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Matematik och musik

(10 sep) Vad ar matematik, egentligen?
8 okt) Linjar algebra

12 nov) Periodiska funktioner

2020) Tonsystem och talteori

2020) FFT och trigonometrisk interpolation
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2020) Att skriva musik i datorn
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0@000

Fyra grundbegrepp
» Definition
» Bevis
» Sats

» Axiom
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
00000

En definition bestammer en terms betydelse.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
00000

En definition bestammer en terms betydelse.

Definition: Ett heltal n dr jamnt om det finns ett heltal k s3
att n = 2k.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
00000

En definition bestammer en terms betydelse.

Definition: Ett heltal n dr jamnt om det finns ett heltal k s3
att n = 2k.

Definition: Ett heltal n ar udda om det finns ett heltal k sa
att n =2k + 1.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
00000

En definition bestammer en terms betydelse.

Definition: Ett heltal n dr jamnt om det finns ett heltal k s3
att n = 2k.

Definition: Ett heltal n ar udda om det finns ett heltal k sa
att n =2k + 1.

Exempel: 6 = 2 -3 ar jamnt, medan 9 =2 -4 + 1 &r udda.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000

Ett bevis ar ett argument for en slutsats utifran definitioner
och logiska slutledningsregler.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000

Ett bevis ar ett argument for en slutsats utifran definitioner
och logiska slutledningsregler. En sats ar ett pastadende som
bevisats vara sann.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000

Ett bevis ar ett argument for en slutsats utifran definitioner
och logiska slutledningsregler. En sats ar ett pastadende som
bevisats vara sann.

Sats: Om n ar jamnt, s ar n+ 1 udda.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000

Ett bevis ar ett argument for en slutsats utifran definitioner
och logiska slutledningsregler. En sats ar ett pastadende som
bevisats vara sann.

Sats: Om n ar jamnt, s ar n+ 1 udda.

Bevis: Om n ar jamnt kan vi skriva n = 2k for nagot heltal
k.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000

Ett bevis ar ett argument for en slutsats utifran definitioner
och logiska slutledningsregler. En sats ar ett pastdende som
bevisats vara sann.

Sats: Om n ar jamnt, s ar n+ 1 udda.

Bevis: Om n ar jamnt kan vi skriva n = 2k for nagot heltal
k.Da galler
n+1=2k+1.

Alltsd ar n+ 1 udda.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000@

Ett axiom ar ett pastdende som inte behover bevisas.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000@

Ett axiom ar ett pastdende som inte behover bevisas.

Ett giltigt bevis bygger pa korrekta antaganden. Ett antagande
ar korrekt om

1. ar en sats,
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000@

Ett axiom ar ett pastdende som inte behover bevisas.

Ett giltigt bevis bygger pa korrekta antaganden. Ett antagande
ar korrekt om

1. &r en sats, eller

2. ar ett axiom.
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Kapitel 1.1 — Grundbegrepp
0000@

Ett axiom ar ett pastdende som inte behover bevisas.

Ett giltigt bevis bygger pa korrekta antaganden. Ett antagande
ar korrekt om

1. &r en sats, eller
2. ar ett axiom.

Axiomen ar startpunkten for en matematisk teori.
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Kapitel 1.2 — Mangder

®0000000000

Kapitel 1.2 — Mangder
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Kapitel 1.2 — Mangder
0e000000000

En mangd ar en samling objekt. Objekten i en mangd kallas
element.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0e000000000

En mangd ar en samling objekt. Objekten i en mangd kallas
element.

Andliga mangder beskrivs genom att omgirda elementen med
mangdklamrarna { och }.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0e000000000

En mangd ar en samling objekt. Objekten i en mangd kallas
element.

Andliga mangder beskrivs genom att omgirda elementen med
mangdklamrarna { och }.

> {1,2,3}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0e000000000

En mangd ar en samling objekt. Objekten i en mangd kallas
element.

Andliga mangder beskrivs genom att omgirda elementen med
mangdklamrarna { och }.

> {1,2,3}.
> {—m,2, x}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0e000000000

En mangd ar en samling objekt. Objekten i en mangd kallas
element.

Andliga mangder beskrivs genom att omgirda elementen med
mangdklamrarna { och }.

> {1,2,3.
> {—m,2, x}.
» {Arvid, Beatrice, Fatima, John}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00e00000000

Ordning och upprepning spelar ingen roll.

{1,2} ={2,1} ={1,1,2}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00e00000000

Ordning och upprepning spelar ingen roll.

{1,2} ={2,1} ={1,1,2}.

Man maste kunna avgéra om ett godtyckligt x ligger i
mangden eller inte.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00e00000000

Ordning och upprepning spelar ingen roll.
{1,2} ={2,1} ={1,1,2}.

Man maste kunna avgéra om ett godtyckligt x ligger i
mangden eller inte.

Tva mangder A och B ar lika om de innehdller exakt samma
element. Skrivs A = B.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00080000000

Om x ar ett element i en mangd M, sa skriver vi x € M.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00080000000

Om x ar ett element i en mangd M, sa skriver vi x € M.

Mangden {} innehéller inga element och kallas den tomma
mangden.

Den betecknas med (.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0000e000000

For att beskriva odndliga mangder anvander man
mangdbyggaren:

M = {x | villkor pd x}.

D3 ar M mangden av alla x som uppfyller villkoret.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0000e000000

For att beskriva odndliga mangder anvander man
mangdbyggaren:

M = {x | villkor pd x}.

D3 d&r M méangden av alla x som uppfyller villkoret. Exempel:
Mangden av alla jamna heltal.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0000e000000

For att beskriva odndliga mangder anvander man
mangdbyggaren:

M = {x | villkor pd x}.

D3 d&r M méangden av alla x som uppfyller villkoret. Exempel:
Mangden av alla jamna heltal.

{x | xarjamnt} ={...,—4,-2,0,2,4 ...}
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000800000

De olika talomradena har egna beteckningar.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000800000

De olika talomradena har egna beteckningar.

» Naturliga tal: N=1{0,1,2,...}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000800000

De olika talomradena har egna beteckningar.
» Naturliga tal: N=1{0,1,2,...}.
» Helta: Z={...,-2,-1,0,1,2,...}.

www.math-stockholm.se/cirkel

Stockholms matematiska cirkel — Matematik och musik



Kapitel 1.2 — Mangder
00000800000

De olika talomradena har egna beteckningar.
» Naturliga tal: N=1{0,1,2,...}.
» Helta: Z={...,-2,-1,0,1,2,...}.
» Rationella tal: Q = {1/2,0,4/7,...}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000800000

De olika talomradena har egna beteckningar.
» Naturliga tal: N=1{0,1,2,...}.
» Helta: Z={...,-2,-1,0,1,2,...}.
» Rationella tal: Q = {1/2,0,4/7,...}.
» Reella tal: R = {7, e,v/2...}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000800000

De olika talomradena har egna beteckningar.
» Naturliga tal: N=1{0,1,2,...}.
> Heltal: Z={...,-2,-1,0,1,2,...}.
» Rationella tal: Q = {1/2,0,4/7,...}.
» Reella tal: R = {7, e,v/2...}.
» Komplexa tal: C = {i,2 —i,...}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000080000

En mangd B ar en delmangd av en mangd A om alla element i
B ar element i A. Det betecknas B C A.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000080000

En mangd B ar en delmangd av en mangd A om alla element i
B ar element i A. Det betecknas B C A.

Exempel: Om A= {1,2,3} och B ={1,2} sa ar B C A.

www.math-stockholm.se/cirkel

Stockholms matematiska cirkel — Matematik och musik



Kapitel 1.2 — Mangder
00000080000

En mangd B ar en delmangd av en mangd A om alla element i
B ar element i A. Det betecknas B C A.

Exempel: Om A= {1,2,3} och B ={1,2} sa ar B C A.

Exempel: Den tomma maingden () dr en delmangd av alla
mangder.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000080000

En mangd B ar en delmangd av en mangd A om alla element i
B ar element i A. Det betecknas B C A.

Exempel: Om A= {1,2,3} och B ={1,2} sa ar B C A.

Exempel: Den tomma maingden () dr en delmangd av alla
mangder. Alla mangder ar delmangder av sig sjalv.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000008000

En delmingd B av A ir dktaom B # () och B # A.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000008000

En delmingd B av A ir dktaom B # () och B # A.
Exempel: Mangden {0,1} &r en dkta delméangd av {—1,0,1}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000008000

En delmingd B av A ir dktaom B # () och B # A.
Exempel: Mangden {0,1} &r en dkta delméangd av {—1,0,1}.

Exempel: Talomrddena ar dkta delmangder av varandra:

NczcQcRcC.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000000 e00

Lat A och B vara mangder.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000000 e00

Lat A och B vara mangder.

Union: AUB = {x | x € Aeller x € B}

AUB
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000000 e00

Lat A och B vara mangder.

Union: AUB = {x | x € Aeller x € B}

AUB

Snitt: ANB ={x|x€ Aoch xe B}

ANB

www.math-stockholm.se/cirkel

Stockholms matematiska cirkel — Matematik och musik



Kapitel 1.2 — Mangder
00000000080

Differens: A\ B = {x | x € Aoch x ¢ B}.

A\ B

se/cirkel

matematiska cirkel — Matematik och musik



Kapitel 1.2 — Mangder
00000000080

Differens: A\ B = {x | x € Aoch x ¢ B}.

A\ B

Exempel: Lat A = {1,2} och B = {2,3}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000000080

Differens: A\ B = {x | x € Aoch x ¢ B}.

¢

A\ B

Exempel: Lat A = {1,2} och B = {2,3}.
1. AUB ={1,2,3}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000000080

Differens: A\ B = {x | x € Aoch x ¢ B}.

¢

A\ B
Exempel: Lat A = {1,2} och B = {2,3}.
1. AUB ={1,2,3}.
2. AnB ={2}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000000080

Differens: A\ B = {x | x € Aoch x ¢ B}.

¢

A\ B

Exempel: Lat A = {1,2} och B = {2,3}.
1. AUB ={1,2,3}.
2. AnB ={2}.
3. A\ B={1},
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Kapitel 1.2 — Mangder
00000000080

Differens: A\ B = {x | x € Aoch x ¢ B}.

¢

A\ B

Exempel: Lat A = {1,2} och B = {2,3}.
1. AUB ={1,2,3}.
2. AnB ={2}.
3. A\ B={1}, B\ A= {3}.
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Kapitel 1.2 — Mangder
0000000000 e

Tva mangder A och B ar disjunkta om de inte har nagra
element gemensamt, det vill siga AN B = ().
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Kapitel 1.2 — Mangder
0000000000 e

Tva mangder A och B ar disjunkta om de inte har nagra
element gemensamt, det vill siga AN B = ().

Exempel: {2,4} och {1,3} ar disjunkta.
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Kapitel 1.3 — Funktioner

®00000

Kapitel 1.3 — Funktioner
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Kapitel 1.3 — Funktioner
(o] lelele]e]

Lat A och B vara mangder. En funktion f : A — B parar ihop
varje x € A med ett unikt element f(x) € B.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
(o] lelele]e]

Lat A och B vara mangder. En funktion f : A — B parar ihop
varje x € A med ett unikt element f(x) € B.

A ar definitionsmangden, B ar malmangden.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
(o] lelele]e]

Lat A och B vara mangder. En funktion f : A — B parar ihop
varje x € A med ett unikt element f(x) € B.

A ar definitionsmangden, B ar malmangden.

Exempel: f : N — N, f(n) = n? avbildar n p3 det n:te
kvadrattalet.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e] lele]e]

Regler for funktioner f : A — B.

1. Ett varde f(x) for varje x € A.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e] lele]e]

Regler for funktioner f : A — B.
1. Ett varde f(x) for varje x € A.

2. Alltid samma varde f(x) for x € A.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e] lele]e]

Regler for funktioner f : A — B.
1. Ett varde f(x) for varje x € A.
2. Alltid samma varde f(x) for x € A.

Far inte vara slumpmassig eller delvis definierad.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e]e] le]e]

Exempel:

1. f:Z—17Z, f(n)=n+1
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e]e] le]e]

Exempel:
1. f:Z—17Z, f(n)=n+1
2. g:R—=R, g(x) = Vx.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e]e] le]e]

Exempel:
1. f:Z—Z,f(n)=n+1
2. g:R—=R, g(x) = Vx.
3. h: {funktion} — {funktion}, f(p(z)) = p'(2).
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e]e] le]e]

Exempel:
1. f.Z =7, fln)=n+1.
2. g:R—=R, g(x) = Vx.
3. h: {funktion} — {funktion}, f(p(z)) = p'(2).
4.V : {solid kropp} — R, V(K) = volym av K.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
[e]e]e] le]e]

Exempel:
1. f.Z =7, fln)=n+1.
2. g:R—=R, g(x) = Vx.
3. h: {funktion} — {funktion}, f(p(z)) = p'(2).
4.V : {solid kropp} — R, V(K) = volym av K.
5. v : {fysiskt objekt} — R, v(x) = farten hos x.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
0000e0

Tva funktioner f och g ar lika om
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Kapitel 1.3 — Funktioner
0000e0

Tva funktioner f och g ar lika om

1. de har samma definitionsmangd A och malmangd B, och
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Kapitel 1.3 — Funktioner
0000e0

Tva funktioner f och g ar lika om
1. de har samma definitionsmangd A och malmangd B, och

2. f(x) = g(x) for alla x € A.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
0000e0

Tva funktioner f och g ar lika om
1. de har samma definitionsmangd A och malmangd B, och
2. f(x) = g(x) for alla x € A.

Exempel: Funktionerna f : R — R och g : R — R som ges av

f(x) = X _22X och  g(x)

_4x—2x
- -4

ar lika.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
O0000e

Definition: Golvfunktionen avbildar ett reellt tal x pa det
storsta heltalet [ x| sa att |x| < x.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
O0000e

Definition: Golvfunktionen avbildar ett reellt tal x pa det
storsta heltalet [ x| sa att |x| < x.

Exempel: [2/3] =0,
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Kapitel 1.3 — Funktioner
O0000e

Definition: Golvfunktionen avbildar ett reellt tal x pa det
storsta heltalet [ x| sa att |x| < x.

Exempel: [2/3] =0, |-7| = —4

Definition: Fraktionsdelen frac(x) av ett reellt tal x ar
frac(x) = x — | x].
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Kapitel 1.3 — Funktioner
O0000e

Definition: Golvfunktionen avbildar ett reellt tal x pa det
storsta heltalet [ x| sa att |x| < x.

Exempel: [2/3] =0, |-7| = —4

Definition: Fraktionsdelen frac(x) av ett reellt tal x ar
frac(x) = x — | x].

Exempel: frac(3/2) = 1/2,
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Kapitel 1.3 — Funktioner
O0000e

Definition: Golvfunktionen avbildar ett reellt tal x pa det
storsta heltalet [ x| sa att |x| < x.

Exempel: [2/3] =0, |-7| = —4

Definition: Fraktionsdelen frac(x) av ett reellt tal x ar
frac(x) = x — | x].

Exempel: frac(3/2) =1/2, |[e|] = e— 2.
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Kapitel 1.3 — Funktioner
O0000e

Definition: Golvfunktionen avbildar ett reellt tal x pa det
storsta heltalet [ x| sa att |x| < x.

Exempel: [2/3] =0, |-7| = —4

Definition: Fraktionsdelen frac(x) av ett reellt tal x ar
frac(x) = x — | x].

Exempel: frac(3/2) =1/2, |[e|] = e— 2.

Kan ses som funktioner fran R.
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Kapitel 1.4 — Bevistekniker
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Bevistekniker:

1. Direkt bevis
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Bevistekniker:
1. Direkt bevis

2. Motsagelsebevis
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Bevistekniker:
1. Direkt bevis
2. Motsagelsebevis

3. Induktionsbevis
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Bevistekniker:

1. Direkt bevis

2. Motsagelsebevis
3. Induktionsbevis

Termen indirekt bevis kan betyda olika saker och ar mest
forvirrande. Undvik!
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Direkt bevis

Utga direkt fran definitionerna.
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Direkt bevis
Utga direkt fran definitionerna.

Sats: Om n ir jamnt s& dr n? jamnt.
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Direkt bevis
Utga direkt fran definitionerna.
Sats: Om n ir jamnt s& dr n? jamnt.

Bevis: Om n ar jamnt finns det k s3 att n = 2k.
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Direkt bevis

Utga direkt fran definitionerna.

Sats: Om n ir jamnt s& dr n? jamnt.

Bevis: Om n ar jamnt finns det k s3 att n = 2k.

D3 giller att n? = (2k)? = 4k? = 2(2k?).
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Direkt bevis

Utga direkt fran definitionerna.

Sats: Om n ir jamnt s& dr n? jamnt.

Bevis: Om n ar jamnt finns det k s3 att n = 2k.
D3 giller att n? = (2k)? = 4k? = 2(2k?).

Alltsd ir n? jamnt.
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Motsagelsebevis

Antag motsatsen till det man vill bevisa, och visa att det ar
omojligt.
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Motsagelsebevis

Antag motsatsen till det man vill bevisa, och visa att det ar
omojligt.

Sats: Summan av langden pa kateterna i en ratvinklig triangel
ar storre an langden av hypotenusan.
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Sats: Summan av langden pa kateterna i en ratvinklig triangel
ar storre an langden av hypotenusan.
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Sats: Summan av langden pa kateterna i en ratvinklig triangel
ar storre an langden av hypotenusan.

Bevis: Enligt Pytagoras sats giller a> + b> = c2. Antag att
a+b<c Ddir(a+b)?<c2
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Sats: Summan av langden pa kateterna i en ratvinklig triangel
ar storre an langden av hypotenusan.

Bevis: Enligt Pytagoras sats giller a> + b> = c2. Antag att
a+b<c. D3ir(a+b)?<c? Men

(a+b)? < c? « 2>+ b*+2ab< 2
— 2 +2ab<c?
<~ 2ab <0.
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[e]e]e]e] lelele]ele]e)

Sats: Summan av langden pa kateterna i en ratvinklig triangel
ar storre an langden av hypotenusan.

Bevis: Enligt Pytagoras sats giller a> + b> = c2. Antag att
a+b<c. D3ir(a+b)?<c? Men
(a—irb)2 <c? = P+ b*+2ab<?
— 2 +2ab<c?
<~ 2ab <0.

Detta implicerar att ndgon av a och b ar mindre eller lika med
0. Motsagelse!
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Induktionsbevis
Pastdendet
Alla naturliga tal 4r antingen udda eller jamna.

kan ses som en foljd Py, ..., P,, ...av pastdenden, ett for
varje naturligt tal n.
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Induktionsbevis
Pastdendet
Alla naturliga tal 4r antingen udda eller jamna.

kan ses som en foljd Py, ..., P,, ...av pastdenden, ett for
varje naturligt tal n.

» Py: Talet 0 ar antingen udda eller jamnt.
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Induktionsbevis
Pastdendet
Alla naturliga tal 4r antingen udda eller jamna.

kan ses som en foljd Py, ..., P,, ...av pastdenden, ett for
varje naturligt tal n.

» Py: Talet 0 ar antingen udda eller jamnt.

» P;: Talet 1 ar antingen udda eller jamnt.
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Induktionsbevis
Pastdendet
Alla naturliga tal 4r antingen udda eller jamna.

kan ses som en foljd Py, ..., P,, ...av pastdenden, ett for
varje naturligt tal n.

» Py: Talet 0 ar antingen udda eller jamnt.
» P;: Talet 1 ar antingen udda eller jamnt.
» P,: Talet 2 dr antingen udda eller jamnt.

> osv...
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For att bevisa satser pa denna form kan man anvanda
induktionsbevis. Dessa sker i tvd steg.
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For att bevisa satser pa denna form kan man anvanda
induktionsbevis. Dessa sker i tvd steg.

Basfall: Bevisa att P, galler.
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For att bevisa satser pa denna form kan man anvanda
induktionsbevis. Dessa sker i tvd steg.

Basfall: Bevisa att P, galler.

Induktionssteg: Bevisa att P, — P, galler for alla n.
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For att bevisa satser pa denna form kan man anvanda
induktionsbevis. Dessa sker i tvd steg.

Basfall: Bevisa att P, galler.
Induktionssteg: Bevisa att P, — P, galler for alla n.
| vart exempel blir det

» Py: Talet 0 ar antingen udda eller jamnt.
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For att bevisa satser pa denna form kan man anvanda
induktionsbevis. Dessa sker i tvd steg.

Basfall: Bevisa att P, galler.
Induktionssteg: Bevisa att P, — P, galler for alla n.
| vart exempel blir det

» Py: Talet 0 ar antingen udda eller jamnt.

» P, = P,;1: Om talet n &r antingen udda eller jamnt,
sa ar talet n+ 1 udda eller jamnt.
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Ett induktionsbevis ar att gd upp for en trappa.
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Ett induktionsbevis ar att gd upp for en trappa.

» Basfallet ar att ta forsta steget.
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Ett induktionsbevis ar att gd upp for en trappa.
» Basfallet ar att ta forsta steget.

» Induktionssteget ar att om du stdr pa ett trappsteg, sa
kan du ga till nasta.
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Ett induktionsbevis ar att gd upp for en trappa.
» Basfallet ar att ta forsta steget.

» Induktionssteget ar att om du stdr pa ett trappsteg, sa
kan du ga till nasta.

Man kan adven tanka sig en kedja av implikationer:

Ph— P, — -+ = P, = P,y1 — ---
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Ett induktionsbevis ar att gd upp for en trappa.
» Basfallet ar att ta forsta steget.

» Induktionssteget ar att om du stdr pa ett trappsteg, sa
kan du ga till nasta.

Man kan adven tanka sig en kedja av implikationer:
Ph— P, — -+ = P, = P,y1 — ---

Basfallet ar att visa att Py géller, medan P, — P, visar
att nasta steg alltid kan tas.
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Taktik:

» l|dentifiera Py, Py, P>, osv.
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Taktik:
» l|dentifiera Py, Py, P>, osv.

> Bevisa Py med valfri bevismetod.
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Taktik:
» l|dentifiera Py, Py, P>, osv.
> Bevisa Py med valfri bevismetod.
» Bevisa att P, = P,.1 med valfri bevismetod.

Tricket: | sista steget far man anvanda P, ndr man ska visa
P,i1.
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Sats: Alla naturliga tal ar antingen udda eller jamna.
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Sats: Alla naturliga tal ar antingen udda eller jamna.

Basfall: Bevisa att talet 0 ar antingen udda eller jamnt. Foljer
av att 0 = 2-0, alltsd ar 0 ar jamnt.
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Sats: Alla naturliga tal ar antingen udda eller jamna.

Basfall: Bevisa att talet 0 ar antingen udda eller jamnt. Foljer
av att 0 =2-0, alltsd ar 0 ar jamnt.

Induktionssteg: Bevisa att om talet n ar antingen udda eller
jamnt, sd ar talet n + 1 udda eller jamnt. Tva fall:
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Sats: Alla naturliga tal ar antingen udda eller jamna.

Basfall: Bevisa att talet 0 ar antingen udda eller jamnt. Foljer
av att 0 =2-0, alltsd ar 0 ar jamnt.

Induktionssteg: Bevisa att om talet n ar antingen udda eller
jamnt, sd ar talet n + 1 udda eller jamnt. Tva fall:

1. Om n &r jamnt, sd ar n udda. Detta gjorde vi innan.
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Sats: Alla naturliga tal ar antingen udda eller jamna.

Basfall: Bevisa att talet 0 ar antingen udda eller jamnt. Foljer
av att 0 =2-0, alltsd ar 0 ar jamnt.

Induktionssteg: Bevisa att om talet n ar antingen udda eller
jamnt, sd ar talet n + 1 udda eller jamnt. Tva fall:

1. Om n &r jamnt, sd ar n udda. Detta gjorde vi innan.

2. Om n ar udda, s ar n = 2k + 1 for ndgot heltal. D3 ar
n+1=2k+2=2k+1).

Alltsd ar n+ 1 jamnt.
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Nasta tillfalle

Nasta gdng ar om tva veckor (28/9). Det ar ett Svningstillfalle.
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Nasta tillfalle

Nasta gdng ar om tva veckor (28/9). Det ar ett Svningstillfalle.

Nasta foreldsning ar om fyra veckor (8/10). D& kommer vi
prata om linjar algebra.
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