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Programbeskrivning for doktorsprogram

1, Programnamn

Byggvetenskap

2. Amnesomradet

Amnet Byggvetenskap innefattar vetenskapliga studier av byggnadsverk som tekniska system.
Sivil husbyggnader som anliggningar omfattas. Amnet Byggvetenskaps inrikiningar bebandlar
tillimpads tekniska omraden med industriell relevans och hig vetenskaplig potential. Amnet har sju
inriktningar:

e Betongbyggnad

® Bro- och stilbyggnad

® Byggnadsmaterialteknik

* Bypgnadsteknik

» Installationsteknik

® Jord- och bergmekanik

® Stromnings- och klimatteori

Samtliga inriktningar har sin bas i de grundliggande naturvetenskapliga dmnena fysik, mekanik,
kemi och matematik. Aven nir det giller teknikvetenskapetna ir grundetna i stor utstrickning
gemensamma. Viktiga sidana grunder finns inom strukturmekanik, strémningsmekanik, material-
vetenskap och termodynamik.

3. Doktorsprogrammets évergripande syfte och madl

Malet med utbildningen pi forskarnivd dr att genom kompetensutveckling lingsiktigt forse
niringslivet och det Gvriga samhillet med sirskilt vil utbildade medarbetare. Detta forutsitter
forskning pa hég internationell nivd och breda kontaktytor mot niringsliv och samhille. Vid
institutionen for Byggvetenskap ir forskning, utbildning pi forskarnivd och utbildning p2 grund-
och avancerad niva vil integrerade.

4. Doktorsprogrammets omfattning (sfor/ek) och rekrytering

Programmet planeras for ca 40-45 aktiva doktorander, fordelat pd sju intktningar. For
nirvarande finns 36 aktiva doktorander inom inriktningarna varav ca 40 % ir industrd-
doktorander. Ytterligare tolv doktorander finns registrerade pé intiktningatna,
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Frimst rekryteras svenska och internationella civilingenjors- och arkitektstudetande, eller
studerande inom motsvarande masterprogram. Fér behdrighet till utbildningen pa forskarnivd
giller KTH:s allminna krav. Doktorander rekryteras genom utlysning av tjdnst eller for
industridoktorander direkt frin industrin.

Programmet planeras for ca 15-20 huvudhandledare. Fér nirvarande finns 15 docentkompetenta
huvudhandledare och 11 bittddande handledate, fordelade pa de sju inriktningarna. Tillsittning av
2 professurer pagir. Foérteckning &ver personer som har ritt att vara huvudhandledare med
angivande av namn och dmnesomriden bifogas, bilaga 2.

5. Finansiering

Doktorsprogrammet finansieras med externa medel (ca 60 %) och direkta medel avsatta for
industridoktorander (ca 40 %).

6. Kurser

Obligatoriska kurser finns inom vetenskapsteori och forskningsmetodik samt inom bygg-
vetenskap och respektive inriktning, Kursutbudet omfattar dven 36 rekommenderade kurser (se
Bilaga 3).

7. Kvalitetsatbete

Amnesmissigt ticker Byggvetenskap (Civil and Architectural Engineering) omridena Bygg- och
anliggningskonstruktion samt Byggteknik, Med Civil Engineering menas det som i Sverige
traditionellt har bendmnts Vig- och vattenbyggnad och avser den ingenjorsdisciplin som arbetar
med utformning, konstruktion och underhdll av den byggda omgivningen, till exempel hus,
byggnadet, broar, vigar, tunnlar och dammar. Med Architectural Engineering (ibland Building
Engineering) menas vanligen de dmnen som medverkar vid utformning och konstruktion av en
byggnad, till exempel ett flerbostadshus. Forskningen publiceras i internationella vetenskapliga
tidskrifter inom dessa omriden. Bidrag till internationella konferenser dr en viktig del av
forskningskulturen inom dmnet.

Granskning av avhandlingar gors av docentkompetent granskare. Aven intern granskning, med
aktiva bitridande handledare, genomfors systematiskt, Oavsett om en licentiatuppsats liggs fram
som en monografi eller som en sammanliggning av vetenskapliga artiklar ska den vara av sidan
kvalitet att den bedéms kunna utgora grund f6r minst tvi normala artiklar som kan publiceras i
internationellt erkdnda tidskrifter med referentgranskning, For en doktorsavhandling gallet
motsvarande, men med minst fyra normala artiklar. Aven enstaka konferensbidrag fran
internationella konferenser med referentgranskning kan medriknas.

Varje inriktning har en representant i ett sirskilt rid for doktorsprogrammet som upprittas vid
institutionen for Byggvetenskap. Ridet diskuterar och foteslar atgirder for att bibehslla och
utveckla handledarnas kompetens. Den programansvarige ir ridets ordfdrande.

For experimentell vetksamhet inom doktorsprogrammet svarar institutionen for Byggvetenskap.
For institutionens laborativa resurser ansvarar respektive avdelning, och dirigenom inditekt
huvudhandledarna inom motsvarande inriktning. Den laborativa verksamheten koordineras av
laboratoriechefen som vid behov samverkar med ridet for doktorsprogtammet.
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Beskrivning av nppfoliningar och utvirderingar av programmets kurser.

Doktorsprogrammets kurser koordineras av den programansvarige, tillika studierektor for
utbildningen pa forskarniva inom Byggvetenskap. For innehall i kutser inom tespektive inriktning
svarar de kursansvariga. Varje inriktning hat en representant i ett sirskilt rid for
doktorsprogrammet (se ovan). Rédet diskuterar och utvirderar kursplaner och studieresultat fér
de kutser som knutits till programmet. Hir beslutas dven om férdndringar i kursutbudet. Den
programansvatige ar ridets ordférande.

8. Nationella och internationella kontaktniit

Doktorandgemensamma seminarier och temadagar planeras, t.ex. samlad inbjudan till naringslivet
for presentation i seminarieform av pigiende forskning och doktorandprojekt. En sirskild
malgrupp ir tidigare doktorander inom Byggvetenskap.

Internationella utbyten, tex. med en ud av doktorandens studier utomlands, kommer att
uppmuntras, DA ekonomiska forutsittningar finns dr utlindska doktorander vilkomna att félja
hela eller delar av doktorsprogrammet som en del av internationellt utbyte. Institutionen for
Byggvetenskap har ett brett kontaktnit med motsvarande institutioner och avdelningar
utomlands, Representation finns i ett flertal nitverk som verkar for utbyte och samordning inom
utbildning pA forskarnivi, nationellt och internationellt (se bilaga 4).

Bilaga 1: Studieplan for imnet/en pA forskarniva som ingar i programmet.
Bilaga 2: Forteckning 6ver handledare innehillande namn och 4mnesomriden
Bilaga 3: Kurslista med klassificering enligt doktorsprogramrapporten

Bilaga 4: Forteckning med definition av programmets nationella och internationella kontaktnit.

Programbeskrivningen/utbildningsplanen ska i sin helhet finnas pi bide svenska och engelska. .
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Studieplan for utbildning pa forskarnivad i amnet BYGGVETENSKAP
inom skolan for arkitektur och samhélisbyggnad, KTH

Gemensamma foreskrifter och riktlinjer for studier p8 forskarniv@ finns i KTH:s &vergripande
foreskrifter for utbildning p& forskarnivd. Denna studieplan for &mnet Byggvetenskap pa

forskarnivd kompletterar de gemensamma fSreskrifterna och riktlinjerna med fdljande &@mnes-
specifika anvisningar,

1. Amnesbeskrivning samt mal fér utbildningen

1.1 Vetenskapligt omréde

De Gvergripande mélen fér utbildningen p8 forskarniva | &mnet Byggvetenskap éverensstimmer
med de mal som fastlagts for KTHs utbildning pé forskarniva, De dterges i rutan nedan:

Syftet med KTHs utbildning p& forskarnivd &r att forse samhéllet med kvalificerade forskare som
kan bidra till en hdllbar samhallsutveckling.

M3let med KTHs utbildning pa forskarnivd 8r att doktoranderna ska bli sjélvstdndiga utmérkta
forskare. Den forskarutbildade ska efter avslutade studier kunna:

- beskriva och fdrklara teorier och empiriska resultat inom det aktuella omrddet

- formulera konkreta forskningsfrdgor Inom det aktuella omrédet

- anvénda vetenskaplig metod och utveckia ny kunskap genom egna vetenskapliga studier

- kritiskt analysera och vérdera tillimpade metoder och resultat fr&n egna och andras
vetenskapliga studier

- presentera och diskutera forskningsresultat inom vetenskapssamhéllet

- presentera forskning p& ett pedagogiskt sitt utanfor vetenskapssamhallet och |
utbildningssammanhang

- bedéma etiska aspekter kring forskning Inom det aktuella omrédet och agera utifrn dessa
- identifiera behov av ny kunskap och ha kunskap om att initiera och leda forskningsprojekt
Utblidningen p@ forskarnivé ska &ven strdva mot att doktoranden efter avsiutade studier ska
kunna:

- delta | tvdrvetenskapliga samarbeten Inom det aktuella problemomrddet

- analysera forskningens roll for h8libar samhéllsutveckling.

Amnet Byggvetenskap p3 forskarnlvd Innefattar vetenskapliga studier av byggnadsverk som
tekniska system. S&vél husbyggnader som anldggningar behandlas, Fokus inom samhiilets
byggsektor har traditionelit legat p& nyproduktion men har numera ocksd Inriktats pd drift- och
underhdlisskedet, Detta 8terspeglas | &mnet Byggvetenskaps forskningsprofil. Den breda
kompetensen vid institutionen for Byggvetenskap ger goda férutsittningar att, pd ett kvalificerat
sitt, behandla byggnadsverk som tekniska system men ocks8 bearbeta och 16sa tekniska problem
kopplade till byggandet,

Malet med utbildningen p8 forskarnivd &r att genom kompetensutveckling 13ngsiktigt forse

nédringslivet och det dvriga samhéllet med s&rskilt val utbildade medarbetare. Detta forutsétter
forskning p& hég Internationell niva och breda kontaktytor mot n&ringsliv och samhélle.
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1.2 Inriktningar

Amnet Byggvetenskaps Inriktningar behandlar tillimpade tekniska omréden med industriell
relevans och hég vetenskaplig potential. Amnet har sju inriktningar:

« Betongbyggnad

» Bro- och st8lbyggnad

s Byggnadsmaterialteknlk

= Byggnadsteknik

= Installationsteknik

# Jord- och bergmekanik

= Stromnings- och klimatteor|

Samtliga Inriktningar har sin bas i de grundldggande naturvetenskapliga dmnena fysik, mekanik,
kemi och matematik. Aven nar det géller teknikvetenskaperna dr grunderna | stor utstréckning
gemensamma. Viktiga sddana grunder finns Inom strukturmekanik, strémningsmekanik, material-
vetenskap och termodynamik.



2. Gemensamt for inriktningarna

2.1 Utbildningens uppldggning

Utbildningen pa forskarniva bestdr av en kursdel och en uppsats/avhandlingsdel. Kursmoment kan
bestd av foreldsningar, litteraturstudier och problemldsning. Kurser kan studeras inom Institutionen
eller i samverkan med andra nationella och internationella forskningsinstitutioner. I utbildningens
pa forskarnivd inledande del ingdr obligatoriska kurser. Kursdelen kan &ven innehalla medverkan
vid genomforande av projektuppgifter som forbereder den studerande for sjélvstandigt arbete som
forskare.

Utbildningen bedrivs under ledning av en huvudhandledare tillsammans med en eller flera
bitrddande handledare i enlighet med en Individuell studieplan som godkénts av den forskar-
utbildningsansvarige. Den studerandes indlviduella studieplan ska anpassas till uppsats/
avhandlingsarbetets inriktning. Doktorandens framsteg ska bedémas minst en géng per &r |
samband med revision av den individuella studieplanen som ska giiras gemensamt av studerande
och huvudhandledare.

Doktoranden ska delta i nationella och Internationella konferenser inom kunskapsomrddet samt
publicera forskningsresultaten | internationelia vetenskapliga tidskrifter.

2.2 Obligatoriska och rekommenderade kurser

Kursdelen fér bade licentlat- och doktorsexamen bestdr av kurser inom obligatoriska kunskapsfalt
samt rekommenderade kurser inom forskningsinriktningarna och angrénsande &mnen. Som
breddningskurser Inom en inriktning rekommenderas de kurser som listas som férdjupningskurser
inom ovriga Inriktningar. Kurserna ska studeras i enlighet med den Overenskommelse mellan
studerande och huvudhandledare som gérs | individuell studieplan,

Licentiatexamen bestdr av en kursdel omfattande 30 hdgskolepodng (hp) och en uppsatsdel
omfattande 90 hp sa att summan uppgdr till 120 hp.

Doktorsexamen best8r av en kursdel omfattande 60 hp och en avhandlingsdel omfattande 180 hp,
vilket sammanlagt ger 240 hp.

Obligatoriska kurser
For samtliga inriktningar inom @mnet Byggvetenskap kravs obligatoriska kurser motsvarande minst
22,5 hp for sdval licentiatexamen som doktorsexamen. En fordjupningskurs varierar med
inriktningen och anges nedan under respektive avsnitt 3-9. De obligatoriska kurserna ska avklaras
Innan licentiatexamen, eller 50 % av arbetet med doktorsavhandlingen, har avklarats och deras
kurspodéng é&r féljande:

= Inriktningsspecifik férdjupning (se avsnitt 3-9) 7,5 hp  Fordjupningskurs
= Vetenskapsteori och forskningsmetodik 7,5 bp  Forskningsfardighetskurs
* Forskning inom byggvetenskapen 7,5 hp Breddningskurs

Rekommenderade, valfria kurser
Kurser som rekommenderas for enstaka Inriktning anges nedan under respektive avsnitt 3-9. For
samtliga inriktningar Inom &mnet Byggvetenskap rekommenderas dven foljande kurser:

» Engelsk rapportskrivning 7,5 hp  Forskningsfardighetskurs
« Matematlk pabyggnadskurs 7,5 hp Forskningsfardighetskurs
« Differentialekvationer 7,5 hp  Forskningsfardighetskurs
» Tillampad statistik 7,5 hp  Forskningsfardighetskurs
+ Tllampade numeriska metoder 7,5 hp  Forskningsfardighetskurs



Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva skall ha
genomgétt inledande hogskolepedagogisk utbildning.

2.3 Licentiatuppsats och doktorsavhandling

Uppsats/avhandlingsarbete &r en obligatorisk del av utbildingen p& forskarnivd. En licentlatuppsats
eller doktorsavhandling kan antingen f&rfattas som en monografi eller som en sammanlaggning av
vetenskapliga artiklar. I det senare fallet ska det finnas en sérskilt forfattad sammanfattning.
Avhandlingen/uppsatsen ska normalt skrivas pd engelska, med sammanfattning pd svenska.
Doktorsavhandlingen kan bygga p& licentiatuppsatsen.

En licentiatuppsats ska innehdlla en tillimpning av befintilg vetenskaplig kunskap inom ett omr&de
som den studerande har utvecklat via teoretiskt eller empiriskt forskningsarbete. Den ska ocks8
innehalla en éversikt dver tidigare forskning Inom det valda &mnesomrddet. Oavsett om licentiat-
uppsatsen laggs fram som en monografl eller som en sammanléggning av vetenskapliga artiklar
ska den vara av sddan kvalitet att den bedéms kunna utgéra grund fr minst tvd normala artiklar
som kan publiceras i internationellt erkénda tidskrifter med referentgranskning.

En doktorsavhandiing ska inneh&lla nya teoretiska eller empiriska forskningsresultat inom det valda
omrddet som den studerande har utvecklat via teoretiskt eller empiriskt forskningsarbete. Den ska
ocksd Innehdlla en 6versikt Over tidigare forskning Inom det valda omr8det. Oavsett om
doktorsavhandlingen ldggs fram som en monografi eller som en sammanlédggning av vetenskapliga
artiklar ska den vara av s8dan kvalitet att den beddms kunna utgéra grund for minst fyra normala
artiklar som kan publiceras i internationellt erkanda tidskrifter med referentgranskning.



3. Inriktning mot betongbyggnad

3.1 Beskrivning av inriktningen

Inrlktningen mot betongbyggnad behandlar verkningssétt, modellering, dimensionering och
konstruktiv utformning av oarmerade, slakarmerade, spannarmerade samt flberarmerade
konstruktioner i betong, hégpresterande betong, ldttbetong med flera cementbaserade material
samt murverkskonstruktloner Aven analys av metoder for utférande, underhdll, reparation och
forstarkning ingdr.

Syftet med utbildningen p& forskarnivd | betongbyggnad &r att den studerande ska till4gna sig
vetenskaplig kunskap om metoder nédvéndiga for forskning och kvalificerat utredningsarbete Inom
amnesomradet och dess tillampningar | sévél privat som offentlig sektor.

3.2 Aktuell forskning
Forskning bedrivs fér n&rvarande inom féljande omréden:

¢« Betongkonstruktioner for bergférstdrkning
» Betongmaterialegenskaper vid tidig 8lder
» Avancerad analys av stora betongkonstruktioner
» Fbrsvarskonstruktioner i betong och berg
3.3 Obligatoriska och rekommenderade kurser
For inriktningen betongbyggnad ska den obligatoriska fordjupningskursen vara:
« Projekt | betongbyggnad 7,5 hp Fordjupningskurs

Det rekommenderas att ndgon/ndgra av féljande kurser ing8r | studieplanen:

» FoOrdjupningskurs | betongmaterial 7,5 hp Fordjupningskurs
« Finit elementmodellering 7,5 hp  Férdjupningskurs
= Avancerad byggdynamik 7,5 hp Foérdjupningskurs



4. Inriktning mot bro- och stdlbyggnad

4.1 Beskrivning av inriktningen

Inriktningen mot bro- och stdibyggnad omfattar projektering och konstruktion fér nybyggnad och
fornyelse av broar och byggnadsverk med beaktande av barformdga, tillforlitlighet, funktion och
besténdighet. Inriktningen omfattar &ven konstruktion och hallfasthetsanalys av byggnadsdelar av
stal, aluminium och trd samt stal | samverkan med andra material s8som gips och plast.

Syftet med utblidningen pd forskarniv@ inom bro- och stdlbyggnad &r att den studerande ska
tildgna sig vetenskaplig kunskap om metoder nddvéndiga for forskning och kvalificerat
utredningsarbete inom &mnesomradet och dess tilldmpningar | sdvél privat som offentlig sektor.

4.2 Aktuell forskning
Forskning bedrivs fér nérvarande Inom féljande omraden:

» Statiska och dynamiska traflklaster och trafiklasteffekter pa broar - matning och numerisk
simulering

» Langtidsutvérdering av broars statiska och dynamiska verkningssatt

* Livstidsoptimering av byggnadsverk med hansyn tlll kostnader och miljo

+ Utveckling av system for optimering av sékerheten for broar och byggnadsverk

» Byggnadsverk baserade pd samverkan mellan konstruktion och jord

= Utveckling av nya s&kra kostnads- och miljdeffektiva bro- och byggkonstruktioner

= Tilifélliga konstruktioner och formbyggnader.

=  Golv- och vagkonstruktioner i betong.

= Drift, underhdll, och férstarkning av broar.

e« Utveckling och tilldmpning av avancerade analysmetoder for konstruktioner

s Utveckling av standarder for st8l- och aluminiumkonstruktioner.

4.3 Obligatoriska och rekommenderade kurser
For Inriktningen bro- och stdlbyggnad ska den obligatoriska fordjupningskursen vara:
= Projekt | brobyggnad 7,5 hp  Férdjupningskurs

Det rekommenderas att ndgon/négra av féljande kurser ingdr | studieplanen:

« Foérdjupningskurs i brobyggnad 7,5 hp Foérdjupningskurs
*= Finit elementmodellering 7,5 hp Fordjupningskurs
= Avancerad byggdynamik 7,5 hp Férdjupningskurs



5. Inriktning mot byggnadsmaterialteknik

5.1 Beskrivning av inriktningen

Kunskapsomrddet for inriktningen byggnadsmaterlalteknik innefattar teoretisk och experimentell
analys av byggnadsmaterials och byggnadsdelars egenskaper | allménhet och l8ngtidsegenskaper |
synnerhet med sérskild hénsyn till anvandningsséatt och miljéfaktorer. Savél analys och modellering
av nedbrytningsprocesser for enskilda material och produkter i avsedd anvéndning som matning,
karakterisering och modellering av nedbrytningsmiljén ing8r | &mnet. Forskning inom kunskaps-
omrédet syftar till att skapa underlag for materialval vid projektering, underhallsplanering samt
livscykelvérdering och berdkning av livscykelkostnader, Miljohdnsyn och resursoptimering i
byggandet och den byggda miljén &r starka drivkrafter for forskningen,

Ett vésentligt omrdde inom forskning och utbildning pd forskarnivd inom kunskapsomrédet
byggnadsmaterialteknik ar studier av byggnadsmaterials egenskaper och beteenden | olika miljéer
baserade pd grundldggande materialfysik/kemi. Flera inriktningar Inom detta omrdde &r idag
aktuella, t.ex, byggnadsmaterials miljobelastningar samt I&ngtidsegenskaper hos material,
byggnadsdelar och byggnader. 1 omrddet ingdr ocksd karakterisering och modellering av
nedbrytningsmiljgn samt livsidngdsplanering av byggnader. I anslutning till studier av enskilda
materials/produkters nedbrytning och Iéngtidsegenskaper bedrivs &ven forskning om alternativa
révaror, t.ex. trikompositer, for materialtiliverkning, utnyttiande av restprodukter frin
Industriprocesser och &8teranvandning av byggnadsmaterial, t.ex. efter det att filtermaterialet
anvénts | sin huvudfunktion.

5.2 Aktuell forskning
Forskning bedrivs fér ndrvarande inom féljande omraden:

» Isoleringsmaterialens funktion éver tid
« Trakompositer | byggandet
» Aerogeler som isoleringsmaterial

5.3 Obligatoriska och rekommenderade kurser
For Inriktningen byggnadsmaterialteknlk ska den obligatoriska fordjupningskursen vara:
» Projekt | byggnadsmaterialteknik 7,5 hp  Férdjupningskurs

Det rekommenderas att ndgon/ndgra av foljande kurser Ingér | studieplanen:

= Tramaterial 7,5hp Férdjupningskurs
»  Tréfysik 7,5 hp  Férdjupningskurs
» Fuktmekanik 7,5 hp Férdjupningskurs
« Nedbrytningsmekanismer och livslangd 7,5 hp  Férdjupningskurs

hos byggnadsmaterial



6. Inriktning mot byggnadsteknik

6.1 Beskrivning av inriktningen

Kunskapsomrddet for inriktningen omfattar att genom projektering, konstruktion och dimen-
sionering, samt ocksd genom byggprocessen, utveckla byggkonstruktioner och sarskilt deras
klimatskdrm for fuktsdkerhet, energleffektivitet och sund innemiljé. Aven byggnadsakustik hor till
Inriktningen.

Den vetenskapliga grunden fér forskning Inom inriktningen mot byggnadsteknik utgérs av
byggnadsfysik, dvs. vdrme-, fukt- och luftstrémning, ljudutbredning och vibrationer | byggnader
och byggnadsdelar samt byggmaterialvetenskap. Forskningen syftar, genom applicering av grund-
ldggande specifik &mneskunskap tillsammans med kunskaper frdn 6vriga discipliner inom natur-
vetenskap och teknlk, anpassa byggnadskonstruktioner till brukarnas behov inom de ramar som
ges av ett uthdiligt samhélle med avseende pa ovan namnda aspekter,

6.2 Aktuell forskning
Forskning bedrivs for narvarande inom féljande omraden:

* Byggnaders tekniska utformning, utveckling och innovationer.

. Planering och uppftljning av experimentbyggande &ven med beaktande av
byggprocessen.

o Analys av teknisk funktion baserad pd tillimpning av byggnadsfysik och empiriska
mdtningar.

B Materlals funktion och besténdighet | byggande betrdffande fukt med mera.

. Utveckling av teori, méatteknik och metodik inom byggnadsfysik med fuktprocesser.

. Utveckling av verktyg for byggnadsfysikaliska analyser inom svél byggnadsteknisk

forskning som praktisk verksamhet.
. Analys av energifléden i byggnader och dess omglvning for utveckling av metoder for
minskad energlanvadndning med hénsyn till méngd och kvalltet.

6.3 Obligatoriska och rekommenderade kurser
For inriktningen byggnadsteknik ska den obligatoriska fordjupningskursen vara:
= Energi- och resurssndlt byggande 7,5 hp  Férdjupningskurs

Det rekommenderas att ndgon/négra av foljande kurser ingdr | studieplanen:

» Fukti byggnader 7,5 bp  Fordjupningskurs
= Modellering av termiska processer i byggnader 7,5 hp  Fdrdjupningskurs
*« Byggnadsfysikalisk méatteknlk 7,5 hp  Fordjupningskurs



7. Inriktning mot installationsteknik

7.1 Beskrivning av inriktningen

Inriktningen Installationsteknik innefattar system for klimatisering av byggnader, for distribution
inom byggnader av nyttigheter som vatten, elektricitet, telefon- och datakommunikation etc., samt
andra tekniska system och installationer som avlopp, hissar mm. Inriktningen mot installations-
teknik Innefattar ocksd hur dessa andra system samverkar med brukarna, byggnaden och med
varandra, liksom styrning av systemen och Intelligenta system for byggnader.

Syftet med utbildningen pd forskarnivd | installationsteknik &r att den studerande ska tllligna sig
vetenskaplig kunskap om metoder nédvéndiga for forskning och kvalificerat utredningsarbete inom
amnesomradet och dess tilldmpningar | s&vél privat som offentiig sektor,

7.2 Aktuell forskning

Den nuvarande forskningen och utbildningen pa forskarniva vid avdelningen for installationsteknik
&r huvudsakligen Inriktad mot inomhusklimatfragor, det vill séga installationer fér kiimatisering
(upp-varmning, kylning och ventilation) av byggnader och deras samverkan med varandra, med
byggnaden och med brukarna. Dessutom bedrivs forskning géllande kontroll av luftburna
fororeningar | industriella miljser med avseende pa person- och produktskydd.

Forskning bedrivs for ndrvarande Inom fdljande omréden:

» Luftvéxling ndra personer

¢« Skyddsventilation

« Automatisk felsdkning i installationer (FDD)

» Driftstrategler for klimatisering av byggnader
« Tiliforlitlighet hos installationer

+ Tunnelventilation

7.3 Obligatoriska och rekommenderade kurser
For inriktningen installationsteknik ska den obligatoriska fordjupningskursen vara:
» Projekt I installationsteknik 7,5 hp  Foérdjupningskurs

Det rekommenderas att n8gon/nagra av foljande kurser ingdr i studieplanen:

= Stromningsldra 7,5 hp  Fordjupningskurs
» Klimatteknlk, system 7,5 hp Fdrdjupningskurs
» Varmebverforing 7,5 hp  Fordjupningskurs



8. Inriktning mot jord- och bergmekanik

8.1 Beskrivning av inriktningen

Kunskapsomrddet for inriktningen mot jord- och bergmekanik utgdérs av teoretiska och
experimentella studier av olika jord- och bergmekaniska problem relaterade till byggnads-
verksamhet och samhéllsbyggnad.

Syftet med utbildningen p& forskarnlvd | jord och bergmekanik &r att doktoranden ska léra sig
beharska kunskapsomrddet till tiilrdckligt djup fér att dgna sig 8t avancerade uppdrag med tydlig
fokus pa expertkunskap eller vetenskapligt arbete | bdde privat och offentlig sektor.

8.2 Aktuell forskning
Forskning bedrivs for narvarande inom féljande omréden:

« Jordfdrstarkning

« Geokonstruktioner

« Vibrationer frén trafik och annan byggnadsverksamhet
= Té&tning av berg

« Tunneldrivning med Ingen eller liten bergtéckning

+ Tunneldesign

« Berggrundldggning av tunga fundament

» Riskanalys av arbeten | jord och berg

8.3 Obligatoriska och rekommenderade kurser
For inriktningen jord- och bergmekanik ska den obligatoriska férdjupningskursen vara:
+ Soll Mechanics 7,5 hp Férdjupningskurs

Det rekommenderas att ndgon/ndgra av foljande kurser ingdr | studieplanen:

+« Underground Excavation in Rock 7,5 hp  Foérdjupningskurs
» Vibrations of Solls and Foundations 7,5 hp  Férdjupningskurs
= Tillampad riskanalys 7,5 hp  Férdjupningskurs
+ Informationsbaserad design inom jord 7,5 hp Fordjupningskurs
och bergmekanik
= Teoretisk bergmekanik 7,5 hp Férdjupningskurs
+ Geoteknik 7,5 hp  Férdjupningskurs
+ Soll Modelling 10,5 hp Fordjupningskurs
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9. Inriktning mot strémnings- och klimatteori

9.1 Beskrivning av inriktningen

Inriktningen strémnings- och klimatteor! innefattar teori, modeller och tekniska l6sningar som
bidrar till en gynnsam utveckling av héliso-, komfort- och sékerhetsaspekter Inom byggandet och
den byggda miljén. Foér att lyckas med undersékningar inom detta omrdde, déar traditionell
métteknik moter sv8righeter av sdvél ekonomisk som teknisk karaktar, utvecklas och anvénds nya
avancerade simuleringsprogram. Datorbaserade numeriska strémningsberdkningar (CFD) och
moderna visualiseringsmetoder har pa ett avgdrande satt skapat nya férutsattningar for forstdelse
av viktiga samband inom detta omrdde. [ det teoretiska arbetet ingdr hantering av finita
volymmetoden och tillhdrande turbulensmodellering. Centrala moment | forskningsmetodiken &r
matematisk modellering och analys, numerisk berédkningsteknik och metoder fér validering av
berdknade resultat. Termodynamiska processer och varmeodverféringsmekanismer for effektiva och
uthélliga energildsningar ingdr. Tekniska l8sningar tas fram | samarbete med Industrl. Forskningen
skall bidra till att skapa optimal luftkvalitet och termisk komfort | inomhusmiljéer samt frémja en
sund energlanvéndning och 18ngsiktigt fdrbattra manniskors hélsa, vélbefinnande och produktivitet
I arbete.

9.2 Aktuell forskning

Forskning bedrivs for nérvarande Inom féljande omréden:
» Luftféroreningar | inomhusmiljoer. .
Rtgarder for minskad exponering | olika Inomhusmiljder (skolor, kontor, vardenheter,

bostader) samt exponeringens paverkan pa hélsa, vélbefinnande och produktivitet | arbete
studeras.

» Effektiv, miljovéanlig uppvérmning och termisk komfort,
Varmedverforing till inomhusluft och varmespridning | rum vid 18g framledningstemperatur
studeras. Varmedverforande ytor och konvektionsférhallanden varleras. Systemlésningar
med integrerad varmepump och tilluftsaggregat ingdr.

« Extern och intern strémning kopplad till byggnader och den byggda miljén sdsom

strémning runt byggnader, stromning ldngs tak, strémning i bassanger, strémning och
varmedverféring | kanaler studeras.

9.3 Obligatoriska och rekommenderade kurser
For Inriktningen stromnings- och Klimatteori ska den obligatoriska férdjupningskursen vara:

= Strdmnings- och klimatteknik 7,5 hp  Fordjupningskurs

Det rekommenderas att n8gon/négra av foljande kurser ingdr | studieplanen:

« Teknik och hélsa 7,5 hp  Férdjupningskurs
* Varmedverforing 7,5 hp  Férdjupningskurs
+ CFD (Computational Fluid Dynamics) i design 7,5 hp  Fordjupningskurs

och utveckling



10. Behorighet och urval

10.1 Grundldggande och sidrskild behdrighet samt forkunskaper
KTHs allmédnna behérighetsvillkor fér antagning till utbildning p& forskarniva tilldmpas.

En doktorand forvdntas kunna ldsa och skriva vetenskaplig engelska samt kunna tala engelska
obehindrat,

10.2 Regler for urval

Antagning till studier pd forskarnivd beslutas av skolchefen vid skolan for arkitektur och samhélls-
byggnad efter beredning av huvudhandledare och | férekommande fall av forskarutbildnings-
ansvarig (vid behérighetsprévning).

Férutom att den sbkande provats vara behorig & det graden av mogenhet och férmaga till
sjalvstdandigt omdéme och kritisk analys som ldggs till grund for urval. Av stort Intresse vid denna
bedémning &r tidigare studieresultat i kurser p& avancerad nivad eller sjalvstindigt utforda
vetenskapliga arbeten. For att f& ett allsidigt beslutsunderlag intervjuas de sékande av @mnes-
foretrddare | forekommande fall tillssmmans med tilltdnkt handledare, Kontakt tas normalt med
lsrare vid den utbildning stkande tidigare genomgdtt. Urval bland sokande till utbildning pé
forskarnivé gérs av institutionen | samband med antagningen.

11. Examina och prov i utbildningen

11.1 Licentiats- och doktorsexamen

Licentiatexamen bestdr av en kursdel omfattande 30 hp och en vetenskaplig uppsats omfattande
90 hp. Licentiatuppsatsen ska framldggas och férsvaras | enlighet med KTH:s alimdnna féreskrifter.

Doktorsexamen bestdr av en kursdel omfattande 60 hp och en avhandlingsdel om 180 hp.

Avhandlingen ska framléggas och forsvaras | enlighet med KTH:s allménna foreskrifter. Kurser och
uppsatsarbete som Ingdr | licentiatexamen f8r ocksa tillgodoréknas i en doktorsexamen.

11.2 Prov som ingdr i utbildningen
I kurs Inom ndgon av &mnet Byggvetenskaps sju inrlktningar ska ingd ett skriftligt kunskapsprov. I
vissa fall kan detta ersédttas av muntlig tentamen. Utformningen av examinationen ska i varje

enskilt fall vara s&dan att examinator kan dvertyga sig om att den studerande Inhdmtat hela
kursinnehdllet.

KTH, Stockholm

2010-03-09
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Huvudhandledare vid KTH Byggvetenskap

Betongbyggnad
Anders Ansell hogskolelektor/docent

Bjorn Lagerblad gistprofessor

Brobyggnad
Raid Karoumi professor

Hakan Sundquist professor
Johan Silfwerbrand professor

Costin Pacoste adjungerad professor

Byggnadsmaterialteknik
Magnus Walinder  forskare/docent

Byggnadsteknik
Folke Bjork hogskolelektor/docent

Installationsteknik

Ivo Martinac professor
Bengt Ljungqvist professor
Elisabeth Mundt gistprofessor

Jord- och bergmekanik

Stefan Larsson professor
Hakan Stille professor
Staffan Hintze adjungerad professor

Strémnings- och klimatteori
Sture Holmberg professor

2010-09-17
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Kurslista

Det krivs for licentiat- och doktorsexamen att f6ljande obligatoriska kurser genomfors:
Vetenskapsteori och forskningsmetodik 7,5 hp Forskningsfardighetskurs

Forskning inom byggvetenskapen 7,5 hp Breddningskurs

samt en av de féljande (beroende pd inriktning):

Projekt i betongbyggnad ' 7,5 hp Fordjupningskurs
Projekt i brobyggnad * 7,5 hp Fordjupningskurs
Projekt i byggnadsmaterialteknik ® 7,5 hp Fordjupningskurs
Energi och resurssnalt byggande * 7,5 hp Fordjupningskurs
Projekt i installationsteknik ° 7,5 hp Fordjupningskurs
Soil Mechanics® 7,5 hp Fordjupningskurs
Stromnings- och klimatteknik ’ 7,5 hp Férdjupningskurs

For licentiatexamen kriivs utdver dessa 22,5 hp ytterligare 7,5 hp. Kursdelen vidare mot
doktorsexamen bestar av ytterligare 30 hp. Det rekommenderas att dessa viljs bland féljande kurser:

Engelsk rapportskrivning 7,5 hp Forskningsfardighetskurs
Matematik pabyggnadskurs 7,5 hp Forskningsfardighetskurs
Differentialekvationer 7,5 hp Forskningsfirdighetskurs
Tilldmpad statistik 7,5 hp Forskningsfirdighetskurs
Tillimpade numeriska metoder 7,5 hp Forskningsfirdighetskurs
Fordjupningskurs i betongmaterial ' 7,5 hp Fordjupningskurs
Finit elementmodellering ' 7,5 hp Fordjupningskurs
Avancerad byggdynamik "2 7,5 hp Férdjupningskurs
Foérdjupningskurs i brobyggnad * 7,5 hp Fordjupningskurs
Trématerial * 7,5 hp Fordjupningskurs
Trafysik * 7,5 hp Fordjupningskurs
Fuktmekanik 7,5 hp Fordjupningskurs



Nedbrytningsmekanismer och livslingd 7,5 hp Fordjupningskurs

hos byggnadsmaterial *

Fukt i byggnader * 7,5 hp Férdjupningskurs
Modellering av termiska processer 7,5 hp Fordjupningskurs
i byggnader *
Byggnadsfysikalisk mitteknik * 7,5 hp Fordjupningskurs
Stromningslira ® 7,5 hp Fordjupningskurs
K limatteknik, system ° 7,5 hp Fordjupningskurs
Virmebverforing ° 7,5 hp Fordjupningskurs
Underground Excavation in Rock ° 7,5 hp Fordjupningskurs
Vibrations of Soils and Foundation ° 7,5 hp Férdjupningskurs
Tillimpad riskanalys ° 7,5 hp Fordjupningskurs
Informationsbaserad design inom jord 7,5 hp Fordjupningskurs

och bergmekanik

Teoretisk bergmekanik 7,5 hp Férdjupningskurs

Geoteknik ® 7,5 hp Fordjupningskurs

Soil Modelling ® 10,5 hp Fordjupningskurs

Teknik och hilsa ’ 7,5 hp Fordjupningskurs

Virmeoverforing ’ 7,5 hp Fordjupningskurs

CFD (Computational Fluid Dynamics) 7,5 hp Fordjupningskurs
i design och utveckling ’

' For inriktningen mot Betongbyggnad

2 For inriktningen mot Bro- och stdlbyggnad

* For inriktningen mot Byggnadsmaterialteknik
* For inriktningen mot Byggnadsteknik

? For inriktningen mot Installationsteknik

¢ For inriktningen mot Jord- och bergmekanik

7 Fér inriktningen mot Stromnings- och klimatteori

Som breddningskurser inom en inriktning rekommenderas de kurser som listas som
firdjupningskurser inom 8vriga inriktningar.
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Forteckning 6ver programmets nationella och internationella kontaktnit

Samverkansorganisationer

Sveriges Bygguniversitet

En samarbetsorganisation som omfattar de forsknings- och utbildningsverksamheter p4 KTH,
Chalmers, LTH och L'TU som #4r knutna till utbildning av civilingenj6rer V eller motsvarande.
Bygguniversitetets teman “Byggkonstruktion”, "Byggnadens tekniska funktion” och “Geo-
teknologi” har representanter frAn Byggvetenskap vid KTH. Inom respektive temagrupp sker
utbyte betrdffande utbildning p& forskarnivd och det finns en fungerande organisation med
gemensamma program med kurser pd forskarniva for de fyra hogskolorna.

Svenska Geotekniska F8reningen

Har ett nétverk for ldrare och forskare inom utbildningen pa grund-, avancerad och forskarniva,
Foéreningen anordnar fortutbildningskurser i samarbete med hogskolor.

Svenska BetongfOreningen

Har ett forskningsrdd och ett rdd fSr hogskoleutbildning ddr samarbeten kring utbildning pé
forskarniva pa nationell och internationell nivé diskuteras.

Nordiska betongforskningskommittén

Har ett nitverk for ldrare inom utbildningen pa grund-, avancerad och forskarniva. Detta anordnar
regelbundna workshops dér internationell samverkan diskuteras.

Stiftelsen Bergteknisk Forskning {BeFa)

Utgor ett ndtverk for bestillare, entreprendrer, konsulter och forskare i bergbranschen. BeFo &r en
projektledningsorganisation som initierar, planerar och finansierar doktorandprojekt inom sitt
omrade.

Etablerade samarbeten for utbyten

Notthwestern Polvtechnical University (NP, Xi’an, Kina

Samarbete med Sustainable Building and Environmental Research Institute (SBERI) vid NPU.
For nérvarande finns ca 4 doktorander frdn SBERI inskrivna pd inriktningen mot installations-
teknik.




University of New South Wales (UNSW), Sydney, Australien

Byggvetenskap (installationsteknik) samarbetar for att vid UNSW etablera ett Collaborative
Research Center (CRC) for Hallbar Byggd Milj6 och Stadsutveckling. Inom flera forsknings-
projekt kommer det att finnas deltagande doktorander fran Byggvetenskap.

SP Triitek

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut driver kompetenscentrumet EcoBuild i samverkan med
KTH och flera industriella aktdrer. EcoBuild driver projekt med flera industridoktorander
inskrivna hos KTH Byggvetenskap. Laboratoriesamarbete med institutionen f6r Byggvetenskap
har etablerats.

CBI Betonginstitutet

Ar ett oberoende industriforskningsinstitut som bedriver forskning, utveckling, materialprovning,
konsultverksamhet och utbildning inom betong- och bergmaterialomrédet. CBI driver projekt
med flera industridoktorander inskrivna hos KTH Byggvetenskap. Laboratoriesamarbete med
institutionen for Byggvetenskap har etablerats,





