6D2321 Organisk kemi

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprék/Language

Kurssida/Course Page
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Svenska / Swedish
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7.5

A

3,4,5

A-F

Svenska / Swedish

Att ge kunskap om organiska molekylers struktur och reaktivitet.

Att ge forstaelse pd molekylar niva for hur och varfor kemiska reaktioner sker.

Att ge en grundlaggande fardighet i organisk-kemiskt laboratoriearbete.

Kursinnehall

Grundl&ggande avsnitt om organiska foreningars struktur och reaktivitet.
Strukturbestamning. Bindningsforhallanden, reaktiva centra och

reaktionsmekanismer som ligger till grund for behandlade reaktionstyper och

syntesmetoder. Praktiskt syntesarbete.

Pabyggnad

6D2941 Organisk kemi fk 1, 6D2943 Organisk kemi fk 2.

Kursfordringar

Godkand skriftlig tentamen (TEN1; 4p). Godkénda laborationer (LABL; 1p)

Kurslitteratur

Hart H., Craine L. E., Hart D.J., Organic Chemistry — A short Course, 11" Ed,

Houghton Mifflin, 2003.

Anmaélan

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
Till tentamen: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.

3C

Organic Chemistry

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléggning/Time Period 2, 3
Forelasningar 30 h

Ovningar 10 h

Lab 36h

Kursansvarig/Coordinator

Kaye Stern, kaye@kth.se

Tel. 08-790 9382
Kursuppléaggning/Time Period 3
Forelasningar 30 h

Ovningar 10 h

Lab 36h

Aim

To give students an understanding, at
the molecular level, of why and how
chemical reactions take place. Also to
give students basic abilities in organic
chemistry laboratory work.

Syllabus

Basic knowledge of structure and
reactivity of organic compounds react.
Structure determination. Bonding
conditions, reactive centres and reaction
mechanisms, which form the basis of
treated reaction types and synthesis
methods. Practical synthesis work based
on the theoretical parts of the course.

Follow up

Course 6D2941 Organic chemistry,
Advanced course 1, 6D2943 Organic
chemistry, Advanced course 2.

Requirements
Written exam (TENZ1; 4 cr.). Passed lab
sessions (LAB1; 1 cr.)

Required Reading

Hart H., Craine L. E., Hart D.J., Organic
Chemistry — A short Course, 11" Ed,
Houghton Mifflin, 2003.
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KE1010 Inledande kemiteknik

Poéng/KTH Credits 10.5
ECTS-poang/ECTS Credits 10.5
Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for CLMKE2

Svenska / Swedish
http://www.ket.kth.se/courses/3c1451/

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 3C1451. Kursen ger 3 TMS-poéng.

Kortbeskrivning

Kursen ger en éversikt dver kemitekniken och en kemiteknikers
arbetsuppgifter. Kursen behandlar dven ett av kemiteknikerns viktigaste
verktyg” — material- och energibalanser. Den ger ocksa en inblick i
miljoeffekter fran teknisk verksamhet samt atgarder for att reducera
miljoproblemen. En stor del av kursen drivs i form av projekt som integrerar
och ger mojlighet att tillampa kemi- och miljoteknik.

Mal

Efter genomgangen kurs ska du kunna beskriva kemiindustri genom att
strukturera verksamheten i delbranscher, samt éversiktligt redogéra for de
viktigaste processerna (fran “ravara till produkt™).

« Du ska kunna tillampa ett systemtankande pa problem av kemiteknisk
karaktar. | detta ingar att:

- foresla en systemavgransning for vilket problemet galler, samt konstruera
systemgrans(er) sa att problemet blir l6shart utifran givna uppgifter.

- anvanda det for kemitekniken sa viktiga verktygen material- och
energibalanser — modifiera grundformen for dessa, samt l6sa det resulterande
ekvationssystemet.

- till din hjélp vid problemlésning kunna hantera tabellverk for entalpier,
specifik védrme samt andra materialdata.

- identifiera miljéproblem och analysera mdjligheter till miljoforbattrande
atgarder.

« Du ska kunna beskriva och ge exempel pé designalternativ for kemitekniska
processer sdsom kontinuerlig/satsvis process, stationar/transient process,
dppet/slutet system, luftoverskott, recirkulationsforhéllande, totalomsattning,
utbyte och selektivitet. Du ska dven kunna stalla upp modeller fér material-
och energibalanser for sddana designalternativ, samt kombinera och tillampa
dessa modeller vid problemldsning.

« Du ska kunna forklara dagens viktiga och globala miljéhot, samt kunna ge
exempel pa styrmedel och verktyg som man inom industri och samhélle kan
anvanda for att minska miljobelastningen frén en viss verksamhet eller
produkt.

3C

Introduction to Chemical
Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Ake Rasmuson, rasmuson@Xket.kth.se
Tel. +46 8 7908227
Kursuppléggning/Time Period 2, 3
Forelasningar 35 h

Ovningar 14 h

Seminarier 3h

Projektuppgift 68 h

Studiebesok 8 h

Abstract

This course gives an overview of
chemical engineering and common work
responsibilities of a chemical engineer.
The course also focuses on problem
solving using one of the most important
tools for chemical engineering: mass
and energy balances as applied to
different systems. Global and national
threats to the environment are given
special importance within the chemical
engineering context, along with
strategies and measures to minimise
environmental impact.

Aim

After the course you should be able to
describe chemical engineering industry
and structure activities into categories
(e.g., pulp and paper industry, petroleum
industry, or pharmaceutical industry).
You are to summarize the most
important industrial processes and
describe the steps "from raw material to
product”.

« You should be able to apply a system
approach to chemical engineering
problems. This includes:

- Suggesting a suitable system boundary
for the problem such that the problem
becomes solvable using a given set of
data.

- Using the important chemical
engineering tool “"mass and energy
balances”, modifying the general form
of these balances to fit a given problem,
and solving the resulting set of
equations.

- Using tables for material data (e.g.,
enthalpy and specific heat) in problem
solving.

- Identifying environmental problems
and analyzing the possibilities for
minimising their impact.

* You should be able to describe and
exemplify design alternatives for
chemical engineering processes:
continuous versus batch operation,
stationary versus transient conditions,
open versus closed systems, excess air,
degree of recirculation, yield and
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« Du ska kunna beskriva och analysera begreppet Hallbar Utveckling ur savl
miljomassiga som sociala och ekonomiska aspekter samt beskriva de
ekologiska forutsattningarna for Hallbar Utveckling.

« Du ska kunna anvénda projekt som arbetsform for att strukturerat och
metodiskt 16sa kemitekniska problem.

« Du ska vara orienterad i tillimpad etik och fragor om moraliskt ansvar i
tekniska projekt.

Kursinnehall

Kursen bestar av tre moment. | det forsta momentet ges en genomgang av
material- och energibalanser samt tilldmpningen av dessa for olika typer av
system som patraffas i kemitekniska sammanhang. Dessutom ges
grundl&ggande kunskaper om for kemitekniken viktiga miljoeffekter och
miljostrategier. Det andra kursmomentet utgors av ett projektarbete som utfors
i grupp. Projekten behandlar kemitekniska tillverkningsprocesser och ger en
inblick i kemitekniskt viktiga moment fran ravara till fardig produkt. Aven
miljofragor behandlas i projektet. Ett rollspel med praktiska etiska problem
ingdr som ett tredje moment. Det behandlar fragor kring moraliskt ansvar i
tekniska projekt.

Pabyggnad
Kurser inom kemiteknik och miljo i senare arskurser.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen, (TENZ1; 6 hp), ett godként projektarbete (PRO1; 4,5 hp)
Ovanstaende examinationsdelar bedéms och rapporteras var for sig. Betygen
A-F ges som slutbetyg pa kursen efter att teknologen blivit godkand pa bada
delar.

Kurslitteratur

Elementary Principles of Chemical Processes, R.M. Felder och R.W. Rosseau,
John Wiley & Sons, Inc., 3rd Edition, 2000. ISBN-nr 0-471-37587-X.
Svensk kemiindustri av Lars-Arne Sjéberg (Karlstads Universitet, 2004).
Kompendium i miljoskydd, del 1 "Ekologi" av Perarvid Skoog m.fl.
(Industriellt Miljoskydd, KTH, 1995).

Kompendium i miljoskydd, del 2 "Miljoskyddsteknik" av Per Olof Persson
och Lennart Nilson (Industriellt Miljoskydd, KTH, 1998).

Kompendium i miljoskydd, del 4 "Miljoeffekter" av Nils Brandt och Fredrik
Grondahl (Industriellt Miljoskydd, KTH, 2000).

Stencilsamling "Piska, morot och predikan - styrmedel inom miljépolitiken™.
(Industriellt Miljoskydd, KTH, 1998).

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for kemiteknik <BR>*Kursen ger 3 TMS-poéng.

3C

selectivity. You should also be able to
modify the mass and energy balances for
such design alternatives, and combine
and apply these models to problem
solving.

« You should be able to explain today’s
important global environmental threats
and be able to exemplify what policy
instruments could be used in society and
industry to minimize the environmental
impact from a certain process or
product.

* You should be able to describe and
analyze the concept of Sustainable
Development from an environmental,
social and economical point of view.
You should also be able to list
ecological prerequisites for Sustainable
Development.

* You should be able to use project work
as a method for solving chemical
engineering problems in a structured
way.

* You should be familiar with questions
regarding applied ethics and moral
obligations in technical projects.

Syllabus

The course consists of four parts. In the
first part, the application of mass and
energy balances to different systems
encountered in connection with
chemical engineering is taught.
Fundamental ecological conditions,
ecology and the society, important
environmental threats and their effects
on humans and the ecosystem are also
treated, along with tools and measures
used to protect the environment.

The second part is a project that is
performed in groups. The projects
consider various chemical processes and
give insights into important chemical
engineering concepts along the way
from raw material to final product.
Environmental issues in the project are
in focus in the third part, a poster
presentation. A role play with practical
ethical problems is the fourth part. It
deals with questions about ethical
responsibilities in technical projects.

Follow up
Additional chemical engineering and
environmental coursers.

Requirements

One written examination (TEN; 6 cr.)
and the completion of the project work
(PRO1;4,5¢cr.)

Required Reading

Elementary Principles of Chemical
Processes, R.M. Felder och R.W.
Rosseau, John Wiley & Sons, Inc., 3rd
Edition, 2000. ISBN-nr 0-471-37587-X.
Svensk kemiindustri av Lars-Arne
Sjoberg (Karlstads Universitet, 2004).
Kompendium i miljéskydd, del 1
"Ekologi" av Perarvid Skoog m.fl.
(Industriellt Miljoskydd, KTH, 1995).
Kompendium i miljéskydd, del 2
"Miljoskyddsteknik™ av Per Olof
Persson och Lennart Nilson (Industriellt
Miljoskydd, KTH, 1993).

Kompendium i miljoskydd, del 4
"Miljoeffekter" av Nils Brandt och
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Fredrik Grondahl (Industriellt
Miljoskydd, KTH, 1999).
Stencilsamling "Piska, morot och
predikan - styrmedel inom
miljopolitiken". (Industriellt
Miljoskydd, KTH, 1998).

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)
Exam: Department of Chemical
Engineering and Technology
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KE1020 Reaktions- och separationsteknik Reaction and Separation
Engineering
Poang/KTH Credits 10.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 10.5 Lars Pettersson, larsp@ket.kth.se
Kursniva/Level (o} Tel. +46 8 790 8259
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 28 h
Obligatorisk for/Compulsory for K3 Ovningar 30h
Rekommenderad for/Recommended for TIEKM1, TKETM1, TLAKM1, TMATM1 Lab 12h
Sprak/Language Svenska / Swedish Seminarier 8h
Kurssida/Course Page http://www.ket.kth.se/courses/3c1616/ Datorlaboration 10 h

Studiebesok 8 h

Ersétter 3C1616

Kortbeskrivning Abstract

Kursen behandlar grunderna i reaktions- och separationsteknik som utgar ifrén :egectfg#rgﬁ dccs’;’;;i;{:grfi';‘émimg of
samband om kinetik, jamvikt, diffusion, och materiens ofdrstorbarhet, samt which are based on relationships

termodynamiska samband for att studera kemitekniska processer for involving kinetics, equilibria, diffusion

framstallning av kemikalier, varme eller elektricitet. and the conservation of mass, as well as
thermodynamics to study chemical

processes for the production of

Mal chemicals, heat or electricity.
Efter godkand kurs ska teknologen kunna Aim
When you have passed the course you
« analysera en produktionsanldggnings energi- och materialanvandning utifran Wil be ableto:
kemitekniska och miljomassiga kriterier « analyse the use of energy and materials
« dimensionera enkla komponenter i ett kemiskt processystem in a production unit based on chemical
« forklara begreppet ett idealt steg och utnyttja detta vid dimensionering av engineering and environmental criteria

separationsutrustning i kontinuerliga system * size simple components in a chemical
process system

 féresl lamplig separationsmetod i ett tvakomponentsystem utifran &mnenas . eyolain the concept of an ideal stage

fysikaliska egenskaper and utilize this in sizing separation
« forklara hur den drivande kraften for masstransport inverkar pa equipment in continuous systems
dimensioneringen av en separationsprocess med materiedverféring. * suggest a suitable separation method in

.. o . e s g . . a two-component system based on the
. _foresla utformnlng och dr:ftsatt for |deiale_1 reaktorer for att minimera physical properties of the compounds
biproduktbildning med utgangspunkt fran ideala reaktormodeller och « explain how the driving force for mass
selektivitetshegreppet transport influences the sizing of a
« forklara volymsforandringens betydelse vid gasfasreaktioner i ideala feszagrg;'s‘:’:js;?gcﬁzsn‘évgge’:“;?g;;‘”s‘cer
reaktorgr och berakna"den reella upphallstiden ) parameters for ideal reactors to
« redogora kortfattat for de vanligaste batteri- och brénslecellsystemen minimize by-product formation based on
« analysera elektrokemiska system med hjalp av tillampning av grundlaggande ideal reactor models and the selectivity
elektrokemiska begrepp, som Faradays lag, Nernsts ekvation och Butler- concept

. « explain the importance of volume

VO_Ime'ij ekovatlon. . o ) change in gas-phase reactions in ideal
« visa formaga att pa ett effektivt satt arbeta i grupp samt planera och reactors and calculate the actual
genomfdra projekt inom givna ramar residence time
« visa formaga att muntligt och skriftligt presentera och diskutera idéer och » briefly describe the most common

battery and fuel cell systems
resultat « analyse electrochemical systems by
applying fundamental electrochemical
concepts as Faraday’s law, the Nernst

Kursinnehall equation and the Butler-Volmer
Grundlaggande kinetiska och reaktionstekniska begrepp. Kinetik for equation. N _
elektrodreaktioner och den elektrokemiska cellens kinetik. Komplexa * show the ability to efficiently work in

groups, and plan and carry out projects

reaktioner och system med volymsfbréndr;ing._ Ideala reaktormodeller och within a given time frame

modeller for katalytiska reaktorer. Uppehallstidsbegreppen. Heterogen « show the ability to present and discuss
katalys, enzymatiska reaktioner och bioreaktorer. Grundldggande ideas and results in both oral and written
separationsteknik inriktat pd varme- och materiedverforing mellan tva faser. ~ form

Fasjamvikter, begreppet idealt steg och verkningsgrader. Destillation, Syllabus

Fundamental kinetic and reaction

3C
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absorption, och extraktion. Indunstning och torkning. Orientering om
kristallisation och membranseparationsprocesser. Orientering om utrustning
for separationsteknik och for kemikalieproduktion. Utrustning for
varmevéxling. Elektrokemiska stromkallor. Val och driftsétt av ideala

reaktorer.

Forkunskaper

Kurserna i de forsta tva aren ska vara val inhdmtade, speciellt Inledande

kemiteknik, Kemisk termodynamik, Numeriska metoder och programmering,
Kemisk dynamik, Transport processer och energiomvandlingar, samt kurserna

i matematik.

Pabyggnad

Kemisk reaktionsteknik, kemisk apparatteknik, kemiteknik, projektlaboration,

tilldmpad elektrokemi, miljokatalys, processkemi, kemiteknik, projektering,

fin- och specialkemikalieteknik.

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TENZ1;4,5 hp)
Laborationer (LAB1; 3 hp)
Projektuppgift (PRO1; 3 hp)

Kurslitteratur

e Fogler, H.S., Elements of Chemical Reaction engineering. 4™ ed.,
Pearson Education, Upper Saddle River, N.J., USA, 2005.

e Coulson, J.M. and Richardson, J.F., Chemical Engineering, Vol. 1,6"

ed., 2000 (képt i TEO) och Vol. 2, 5" ed., 2002

e Behm, M., Lagergren, C. Och Lindbergh, G., Elektrokemi for
bransleceller och batterier, Inst for kemiteknik, 2001.

o Ovningsuppgifter i reaktions- och separationsteknik, Inst for

kemiteknik, 2003.

o Diagramsamling, reaktions- och separationsteknik, Inst for

kemiteknik, 2004.

3C

engineering concepts. Kinetics for
electrode reactions. Multiple reactions
and systems with volume change. Ideal
reactor models and models for catalytic
reactors. Residence times and space
velocities. Heterogeneous catalysis,
enzymatic reactions and bioreactors.
Fundamentals in separation engineering
directed towards heat and mass transfer
between two phases. Phase equilibria
and the ideal stage principle.
Distillation, absorption and extraction.
Evaporation and drying. Orientation
about crystallisation and membrane
separation processes. Orientation about
equipment for separation techniques and
for production of chemicals. Equipment
for heat exchange. Electrochemical
power sources. Choice and operation of
ideal reactors.

Prerequisites

The students should have acquired
knowledge from the courses in the first
two years, especially Introduction to
chemical engineering, Chemical
thermodynamics, Numerical Methods
and Programming, Chemical dynamics,
Transport Phenomena and Engineering
Thermodynamics, as well as the courses
in mathematics.

Follow up

Chemical reaction engineering, chemical
engineering, chemical engineering,
laboratory course, applied
electrochemistry, environmental
catalysis, process chemistry, chemical
engineering, design course, chemical
engineering in fine and specialty
chemicals

Requirements

Written examination (TENZ; 4,5 credits)
Laboratory course (LAB1; 3 credits)
Project (PRO1; 3 credits)

Required Reading

. Fogler, H.S., Elements of
Chemical Reaction
engineering. 4th ed., Pearson
Education, Upper Saddle
River, N.J., USA, 2005.

e  Coulson, J.M. and
Richardson, J.F., Chemical
Engineering, Vol. 1,6th ed.,
2000 (bought in 3C1715) och
Vol. 2, 5th ed., 2002

. Behm, M., Lagergren, C.
Och Lindbergh, G.,
Elektrokemi for brénsleceller
och batterier, Inst for
kemiteknik, 2001.

. Ovningsuppgifter i reaktions-
och separationsteknik, Inst
for kemiteknik, 2003.

e  Diagramsamling, reaktions-
och separationsteknik, Inst
for kemiteknik, 2004.

Registration

Course: Course: International
Coordinator, Students’ Office for
Chemistry, Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli
KKB)<BR>Exam: Department of
Chemical Engineering and Technology

6
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KE1030 Transportprocesser och energiomvandlingar Transport Phenomena and
Engineering Thermodynamics

Poang/KTH Credits 10.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 10.5 Joaquin Martinez, jmc@Kket.kth.se
Kursniva/Level C Tel. +46 8 790 6570
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 2, 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 28 h
Spréak/Language Svenska / Swedish Ovningar 40 h

Kurssida/Course Page http://www.ket.kth.se/courses/3c1715/ Lab 12h

Seminarier 6h
Datorlaboration 12 h

Poéng/KTH Credits 10.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 10.5 Joaquin Martinez, jmc@Kket.kth.se
Kursniva/Level C Tel. +46 8 790 6570
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursuppléggning/Time Period 2, 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 28 h
Obligatorisk for/Compulsory for K2, KFRA(K2), KIAP(K2), KKIN(K?2), Ovningar 40h

KSPA(K?2), KTYS(K2) Lab 12h
Sprak/Language Svenska / Swedish Seminarier 6h
Kurssida/Course Page http://www.ket.kth.se/courses/3c1715/ Datorlaboration 12 h
Ersatter 3C1715
Kortbeskrivning Abstract

Syftet med kursen &r att du ska tillagna dig grundlaggande kunskaper om A basic course about transport
phenomena and engineering

teorierna for stromningsmekanik, transport av varme och materia samt teknisk  hermadynamics in chemical

termodynamik och tillampa dessa teorier pa processer av betydelse for engineering.

samhélle och industri. Kunskaperna utgor grunden for att utveckla din Aim

forstaelse i efterféljande tillampade kemi- och kemitekniska &mnen inom After the course the student has acquired
kemiingenjorsutbildningen. a good knowledge about the more

important aspects of transport
phenomena and engineering
Mal thermodynamics in chemical

Efter avslutad och godkand kurs ska du kunna: engineering.
« identifiera, beskriva och ge exempel pa 6ppna och slutna system samt stalla  Syllabus

upp material- och energibalanser pa sddana system. The course covers two fundamental
eb : e : . areas in chemical engineering. One is
eskriva och tillampa termodynamikens forsta och andra huvudsats samt engineering thermodynamics in which
redogora for villkor och begransningar for omvandling mellan olika the application of the first and the
energislag. second law of thermodynamics in

« beskriva de teoretiska energiomvandlingsprocesserna: Carnot-, Rankine- och ~chemical engineering is dealt with. The

. . second is transport phenomena, which
Braytoncykeln och ange skillnaderna mellan dessa teoretiska cykler och deras ;- - transport of momentum,

tekniska motsvarigheter angturbiner, gasturbiner, kylmaskiner och energy and mass — the underlying
varmepumpar. mechanisms and how these are exploited
« identifiera och losa cykelprocessproblem, béade i sin helhet och som :jf! ‘:T‘If“:_'ca' eTg'”ee”f’?g eq“'Pg”etT‘ "!‘el
T . - Istitiation columns, Tiiters ana chemical

delprocesser, genom att tilldmpa forsta och andra termodynamiken reactors, but also in other areas.
huvudsatser. .
« beskriva forklara och tillampa de grundlaggande lagar som beskriver Prerequisites . )

lekylar impuls, varme och materietransport; det vill sdga Newton Especially the courses in physical
mo e y puls, h - porg g9 chemistry and matematics should be
viskositetslag, Fouriers lag och Ficks lag. well acquired.
« relatera de molekylara mekanismerna till makroskopiska transportprocesser Follow up
och Fillampa de grundlaggande teorierna for att forklara vad som sker i KE2070 Transport phenomena,
kemiteknisk apparatur. advanced course

« identifiera och l6sa stromningsproblem i komplexa system innehallande rér, gEhZlei’j 'ndusgial Energy F’LOCG_SSGIS
rérdetaljer, porésa baddar och fluidiserade baddar, pumpar samt annan e;gfr:eaer;’nagce courses I chemica
utrustning med hjélp av Bernoulli ekvation, impulslagen, PhD courses in transport phenomena

kontinuitetsekvationen och andra lagar inom fluiddynamiken. and in engineering thermodynamics

3C
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« identifiera och lésa problem som rér varmetransportmekanismer, ledning,
konvektion och stralning samt dimensionera enkla varmevaxlare med och utan
fasandring dar dessa mekanismer ingar.

« beskriva och ge exempel pa olika materiedverforingsproblem, och ange det
extra villkoret mellan materiefléden som krévs for att problemet ska vara
I6sbar.

« identifiera och l6sa materiedverforingsproblem dar materieflode sker bade
genom diffusion och konvektion samt l6sa enkla problem med samtidigt
varme och materiedverforing.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till tva omraden som ar av grundlaggande
betydelse for kemitekniken. Det ena omradet ar energiomvandlingar som
behandlar forsta och andra huvudsatsens tilldmpning inom kemitekniken. Det
andra omradet &r transportprocesser som behandlar transport av impuls, varme
och materia — de bakomliggande mekanismerna och hur dessa mekanismer
utnyttjas inom kemitekniken, i apparatur sdsom destillationskolonner, filter
och kemiska reaktorer, men aven inom andra omraden.

Forkunskaper
Sarskilt kurserna i fysikalisk kemi och matematik bér vara val inhamtade.

Pabyggnad

Transportprocesser, fortsattningskurs, KE2070

Industriella energiprocesser, KE2010

Ovriga kemitekniska fortsattningskurser

Doktorandkurser inom transportprocesser och energiomvandlingar.

Kursfordringar

Slutlig tentamen: (tva delar); energiomvandlingar (TENA), 1,5 hp och
transportprocesser (TENB), 3 hp

Godkéanda gruppuppgifter: 6 hp

Kurslitteratur

Coulson J.M. and Richardson J.F., Chemical Engineering vol. 1, 6:te
upplagan, Butterworth Heinemann, 2000, och vol. 2, 5:te upplagan,
Butterworth Heinemann, 2002.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for kemiteknik, Teknisk stromningsléra

3C

Requirements

Written exam (two parts); Engineering
Thermodynamics, 1,5 credit and
Transport Phenomena, 3 credits
Group projects: 6 credits

Required Reading

Coulson J.M. and Richardson J.F.,
Chemical Engineering vol. 1, 6th ed,
Butterworth Heinemann, 2000 and, vol
2, 5th ed., Butterworth Heinemann,
2002.

Registration

Course: International Coordinator,
Students’Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)
Exam: Department of Chemical
Engineering and Technology
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KE1040 Muntlig och skriftlig presentationsteknik for

kemister

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 3C1921

Kortbeskrivning

6

6

A

A-F

A-F

K2

Svenska / Swedish

6

6

A

A-F

A-F

CKEMV1
Svenska / Swedish

6

6

A

A-F

A-F

Svenska / Swedish

Kursen ar en valfri TMS-kurs som kan lasas av K-teknologer integrerat med
obligatoriska kemi- och kemiteknikkurser. Kursen bestar av fyra delmoment

som vardera omfattar 1 podng

Mal
Del 1:

Moment 1 handlar om skriftlig kommunikation pa svenska och utfors
integrerat med ett projekt i kursen Inledande kemiteknik.

Kursmal:

Efter genomganget moment 1 ska du

- visa formaga att gora en disposition for skriftlig presentation
av visst material — anpassa disposition till tankt lasare.
- kunna strukturera materialet skriftligen och stta informativa

rubriker.

- visa fardighet att skriva enkelt och korrekt.
- visa fardighet att skriva snyggt och med god lasbarhet —
innehallet, disposition, rubriker, styckeindelning, meningsbyggnad, ordval,

typografi och layout sammantaget.

3C

Oral and Written Presentation for
Chemists

Kursansvarig/Coordinator

Per Alvfors, per.alvfors@ket.kth.se
Tel. +46 8 790 6224
Kursuppléaggning/Time Period 2, 3,
4

Forelasningar 4 h
Ovningar 12 h
Lab 2h
Lektioner 2h

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplaggning/Time Period 3

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplaggning/Time Period

Abstract

With a special emphasis on
communicative practices improve the
students' ability to speak in public, to do
poster presentations and to write short
technical reports

Aim

Del 1:

Moment 1 handlar om skriftlig
kommunikation pa svenska och utfors
integrerat med ett projekt i kursen
Inledande kemiteknik.

Kursmal:

Efter genomganget moment 1 ska du
- visa formaga att
gora en disposition for skriftlig
presentation av visst material — anpassa
disposition till tankt lasare.

- kunna strukturera
materialet skriftligen och sétta
informativa rubriker.

- visa fardighet att
skriva enkelt och korrekt.

- visa fardighet att

10
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Del 3:

I ingenjorsrollen finns manga tillfallen dar man forvantas kunna skriftligt
presentera data och resultat pa ett informativt, sakligt och intressevackande
satt. Ett vanligt satt ar att framstélla en poster som visas inom ett foretag, pa
massor och konferenser inom och utanfor Sverige. | dessa sammanhang galler
det inte bara att framstalla skriftlig information utan ocksa att civilingenjoren
skall kunna forklara, motivera, forsvara och diskutera innehéllet. Del 3 i
Skriftlig och muntlig presentationsteknik, 3C1921 avser att ge studenterna
kunskap och traning i att framstélla och forsvara en poster. Amnesinnehéallet
ar knutet till Polymerteknologi och Cellulosateknologikursen, som gar under
samma period, men valet av uppgifterna relaterar inte till denna kurs.

Specifika mal:
Efter kursen forvantas studenterna kunna:
e Valja och foresla information ur en text for presentation pa en poster
e Formulera korta och informativa meningar om ett &mne
o Designa en poster med avseende pa text, farg, bilder och dvriga
layout
o Diskutera och svara pa frdgor om innehéllet i den egna postern med
andra
e Analysera och vérdera information som lamnas i posterform och
sammanfatta denna
e  Kritisera och diskutera innehéllet i en poster

Kursinnehall

Kursen i presentationsteknik lases integrerat med obligatoriska kurser i kemi-
och kemiteknik. Kursen bestar av fyra moment om 1 poang som vardera lasas
integrerat med en kemi- eller kemiteknikkurs. I varje moment ges
undervisning i form av forel&sningar och/eller vningar med obligatorisk
narvaro men huvuddelen av arbetsinsatsen bestér av praktiska dvningar med
aterkoppling. P& kursen ges inga graderade betyg och examinationen sker i
form av muntliga seminariepresentationer och inlamnade skriftliga rapporter
dar sakinnehallet utgors t ex av egna laborationsresultat.

Moment 1: Skriftlig presentation integrerad med projektuppgiften i Inledande
kemiteknik under vt i ak 1 period 3.

Moment 2: Muntlig presentation integrerad med laborationskursen i Organisk
kemi 2 i ak 2 period 4.

Moment 3: Presentation av en poster i samband med kursen i
Polymerteknologi med cellulosateknologi i 8k 2 period 4

Moment 4: Skriftlig presentation integrerad med projektuppgift i Reaktions-
och separationsteknik i &k 3 period 2.

Kursfordringar

Skriftlig rapport pa svenska (INL1)
Muntlig presentation pa svenska (SEM1)
Posterpresentation (SEM2)

Skriftlig rapport pa engelska (INL2)

Kurslitteratur
Del3: Scientist’s Guide to Poster Presentations, P. J. Gosling, Kluwer
Academic/Plenum Publishers, 1999

Anmalan

Till kurs: Kansli KKB

3C

skriva snyggt och med god lasharhet —
innehallet, disposition, rubriker,
styckeindelning, meningsbyggnad,
ordval, typografi och layout
sammantaget.

Del 3:

1 ingenjorsrollen finns ménga tillfallen
dér man forvantas kunna skriftligt
presentera data och resultat pa ett
informativt, sakligt och
intressevéackande sétt. Ett vanligt sétt ar
att framstalla en poster som visas inom
ett foretag, pa massor och konferenser
inom och utanfor Sverige. | dessa
sammanhang géller det inte bara att
framstélla skriftlig information utan
ocksa att civilingenjoren skall kunna
forklara, motivera, férsvara och
diskutera innehallet. Del 3 i Skriftlig och
muntlig presentationsteknik, 3C1921
avser att ge studenterna kunskap och
traning i att framstélla och férsvara en
poster. Amnesinnehéllet &r knutet till
Polymerteknologi och
Cellulosateknologikursen, som gar
under samma period, men valet av
uppgifterna relaterar inte till denna kurs.

Specifika mal:
Efter kursen forvéntas studenterna
kunna:

e Vilja och foresla information
ur en text for presentation pa
en poster

. Formulera korta och
informativa meningar om ett
amne

. Designa en poster med
avseende pa text, farg, bilder
och dvriga layout

e  Diskutera och svara pa frdgor
om innehéllet i den egna
postern med andra

e Analysera och vérdera
information som ldamnas i
posterform och sammanfatta
denna

. Kritisera och diskutera
innehallet i en poster

Requirements

Written report in Swedish (INL1)
Oral presentation (SEM1)

Poster presentation (SEM2)
Written report in English (INL2)

Registration

Course: International Coordinator,
Students” Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB), KTH

11
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KE1050 Inledande kemiteknik

Poang/KTH Credits 12
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

CKEMV1

http://www.ket.kth.se/courses/3c1451/

Kortbeskrivning

Kursen ger en dversikt dver kemitekniken och en kemiteknikers
arbetsuppgifter. Kursen behandlar dven ett av kemiteknikerns viktigaste
verktyg” — material- och energibalanser. Den ger ocksa en inblick i
miljoeffekter fran teknisk verksamhet samt atgarder for att reducera
miljoproblemen. En stor del av kursen drivs i form av projekt som integrerar
och ger mojlighet att tillampa kemi- och miljéteknik.

Mal

Efter genomgangen kurs ska du kunna beskriva kemiindustri genom att
strukturera verksamheten i delbranscher, samt dversiktligt redogéra for de
viktigaste processerna (fran “ravara till produkt”).

« Du ska kunna tillampa ett systemtinkande pé problem av kemiteknisk
karaktar. | detta ingdr att:

- foresla en systemavgransning for vilket problemet galler, samt konstruera
systemgrans(er) sa att problemet blir l6sbart utifran givna uppgifter.

- anvanda det for kemitekniken sa viktiga verktygen material- och
energibalanser — modifiera grundformen for dessa, samt 16sa det resulterande
ekvationssystemet.

- till din hjélp vid problemlésning kunna hantera tabellverk for entalpier,
specifik varme samt andra materialdata.

- identifiera miljéproblem och analysera méjligheter till miljéforbattrande
atgarder.

« Du ska kunna beskriva och ge exempel pa designalternativ for kemitekniska
processer sdsom kontinuerlig/satsvis process, stationar/transient process,
oppet/slutet system, luftoverskott, recirkulationsforhallande, totalomsattning,
utbyte och selektivitet. Du ska dven kunna stalla upp modeller for material-
och energibalanser for sddana designalternativ, samt kombinera och tillimpa
dessa modeller vid problemldsning.

« Du ska kunna forklara dagens viktiga och globala miljéhot, samt kunna ge
exempel pa styrmedel och verktyg som man inom industri och samhélle kan
anvanda for att minska miljobelastningen fran en viss verksamhet eller
produkt.

« Du ska kunna beskriva och analysera begreppet Hallbar Utveckling ur savl
miljomassiga som sociala och ekonomiska aspekter samt beskriva de
ekologiska forutsattningarna for Hallbar Utveckling.

* Du ska kunna anvanda projekt som arbetsform for att strukturerat och

3C

Introduction to Chemical
Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Ake Rasmuson, rasmuson@ket.kth.se
Tel. +46 8 7908227
Kursupplaggning/Time Period 2, 3
Foreldsningar 35h

Ovningar 14 h

Seminarier 6h

Projektuppgift 68 h

Studiebesék 8 h

Aim

After the course you should be able to
describe chemical engineering industry
and structure activities into categories
(e.g., pulp and paper industry, petroleum
industry, or pharmaceutical industry).
You are to summarize the most
important industrial processes and
describe the steps "from raw material to
product”.

« You should be able to apply a system
approach to chemical engineering
problems. This includes:

- Suggesting a suitable system boundary
for the problem such that the problem
becomes solvable using a given set of
data.

- Using the important chemical
engineering tool “mass and energy
balances”, modifying the general form
of these balances to fit a given problem,
and solving the resulting set of
equations.

- Using tables for material data (e.g.,
enthalpy and specific heat) in problem
solving.

- Identifying environmental problems
and analyzing the possibilities for
minimising their impact.

* You should be able to describe and
exemplify design alternatives for
chemical engineering processes:
continuous versus batch operation,
stationary versus transient conditions,
open versus closed systems, excess air,
degree of recirculation, yield and
selectivity. You should also be able to
modify the mass and energy balances for
such design alternatives, and combine
and apply these models to problem
solving.

* You should be able to explain today’s
important global environmental threats
and be able to exemplify what policy
instruments could be used in society and
industry to minimize the environmental
impact from a certain process or
product.

* You should be able to describe and
analyze the concept of Sustainable
Development from an environmental,
social and economical point of view.
You should also be able to list
ecological prerequisites for Sustainable
Development.

« You should be able to use project work
as a method for solving chemical

12
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metodiskt I6sa kemitekniska problem.

» Du ska vara orienterad i tillimpad etik och fragor om moraliskt ansvar i
tekniska projekt.

Kursinnehall

Kursen bestar av fyra moment. | det forsta momentet ges en genomgang av
material- och energibalanser samt tillampningen av dessa for olika typer av
system som patraffas i kemitekniska sammanhang. Dessutom ges
grundl&ggande kunskaper om for kemitekniken viktiga miljoeffekter och
miljostrategier. Momentet avslutas med en tentamen. Parallellt med det forsta
momentet l6per ett arbete med inldmningsuppgifter vars syfte &r att ge tillfalle
att praktisera teorier och begrepp kontinuerligt fram till tentamen. Det tredje
kursmomentet utgors av ett projektarbete som utfors i grupp. Projekten
behandlar kemitekniska tillverkningsprocesser och ger en inblick i
kemitekniskt viktiga moment fran ravara till fardig produkt. Aven miljofragor
behandlas i projektet. Ett rollspel med praktiska etiska problem ingar som ett
fjarde moment. Det behandlar fragor kring moraliskt ansvar i tekniska projekt.

Pabyggnad
Kurser inom kemiteknik och miljo i senare arskurser.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen, (TENZ1; 6 hp), ett godként projektarbete (PRO1; 4,5 hp),
en inlamningsuppgift (INL1;1,5 hp) och deltagande i rollspel (ANNZ1; 0 hp).
Ovanstaende examinationsdelar bedéms och rapporteras var for sig. Betygen
A-F ges som slutbetyg pa kursen efter att teknologen blivit godkand pa
samtliga delar.

Kurslitteratur

Elementary Principles of Chemical Processes, R.M. Felder och R.W. Rosseau,
John Wiley & Sons, Inc., 3rd Edition, 2000. ISBN-nr 0-471-37587-X.
Svensk kemiindustri av Lars-Arne Sjéberg (Karlstads Universitet, 2004).
Kompendium i miljéskydd, del 1 "Ekologi" av Perarvid Skoog m.fl.
(Industriellt Miljoskydd, KTH, 1995).

Kompendium i miljoskydd, del 2 "Miljoskyddsteknik" av Per Olof Persson
och Lennart Nilson (Industriellt Miljéskydd, KTH, 1998).

Kompendium i miljoskydd, del 4 "Miljdeffekter" av Nils Brandt och Fredrik
Grondahl (Industriellt Miljoskydd, KTH, 2000).

Stencilsamling "Piska, morot och predikan - styrmedel inom miljopolitiken™.
(Industriellt Miljoskydd, KTH, 1998).

3C

engineering problems in a structured
way.

* You should be familiar with questions
regarding applied ethics and moral
obligations in technical projects.

Syllabus

The course consists of four parts. In the
first part, the application of mass and
energy balances to different systems
encountered in connection with
chemical engineering is taught.
Fundamental ecological conditions,
ecology and the society, important
environmental threats and their effects
on humans and the ecosystem are also
treated, along with tools and measures
used to protect the environment.

The second part is a project that is
performed in groups. The projects
consider various chemical processes and
give insights into important chemical
engineering concepts along the way
from raw material to final product.
Environmental issues in the project are
in focus in the third part, a poster
presentation. A role play with practical
ethical problems is the fourth part. It
deals with questions about ethical
responsibilities in technical projects.

Follow up
Additional chemical engineering and
environmental coursers.

Requirements

One written examination (TEN; 6 cr.),
role play (ANNZ; O cr.),
inldamningsuppgift (INL1;1,5 hp) and the
completion of the project work (PRO1;
45cr.)

Required Reading

Elementary Principles of Chemical
Processes, R.M. Felder och R.W.
Rosseau, John Wiley & Sons, Inc., 3rd
Edition, 2000. ISBN-nr 0-471-37587-X.
Svensk kemiindustri av Lars-Arne
Sjoberg (Karlstads Universitet, 2004).
Kompendium i miljoskydd, del 1
"Ekologi" av Perarvid Skoog m.fl.
(Industriellt Miljoskydd, KTH, 1995).
Kompendium i miljoskydd, del 2
"Miljoskyddsteknik™ av Per Olof
Persson och Lennart Nilson (Industriellt
Miljoskydd, KTH, 1998).
Kompendium i miljoskydd, del 4
"Miljoeffekter" av Nils Brandt och
Fredrik Grondahl (Industriellt
Miljéskydd, KTH, 2000).
Stencilsamling "Piska, morot och
predikan - styrmedel inom
miljopolitiken". (Industriellt
Miljoskydd, KTH, 1998).

13
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KE1110 Introduktionskurs i kemi

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ges under introduktionsveckorna i augusti

Ersétter 3B1705

Kortbeskrivning

15

15

G

U, G

Fail, pass

CBIOT1, CKEMV1
Svenska / Swedish

http://omega.physchem.kth.se/~ulf/3b1705.html

15

15

G

U, G

Fail, pass
CMATD1
CLMKE2
Svenska / Swedish

En introduktion till fortsatta kemistudier

Mal

Att repetera och befésta grundldggande begrepp och metoder i kemin.

Kursinnehall

e Kemiska reaktionsformler, spec. for redoxreaktioner

e  Molbegreppet

o Stokiometri

e Ideala gaser

e Enkla kemiska jamvikter
Forkunskaper

Kemi A frdn gymnasiet

Pabyggnad
Ovriga kemikurser

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter

Anmaélan

Till kurs: Kansli KKB

3C

Introductory Course in Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Lars Pettersson, larsp@ket.kth.se
Tel. +46-8-790 8259
Kursuppléaggning/Time Period

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléggning/Time Period

Abstract
An introduction to the study of
Chemistry

Aim

To repeat and establish basic concepts

and methods in Chemistry.

Syllabus

. Chemical reaction formulas,
especially for redox reactions

The mole
Stoichiometry
Ideal gases

Prerequisites

Chemistry A from secondary school

Follow up
Other Chemistry courses

Requirements
Home assignments

Registration

Simple chemical equilibria

Course: Students’ Office for Chemistry,

Chemical Engineering and
Biotechnology

14
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KE2010 Industriella energiprocesser

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TKETM1
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective KETI(K4)

for

Rekommenderad for/Recommended for INEK(K4), KETI(K4), MAKE(K4), TIEKM1,
TKETM1

Svenska / Swedish

http://www.ket.kth.se/courses/3c1422/

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 3C1422

Kortbeskrivning

Sveriges energisystem, saval som det globala energisystemet, har pabdrjat en
forandringsprocess dar det langsiktiga malet ar ett energisystem forenligt med
ett ekologiskt héllbart samhalle. | Sverige star det industriella energisystemet
for drygt en tredjedel av energiférbrukningen och &r, efter transportsektorn,
den storsta sektorn vad galler utslapp av fossil koldioxid. Darfor blir
energiprocesser och energifér-brukning alltmer en ekonomiskt och
miljomassigt strategisk fraga for industrin.

Kursen har som mal att beskriva viktiga energiomvandlingsprocesser samt
formedla verklighetsanknutna kunskaper om energisystem, energirelaterad
ekonomi samt miljo- och sakerhetsfragor i energianliggningar. Betydande
delar av kursen &gnas at teori och problemldsning inom teknisk
termodynamik, vilka utgdr viktiga verktyg for utvérdering av industriella
energilosningar.

Mal
Studenten ska efter avslutad kurs:

 Kunna tilldmpa avancerad teknisk termodynamik av vésentlig betydelse for
energiprocesser i industriell skala

* Beskriva uppbyggnaden av kommersiella energisystem for industriell och
kommunal energiférsdrjning

« Berdkna forbranningsreaktioner och varmeutbyte for olika brénslen

« Berakna kraftcykler sdsom angcykler, kombicykler, stationara motorer och
brénsleceller

 Beddma potential for energieffektivisering genom tilldmpning av system-
analytiska metoder sasom pinchanalys (varme/temperaturdiagram),
processintegration, varmepumpar/kylmaskiner, spillvarmeatervinning

« Forutse och kvantifiera milj6- och sakerhetsfragor i samband med
energiomvandling

 Motivera och kombinera systemgranser for energirelaterade problem

« Analysera det aktuella energisystemets prestanda i relation till ideala system
och utifran detta foresla forbattringar.

* Vérdera ekonomiska konsekvenser av olika energildsningar

Kursinnehall
Energiomvandlingen vid de olika tekniska termodynamiska processerna
behandlas. Teoretiska och verkliga kretsprocesser studeras ingaende. Ny

3C

Industrial Energy Processes

Kursansvarig/Coordinator

Mats Westermark, mw@Kket.kth.se
Tel. +46 8 7906220
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 20 h

Ovningar 20 h

Abstract

Course covering advanced applied
thermodynamics of importance
primarily to the chemical process
industry.

Aim

To give the students: Knowledge of
advanced applied thermodynamics of
importance primarily to the chemical
process industry, and knowledge of
environmental and safety issues in
connection with heat and power
production. Knowledge and skill in
using modern methods for the economic
evaluation of the energy requirements in
industrial energy processes.

To present the developments in research
and application in the field of industrial
ecology.

To discuss what role industrial ecology
can play applied to strategic sustainable
development on a global scale as well
for strategies for manufacturing
industries.

Syllabus

Energy conversion for the different
technical thermodynamic processes.
Theoretical and real thermodynamic
cycles. New energy technology of
importance to process industry. The
exergy concept is introduced and
applied. Economic aspects and
consequences of heat and power
production. Measures to improve the
efficiency in energy use. Analyses of
industrial energy systems.
Environmental and safety matters in
connection with energy conversion
processes.

Prerequisites
KE1030 Transport Phenomena and
Engineering Thermodynamics for K3.

Follow up
KE2120 Chemical Engineering, design
course.

Requirements
One written examination, 4,5 credits.
Homework assignment, 3 credits.

15
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energiteknik for processindustrin och avancerade arbetscykler behandlas.
Begreppet exergi infors och tillampas. Dessutom diskuteras ekonomiska
forutséttningar och konsekvenser i samband med energiomvandlingar, varvid
energibesparande atgarder och deras ekonomi beaktas. Industriella
energisystem studeras och analyseras. Miljo- och sakerhetsfragor i samband
med energiomvandlingsprocesser belyses.

Forkunskaper
Kunskaper motsvarande kursen KE1030 Transportprocesser och
energiomvandling fér K3 bor vara vél inhdmtade.

Pabyggnad
KE2120 Kemiteknik, projektering

Kursfordringar

Godkand skriftlig teori- och problemtentamen (TENZ1; 4,5 hp)

Godkéanda berékningsuppgifter (BER1; 3 hp)

Ovanstaende tva examinations delar bedéms och rapporteras var for sig.
Under kursen ges tva kontrollskrivningar vars poang far tillgodoraknas pa
tentamen Betygen A-F ges som slutbetyg pa kursen efter det att eleven blivit
godkénd pa bada delarna.

Kurslitteratur

Moran, Shapiro: "Fundamentals of Engineering Thermodynamics" 2™ eller 3™

Ed., SI
Version, John Wiley & Sons.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3C

Required Reading

Moran, Shapiro: "Fundamentals of
Engineering Thermodynamics" 2™ or 3"
Ed., SI

Version, John Wiley & Sons.

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli CHE) :
Department of Chemical Engineering
and Technology

Exam: Not required.
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KE2020 Kemisk apparatteknik Chemical Engineering
Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Luis Moreno, Im@Kket.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 08-7906412
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 16 h
Obligatorisk for/Compulsory for TKETM1 Ovningar 18h
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective KETI(K3) Lab 12h
for
Rekommenderad fér/Recommended for TIEKM1, TKETM1
Valfri for/Elective for K3
Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page http://www.ket.kth.se/courses/3c1524/index.ht
m

Ersatter 3C1524
Kortbeskrivning Abstract ) _
Kursen ar inriktad mot djupare forstéelse av kemitekniska pAr‘é‘(’:?s‘sC:g course in separation
separationsprocesser. '

Aim

The overall aim is to provide a more
Mal deep understanding of the general

fundamentals such as mass and energy
balances, phase equilibria and kinetics.

Syftet_ med kursen ar att_du ska gora di_g vél fortrogen med mass- och You will be able to relate these
energibalanser, fasjamvikter och kinetik samt hur dessa grundlaggande principles to some specific separation
principer relateras till enskilda separationsprocesser och hur de kan processes and even to generalize them to
generaliseras till andra separationstekniker. Du kommer att f& en inblick i other separation processes. You will be

. .. . . . . . . . 0 able to find suitable solutions to real
V|Ika_avvagn|ng_ar som du behdver gora for att hitta I&mpliga l6sningar pa problems by using experience and
verkliga separationsproblem. judgment.

After the course you should be able to

Efter fullgjord kurs ska du kunna:
. . i i . o . -ldentify proper separation methods for

-ldentifiera Iampliga separationsmetoder for ett befintligt separationsproblem.  practical separation problems.

-Analysera en problemstallning/ett separationsproblem och foresla lampliga ~ -Analyse a separation problem and

Iosningar for att f& effektiva separationsprocesser eller forbttra befintlig suggest proper solutions to obtain an
effective Separatlon process or to

segarathnsprocess. _ improve an existing separation process.
-L6sa olika typer av separationsproblem. -Solve different kind of separation
-Beskriva samt jamféra de olika separationsprocesserna, dess egenskaper och  problems. )
tillampningsomréde -Describe and compare the different

.. . to I separation processes, their
?Forklara”hur olika varlableor, fysikaliska st_orheter samt transportprocesserna  characteristics and applications.
impuls, vrme och massa paverkar en specifik separationsprocess och vilken  -Explain how different variables,
betydelse de har for dess design och utformning av separationsutrustning. physical properties and momentum, heat
-Dimensionera relativt enkla separationsutrusningar. and mass transport influence a specific

| h utféra | ieforsok fo - h 5ka 16sni separation process and what impact they
-Planera och utfora aboratorieférsok for att stodja och undersoka 18sningar av  paye on the design of the equipment.
ett separationsproblem. -Design simple separation equipment.

-Tillampa jamviktsamband for flera komponenter i icke ideala system. -Plan and perform laboratory experiment
to support and evaluate or achieve

solutions to a separation problem.
Kursinnehall -Apply equilibrium equation for more
. .. ey . . . - complex separations in multicomponent
K"ursen om_fattar grundlaggan_de forutsattnmgar_och dmensmnermgspnpmper system and nonideal systems.
for separationsprocesser. En ingaende beskrivning och analys ges av nagra

vanliga enhetsoperationer. Harvid behandlas &dven de grundlidggande Syllabus .

L g i . N . . The course comprises fundamentals,
me_k"anls.merna for dn;nensmpermg, mass- och varmedverforing samt basic requirements, and design
fasjamvikter, samt fragor kring apparaturens praktiska utformning. Kursen principles for separation processes.
omfattar ocksa dimensioneringsmetoder, med ett stérre matt av empirisk Detailed descriptions and analyses of
grund, for att berékna storlek och funktion hos stegapparatur och kontinuerlig ~Smmon unit operations are given. The

.. . . fundamental mechanisms of phase
apparatur for vanliga enhetsoperationer. equilibria and mass and/or heat transport

3C



KTH Studiehandbok 2007-2008

Kursen innehaller en separationsuppgift, som utfors i grupper av elever.

I denna uppgift skall gruppen for ett givet separationsproblem identifiera en
lamplig separationsmetod, utreda dimensionerings-grundande sammanhang,
soka ratt pd nodvandiga data, samt stélla upp en ingenjorsmassigt adekvat
beskrivning for dimensionering. En experimentell laboration med
experimentplanering, experimentellt arbete och analys skall genomforas.

Forkunskaper

Rekommenderat: Kurser i Transportprocesser och energiomvandlingar
(KE1030), i Reaktions- och separationsprocesser; (KE1020) och i
Transportprocesser, fortsattningskurs (KE2070)

Pabyggnad
Kemiteknik, projekteringskurs (KE2120)

Kursfordringar
Godkénd skriftlig tentamen 4,5 hp, godké&nd separationsuppgift 3 hp och
godkant pa laborationen 1,5 hp.

Kurslitteratur

Coulson & Richardson’s Chemical Engineering Vol. 1, 6th Ed. and Vol. 2, 5th

Ed., Butterworth-Heinemannn, Kurskompendium

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for kemiteknik

3C

and how the mathematical formulations
of these mechanisms can be used in the
design are also treated, as well as
matters concerning the practical design
of apparatus. The course also includes
more empirical design methods,
primarily for stage apparatus and
continuous apparatus for common unit
operations.

In an investigation assignment, the
group is given a separation problem and
is supposed to explore the basis for
separation, analyse the most important
features influencing the design, find the
necessary data and make an adequate
description of the design. In one
experimental laboratory exercises the
group is to plan an experimental
programme to solve a given problem,
perform experiments and analyse their
results.

Prerequisites

Recommended courses:

KE1030. Transport Phenomena and
Engineering Thermodynamics
KE1020. Reaction and Separation
Engineering

KE2070. Transport Phenomena,
advanced course

Follow up
KE2120. Chemical Engineering, Design
Course.

Requirements

Passed written examination, 4,5 credits,
passed separation exercise, 3 credits,
and passed laboratory exercise, 1,5
credits.

Required Reading

Coulson & Richardson’s Chemical
Engineering Vol. 1, 6th Ed. and Vol. 2,
5th Ed., Butterworth-Heinemannn,
Course compendium.

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)
Exam: Chemical Engineering and
Technology/Chemical Engineering
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KE2030 Kemiteknik, projektlaboration

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Rekommenderad fér/Recommended for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 3C1626

Kortbeskrivning

6
6
D
A-F
A-F
TPHEM1

6

6

D

A-F

A-F

KETI(K3, K4), LMED(K3), TIEKM1,
TKETM1, TLAKM1

K3

Denna kurs avser att ge eleverna dvning i genomférande av och analys av
forsdk med kemiska processystem i laboratorieskala. | kursen tillampas
tidigare inhdmtade kunskaper om fundamentala balansekvationer och
kinetiska modeller vid berékning av kemiska reaktorer.

Projektlaborationerna ar av sadan art att fardigheter och kunskaper som invas

genom dessa genom analogier blir anvandbara vid fragestallningar kring
processer som vanligen férekommer i industrin eller i forskningsuppdrag.

Mal

Efter genomgangen kurs skall studenten pa ett sjalvstindigt satt kunna
planlagga och genomféra laboratorieférsok med kemiska reaktorer av

skiftande slag.

Detta innebér att studenten skall ha:

-on hands erfarenheter for att pd chefsniva driva laboratorieprojekt.
-forméga att gestalta en laboratorieutrustning som pa ett optimalt satt
mojliggor de experiment som erfordras for att 16sa den forelagda uppgiften.
-fardighet att i praktisk handling fran grunden bygga upp en

forsoksuppstallning bestdende av utrustning for matning av reaktantmangder,

eventuell utrustning for forangning, reaktor med tillhdrande
temperaturregleringsutrustning, hallare for ev. katalysator, utrustning for
separation av produkt samt analysinstrument.

-fardighet att kunna bearbeta erhéllna forsoksdata och att presentera resultaten

pa ett satt som uppfyller kraven som stalls pa rapporter och publikationer
ifrdga om disposition, klarhet och fér eventuell reproducering nodvéndig

dokumentation.

-vissa kunskaper ifrdga om bedémningen av risker for laboranter och om
rutinerna for att hantera miljofarligt avfall fran laboratoriet.

Kursinnehall

Metoder for métning av gas- och vitskefloden, férangning av reaktantvatskor

3C

Chemical Engineering, Laboratory
Course

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 1

Kursansvarig/Coordinator
Christopher Sylwan, sylwan@ket.kth.se
Tel. +46 8 790 8258
Kursuppléaggning/Time Period 3
Forelasningar 2 h

Lektioner 80 h

Abstract

This course gives the students basic
knowledge about the design and analysis
of chemical reaction processes in
laboratory scale.

The course applies earlier learned
knowledge about mass and energy
balances and kinetic models for
calculation on chemical reactors.

The laboratory course is such that skills
and knowledge gained is useful by
analogy when solving problems typical
for the chemical industry or for research.
Aim

After passed course the student is
expected to be able to plan and realize
laboratory experiments in an
independent manner, using chemical
reactors of different kinds.

This means that the student shall have:

- on hands experience which enables the
carrying on laboratory projects in a head
position.

- ability to configure lab experiments in
an optimal way, thus enabling a
successful accomplishment of the
experiments needed.

- on hands ability to build up an
experiment-equipment from scratch,
including equipment for measurement of
reactant quantities, possible equipment
for vaporization, reactor with equipment
for temperature control, possible holder
for catalyst, equipment for product
separation and analyzing equipment.

- ability to work up received
experimental data and to present the
results in a way that fulfils requirements
on reports and publications in regard of
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samt temperaturmatning vid laboratoriereakorer. Val av och driftsatt for disposition, clarity and for necessary
kemiska reaktorer samt harledning av berakningssamband for dessa. Teknisk ~ documentation for possible

e - o reproduction.
katalys. Metodik for processutveckling och processanalys, genom forsok i ) Cpertain knowledge concerning risks for

laboratorieskala. Teknisk rapportering. the lab personnel and about routines for
handling environmental harming wastes
from the laboratory.

Forkunskaper Svilabus

De grundléggande kemi- resp. kemiteknik &mnena speciellt fysikalisk kemi Myethods for measurement of flows of

liksom matematik samt KE1020 Reaktions- och separationsteknik bor vara val gas and liquids, vaporisation of reactant

inhamtade. Det ar en fordel om dven KE1030 Transport och energiprocesser ~ liquids as well as measuring of

A ik temperatures in laboratory reactors.

ar inhadmtad. X .
Choice of type and of running
conditions
of chemical reactors and derivation of
their model equations. Technical
analysis. Methods for process
development and analysis, by
experiments in laboratory scale. Writing
of technical reports.

Prerequisites

Basic courses at undergraduate level in
chemistry (primarily physical chemistry)
and mathematics. Also basic reaction
engineering and transport phenomena.

20
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KE2040 Kemisk reaktionsteknik Chemical Reaction Engineering
Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Truls Liliedahl, truls@ket.kth.se
Kursniva/Level D Tel. +46 8 790 8777
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 16 h

Obligatorisk for/Compulsory for TKETM1, TPHEM1 Ovningar 24 h

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective KETI(K4) Lab 34h

for

Rekommenderad for/Recommended for TIEKM1, TKETM1, TLAKM1

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.ket.kth.se/courses/3c1633/

Ersatter 3C1633

Kortbeskrivning Abstract

Férdjupningskurs i kemisk reaktionsteknik, som ocksa behandlar formulering ~ Enhanced understanding of the theory of
chemical reactors including formulation

av matematiska modeller inom kemitekniken och deras I6sning med hjalp av ;¢ mathematical models and their

dator. solution by means of computers.
Aim

MAl The aim of the course is to give the

" . . . . students an enhanced understanding of
Kursen avser att ge fordjupade kunskaper i kemisk reaktionsteknik och the theory of chemical reactors andg
fardighet i formulering och analys av matematiska modeller inom enhanced skill in formulation and
kemitekniken. Ovningar och datorlaborationer syftar till att ge fardighet i analysis of mathematical models in
I6sning av problem inom den kemiska reaktionstekniken, savil manuellt som ~ Chemical engineering. The exercises and

the computer laboratory exercises aim to
med hjélp av dator. enhancing problem solving skills both

with and without computer usage.
Efter att man arbetat sig igenom denna kurs, inklusive sals- och hemproblem

samt datorlaborationer, skall man kunna After you have worked through this

course, including class and home

. . . . . . . problems, computer lessons exercises,
* Korrekt anvénda den kemiska reaktionsteknikens "stéttepelare” for att 16sa  you should be able to:

allehanda problem avseende utformning, drift, analys och syntes (i pedagogisk * Use correctly the

bemarkelse) av kemiska reaktorer och system av sadana samt system som “pillars” of chemical reaction
engineering to solve a variety of

!iknar kemiska r«_aaktor_er (tin e2<empel kan dfat rora sig_ om miljomassigt _ problems concerning design, operation,
intressanta reaktioner i atmosfaren, hydrosféaren eller i marken eller reaktiva analysis and synthesis of chemical
processer i levande organismer sasom enzymkatalyserade reaktioner) reactors or systems of such, as well as

« Anvanda den kemiska reaktionsteknikens principer, samband och modeller ~ SYystéms similar to chemical reactors (for
for kvalitati example, environmentally interesting
or Kva [tatlva resonemang ) reactions in the atmosphere, in the

» Uppmaérksamma och analysera problem som kan lésas med hjalp av den hydrosphere or in the ground or reactive
kemiska reaktionsteknikens metoder processes taking place in living

« Omvandla berakningsproblem i kemisk reaktionsteknik till matematiska ?ergé’t?é’sn'?)s such as enzyme catalysed
modeller och, om nédvéndigt, véalja numeriska metoder for att 16sa dessa . Use the principles,
modeller och, om nédvéndigt, vélja [amplig fardig datorprogramvara samt relationships and patterns of chemical
utfora berakningarna pé en dator reaction engineering for qualitative

reasoning.
. Detect and analyse
Kursinnehall problems, which may be solved by the
: - thods of chemical reacti

Del 1: Teori och problemldsning (3 hp) ;Zinzesri?]gc emical reaction

Denna del &r uppdelad i tre huvuddelar, ideala reaktormodeller, heterogena . Transform
system, samt icke-ideala reaktor. calculation problems in chemical

Del 2: Hem- och salsproblem (3 hp) reaction engineering into mathematical

S . .. . models and, if necessary choose a
I kursen ingar 6vningar i form av hem- och salsproblem som IGses i grupper 1 erical method for solving those

om tre personer. En del av dessa problem &r kopplade till datorlaborationerna.  models and, if necessary, choose

Del 3: Datorlaborationer (3 hp) suitable ready-made software and carry

Datorlaborationerna utfors i grupper. Speciellt skall de ge studenterna tillfalle ~ 0ut the calculations on a computer.

att trana hela kedjan att fran ett problem inom kemisk reaktionsteknik Syllabus

formulera ett matematiskt problem, vélja numeriska algoritmer, Part 1: Theory and problem solving (3
21
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berédkningsmetoder och datorprogramvara, samt genomfora
datorberékningarna i datorsalen. Sista halvan av datorlaborationerna
(motsvarande 1 poang) bestar ett 6ppet problem i form av ett litet
berékningsprojekt.

Forkunskaper

Samtliga kurser i de tre forsta arskurserna pa Kemiteknikutbildningen bér vara

val inhdmtade. Kunskaper motsvarande Reaktions- och separationsteknik,
allmén kurs och Numeriska metoder &r speciellt viktiga.

Kursfordringar
Godkant resultat pa skriftlig tentamen (3 hp) Godkant resultat pa hem- och
salsproblem (3 hp) Godkénda datorlaborationer (3 hp).

Kurslitteratur

Fogler, H.S., Elements of Chemical Reaction Engineering, 4th ed., Prentice
Hall, Englewood Cliffs, N.N., USA, 2005 & nbsp;

Kompendier och kompletterande kursmaterial.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for Kemiteknik, Kemisk Reaktionsteknik

3C

credits)

There are three sections in this part,
ideal reactor models, heterogeneous
system and non-ideal reactors.

Part 2: Home and classroom problems (3
credits)

In this course there are exercises in the
form of home and classroom problems
that are solved by groups of three
students each. Some of those problems
are coupled to the computer laboratory
exercises.

Part 3: Computer laboratory exercises (3
credits)

Computer laboratory exercises are
carried out by groups of students. By
this the students are to exercise the
whole chain from a problem in chemical
reaction engineering formulating a
mathematical problem, choosing
numerical algorithms, calculation
methods and computer software, and
doing the computer calculations in the
computer classroom. The second half of
these exercises consists of an Open
Ended Problem (OEP) in the form of a
small calculation project.

Prerequisites

Basic course at undergraduate level in
chemistry, chemical engineering and
numerical methods & basic
programming (corresponding to
2D1212).

Requirements

Home- and classroom problems.
Computer exercises. Written
examination.

Required Reading

H. Scott, Fogler: Elements of Chemical
Reaction Engineering, 4th ed,
2005.&nbsp;

Special material from the division.

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).

Exam: Department of Chemical
Engineering and Technology, Chemical
Reaction Engineering
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KE2050 Miljokatalys

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad for/Recommended for INEK(K3, K4), KETI(K3, K4), TIEKM1,
TKETM1

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English

Ersétter 3C1651

Kortbeskrivning

Kursen ger detaljerade kunskaper om modern teknologi for att begransa
emissioner med katalytiska metoder. Kursen innefattar &mnen som t ex
karakterisering av emissioner, halsoeffekter, introduktion om
forbranningsmotorer och  dess historia, bildning av fororeningar, testcykler,
emissionslagstiftning, branslets inflytande pa emissionerna, drivmedlens
historia, avgaskatalysatorer for olika typer av fordon drivna av bade
konventionella och alternativa drivmedel (inklusive otto-, diesel- och GDI-
motorer), rening av emissioner fran stationara kéllor (VOC, NO,, SO,), design
av anldaggningar for rening av kvéveoxider och VOC, Kkatalytisk forbranning
for gasturbintillimpningar, tillverkning av drivmedel med Iag svavel- och
aromathalt, vatgasgenerering fran olika branslen for branslecellfordon och
avgasrening, rening av ozon i flygplan och bilar, marknadsaspekter, samt gron
produktion.

Mal

The overall aim of the course is to develop skills to creatively solve air
pollution problems in industry or in the society by either abating the emissions
of environmentally unacceptable compounds or employing processes which
eliminate the formation of such substances.

After approved course you should be able to
* characterize the most important emissions of hazardous compounds and their
health effects

« propose a suitable method to reduce emissions of hazardous substances from
mobile or stationary sources from given data

« explain the function of spark-ignition engines and diesel engines and how
emissions are formed in these engines both emanating from fuel and from
combustion principle

« choose a suitable emission reduction technology for contemporary low-
emission vehicles

« explain the role of the catalyst in environmental catalysis and identify its
constraints

« explain how commercial catalysts are prepared

« describe the most important methods for abatement of volatile organic

3C

Environmental Catalysis

Kursansvarig/Coordinator

Lars Pettersson, larsp@ket.kth.se
Tel. +46 8 790 8259
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 30 h

Seminarier 6h

Studiebesok 6 h

Abstract

The course gives an in-depth knowledge
of modern emission reduction
technologies using catalytic methods.
The course includes subjects such as
characterization of emissions, health
effects, introduction about internal
combustion engines and their history,
pollutant formation, test cycles,
emission standards, influence of fuel on
emissions, motor fuel history, exhaust
gas catalysts for different kinds of
vehicles, control of stationary emissions
(VOC, NOy, SO,), design of units for
abatement of nitrogen oxides and VOC,
catalytic combustion, production of
motor fuels with low content of sulfur
and aromatics, hydrogen generation
from various fuels for fuel cell vehicles
and for emission abatement, abatement
of ozone in airplanes and cars, market
aspects, and green production.

Aim

The overall aim of the course is to
develop skills to creatively solve air
pollution problems in industry or in the
society by either abating the emissions
of environmentally unacceptable
compounds or employing processes
which eliminate the formation of such
substances.

After approved course you should be
able to

« characterize the most important
emissions of hazardous compounds and
their health effects

« propose a suitable method to reduce
emissions of hazardous substances from
mobile or stationary sources from given
data

« explain the function of spark-ignition
engines and diesel engines and how
emissions are formed in these engines
both emanating from fuel and from
combustion principle

« choose a suitable emission reduction

technology for contemporary low-
emission vehicles
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compounds and nitrogen oxides in stationary applications ) )
« explain the role of the catalyst in

. . environmental catalysis and identify its
» describe the production of low-sulfur fuels by ultra-deep constraints Y v

hydrodesulfurization
« explain how commercial catalysts are

« explain how to generate hydrogen from various fuels and how to utilize prepared

hydrogen in mobile applications including fuel cell systems « describe the most important methods
for abatement of volatile organic

« explain the concept of green production compounds and nitrogen oxides in
stationary applications

* write a consistent literature report in English on a subject related to « describe the production of low-sulfur

environmental catalysis fuels by ultra-deep hydrodesulfurization

« explain how to generate hydrogen
from various fuels and how to utilize
hydrogen in mobile applications
including fuel cell systems

* present your ideas and findings in oral form and discuss the results

Kursinnehall

Kursen ger en dversikt av kemiska processer som utnyttjar katalysatorer for att .« explain the concept of green

begransa emissionerna av miljémassigt oacceptabla foreningar och kursen production

behandlar &ven processer som eliminerar bildningen av dessa substanser. En write a consistent literature report in

spec!ell tyngdpunkt kommer E.l.tt ligga pa begransning av emissioner fran _ English on a subject related to

mobila kéllor. Nya och framvéxande katalysatorteknologier agnas ett speciellt  environmental catalysis

intresse. Forelasningar behandlar de 6vergripande avsnitten, medan _ o

detaljerade studier kommer att utféras i handledda seminarieuppgifter. * present your ideas and findings in oral
. . . form and discuss the results

Uppgifterna behandlar aktuella verklighetsanknutna problem. Dessa redovisas

sedan muntligt vid seminarier och skriftligt i rapportform. Syllabus
The course gives an overview of

chemical processes that employ catalysts

Férkunskaper to control the emissions of

. . . s environmentally unacceptable
KE1020 Reaktions- och separationsteknik, 10,5 hp for K3 och 13 eller compounds and the course also Covers
ME2015 processes which eliminate the formation
Forbranningsmotorteknik ak, 6 hp for B4, 13, M4 och T4 eller ME2016 of such substances. A special emphasis

Férbranningsmotorteknik fk, 9 hp, for B4, 14, M4 och T4 eller motsvarande Wil be put on abatement of emissions
kunskaper from mobile sources. New and emerging

catalytic technologies will be given
special attention. The general concepts

KurSfordrmgar will be covered in lectures, while

Skriftlig tentamen, 3 hp detailed studies will be performed in
Seminarieuppgifter, 3 hp supervised seminar assignments. The

. assignments cover current problems in
Kurslitteratur industry or in the society. These will be

Heck, R. M.and Farrauto, R. J., Catalytic Air Pollution Control, 2nd ed., John presented orally at seminars as well as in

Wiley, New York, 2002, kompletterat med utdelade aktuella vetenskapliga a technical paper. The entire course is
artiklar. given in English.

Prerequisites

KE21020 Reaction and separation
Anmalan engineering, 10,5 credits for K3 or

ME2015 Combustion Engines, general

course, 6 credits for B4, 13, M4 and T4
Till kurs: Programansvarigt kansli or ME2016, Combustion Engines,

advanced course, 9 credits, for B4, 14,

M4 and T4 or corresponding knowledge.

Requirements
Written exam, 3 credits
Seminar assignments, 3 credits

Required Reading

Heck, R. M. and Farrauto, R. J.,
Catalytic Air Pollution Control, 2™ ed.,
John Wiley, New York, 2002,
supplemented with hand-outs of recent
scientific papers.

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)
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KE2060 Kemitekniskt berakningsprojekt

Poang/KTH Credits 75

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad for/Recommended for KETI(K4), TIEKM1, TKETM1
Sprak/Language Swedish/English

Kurssida/Course Page http://www.ket.kth.se/courses/3c1654/
Ersatter 3C1654

Kortbeskrivning
Férdjupningskurs speciellt for Kemiteknikinriktningen, profilen Kemiteknisk
modellering, dér ett berdkningsprojekt genomfors.

Mal
Kursen avser att ge fordjupade kunskaper i att genomfora ett storre
berékningsprojekt inom kemitekniken.

Man skall efter avslutad kurs kunna utféra foljande: Problemdefinition,
formulering av problemet i matematiska termer, val av numeriska metoder och
datorprogram, planering av berdkningsarbetet samt genering av, slutledningar
frén och rapportering av resultaten.

Dessutom

« att kunna utvidga sina kunskaper for att angripa problem inom nya omraden
och med nya berakningsverktyg

« att kunna skaffa sig nddvandig information och anvanda den pa ett
ingenjorsmassigt satt

« att ge sjalvfortroende for att kunna angripa komplicerade problem och ta
ansvar for att arbetet ger rimliga resultat

* att tréna arbete i grupp, muntlig och skriftlig kommunikation

Kursinnehall

Deltagarna i kursen far arbeta med berakningsprojekt som avser problem fran
industri- eller universitetsvarlden. Informationsinhdamtning och studier
avseende det problemomrade, de losningsmetoder och datorverktyg som kravs
for den valda uppgiften. Muntlig, skriftlig och webbaserad presentation av
resultaten.

Forkunskaper

Kurser motsvarande kemiteknikinriktningens gren Kemisk modellering,
kemiteknisk profil. Speciellt viktiga &r kunskaper motsvarande KE2040
Kemisk reaktionsteknik.

Kursfordringar
Godkant berakningsprojekt inklusive seminarium, websidor och
datorprogrampresentationer (7,5 hp).

Kurslitteratur
Anpassad till projektuppgifterna.

Ovrigt
Examinator: Per Alvfors

3C

Computational Project in
Chemical Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Johan Andrae, johana@ket.kth.se
Tel. + 46 8 7908251
Kursupplaggning/Time Period 4

Abstract

Advanced level, computational project
especially suitable for Chemical
Engineering — Chemical Modeling,
Chemical Engineering profiles.

Aim

To give students enhanced
understanding of Chemical Engineering
computations, understanding and ability
to analyse and solve complicated
computational problems.

After passing this course you should be
able to carry out the following:
Problem definition, formulation of the
problem in mathematical terms,
choosing suitable numerical procedure
and computer software, scheduling and
generating the computational procedure
and reporting the results and
conclusions.

Moreover you should have acquired

e The ability to extend students
own knowledge to handle
new problems in new areas
using different computational
instruments.

e  The ability to find, adopt and
apply the necessary
information in a suitable
manner.

e Acquire the self confidence
needed to handle
complicated problems and
take the responsibility to
deliver reasonable results.

. Improved the ability to work
in groups, and in oral and
written communication.

Syllabus

Computational assignment concerning
an industrial or academic problem. Data
collection, background studies required
to understand the problem, problem
required to solve the problem. Oral
written and web based presentation of
the results.

Prerequisites

Courses equivalent to Chemical
Engineering — Chemical Modelling
Chemical Engineering profile.
Especially important is knowledge
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3C

corresponding to KE2040 Chemical
Reaction Engineering.

Requirements

Approved computational assignment
including seminar, web pages and
computer program presentation (7,5
credits).

Required Reading
Adapted to assignments.
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KE2070 Transportprocesser, fortsattningskurs

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

75
75

D

A-F

A-F

TKETM1, TPHEM1
KETI(K3)

MAKE(K3, K4), TIEKM1, TKETM1,
TLAKM1

K3

Engelska / English
http://www.ket.kth.se/courses/3c1723/

Ersétter 3C1723

Kortbeskrivning

Syftet med kursen &r att du ska tilldgna dig djupare kunskaper om impuls
varme— och materiedverforing som utgor grunden for tillampade kurser inom
kemiteknik och kemiingenjorsutbildningen.

Mal
Efter avslutad och godkénd kurs ska du kunna:

« forklara mekanismer for impulséverforing vid strémning kring fasta kroppar
och hur de paverkar varme- och materiedverforing.

« ange och forklara de grundldggande transportekvationerna som beskriver
icke-stationdr varme- och materiedverforing, det vill sdga lednings- och
diffusionsekvationer (med eller utan produktionsterm).

« utveckla modelltdnkande genom att relatera ett verkligt problem dar icke-
stationar varme- eller materietransport ingdr till de grundlaggande
transportekvationerna som beskriver processen och ange begynnelse- och
randvillkor for problemet.

« infora nddvandiga férenklingar och beddéma effekten av dessa férenklingar
pa modellens tillampbarhet.

« kvalitativt beskriva ett icke-stationdrt fysikaliskt férlopp for givna lednings—
eller diffusions— ekvation med sina respektive begynnelse— och randvillkor.

« identifiera och l6sa problem som rér strémning l&ngs plana ytor och enkla
fall av tvafasstromning.

« identifiera och 16sa enkla fall av icke-stationdr varmetransport genom
ledning och konvektion samt varmetransport fran forstorande ytor.

« identifiera och I6sa enkla fall av icke-stationar materiedverforing dar bade
diffusionsflode som konvektion ingar samt enkla stationara problem med
samtidig varme- och materiedéverforing.

« identifiera och lésa enkla fall av diffusion i flerkomponentblandningar samt
materietransport vid narvaro av andra drivande krafter, till exempel gradienter
i tryck- och elektriskpotential.

Kursinnehall
e Impulstransport mellan olika faser.
e  Grénsskiktsteori.
e  Strémning kring partiklar, droppar och bubblor.
e  Tvafasstromning.
Instationdr diffusion

3C

Transport Phenomena, Advanced
Course

Kursansvarig/Coordinator
Joaquin Martinez, jmc@Kket.kth.se
Tel. +46 8 790 6570
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 18 h

Ovningar 12h

Seminarier 6h

Datorlaboration 12 h

Abstract

Advanced course covering momentum,
heat and mass transfer.

Aim

To give the students advanced
knowledge of momentum, heat and mass
transfer of importance to in chemical
engineering but also in areas such as
environmental engineering, medicine
and other scientific disciplines.

Syllabus
The course covers:

. Interface momentum
transfer.

e  Boundary layer theory.

. Flow around particles,
droplets and bubbles.

e  Two-phase flow.

. Unsteady heat transfer.

. Heat transfer from fluids to
bodies.

. Unsteady diffusion.

. Interface mass transfer.

e Analogies between
momentum, heat and mass
transfer.

. Boundary layer theory
applied to heat and mass
transfer

. Multicomponent diffusion
and influence of other
driving forces.

. Simultaneous heat and mass
transfer

Prerequisites
KE1030 Transport phenomena and
engineering thermodynamics

Requirements

Computer assignment, 2.5 credits. Three
examinations during the course or a final
written examination, 2.5 credits.

Required Reading

Coulson J.M. and Richardson J.F.,
Chemical Engineering vol. 1, 6th ed,
Butterworth Heinemann, 2000 and, vol
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Materiedverforing 6ver fasgransytor

Analogier mellan impuls, vérme- och materietransport
Grénsskiktsteori for varme- och materietransport
Flerkomponentdiffusion och inverkan av andra drivande krafter
Samtidigt vérme- och materietransport

Forkunskaper
KE1030 Transportprocesser och energiomvandlingar.

Kursfordringar
Godkanda seminarieuppgifter, 2.5 poang. Tre kontrollskrivningar, eller en
skriftlig tentamen, 2.5 poang.

Kurslitteratur

Coulson J.M. and Richardson J.F., Chemical Engineering vol. 1, 6:te
upplagan, Butterworth Heinemann, 2000, och vol. 2, 5:te upplagan,
Butterworth Heinemann, 2002.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for kemiteknik, Teknisk stromningslara

3C

2, 5th ed., Butterworth Heinemann,

2002.

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)
Exam: Department of Chemical
Engineering and Technology
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KE2080 Fin- och specialkemikalieteknik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3C1781

Kortbeskrivning

75
75

D

A-F

A-F

LMED(K4), TKETM1, TPHEM1
KETI(K4), TLAKM1

TIEKM1, TKETM1
Svenska / Swedish/Engelska/English
http://www.ket.kth.se/courses/3c1781/

Kursen behandlar processer, framforallt separationsprocesser, som ar av
intresse vid produktion av fin- och specialkemikalier inklusive

lakemedelssubstanser.

Mmal

Efter fullgjord kurs skall eleverna kunna:

* beskriva hur en satsvis produktionsanldggning for tillverkning av olika
lakemedelssubstanser och organiska finkemikalier &r utformad och forklara
varfor denna typ av produktionsanldggningar anvands

« beskriva hur viktiga processteg sdsom omrorning, kristallisation, extraktion,

destillation, torkning och kromatografi genomfors och forklara deras

mekanismer och funktion

« inhamta och vérdera information fran teknisk/vetenskaplig litteratur och

andra informationskéllor i avsikt att utveckla och utforma nya processer, eller

for att 16sa problem i eller forbattra befintliga processer

« planera, utforma och genomféra experiment for att utveckla och utforma nya

processer, eller for att 16sa problem i

eller forbattra befintliga processer

« genomfora berakningar éver processers utformning, funktion och

uppskalning/nedskalning

« analysera och bearbeta processproblem eller behov av férandringar och
foresla tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga atgarder
« virdera och prioritera atgarder for forbattrad processfunktion eller

férandrade produktegenskaper ur ett tekniskt, ekonomiskt, sékerhetsmassigt,

samt arbets- och omgivningsmiljomassigt perspektiv
Kursen innehaller moment av grupparbete, muntlig redovisning och

diskussion, samt skriftlig rapportering. Darmed bidrar kursen till programmets

mal om formaga till lagarbete och samverkan samt muntlig och skriftlig

kommunikation.

Kursinnehall

Kursen behandlar framfor allt separationsprocesser, av intresse vid produktion
av lakemedelssubstanser samt fin- och specialkemikalier. Kursen fokuserar pa

satsvisa forfaranden och processer i omrord tank, och beaktar att samma

utrustning ofta anvénds for flera olika enhetsoperationer och for produktion av

ett flertal olika produkter. Tonvikten

processmassiga mojligheterna att framstélla en produkt med énskvérd kvalitet.

ligger pa de fysikalisk-kemiska och

Med denna utgangspunkt omfattar kursen bland annat en ingaende
beskrivning och analys av destillation, kristallisation, omrérning, torkning,

3C

Chemical Engineering in Fine and
Specialty Chemicals

Kursansvarig/Coordinator

Ake Rasmuson, rasmuson@Xket.kth.se
Tel. +46 8 7908227
Kursupplaggning/Time Period 1
Foreldsningar 20 h

Ovningar 12h

Lab 27h

Lektioner 42h

Abstract

The course deals with processes,
especially separation processes, that are
used in production of fine and specialty
chemicals including pharmaceuticals.
Aim

In-depth understanding of processes,
particularly separation processes, used
in the production of pharmaceuticals and
fine chemicals.

Syllabus

The course deals with processes,
especially separation processes, that are
used in production of pharmaceuticals
and fine and specialty chemicals. The
course focuses on batch processing and
agitated tank operations, in
multipurpose, multiproduct plants with
emphasis on the influence of physico-
chemical and processing conditions on
process result and product properties.
The course gives a detailed description
and analysis of the destilation
crystallization, and mixing, drying,
extraction and chromotography under
these conditions. Three laboratory
exercises and four “understanding
problems” are to be carried out as group
projects. Each exercise includes to
design an experimental plan to solve a
given problem, laboratory work and
analysis of results. “Understanding
problems” can be seen as dry
laboratories.

Prerequisites

Recommended courses:

KE1020 Reaction and Separation
Engineering

KE21030 Transport Phenomena and
Engineering Thermodynamics
KE2070 Transport Phenomena,
advanced course

Requirements

Written examination, 4,5 credits, passed
laboratory exercises and passed reports
3 credits.

Required Reading
Coulson J.M. and Richardson J.F.,
Chemical Engineering vol. 1, 6th ed,
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extraktion och kromatografi. Laborationer skall utforas och forstaelseproblem
skall 16sas i grupp. Varje laboration omfattar att formulera en forséksplan for
ett givet problem, utféra experiment och analysera resultatet. Laborationer och
forstaelseproblem rapporteras skriftligt.

Forkunskaper

Rekommenderade forkunskaper:

KE1020 Reaktions- och separationsteknik
KE1030 Transportprocesser och energiomvandling
KE2070 Transportprocesser, fortsattningskurs

Kursfordringar
Godkand tentamen 4,5 hp, godkéanda laborationer och godkénda raporter 3

hp.

Kurslitteratur

Kompendier och sértryck.

Coulson J.M. and Richardson J.F., Chemical Engineering vol. 1, 6:te
upplagan, Butterworth Heinemann, 2000, och vol. 2, 5:te upplagan,
Butterworth Heinemann, 2002.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for kemiteknik

3C

Butterworth Heinemann, 2000 and, vol
2, 5th ed., Butterworth Heinemann,
2002.

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)
Exam: Chemical Engineering and
Technology/Transport Phenomena.
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KE2090 Lakemedelsteknik

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

LMED(K4), TLAKM1
MOLE(K3, K4), TMOLM1
Svenska / Swedish

Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 3C1784. Forelasningar i Stockholm (KTH), laborationer i Uppsala (BMC)

Lectures are given in Stockholm (KTH) and laboratory work in Uppsala (Biomedical centre).

Kortbeskrivning
Grundkurs i lakemedelsformulering och framstéllining av I&kemedelsformer.

Mal

Studenterna skall efter genomgéngen kurs ha tillagnat sig grundlaggande
kunskaper om preformulering och formulering av lakemedel, farmaceutiska
enhetsoperationer samt framstéllning, férpackning och kvalitetskontroll av
lakemedelsberedningar.

Efter genomgangen kurs skall deltagarna

e  kunna redogdra for utformningsprinciperna for de vanligaste
ldkemedelsformerna samt l&kemedelsfriséttning

e  kunna forklara hjalpdmnen och deras funktion i
lakemedelsberedningar

e kunna redogdra for viktiga farmaceutiska enhetsoperationer, samt
framstéllning och férpackning av lakemedelsberedningar

o visa forstaelse for kvalitetskontroll av lakemedelsberedningar och
kvalitetssakring av lakemedelstillverkning

Kursinnehall
Under kursen behandlas:
o For lakemedelsformulering viktiga kemiska lakemedelsegenskaper
och hur dessa karakteriseras
o Utformningsprinciper for de vanligaste ldkemedelsformerna samt
lakemedelsfrisattning
e Hjalpdmnen och deras funktion i ldkemedelsberedningar
e Viktiga farmaceutiska enhetsoperationer
o  Framstallning och forpackning av lakemedelsberedningar
o Kuvalitetskontroll av I&akemedelsberedningar och kvalitetssakring av
lakemedelstillverkning

Pabyggnad
3FG150
3FKO070

Kursfordringar
Godkand tentamen 4,5 hp, godkanda 6vningar och laborationer 3 hp.

Kurslitteratur
Aulton M.E., Pharmaceutics - The Science of Dosage Form Design, Churchill

3C

Pharmaceutical Technology

Kursansvarig/Coordinator

Ragnar Ek, ragnar.ek@farmaci.uu.se
Tel. 018-471 4112

Ake Rasmuson, rasmuson@Xket.kth.se
Tel. +46 8 7908227
Kursuppléaggning/Time Period 3
Forelasningar 32 h

Ovningar 10 h

Lab 25h

Abstract

Basic course in drug formulation and
manufacturing of pharmaceutical dosage
forms.

Aim

During the course the students will
acquire basic knowledge of
preformulation and formulation of
drugs, pharmaceutical unit operations
and manufacturing, packaging and
quality control of pharmaceutical dosage
forms.

Syllabus
The course includes:

. chemical properties of drugs
of importance to drug
formulation, and how these
are characterized

. principles of drug
formulation and the release
of drugs from pharmaceutical
dosage forms

. excipients and their
properties

. important pharmaceutical
unit operations

. manufacturing and packaging
of pharmaceutical dosage

forms
. quality assurance and quality
evaluation
Follow up

3FG150 Advanced drug formulation and
pharmaceutical technology,

3FKO070 Transport phenomena and
polymer systems

Requirements
Examination, 4,5 credits.
Laboratory work, 3 credits.

Required Reading

Aulton M.E., Pharmaceutics - The
Science of Dosage Form Design,
Churchill Livingstone, Edinburgh 2002.

Alderborn, G., Bjork, E., Castensson, S.,
Johansson, M.E., och Waltersson, J.O.,
Utformning av lakemedel, Apoteket AB,
Stockholm, 2000
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Livingstone, Edinburgh 2002.

Alderborn, G., Bjork, E., Castensson, S., Johansson, M.E., och Waltersson,
J.O., Utformning av lakemedel, Apoteket AB, Stockholm, 2000

Ek Ragnar, Fasta lakemedelsformer - formulering, tillverkning och
karakterisering, Lakemedelsakademien

Anmaélan
Till kurs: Programansvarigt kansli

Till tentamen: Institutionen for kemiteknik

Ovrigt
Foreldsningar i Stockholm (KTH), laborationer i Uppsala (BMC)

3C

Ek Ragnar, Fasta lakemedelsformer -
formulering, tillverkning och
karakterisering, Lakemedelsakademien

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)
Exam: Chemical Engineering and
Technology/Transport Phenomena.

Other

Lextures are given in Stockholm (KTH)
and laboratory work in Uppsala
(Biomedical centre)
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KE2110 Tillampad elektrokemi Applied Electrochemistry
Poang/KTH Credits 7.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Marten Behm, marten.behm@Kket.kth.se
Kursniva/Level D Tel. +46 8 790 8078
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 32 h
Rekommenderad for/Recommended for KETI(K3, K4), MAKE(K3, K4), MOLE(K3, Ovningar 16h

K4), TIEKM1, TKETML1, TLAKM1 Lab 15h
Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page http://www ket.kth.se/courses/3c1823/
Ersatter 3C1823
Kortbeskrivning Abstract

Syfte med kursen &r att ge deltagarna nédvéandiga grundkunskaper for att The aim of the course is to allow the
students to gain necessary basic

forstd, analysera och l6sa problem kring elektrokemiska processer. Deltagarna knowledge in order to understand,
ska ocksa fa kannedom om elektrokemins tillampningar inom bransleceller, analyze and solve problems related to

batterier, elektrolytiska processer och elektrokemisk korrosion, samt electrochemical processes. The
grundlaggande fardigheter i berdkningar av elektrokemiska system och i participants should also aquire

i . knowledge about the applications of
EXpe“mepte”a e_IEK_trOke_m'Ska mch’_der' . . electrochemistry in the fields of fuel
Kursen vénder sig till blivande civilingenjorer, men dven till yrkesverksamma cells, batteries, electrolytic processes
och doktorander som behéver en grundldggande utbildning inom omradet. and electrochemical corrosion. Further,

the students should gain basic abilities in
calculations on electrochemical systems
Mal and in expeimental methods in
P . electrochemistry.
Efter geno.r.ngangen kurs ska du kunna: . L L The course is intended for engineering
o Forklara begreppen elektrodpotential, cellspédnning och stromtéthet,  students, but also for professionally

samt beskriva hur cellspédnningen i en elektrokemisk cell byggs upp  active engineers and graduate students

vid vila och drift. Berakna cellspanning och elektrodpotential for who need a basic training in the field.
elektrokemiska system i jamvikt. Aim _
e Redogora for teorier for det elektrokemiska dubbelskiktets After completion of the course you
. . should be able to:
uppbyggnad och dubbelskiktskapacitansen.

i o L Explain the concepts electrod potential,
e  Forklara och tillampa samband mellan stromtathet och cell potential and current density, and to
elektrodpotential. Tilldmpa dessa samband for att berdkna stromtéthet describe hoe the cell potential of an

alternativt elektrodpotential utifran givna forutsittningar, eller E:)i?}ggﬁgig'gﬁ'ﬂiz 'rfstb;r']'; Eﬁ(?g’r e
extrahera kinetiska parametrar ur polarisationsdatz.a. _ Calculate cell potential and electrode
e Redogora fér mekanismer och samband for materietransport i potential for electrochemical systems at

elektrolyter, samt forklara begreppen gransstromtathet och Nernsts equ'“?g'“?:- s for th ‘i

diffusionsskikt. Férklara och anvinda samband mellan stromtéathet gngrrc" Cf]; eyt oﬁﬁeeufyﬁc;ruléed%uhi
och elektrodpotential vid samtidig inverkan av materietransport och  jayer capacitance.

Kinetik. Explain and implement relationships

e Anvanda begreppet hastighetshestimmande steg for att forklara Eg?g;?;‘lCrgsr:rg;’:ts't%g;“:eel;etféﬁfps
Kinetiken for flerstegsreakt_lor!er, gxempelws vatgasutveckling och fo compute either current density or
kopparL_thaIImng,_och kvalltat!vt forlflqra sambandet mellan electrode potential from data, and to
adsorptionsenergi och katalysisk aktivitet. extract kinetic parameters from

e Anvanda begreppet blandpotential for att analysera, exempelvis fall ~ Rolarization data and to. Extract kinetic
lektrokemisk korrosion parameters from polarlzatlon data.
av ele h o L 3} Describe mechanisms of and
e Formulera modeller for berdkning av primér och sekundér relationships for mass transfer in
stromfordelning i elektrokemiska celler med plana elektroder, géra  electrolytes, and to explain the concepts

kvalitativa forutsagelser utifran givna forutsittningar, samt [gsa et Of limiting current density and Nernst
diffusion layer. Explain and implement

tamligen avancerat och realistiskt stromfordelningsproblem med relationships between current density
hjélp av FEMLAB eller liknande. and electrode potential under conditions
e Beskriva uppbyggnad och funktion hos pordsa gasdiffusions- ggl?t‘r'gled mass transport and kinetic
elektroder. Redogdra for teorier foor pordsa eIekgroder, samt tillampa j; ihe concept of rate determining
den makro_homoggna} modellen pa stromférdelningsproblem utan steps to explain the kinetics for multi
koncentrationsvariationer. electron reactions, e.g. hydrogen
e Beskriva arbetsprincipen for de olika branslecellstyperna, de evolution and copper deposition, and

3C
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vanligast forekommande batteri- och superkondensatortyperna samt
de volymmassigt storsta elektrolytiska processerna. Definiera och
bestanma jamforelse- och effektivitetsmatt pa sadana system.

e Utifran kursinnehallet analysera, diskutera och géra berdkningar pa
tillampade elektrokemiska system, sdsom bréansleceller, batterier och
elektrolytiska processer. Diskutera jamférelse- och effektivitetsmatt
pé sddana system.

e Redogora for nagra elektrokemiska experimentella metoder som
cyklisk voltametri, matning av polarisationskurvor samt potential-
och strémstegsforsok. Genomfora enklare elektrokemiska
experiment, sdsom strom-/potentialmatningar i treelektrodcell. Gora
kvalitativa och kvantitativa utvarderingar av data fran kursens
laborationsforsok eller liknande forsok.

Malen &r tankta att motsvara gransen for betyg 5.

Kursinnehall

Det elektrokemiska dubbelskiktet, elektrodkinetik, materietransport,
elektrokemiska system, elektrokatalys. Utformning av elektrokemiska celler,
stromfordelning. Porésa elektroder. Oversikt dver elektrokemiska processer
och stromkallor.

Laborationerna exemplifierar grundldggande experimentell metodik samt
elektrokemiska processer och stromkallor.

Forkunskaper

For att du ska klara kursen med normal arbetsinsats forutsatts att du har
forkunskaper motsvarande kurserna Kemisk jamvikt, Kemisk termodynamik,
Kemisk dynamik, Kurs 3C1616 Reaktions- och separationsteknik, , Kurs
3C1715 Transportprocesser och energiomvandlingar samt Numeriska
metoder, kemisk termodynamik och kemisk dynamik eller motsvarande. Om
du inte har alla dessa forkunskaper kan du séakert pa egen hand inhamta det du
behdver under kursens gang.

Kursfordringar

Godkand skriftlig och muntlig tentamen (TENL1), 4,5 hp. Godkénd
laborationskurs (LAB1), 1,5 hp. Tre obligatoriska hemuppgifter samt en
gruppuppgift (OVN1), 1,5 hp.

Kurslitteratur

Carl H Hamann, Andrew Hamnett, Wolf Vielstich, ”Electrochemisty”, Wiley-
VCH, 1998.

Héftet “ Utformning av elektrokemiska reaktorer” utgiven vid avdelningen,
Tillampad elektrokemi.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for kemiteknik, Tilldmpad elektrokemi

3C

qualitatively explain the relationship
between adsorption energy and catalytic
activity.

Use the concept of mixed potential to
analyze, for example, cases of
electrochemical corrosion.

Formulate models for calculation of
primary and secondary current
distribution in electrochemical cells with
flat electrodes. Perform qualitative
predictions based upon given conditions.
Solve a fairly advanced and realistic
current distribution problems using the
FEMLAB or similar software.

Describe the design and function of
porous gas diffusion electrodes.
Describe the theories for porous
electrodes and apply the macro
homogenous model on current
distribution problems without variation
of concentrations

Describe the operating principle for the
different types of fuel cells, the most
common types of batteries and super
capacitors as well as the major
electrolytical processes

Analyse, discuss and perform
calculations for applied electrochemical
systems, such as fuel cells, batteries and
electrolytic processes based upon the
course contents. Discuss comparative
and efficiency figures of merit for such
systems

Describe some electrochemical
experimental methods such as; cyclic
voltammetry, recording polarisation
curves, and potential and galvano static
step experiments. Perform simple
electrochemical experiments such as
current and potential measurements for a
three-electrode cell. Perform qualitative
and quantitative evaluation of data from
the course laboratory or similar
experiment.

These objectives are meant to
correspond to grade 5.

Syllabus

The electrochemical double layer,
electrode kinetics, mass transfer in
electrochemical systems,
electrocatalysis. Design of
electrochemical reactors, current
distribution. Porous electrodes. Survey
of electrochemical processes and power
sources.

Experimental techniques.

Prerequisites

To be able to do the course within a
normal workload you are supposed to
have background knowledge
corresponding to the courses Chemical
Equilibrium, Chemical
Thermodynamics, Chemical Dynamics,
Transport Phenomena and Engineering
Thermodynamics (3C1715), Reaction
and Separation Engineering (3C1616)
and Numerical Methods. If you are
lacking some of this background you
will most likely be able to read up on
that as the course proceeds.

Requirements

Written and oral examination TEN1, 4,5
credits. Laboratory work including
written reports (LABL), 1,5 credit.
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Homework assignments and one group
assignment (OVNL1), 1,5 credit.

Required Reading

Carl H Hamann, Andrew Hamnett, Wolf
Vielstich, ”Electrochemisty”, Wiley-
VCH, 1998. Booklet *“ Utformning av
elektrokemiska reaktorer” utgiven vid
avdelningen, Daniel Simonsson.

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology (Kansli KKB)

Exam: Applied Electrochemistry, Dept
of Chemical Engineering and
Technology
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KE2120 Kemiteknik, projektering

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Rekommenderad for/Recommended for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3C1941

Kortbeskrivning

Arbete sker i projektform med en teknisk och ekonomisk analys i form av en
forprojektering av ett storre projekt inklusive traning i muntlig och skriftlig

kommunikation.

Mmal

15
15
D
A-F
A-F
KETI(K4), TIEKM1, TKETM1, TLAKM1
Swedish/English
http://www.ket.kth.se/courses/3c1941/

Kursen har tva dvergripande mal. Det ena av dessa ar att ge studenterna en
inblick i, och en vana att arbeta i, projektarbetsformen, som ar vanlig inom

saval industrier som forvaltningar. Detta sker genom att en aktuell, realistisk

projektidé utvarderas tekniskt och ekonomisk genom arbete i grupp med
tillampning av projektarbetsformen. Det andra malet ar att fa tillfalle att

tillampa en stor del av de grundkunskaper som saval kurser pa grundlaggande

som avancerad niva har givit.

Studenterna ska efter avslutad kurs kunna:

e Beskriva de viktigaste elementen i projektarbetsformen

e Kunna anvanda projektarbetsformen vid I6sande av stérre och mindre

uppgifter

o Beskriva de olika noggrannhetsnivaer som ar relevanta vid utredande

av en projektidé

e Genomfbra en utredning av en projektidé pa forprojekteringsnivan

e Identifiera vilken information som kravs for att genomféra en

forprojektering

e Vardera information med avseende pa relevans, noggrannhet och
inverkan pa saval det tekniska som det ekonomiska resultatet av

forprojekteringen

e  Planera och stalla samman tekniska data for att mojliggéra en

berékning av material- och energibalanser som beskriver den aktuella

projektidén

o Identifiera lamplig systemgrans for den tekniska analysen

o Identifiera och samla in de ekonomiska data som behdvs for att
kunna géra en ekonomiska analys pa forprojekteringsnivan

e Identifiera lamplig systemgrans for den ekonomiska analysen

e Visa, genom skrivandet av en teknisk rapport, att de ar val fértrogna

med praxis ndr det galler hur tekniska rapporter skrivs (stil och

utformning)

e Tolka, vardera och kritisera, savél de tekniska som de ekonomiska,

3C

Chemical Engineering, Design
Course

Kursansvarig/Coordinator

Per Alvfors, per.alvfors@ket.kth.se
Tel. +46 8 790 6224
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 40 h

Ovningar 120 h

Abstract

Work in a project organization
conducting a technical and economic
analysis in the form of a study estimate
of a large project including skill training
in oral and written presentation and
communication.

Aim

The course has two main goals. The fist
is to make the students familiar with
how to work in a project organisation,
common in industry an administration.
The method for this is to carry out a
study estimate of a new, realistic idea in
a project group while working in a
project organisation. The second goal is
to apply a lot of the basic technical
knowledge from earlier courses in the
curriculum.

After completion of the course the
student should be able to:

. Describe the most important
aspects of working in a
project organisation

. Be able to work in a project
organization when carrying
out smaller or lager tasks.

. Describe the different levels
of precision relevant for the
investigation of a project
idea.

e  Carry out an investigation on
the study estimate level

. Identify the information
needed for the completion of
the study estimate

. Assess the information with
reference to relevance,
accuracy and its impact on
the technical and the
economical outcome of the
study estimate.

e  Plan and gather the technical
data required for the carrying
out of mass and heat
balances describing the
actual project idea.

. Identify a relevant system
boundary for the technical
analysis

. Identify and collect the
economical data that is
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resultaten av forprojekteringen

Motivera de slutsatser som dras i rapporten

Forsvara resultaten mot yttre kritik

Foresla hur resultatet ska anvandas

Visa, genom en muntlig presentation, hur resultatet av en utredning
kan formedlas till en viss malgrupp (specificerad)

Kursinnehall

Diskussioner av fragestallningar i samband med arbete i grupp, arbete i
projektform samt om projektering av anlaggningar. Systemanalys.
Optimering. Kostnadsberakningar (cost engineering). Utformning och
dimensionering av kemitekniska system. Kanslighetsanalys. Materialfragor.
Sakerhetsfragor. Miljofragor.

Forkunskaper
De tre forsta arskurserna pa kemiteknikutbildningen bor vara val inhamtade,
liksom tva fortsattningskurser inom kemiteknik.

Kursfordringar
En projekteringsuppgift (PRO1; 15 hp)

Kurslitteratur
Kursmaterial delas ut vid kursstarten.

3C

needed for an economical
analysis on the study
estimate level.

. Identify a relevant system
boundary for the economical
analysis

. Show, by the writing of a
technical report that they
know the standard way of
writing technical reports
(style, lay-out and
organisation)

. Interpret, value and comment
on, both the technical and the
economical results of the
study estimate.

e Justify the conclusions drawn

. Defend the results against
external criticism

. Propose how the results may
be used

. Show, by giving an oral
presentation, how the results
of an investigation should be
presented to a certain
audience (specified)

Syllabus

Discussions on relevant items
concerning work in a group, work in a
project and the art of making a study
estimate. System analysis. Optimization.
Cost engineering. Design and sizing of
systems based on chemical processes.
Sensitivity analysis. Constructing
material. Safety issues. Environmental
aspects.

Prerequisites

The courses from the first three years in
the chemical engineering program as
well as two advanced chemical
engineering courses.

Requirements
Continual assessments (PRO1; 15
credits)

Required Reading
To be distributed during the course.
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KE2130 Renewable Fuel Production Processes

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for KETI(K3, K4)

Sprék/Language Swedish or English

Kurssida/Course Page
Ersatter 3C1621

Kortbeskrivning
Metodik for analys av kemitekniska processer.

Mal

Kursens dvergripande mal ar att utveckla fardigheten att analysera och pa ett
kreativt satt l6sa processkemiska problem. Kursen tar en utgangspunkt i
ravaran inkluderande saval fornybara som fossila ravaror och bygger sedan
vidare genom sjélva processystemet till produkter och biprodukter,
energianvandning och processens plats i den regionala och globala miljon.

Studenterna ska efter avslutad kurs kunna:

o ldentifiera viktiga kemiska och kemitekniska processteg inom
industriella tillampningar for framstallning av savél bulk- som fin-
och specialkemikalier.

e Analysera och finna I6sningar till kemiska processproblem med
hénsyn tagen till produkt-formulering, omsattningsgrad och
optimeringar av olika parametrar.

e  Foresla relevanta processchemata.

e Avgora vilken reaktortyp som ar lamplig for en viss tilldmpning

e Identifiera och vardera olika mdjligheter till processintegration vid
framstéllning av kemiska produkter.

e Utvérdera strategier for utveckling av nya tekniker och/eller
produkter med hansyn till miljoé och processakerhet inom kemisk
industri.

e Jamfora och vardera olika processvégar fran olika ravaror till samma
producerade nyttighet

e Jamfora och analysera olika rdvaror for produktion av samma
produkt, med hansyn tagen till miljoé och sakerhet.

o Jamfora speciellt fossila och fornybara révaror mot bakgrund av de
olika processystem som behdévs fér produktion av en definierad
produkt.

Kursinnehall

3C

Renewable Fuel Production
Processes

Kursansvarig/Coordinator

Per Alvfors, per.alvfors@ket.kth.se
Tel. +46 8 790 6224
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 30 h

Abstract

Methods for analyses of industrial
chemical processes.

Aim

The general aim of the course is to
develop the students’ skill in analysing
and in a creative way solving problems
related to process chemistry. The
starting point for the course is the raw
materials, including renewables as well
as fossil materials, and it then continues
via the process system to products and
side products, energy use and the
placing of the process in the regional
and global surroundings.

After completion of the course the
student should be able to:

« Identify important chemical and
chemical engineering process steps in
industrial applications for production of
bulk- as well as of fine- and specialty
chemicals.

* Analyse and find solutions to chemical
process problems when regarding
product formulation, conversion and
optimisation of different parameters.

« Suggest relevant process schemes.

« Decide what type of reactor is the most
suitable for a certain application.

« Identify and judge different
opportunities for process integration
when producing chemical products.

« Evaluate strategies for development of
new technologies and/or products taking
into account environmental and process
safety issues in the chemical industry.

« Compare and judge different raw
materials for production of a product,
considering environmental and safety
issues.

« Compare, in particular, fossil and
renewable raw materials taking into
account the different process systems
needed for production of a specified
product.
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Metodik for analys av en kemiteknisk process.

Kemitekniska processer omfattar saval traditionella oorganiska och
petrokemiska processer for framstallning av bulkkemikalier, processer for
framstéllning av I1&dkemedel och finkemikalier som nya typer av processer i
den tekniska frontlinjen, t ex , tekniskt och miljéméssigt avancerad
brénsleanvandning.

Vid foreldsningar och studiebesok behandlar vi problematiken inom hela
omradet.

Kursen omfattar ett projektarbete i vilket studenterna i grupper behandlar
olika processystem och presenterar resultatet dels muntligt, dels som en
skriven rapport.

Forkunskaper
De tre forsta arskursernas amnen bor vara val inhdmtade.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 4,5 hp) 6 h, projektarbete (PRO1; 3,0 hp)

Kurslitteratur

Chemical Process Technology, J.A. Moulijn, M. Makkee and A. van Diepen,
John Wiley and Sons, Chichester, New York, Wenheim, Brisshane,
Singapore, Toronto, 2001

Sartryck

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for kemiteknik

3C

Syllabus

The course deals with methods for
analyses of industrial chemical
processes. Industrial chemical processes
include traditional inorganic or
petrochemical processes for production
of bulk chemicals, processes for
production of pharmaceutical and fine
chemicals as well as new types of
processes in the technical front line,
such as environmentally friendly
utilization of the fuels. The lectures, the
exercises as well as visits to industrial
companies deal with the problems
above.

The course includes a project
assignment in which the students in
groups investigates different process
systems and present their work orally
and as a written report.

The course include PBL (problem based
learning), in which we work with
processes in the technical front lines.
The PBL is performed in groups with
flexible strategies and time schedules.

Prerequisites
Basic courses at undergraduate level in
chemistry and chemical engineering.

Requirements

Written examination (TENZ; 4,5 hp) 6
hrs, Project report and presentation
(PRO1; 3,0 hp)

Required Reading

Chemical Process Technology, J.A.
Moulijn, M. Makkee and A. van Diepen,
John Wiley and Sons, Chichester, New
York, Wenheim, Brissbane, Singapore,
Toronto, 2001

Additional material

Registration

Course: International Coordinator,
Students’ Office for Chemistry,
Chemical Engineering and
Biotechnology

Exam:
Department&nbsp;of&nbsp;Chemical
&nbsp;Engineering.
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KE2170 Branslecellen

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for M3
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning
En bred kurs om brénsleceller och branslecellssystem.

Mal

Bransleceller kan i framtidens samhélle forvantas fa en betydande roll som
energiomvandlare i fordon, portabel elektronik, samt for distribuerad kraft-
och varmeproduktion. Det dvergripande malet i kursen &r att ge en bred
bakgrund om bransleceller och branslecellssystem, samt grundlaggande
kunskaper om principen for brénslecellens funktion och brénslecellssystemets

uppbyggnad.

Efter avslutad kurs skall studenten for att erhalla betyg D eller E kunna:

. forklara hur en branslecell fungerar och
beskriva huvudkomponenterna i branslecellen, samt forklara vilka funktioner
de har

. beskriva de olika bréanslecellstyperna med
avseende pa elektrolyt, elektrodmaterial, temperatur, elektrodreaktioner,
anvandningsomrade etc.

. forklara sambandet mellan branslecellens
cellspénning, effekttathet och verkningsgrad

. berékna en jamviktspotential
. forklara sambandet mellan elektrodpotential, 6verpotential

och cellspénning, samt redogdra for de irreversibla forluster som uppkommer i
en brénslecell

. berakna saval branslecellens som
branslecellssystemets el- och totalverkningsgrad utifran termodynamiska data
. redogora for vilka komponenter som ingar i

ett branslecellssystem fér omvandling av ett bréansle till el och varme, samt
forklara hur de olika komponenterna i systemet samverkar

. beskriva vilka spanningssystem som ar
vanligt forekommande och nagot om deras egenskaper.
. redogdra for vilka brénslealternativ det finns

for vatgasproduktion for saval stationdra som mobila applikationer och
diskutera dess for- och nackdelar utifran produktion, lagring och distribution

. forklara de viktigaste processerna for
vatgasproduktion, samt diskutera processernas for- och nackdelar
. arbeta i grupp med att I6sa en given

projektuppgift, samt i en skriftlig rapport och vid en muntlig examination
kunna redogdra for och diskutera hur uppgiften 1ésts

For hogre betyg (A-C) skall studenten dessutom kunna:
. jamfora de olika branslecellstypernas for- och nackdelar med

varandra och utifran detta kunna foresla och motivera val av en viss
bréanslecellstyp till en given tilldmpning

3C

The Fuel Cell

Kursansvarig/Coordinator

Carina Lagergren,
carina.lagergren@ket.kth.se

Tel. +46 8 7906507
Kursuppléaggning/Time Period 4

Abstract

Environmental and economical concerns
have focused the attention on alternative
power sources. In a future society fuel
cells are expected to play an important
role as energy converters in vehicles,
portable electronics and for distributed
heat- and power generation. In the
course the special features of the fuel
cells and their surrounding systems will
be discussed for these different
applications.

Aim

The general goal of the course is to give
you a broad background in fuel cells and
fuel cell systems, and basic knowledge
about the principle of the fuel cell and
the built-up of the system around it.

After completed course you should in
order to get grades D and E be able to:

. Explain how a fuel cell
works and describe the main
components and their
function.

e Describe the different fuel
cell types with respect to
electrolyte and electrode
materials, operating
temperature, electrode
reactions, and applications.

. Explain and implement the
relation between cell voltage,
power density and efficiency
of the fuel cell.

e  Calculate an equilibrium
potential, and explain and
implement the relation
between electrode potential,
over potential and cell
voltage. Describe the
different irreversible losses
occuring in fuel cells.

e Determine the electric as
well as the total efficiency
for both the fuel cell and its
system by using
thermodynamic data.

. Describe the main
components in a fuel cell
system for production of
power and heat, and explain
how the different
components work together.

. Describe frequently used
power electronics in the fuel
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. avgora vilka systemkomponenter (typ av
vétgasframstéllning, brénslecell etc) som bér kombineras med varandra for att
passa en given tillampning, samt kunna schematiskt illustrera ett sadant
system

. i sin projektuppgift fora ett valunderbyggt
resonemang kring en 6ppen fragestallning gallande branslecellstekniken
. diskutera hur bransleceller skulle kunna

integreras i samhallet och vart nuvarande energisystem

Kursinnehall

Bransleceller kan i framtidens samhélle forvantas fa en viktig roll som
energiomvandlare i fordon, distribuerad kraft och varme samt for portabel
elektronik. Kursen behandlar anvandningen av bréansleceller for dessa
applikationer och omfattar féljande moment:

. elektrokemiska reaktioners termodynamik
och kinetik

. branslecellers funktion och uppbyggnad

. branslecellssystemets uppbyggnad,
delkomponenter och termodynamik

. brénslen for bransleceller och deras
produktion, hantering och omvandling i branslecellssystem

. kraftelektronik och elektriska maskiner for

branslecellssystem

Forelasningarna kompletteras med 6vningar for att underlatta forstaelsen av de
mer berakningsinriktade avsnitten i kursen.

Kursen innehdller dven en obligatorisk projektuppgift, dar varje grupp far en
inldmningsuppgift som omfattar flera deluppgifter. Uppgiften innefattar
berakningar for ett branslecellssystem och nagra av dess komponenter. Utifrén
dessa resultat dras slutsatser om systemets funktion. Uppgiften redovisas
skriftligt i en rapport och dérefter muntligt.

Pabyggnad

Kurser som innehéller moment viktiga for att ge en ytterligare fordjupning
kring bransleceller och deras anvandning ar:

KE2010 Industriella energiprocesser KE2050 Miljokatalys

KE2110 Tilldmpad elektrokemi

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 3 hp)
Projektuppgift (PRO1; 3 hp)

Kurslitteratur
James Larminie, Andrew Dicks, "Fuel Cell Systems Explained” 2nd edition,
Wiley (2003)

3C

cell system and their most
important properties.
Describe the fuel alternatives
for production of hydrogen in
stationary as well as in
mobile applications, and
discuss their advantages and
disadvantages when
regarding production, storage
and distribution.

. Explain the most important
processes for hydrogen
production and discuss the
advantages and
disadvantages of them.

. Solve, in a group, a given
assignment, and in a written
report and in an oral
examination explain and
discuss how the group
assignment was solved.

For higher grades (A-C) you
should also be able to:

. Compare the advantages and
disadvantages of different
fuel cell types and from this
suggest and motivate the
choice of a certain fuel cell
for a given application.
Decide what system
components (fuel reformer,
fuel cell type, power
converter etc) that are
preferred for a given
application, and
schematically illustrate such
a system.

. In the group assignment,
discuss and talk over a very
open-ended question related
to the fuel cell technique.
Your argumentation should
be well grounded from a
technical and scientific point
of view.

. Discuss how fuel cells could
be integrated in the society
and in the existing energy
system.

Syllabus
In a future society fuel cells are
expected to play an important role as
energy converters in vehicles, portable
electronics and for distributed heat- and
power generation. In the course we will
discuss:

thermodynamics
and kinetics of electrochemical reactions

the design and
operation of fuel cells

components, design
and thermodynamics of the whole fuel
cell system

fuels for fuel cells;
their production, handling and
reformation in fuel cell systems

power electronics in
fuel cell systems
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3C

Apart from lectures, tutorials are held in
order to make it easier to understand the
calculation directed parts of the course
and also to give the students a practical
experience of solving fuel cell related
problems. Beside the teacher led
activities there is also a compulsory
group assignment, in which the students
solve problems related to a fuel cell
system for a given application. The
group assignment is examined in a
written report and in an oral exam.

Follow up

KE2010 Industrial Energy Processes,
KE2050 Environmental Catalysis,
KE2110 Applied electrochemistry

Requirements

Written exam, 3 credits (TEN1). Group
assignment, which will be examined in a
written report and in an oral
examination, 3 credits (PRO1). Both
parts are graded from A to F.

Required Reading

James Larminie, Andrew Dicks, "Fuel
Cell Systems Explained” 2nd edition,
Wiley (2003)
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KH1000 Introduktionskurs i matematik

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level G
Betygsskala/Grading, KTH Fail, pass
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri for/Elective for TIKED1
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 602300

Mal

Efter godkand kurs ska studenten

« kunna forenkla algebraiska uttryck

* kunna Igsa ut variabler ur formler

* kunna Igsa polynomekvationer till och med grad 2

« kunna hérleda och anvéanda konjugat- och kvadreringsreglerna och dven
faktorisera med hjalp av dessa

« kunna I6sa polynomekvationer dven av hogre grad &n tva med hjélp av
faktorisering

« kunna anvénda trigonometri i godtyckliga trianglar

« kunna anvénda avstandsformeln i planet

« beharska forsta-och andragradsfunktioner, exponential-, logaritm- och
trigonometriska funktioner

« kunna l6sa linjara ekvationssystem grafiskt och algebraiskt

« kanna till funktionsbegreppet

« kunna l6sa olikheter av forsta graden

« kunna anvénda potens- och logaritmlagarna

* kunna Igsa exponential- och logaritmekvationer

* kunna Igsa enklare trigonometriska ekvationer och kunna bevisa
trigonometriska formler

* kunna anvénda radianer

« behdrska derivatans definition och kunna derivera elementéra funktioner och
sammansatta funktioner

« beharska deriveringsreglerna for produkt och kvot

« kunna studera en funktion med hjélp av derivata

* kunna bestdmma primitiv funktion till de elementéra funktionerna och till
enklare sammansatta funktioner

« kunna berakna en bestamd integral och tillampa detta pa areaberakning

Kursinnehall

Brakrakning, algebra, potenser och logaritmer, diverse ekvationer och
olikheter, formelbehandling, elementéra funktioner och deras grafer,
trigonometri.

Kursfordringar
Godkénd redovisning (RED1; 1,5 hp).
Kurslitteratur

Wallin m fl “Infér hégskolan; matematikrepetition” Liber

Anmalan

3C

Introduction to Mathematics

Kursansvarig/Coordinator

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504
Kursupplaggning/Time Period 1

Aim

To repeat and reinforce previously
learned mathematical concepts and
skills.

43



KTH Studiehandbok 2007-2008

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.

3C
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KH1002 Introduktionskurs i kemi

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level G
Betygsskala/Grading, KTH fail, pass
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS fail, pass

Valfri for/Elective for TIKED1
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 6D2302

Mal

Att repetera och befésta grundldggande begrepp och metoder i kemin.

Kursinnehall

Periodiska systemet

- atomvikter, isotoper, elektroner, joner, egenskaper
Nomenklatur

Kemiska formler

Balansering av reaktionsformler

Stokiometri

- molbegreppet, blandningars halt, gravimetri, volymetri

Kursfordringar
Godkand skriftlig tentamen (TENZ; 1,5 hp).

Kurslitteratur

Atkins, P W & Jones, L: Chemistry — Molecules, Matter, and Change, 4" ed.,

Freeman 2000

3C

Introduction to Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504
Kursupplaggning/Time Period 1

Aim
To repeat and reinforce basic chemistry
concepts and methods.
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KH1110 Matematik

Poang/KTH Credits 12
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED1

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2310

Mal

Kursens dvergripande mal ar att ge den studerande de kunskaper som fordras
for en matematisk behandling av de tekniska problem som ingér i andra kurser
inom kemiingenjorsutbildningen. Kursen syftar aven till att ge en god férmaga
till matematiskt tdnkande infor nya tekniska tillampningar.

Matematik |

Efter godkand kursdel ska studenten
e  kunna redogdra for talsystemets uppbyggnad
e  kunna utfora algebraiska férenklingar
e kunna hantera rotter, absolutbelopp, potenser, logaritmer och

trigonometriska samband
e  kanna till elementéra funktioner med inversa funktioner och deras
grafer

e kunna beskriva andragradskurvor (cirkel, ellips)
e kunna losa olikheter av hogre grad

kunna l6sa ekvationer med absolutbelopp, polynom-, exponential-,

potens-, logaritm- och trigonometriska ekvationer

kunna bevisa och behandla trigonometriska identiteter

kunna skadliggora komplexa tal i det komplexa talplanet

kunna bestdmma konjugatet till ett komplext tal

kunna utfora berakningar pa komplexa tal i normal-, polar och

potensform

o  kunna lésa ekvationer som ger icke-reella rétter och ekvationer med
komplexa koefficienter

e kunna bestamma avstand i planet och rummet

e kunna addera och subtrahera vektorer, multiplicera en vektor med ett
tal och bestdmma l&ngden av en vektor

e kunna bestdmma och tillampa skalérprodukt och vektorprodukt for
vektorer

e kunna ange en ekvation for en linje i planet och rummet

e kunna berakna avstand, vinkel och ev skarningspunkter mellan linjer
i planet och rummet
kunna ange en ekvation for ett plan i rummet
kunna berakna avstand, vinkel och ev skérning mellan linjer och plan
eller plan och plan i rummet

e  kunna berdkna area for triangel och parallellogram i planet och
rummet och volymen for ett ratblock i rummet

o kunna berékna summa/ skillnad/ produkt av matriser och tilldmpa
detta i matrisekvationer

o  kanna till enhetsmatrisen och kunna invertera matriser av ordning 2
och 3

e  kunna losa linjara ekvationssystem med Gauss eliminationsmetod

3C

Mathematics

Kursansvarig/Coordinator

Inger Furu, inger.furu@comhem.se
Tel. 08-556 03 292
Kursuppléaggning/Time Period 1, 2,
3

Foreldsningar 120 h

Aim

This course aims to give its students the
knowledge required to tackle the
technical problems included in other
courses of this chemical engineering
study program, including good abilities
to apply mathematical thinking to new
applications in technology.

Syllabus

Mathematics I: Algebra and geometry.
Elementary functions. Complex
numbers. Polynomes and algebraic
equations. Linear equation systems.
Matrixes and determinants. Vectors and
vector geometry. Lab exercises with
computer support.

Mathematics I1: Calculus. Boundary
values and continuity. Derivatives.
Integrals. Differential&nbsp; equations.
Taylor’s formula. Sequences and series.
Multidimensional calculus. Applications
in chemical engineering.

Follow up
KH1211 Mathematical statistics

Requirements

Written exam, part | (TEN1; 4,5 cr.).
Written exam, part Il (TEN2; 6 cr.).

Passed lab sessions (LAB1; 1,5 cr.).

Required Reading
Rodhe, Sollevall, Matematik for
ingenjorer
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och med hjélp av matriser

kunna anvanda Minsta kvadratmetoden for att anpassa en kurva till
givna punkter

kunna anvanda Matlab for att 16sa vissa matematiska problem

Matematik 1
Efter godkand kursdel ska studenten

kunna utféra berakningar pa aritmetiska och geometriska talféljder
ké&nna till funktionsbegreppet och kéanna till reella, sammansatta,
monotona, inversa och arcusfunktioner

kunna berakna gransvarden da x gar mot oandligheten och da x gar
mot a och kunna berakna gransvardet av en talféljd da n gar mot
oéndligheten

kunna avgdra om en funktion ar kontinuerlig

kanna till derivatans definition och kunna anvanda denna for att
harleda derivatan till de elementéra funktionerna

kunna anvanda differentialer vid feluppskattning

kunna hérleda och anvénda kedje-, produkt-, och kvotregeln vid
derivering

kunna utféra logaritmisk derivering och kunna derivera implicit
kunna lésa ekvationer numeriskt med Newtons metod och med
minirdknare

kunna tillampa derivatan vid kurvkonstruktion, vid berakning av
forandringshastigheter och vid optimeringsproblem

kunna bestdamma primitiva funktioner till elementéra funktioner och
kunna utféra partiell integrering, variabelsubstitution och kunna
integrera rationella funktioner

kunna integrera numeriskt med Trapets-, och Simpsons metod och
med miniraknare

kunna exakt berdkna bestdmda och generaliserade integraler
kunna tillampa integraler vid areaberdkning, volymberakning och
berakning av baglangd

ké&nna till en kurva given i polar form och parameterform

kunna berékna volymer med dubbelintegraler

kunna l6sa differentialekvationer numeriskt med Eulers stegmetod
for hand samt med hjéalp av Excel

kunna lsa separabla differentialekvationer och kunna anvanda
integrerande faktor for att 16sa linjara differentialekvationer av 1:a
ordningen

kunna l6sa linjara homogena differentialekvationer av 1:a och 2:a
ordningen

kunna harleda Mac Laurinserier for elementéra funktioner och
anvénda dessa vid integralkalkyl och gréansvérdesberakningar
kunna héarleda och anvanda L Hospitals regel vid
gransvérdesberékningar

Kursinnehall

Matematik I: Algebra och geometri. Elementéra funktioner. Komplexa tal.
Polynom och algebraiska ekvationer. Linjara ekvationsystem. Matriser och
determinanter. Vektorer och vektorgeometri. Laborationer med datorstdd.
Matematik I1: Analys. Gransvarden och kontinuitet. Derivator. Integraler.
Differentialekvationer. Taylors formel. Talféljder och serier. Funktioner med
flera variabler. Tillampningar inom kemiteknik.

3C
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Pabyggnad
KH1211Matematisk statistik

Kursfordringar
Godkénd skriftlig tentamen, del | (TEN1; 4,5 hp). Godkénd skriftlig tentamen,
del 11 (TENZ2; 6 hp). Godkéanda laborationer (LAB1; 1,5 hp).

Kurslitteratur
Rodhe, Sollevall, Matematik for ingenjorer

3C
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KH1120 Allman och fysikalisk kemi

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED1

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2323

Mal

Syftet med kursen &r att befasta och férdjupa kunskaperna i allman kemi och
ge erforderliga grunder i fysikalisk och oorganisk kemi for tillampning i
kommande kurser i organisk och analytisk kemi samt de kemitekniska
amnena. Kursen ska ocksa ge traning i att anvdnda den utrustning och nagra
av de metoder som utnyttjas pa ett kemiskt laboratorium.

Efter godkand kurs ska studenten kunna:

e Namnge och kinna igen kemiska féreningar utifran systematisk
oorganisk nomenklatur samt representera kemiska féreningar med
olika tekniker, t.ex. bruttoformler, empiriska formler och
strukturformler.

e Kilassificera oorganiska reaktioner och forutsdga vilka produkter som
bildas vid reaktion mellan nagra viktiga reaktanter, samt avgora vad
som fungerar som syra/bas, oxidant/reduktant, ligand/centralatom.
Studenten ska ocksa kunna beskriva koordinationskomplex och ange
nagra viktiga ligander samt beskriva begreppen kelat och flerkarniga
komplex.

e  Gora relevanta iakttagelser av kemiska reaktioner och férmedla dessa
muntligen och skriftligen samt skriva riktigt balanserade
reaktionsformler och ange oxidationstal fér element i foreningar.

e  Gora stokiometriska berdkningar, innefattande t.ex. molférhallande,
begransande reaktant, syntesutbyte, dverskott och
koncentrationsberakningar.

e Utfora berakningar pa vatkemiska analyser, innefattande titrimetri,
gravimetri, jonbytesanalys, couloumetri, atertitreringar och analyser i
flera steg, och ange svaret med korrekt antal vardesiffror.

e Kanna igen och beskriva anvandningen av vatkemisk
laboratorieutrustning, t.ex. byretter, pipetter och métkolvar.

e Beskriva kemisk jamvikt samt utfora berakningar pa jamvikter
(syra/basjamvikter, gasjamvikter, komplexbildningsjamvikter,
I6slighetsjamvikter, Henryslagjamvikter, redoxjdmvikter), inklusive
enkla, kopplade jamvikter och buffertsystem.

e Med hjalp av MEDUSA/HYDRA skapa och tolka kemiska
jamviktsdiagram for 16sning av kemiska problem.

e Anvinda allménna gaslagen for beradkningar samt veta nar den ar
applicerbar. Studenten ska ocksé kunna forklara grunderna i den
kinetiska gasteorin.

o Definiera kolligativa egenskaper och ge nagra exempel samt géra
berdkningar pa angryck (Raoults lag) och kok/fryspunktsforandringar
i 16sningar.

e  Beskriva elektrokemiska celler med celldiagram och
anod/katodreaktioner, berékna cellpotentialer och beskriva och

3C

General and Physical Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Maria Malmstrom, malmstro@kth.se
Tel. 08-790 87 45
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 44 h

Ovningar 4h

Lab 40h

Aim

To deepen and strengthen the students'
knowledge of general chemistry.

To present the basic foundations of
physical chemistry as needed in
analytical and organic chemistry as well
as chemical technology.

Syllabus

Nomenclature, reactions, atomic
structure and chemical bonding
thermodynamics with applications to
chemical equilibria and
electrochemustry, stoichiometry and
chemical kinetics, gas laws colligative
properties of solutionsand introduction
to inorganic chemistry.

Requirements

Passed written exams (TENZ; 3 cr.) and
(TENZ2; 3 cr.). Passed exercises (INL1,;
1,5 cr.). Passed lab sessions (LABL; 4,5
cr.). Passed computerized lab session
and team work (LAB2; 1 cr. And LAB3;
1lcr) and team work (PRO1;1 cr)

Required Reading

Atkins, P W & Jones, L: Chemistry —
Molecules, Matter and Change, 4" Ed.,
Freeman 2000.
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exemplifiera galvaniska celler, elektrolysreaktioner samt
bransleceller. Studenten ska ocksa kunna anvanda den
elektrokemiska spanningsserien for att avgora vilka redoxreaktioner
som sker spontant.

e Beskriva atomens byggnad och h&nfora systematiska variationer i
egenskaper hos elementen i det periodiska systemet till denna.
Studenten ska ocksa kunna ange elektronkonfiguration och anvanda
valenselektronbegreppet samt foresla atomjoner av elementen och
fastsla huvudsakligt bindningsinslag i foreningar.

e Beskriva och skilja pa olika modeller fér kemisk bindning
(jonbindning, kovalent bindning, komplexbindning, metallbindning).

o Faststalla Lewisstrukturer, inklusive resonans- och alternativa
former, faststalla VSEPR-formler och rymdstrukturer for kemiska
foreningar samt for enkla foreningar ange hybridisering.

e Beskriva de intermolekylara krafterna samt diskutera vilka som ar
viktiga for en given kemisk forening. Studenten ska ocksa kunna
beskriva kopplingen mellan intermolekyldra krafter och fyskaliska
egenskaper, sdsom t.ex. kokpunkt.

e  Beskriva termodynamikens forsta och andra huvudsats och de
termodynamiska storheterna, t.ex. entalpi och entropi, samt redogéra
for hur de senare beror av t.ex. temperatur och aggregationstillstand.

e  Gdra termodynamiska berékningar innefattande entalpi, entropi, inre
energi, varme och arbete samt ur dessa dra slutsatser om reaktioners
varme/arbetesutvaxling med omgivningen samt berékna Gibbs fria
energi och avgdra nar kemiska reaktioner sker.

e Redogora fér och praktiskt anvanda relationerna mellan den kemiska
termodynamiken och kemisk jamvikt och elektrokemi samt tillampa
den kemiska termodynamiken for att 16sa enklare kemiska och
kemitekniska problem.

o Definiera reaktionshastighet samt berdkna denna ur det empiriska
hastighetsuttrycket, samt forklara begreppet reaktionsordning och
forklara och berékna koncentrationsutvecklingen med tiden i ett
reaktionssystem.

e Forklara vad som menas med reaktionsmekanism och
elementarreaktioner och ur dessa foresla hastighetsuttryck, med hjélp
av Arrhenius samband beskriva och berékna reaktioners
temperaturberoende, samt beskriva vad som menas med katalys och
forklara dess kemiska bakgrund och implikationer.

e Beskriva grundlaggande kemiska och fysikaliska egenskaper hos
nagra utvalda element, deras foreningar, framstallning och
anvéndning, samt de systematiska variationerna i egenskaper inom
det periodiska systemet, med tonvikt pa hur detta paverkar
forekomstform och kemisk reaktivitet.

e  Soka kemisk information i litteraturen och sammanstalla och
presentera denna skriftligen och muntligen pa ett ingenjorsmassigt
vis.

Kursinnehéll
Teori:

Del 1: Grundlaggande oorganisk nomenklatur och reaktionslara samt
grundlaggande stokiometri

Systematisk oorganisk nomenklatur inkl. komplexjoner, trivialnamn,
oxidationstal

Syrabasreaktioner, redoxreaktioner, komplexbildningsreaktioner,
upplésnings/fallningsreaktioner, reaktionsformler, molbegreppet,
koncentrationsenheter, beredning av vattenlésningar, molberékningar,
begransande reaktant, utbytesberakningar, glas for vatkemisk analys

3C
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Del 2: Tillampad stokiometri samt kemisk jamvikt

Berdkningar pa gravimetri, jonbyte, coloumetri, titrimetri, atertitreringar,
analyser i flera steg

Massverkans lag, Le Chateliers princip, jamviktsberdkningar, I6sligheter,
komplexjamvikter, syrbasjamvikter, introduktion till redoxjamvikter,
kopplade jamvikter, pH buffert

Del 3: Gaser och lésningar, elektrokemi, atomens byggnad och bindningslara,
kemisk kinetik samt termodynamik

Allméanna gaslagen, introduktion till kinetisk gasteori, grundldggande
elektrokemi, galvanisk cell och elektrolys, elektrokemisk spanningsserie,
orbitaler, elektronkonfiguration, valenselektroner, elektronstruktur,
dubbelbindning och resonans, VSEPR och rymdstruktur, hybridisering,
reaktionshastighet, Arrhenius samband, katalys, elementarreaktioner,
hastighetsuttryck, integrerade hastighetsuttryck, termodynamikens forsta och
andra huvudsats, entalpi och entropibegreppen, Gibbs fria energi, arbete och
varme, termodynamikens koppling till jamviktslara och elektrokemi

Laborationer:

Praktiska laborationer i tillampad jamviktsléra
Datorlaboration i kemisk jamviktsléra
Datorlaboration i kemisk reaktionslara

Kursfordringar

Godkénda skriftliga deltentamina (TENZ; 3hp) och (TENZ2; 3hp). Godkéanda
inlamningsuppgifter (INL1; 1.5hp). Godkénda praktiska laborationer (LAB1;
4.5hp). Godkéanda datorlaborationer (LAB2; 1hp, och LAB3; 1hp ) och
grupparbete (PRO1; 1hp).

Kurslitteratur

Atkins, P W & Jones, L: Chemistry — Molecules, Matter and Change, 4th Ed.,
Freeman 2000.

Laborationskompendium, Kérnkemi, KTH.

Eller motsvarande enligt anvisningar.
Anmaélan

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
Till tentamen: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.

3C
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KH1121 Organisk kemi

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 6D2324

Mal

KTH Studiehandbok 2007-2008

9

9

B

A-F

A-F

TIKED1

Svenska / Swedish

Att ge kunskap om organiska molekylers struktur och reaktivitet.

Att ge forstaelse pa molekylar niva for hur och varfor kemiska reaktioner sker.

Att ge en grundlaggande fardighet i organisk-kemiskt laboratoriearbete.

Kursinnehall

Grundl&ggande avsnitt om organiska foreningars struktur och reaktivitet.
Strukturbestamning. Bindningsforhallanden, reaktiva centra och

reaktionsmekanismer som ligger till grund for behandlade reaktionstyper och

syntesmetoder. Praktiskt syntesarbete.

Forkunskaper

KH1120 Allman och fysikalisk kemi

Pabyggnad

KH1401 Organisk kemi fk 1, KH1402 Ekologisk kemi.

Kursfordringar

Godkand skriftlig tentamen (TENZ1; 6 hp). Godkénda laborationer (LAB1; 3

hp)
Kurslitteratur

Hart H., Craine L. E., Hart D.J., Hadad C.M., Organic Chemistry — A short
Course, 12" Ed, Houghton Mifflin, 2007.

3C

Organic Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Kaye Stern, kaye@kth.se

Tel. 08-790 9382
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 30 h

Ovningar 10h

Lab 36h

Aim

To give students an understanding, at
the molecular level, of why and how
chemical reactions take place. Also to
give students basic abilities in organic
chemistry laboratory work.

Syllabus

Basic knowledge of structure and
reactivity of organic compounds react.
Structure determination. Bonding
conditions, reactive centres and reaction
mechanisms, which form the basis of
treated reaction types and synthesis
methods. Practical synthesis work based
on the theoretical parts of the course.

Follow up

Course KH1401 Organic chemistry,
Advanced course 1, KH1402 Ecological
chemistry, Advanced course 2.

Requirements
Written exam (TENZ1; 6 cr.). Passed lab
sessions (LAB1; 3 cr.)

Required Reading

Hart H., Craine L. E., Hart D.J., Hadad
C.M., Organic Chemistry — A short
Course, 12" Ed, Houghton Mifflin,
2007.

52



KTH Studiehandbok 2007-2008

KH1122 Analytisk kemi

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIKED1
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 6D2322

Mal

Det 6vergripande malet med den har kursen &r att ge teoretiska och praktiska

kunskaper om grundléggande analytisk kemi och moderna analytiska
matmetoder.

Efter godkand kurs ska studenten kunna:

e Utfdra nagra enkla grundlaggande kvantitativa analyser inom
vatkemi, potentiometri, spektroskopi och gaskromatografi och
beskriva hur man gar tillvaga nar man utfor dessa.

e Beskriva de grundléggande principerna for metoderna och vilka
problem som kan uppstd och hur man hanterar dessa.

e Forklara hur fel uppstar i analyser och berakna dessa genom att
sammanstalla data och anvénda statistik.

e Utfora kalibreringar och berakningar som hor till den kvantitativa
analysen.

e Redogora for enklare provtagning och forklara hur detta problem
paverkar slutresultatet.

Kursinnehall

Provtagning. Kvantitativ analytisk kemi med tillampningar. Gravimetri.
Titrimetri. Elektrokemiska méatmetoder. Kromatografiska metoder.
Spektrometriska metoder.

Forkunskaper
KH1120 Allman och fysikalisk kemi

Pabyggnad
KH1324 Analytisk kemi 2.

Kursfordringar
Godkand skriftlig tentamen (TENZ; 4,5 hp). Godkanda
laborationsredovisningar (LABZ; 3 hp)

Kurslitteratur
Harris, D C, Quanititative Chemical Analysis, 6td Ed, Freeman & Co

3C

Analytical Chemistry

Kursansvarig/Coordinator
Catharina Silfwerbrand-Lindh,
catharina@analyt.kth.se

Tel. 08-790 8186
Kursuppléaggning/Time Period 4
Foreldsningar 32 h

Lab 24h

Aim

The general aim of this course is to give
theoretical and practical knowledge
concerning both fundamental analytical
chemistry, and modern chemical
measurement techniques.

When you have passed the course you
will be able to:

« Perform fundamental chemical
analyses within the areas of wet
chemistry, potentiometry, spectroscopy
and gas chromatography and describe
how to carry out these methods.

« Describe the fundamental principles
for the methods, which problems can
appear, and how to handle these
problems.

« Explain causes of error in analyses and
properly estimate these errors through
the process of handling data and using
statistics.

« Perform calibrations and calculations
that are related to the quantitative
chemical analysis.

« Describe the problem of sampling and
the contribution of this problem to the
final measurement.

Syllabus

Sampling. Quantitative analytical
chemistry including applications.
Gravimetry. Titrimetry. Electrochemical
measuring methods. Chromatographical
methods. Spectrometrical methods.

Follow up
Course KH1324 Analytical chemistry |1

Requirements
Written exam (TENZ1; 4,5 cr.). Passed
lab sessions (LAB1; 3 cr.)

Required Reading
Harris, D C, Quanititative Chemical
Analysis, 6td Ed, Freeman & Co
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KH1130 Kemiteknik 1

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED1

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2336

Mal
Kursens évergripande mal &r att studenten ska lara sig att dimensionera
utrustning for strommande fluider och varmevaxlare.

Efter godkand kurs ska studenten kunna;

o tillampa kontinuitetsekvationen, rérelsemangdsekvationen och
energibalans (Bernoullis ekvation) vid berakning fér strommande
fluider
beskriva egenskaper for laminér och turbulent strémning
berékna Reynolds tal vid stromning i ror
beskriva och karakterisera nagra vanliga flodesmatare
berékna tryckfall vid strémning i cirkuléra och icke cirkuléra rér och
i pords badd
berékna energiforluster vid stromning i ventiler och rérdetaljer
e Dberdkna krafter pa kringstrommade partiklar
o tillampa pumpkarakteristika och systemkarakteristika for berékning

av effektbehovet for en pump vid transport av vétska
e heskriva begreppet kavitation och berédkna NPSH for ett
strémningssystem
beskriva vanliga typer av pumpar och ange dess egenskaper
berékna en flékts driftbetingelser vid transport av gas
beskriva egenskaper for olika typer av flaktar
berékna dverford effekt vid varmetransport genom ledning,
konvektion och stralning
e berdkna erforderlig area fér varmedverforing i en varmevéxlare
o beskriva och karakterisera egenskaper for vanliga varmevéxlare

Kursinnehall

Stromningslarans grundekvationer. Stromningsforlopp. Tillampningar pa
tryckfallsberdkningar, flédesmétning, pumpar och fléktar. Strémning i pordsa
baddar. Varmetransport genom ledning, konvektion och stralning.
Varmevéxlare.

Forkunskaper
KH1110 Matematik, KH1120 Allmé&n och fysikalisk kemi eller motsvarande.

Pabyggnad
KH1231 Kemiteknik 2, KH1332 Kemiteknik 3

Kursfordringar
Godkand skriftlig tentamen (TEN1; 6hp). Godkénda laborationer (LAB1; 1,5

hp).

3C

Chemical Engineering and
Technology 1

Kursansvarig/Coordinator

Janne Vedin, jvn@kth.se

Tel. 08-790 6405
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 57 h

Lab 6h

Aim
This course is to give its students basic
knowledge of transport phenomena.

Syllabus

Basic equations. Rheological course.
Applications on how to compute drops
in pressure and flow measurement, and
on pumps and fans. Flows in porous
beds. Heat transfer by means of
conduction, convection and radiation.
Heat exchangers.

Prerequisites

Knowledge equivalent to courses
KH1110 Mathematics, KH1120 General
and Physical chemistry

Follow up
KH1231 Chemical engineering 2,
KH1332 Chemical engineering 3.

Requirements

Passed written exam (TEN1; 6 cr.).
Passed lab exercises, transport
phenomena (LAB1; 1,5 cr.).

Required Reading

McCabe, W. L., Smith, J. C. and
Harriott, P., Unit Operations of
Chemical Engineering, 7th ed.,
McGraw-Hill, New York, 2005.
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Kurslitteratur
McCabe, W. L., Smith, J. C. and Harriott, P., Unit Operations of Chemical
Engineering, 7th ed., McGraw-Hill, New York, 2005

Anmaélan

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
Till tentamen: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.

3C
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KH1150 Informationsteknik och ingenjéorsmetodik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

9

9

A

fail, pass

Fail, pass
TIKED1

Svenska / Swedish

kursen drivs i projektform, berdknad projektarbetstid 100h

Ersatter 6D2901

Mal

Kursens dvergripande mal ar att ge den studerande en éverblick dver
utbildningsomradet, en inblick i ingenjorsrollen och kunskaper om

ingenjorsmassiga arbetsmetoder.

Efter godkand kurs skall studenten kunna:
e heskriva kemiingenjorens roll och arbetsfalt

Kursinnehall

anvénda datorn som arbetsverktyg

sOka information i tryckta och elektroniska resurser

tillampa projektorienterat arbetssatt pa ett forelagt projekt
delta i en projektgrupp och aktivt bidra till projektets resultat
presentera sitt arbete i en teknisk rapport

planera och genomféra en muntlig presentation

Utbildningen och ingenjérsrollen: Utbildningsinformation, studieteknik,

kemin i samhéllet, etik. Ett projekt, som behandlar ett problemomrade eller en

fragestallning som &r typisk for utbildningsomradet.

Datorsystem och datorn som arbetsverktyg: Uppbyggnad och funktion,
grafiska granssnitt, ordbehandling och kalkyl, datornatverk,
datorkommunikation, Internets struktur och méjligheter, datasékerhet.
Arbete i projekt: Planering, strukturering och arbetsfordelning.
Kravbeskrivning, projektplan och tidplan. Anvandning av dokumenterade
arbetsmetoder. Projektméten, protokoll, uppféljning och projektrapport.

Presentations- och informationsteknik: Informationssokning. Manniskan som

informationsmottagare. Att presentera idéer och forslag. Att dokumentera

arbete, metoder och resultat. Rapportskrivning. Muntlig presentationsteknik.

Datorbaserade presentationshjalpmedel.

Kursfordringar

Godkanda ovningar (OVN1; 3 hp). Godkéant projektarbete (PRO1, 4,5 hp)

Godkénda seminarier (SEM1;1,5 hp)

Kurslitteratur

Andersen E. S., Schwencke E. "Projektarbete — en vagledening for studenter”

Studentlitteratur, 1998, ISBN 91-44-00890-2
Andersson, Sonesson, Vannerberg "Kemin i samhallet”, Liber, 2001

3C

Engineering Skills

Kursansvarig/Coordinator

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504
Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelasningar 32 h

Aim
The goals of the course are to give the
students
. an insight into the role of the
chemical engineer and
knowledge of engineering
methodology
. basic knowledge of
computers as a working tool
. proficiency in working in a
project-oriented manner
. basic knowledge of
presentation techniques
. basic knowledge of group
dynamics
. experience in method and
knowledge application in a
designated project

Required Reading

Andersen E. S., Schwencke E.
”Projektarbete — en vagledening for
studenter” Studentlitteratur, 1998, ISBN
91-44-00890-2

Andersson, Sonesson, Vannerberg
”Kemin i samhéllet”, Liber, 2001
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KH1211 Matematisk statistik

Poang/KTH Credits 45
ECTS-poang/ECTS Credits 45
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIKED2
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2311

Mal

Kursens dvergripande mal &r att ge den studerande grundlaggande kunskaper
inom sannolikhetslaran samt fardighet i statistisk forsoksplanering och
utvérdering.

Efter godkand kurs ska studenten

o  kunna sammanstélla ett statistiskt material i en frekvenstabell och i

ett stam- bladdiagram

o kunna askadliggora materialet i ett stolp-, stapel-, paretodiagram,

lddagram, histogram och summapolygon

e  kunna berdkna ett statistiskt materials lagesmatt och spridningsmatt

e  kunna berékna median och kvartiler

e  kanna till sannolikhetslarans grundbegrepp

e  kunna berdkna sannolikheter for férsok i flera steg med traddiagram,

diagram, summa- och produktregler

e  kunna berdkna sannolikheter med komplementhandelsen

e  kunna berédkna tillforlitligheten hos tekniska system

o  kanna till och kunna bestdmma sannolikhetstathet och

férdelningsfunktion

e  kanna till och kunna anvénda féljande sannolikhetsférdelningar:

e Binomialférdelning, Poissonférdelning, Likformig férdelning,
Exponentialférdelning, Weibullférdelning, Normalférdelning och T-
fordelning
kunna berékna véntevérde, varians och standardavvikelse
kunna berékna poolad standardavvikelse
kunna ange ett konfidensintervall for medelvardet
kunna skatta normalférdelningens parametrar
kunna konstruera styrdiagram fér medelvarde och variationsbredder

tarningskast, exponentialfordelning, normalférdelning och
binomialfordelning

e kunna avgora om det foreligger signifikanta skillnader mellan
grupper av matdata

e kunna finna "outliers” i métdata

e haen forstaelse for korrelation mellan data och kunna berakna
densamma med regressionsmetoder

e kunna planera och designa forsoksserier sa att multivariat statistisk
utvardering ar mojlig samt att kunna utvérdera forséken och
presentera resultatet.

Kursinnehall
Statistisk databehandling. Sannolikhetsléra. Statistiska tillampningar.

3C

kanna till slumptal och kunna utfora simuleringar pa raknaren av t.ex.

Mathematical Statistics

Kursansvarig/Coordinator

Inger Furu, inger.furu@comhem.se
Tel. 08-556 03 292
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 45 h

Lab 8h

Aim

To give its students basic knowledge of,
and abilities to perform, design, and
evaluate statistical analysis of
experiments.

Syllabus
Computer aided statistics. Probability
calculus. Applied statistics.

Prerequisites
Course 6D2310 Mathematics, 12 cr.

Requirements
Written exam (TENZ1; 3 cr.). Passed lab
sessions (LAB1; 1,5 cr.).

Required Reading
Rade, L: Inledning till sannolikhetslara
och statistik.
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Forkunskaper
6D2310 Matematik eller motsvarande.

Kursfordringar
Godkand skriftlig tentamen (TENZ1; 3 hp). Godkénda laborationer (LAB1; 1,5
hp).

Kurslitteratur
Rade, L: Inledning till sannolikhetslara och statistik.

3C
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KH1223 Bioteknik

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED2

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2335

Kortbeskrivning

Bioteknik &r ett samlingsnamn for de tekniker som anvander sig av levande
organismer eller &mnen som harstammar fran levande materia. Exempel pa
omraden dar biotekniken &r viktig ar lakemedel, livsmedel, tvattmedel och
vattenrening. | amnet bioteknik ingar vetenskaperna biokemi och mikrobiologi
som &r laran om cellens kemi respektive laran om mikroorganismer.

Mal

I denna kurs kommer du att fi en grundkunskap i &mnena biokemi och
mikrobiologi sa att du kan forstd bioteknikens majligheter bade i ditt yrkesliv
och i det civila.

Efter godkand kurs ska studenten kunna;

e Beskriva olika cellers organisation och deras energiutbyten.

e Redogora for struktur och egenskaper hos de biologiska
makromolekylerna.

e Beskriva genteknikens mdéjligheter samt forklara de vanligaste
gentekniska metoder som anvéands idag.

e Anvanda sin kunskap om mikroorganismer bade i syftet att anvanda
dem eller att forhindra deras existens.

Dessa mal &r relevanta for att fa betyget godkand.

Kursinnehall

Cellen, makromolekyler, enzymer, metabolism, mikroorganismer, produktion,
DNA till protein, molekylarbiologisa metoder, sjukdomar, utvecklingsgenetik,
historia

Forkunskaper
6D2324 Organisk kemi eller motsvarande.

Kursfordringar
Godkénd tentamen (TENZ1; 4,5 hp). Godkéanda laborationer (LAB1; 1,5 hp).
Godkand litteraturuppgift (OVNL1; 1,5 hp)

Kurslitteratur
Erlandson — Albertsson, Gullberg Cellbiologi, 2002
Thongaard, Varlund, Madsen Grundl&dggande mikrobiologi, 2002

3C

Biotechnology

Kursansvarig/Coordinator

Lena Gumaelius, lena@physto.se
Tel. 08-55378455
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 30 h

Lab 24h

Aim

This course give students basic
knowledge of biochemistry and
microbiology in order to give the
students understanding of the
possibilities of biotechnology.

Syllabus

Structures and properties of biological
macromolecules. Organisation of the
cell and function of cell active
macromolecules. Biochemical energy
exchanges: degradation and synthesis.
Gene technique. Elementary
microbiology. Scientific literature.

Prerequisites
Knowledge equivalent to course 6D2324
Organic chemistry.

Requirements

Passed written exam (TEN1; 4,5 cr.).
Passed lab sessions (LAB1; 1,5 cr.).
Passed project assignment (PRO1; 1,5
cr.).

Required Reading

Erlandson — Albertsson, Gullberg
Cellbiologi, 2002

Thongaard, Varlund, Madsen
Grundl&ggande mikrobiologi, 2002
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KH1230 Kemiteknik 1

Poang/KTH Credits 24
ECTS-poang/ECTS Credits 24
Kursniva/Level (o}

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

AF
A-F
Svenska / Swedish

Ersétter 602330

Mal

Att ge grundldggande kunskaper i stromningsléra och enhetsoperationer med
varme- och materieéverforing.

Att ge kunskaper i utformning och analys av kemiska processer samt fardighet
i att tillampa reaktionstekniska modeller for analys av kemiska reaktorer.

Kursinnehall

Del 1 - Teknisk stromningslara: Strémningslarans grundekvationer.
Reologiska forlopp. Tillampningar pa tryckfallsberakningar, flodesmétning,
pumpar och flaktar. Stromning i pordsa baddar. Vrmetransport genom
ledning, konvektion och stralning. VVarmevéxlare.

Del 2 - Kemisk teknologi: Allmanna processkemiska fragestallningar.
Kemiska processer. Material- och energibalanser. Kemisk reaktionsteknik
inkluderande val och driftsatt fér kemiska reaktorer samt hérledning av
berdkningssamband for dessa. Projektlaborationer.

Del 3 - Kemisk apparatteknik: Grundladggande teori for varme- och
materiedverforing med tillampning pa indunstning, fuktig luft, destillation,
absorbtion, lakning och extraktion.

Forkunskaper
6D2310 Matematik, 6D2311 Statistik, 6D2901 Informationsteknik och
ingenjorsmetodik, 602320 Allmén och fysikalisk kemi eller motsvarande.

Pabyggnad
6D3704 Kemiteknik 2

Kursfordringar

Godkand skriftlig tentamen, teknisk stromningslara (TENZ1; 3p). Godkand
skriftlig tentamen, kemisk teknologi (TENZ2; 4p). Godkand skriftlig tentamen,
kemisk apparatteknik (TEN3; 3p). Godkénda laborationer, teknisk
stromningslara (LAB1; 1p). Godkanda laborationer, kemisk teknologi (LAB2;
3p). Godkénda laborationer, kemisk apparatteknik (LAB3; 1p). Godkénd
berdkningsuppgift (OVN1; 1p). Godkant rollspel etik (OVNZ2; Op).

Kurslitteratur

McCabe, W. L., Smith, J. C. and Harriott, P., Unit Operations of Chemical
Engineering, 7th ed., McGraw-Hill, New York, 2005. Simonsson, D., Kemisk
reaktionsteknik, KTH, eller Fogler, H. S., Elements of Chemical Reaction
Engineering, 4™ ed, Prentice-Hall International, 2005, Gevert, B., Jaras, S.,
Kemisk Teknologi / Teknisk kemi, KTH, m.m.

3C

Chemical Engineering and
Technology 1

Kursansvarig/Coordinator

Janne Vedin, jvn@kth.se

Tel. 08-790 6405

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
Forelasningar
Ovningar 3h
Lab 72h

158 h

Aim

This course is to give its students basic
knowledge of transport phenomena and
unit operations involving heat & mass
transfer. Further to give knowledge of
how to design and analyze chemical
processes as well as an ability to apply
chemical reaction models on the
analysis of chemical reactors.

Syllabus

Part 1 — Transport phenomena: Basic
equations. Rheological course.
Applications on how to compute drops
in pressure and flow measurement, and
on pumps and fans. Flows in porous
beds. Heat transfer by means of
conduction, convection and radiation.
Heat exchangers.

Part 2 — Chemical technology: General
problems in process chemistry.
Chemical processes. Material and
energy balances. Chemical reaction
technology including selection and
modes of operation of chemical reactors.
Project lab sessions.

Part 3 — Unit operations: Basic theory
of heat and mass transfer as applied on
evaporation, humid air, destillation,
absorption, leaching and extraction.

Prerequisites

Knowledge equivalent to courses
6D2310 Mathematics, 6D2311
Statistics, 6D2901 Engineering Skills.

Follow up
Course 6D3704 Chemical engineering
1.

Requirements

Passed written exam, transport
phenomena (TENZ1; 3 cr.). Passed
written exam, chemical technology
(TEN2; 4 cr.). Passed written exam, unit
operations (TEN3; 3 cr.). Passed lab
exercises, transport phenomena (LAB1,;
1 cr.). Passed lab exercises, chemical
technology (LAB2; 3 cr.). Passed lab
exercises, unit operations (LAB3; 1 cr.).
Passed computation exercise (OVNZ; 1
cr.). Passed exercise (OVN2; 0 cr.).

Required Reading
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. McCabe, W. L., Smith, J. C. and
Anmalan Harriott, P., Unit Operations of
Chemical Engineering, 7th ed.,
McGraw-Hill, New York, 2005.
Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten. Simonsson, D., Kemisk reaktionsteknik,

Till tentamen: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten. KTH. Gevert, B., Jards, S., Kemisk
Teknologi / Teknisk kemi, KTH, m.m.
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KH1231 Kemiteknik 2

Poang/KTH Credits 21
ECTS-poang/ECTS Credits 21
Kursniva/Level (o}

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED2

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Mal

Kursens Gvergripande mal &r att studenten ska lara sig att dimensionera och
analysera kemiska reaktorer, separationsutrustning och processystem sa att
hon kan géra medvetna val av utrustning och processvégar.

Del 1, Kemisk apparatteknik:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten kunna:

. stélla upp och lésa material- och energibalanser for
enhetsoperationerna indunstning, destillation, extraktion, lakning samt for
tillampningar med fuktig luft

. berakna entalpitet for rena damnen, blandningar och vattenanga
vid olika tillstand

. berdkna drivande kraften for varmedverféring och
varmedverforande arean vid indunstning

. ta hansyn till kokpunktsférhéjning och beskriva dess inverkan
vid indunstning

. redogdra for driftsatten och egenskapen vid med-, mot-,
bland-, och parallellstrém for indunstning i multieffektindunstare

. beskriva vanliga typer av indunstare, apparatur for extraktion
och lakning samt bottnar och fyllningar

. tillampa kokpunkts- och jamviktsdiagram fér blandningar av
tvd komponenter vid destillation

. beskriva utformningen av och funktionen for en fullstandig
kontinuerlig fraktioneringskolonn

. ta fram samband for halter i varandra passerande strommar
vid destillation och absorption

. berdkna erforderligt antal ideala steg numeriskt och grafiskt
for en given separation genom destillation och absorption

. med hjalp av verkningsgrad berakna verklig hojd pé en
kolonn

. redogdra fér huvudprincipen vid separation genom
absorption, extraktion och lakning

. tillampa jamviktssamband for gas — vétska vid absorption,
vétska — vétska vid extraktion och lakning

. berakna materiedverforing genom en fas samt mellan tva faser
genom att tillampa tvafilmsteorin

. forklara och berdkna vanliga storheter inom omradet fuktig

luft som , fuktighet, relativ fuktighet, vata termometerns temperatur och
adiabatiska mattnadstemperaturen

. tillampa tillstandsdiagram, Mollierdiagram, for fuktig luft

. grafiskt I6sa materialbalans for extraktion och lakning i
terndrt diagram

. uppskatta erforderligt antal ideala steg vid separation genom

3C

Chemical Engineering and
Technology 2

Kursansvarig/Coordinator

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504

Janne Vedin, jvn@kth.se

Tel. 08-790 6405
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
Forelasningar
Ovningar 3h
Lab 72h

158 h

Aim

Kursens 6vergripande mél ar att
studenten ska ldra sig att dimensionera
och analysera kemiska reaktorer,
separationsutrustning och processystem
sd att hon kan géra medvetna val av
utrustning och processvagar.

Del 1, Kemisk apparatteknik:

Efter godként kursavsnitt ska studenten
kunna:

. stélla upp och lésa
material- och energibalanser for
enhetsoperationerna indunstning,
destillation, extraktion, lakning samt for
tilldmpningar med fuktig luft

. beréakna entalpitet
for rena &mnen, blandningar och
vattendnga vid olika tillstand

. berdkna drivande
kraften for varmeoverforing och
vérmeoverforande arean vid indunstning
. ta hansyn till
kokpunktsforhdjning och beskriva dess
inverkan vid indunstning

. redogora for
driftsatten och egenskapen vid med-,
mot-, bland-, och parallellstrém for
indunstning i multieffektindunstare

. beskriva vanliga
typer av indunstare, apparatur for
extraktion och lakning samt bottnar och
fyllningar
. tillampa kokpunkts-
och jamviktsdiagram for blandningar av
tva komponenter vid destillation

. beskriva
utformningen av och funktionen for en
fullstdndig kontinuerlig
fraktioneringskolonn

. ta fram samband for
halter i varandra passerande strommar
vid destillation och absorption

. berakna erforderligt
antal ideala steg numeriskt och grafiskt
for en given separation genom
destillation och absorption

. med hjalp av
verkningsgrad berakna verklig hojd pa
en kolonn

. redogora for
huvudprincipen vid separation genom
absorption, extraktion och lakning

. tillampa
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extraktion och lakning

Del 2, Kemisk teknologi:

KTH Studiehandbok 2007-2008

Efter godkant kursavsnitt ska studenten kunna:

. stélla upp material- och energibalanser for system med
kemisk reaktion och forklara termernas innebérd

. berdkna sammanséttning och storlek pa floden

. berdkna temperaturer pa strommar samt behov av varmning

och kylning i olika processteg

. beskriva vad som karaktariserar sats-, tank-, tub- och fast
badd-reaktorer samt kunna jamfora reaktortyperna och foresla reaktor samt

reaktionsforhallanden for olika fall

. dimensionera isoterma reaktorer med hjalp av
hastighetsekvationen och/eller experimentella data

. stélla upp vérmebalansen for en nonisoterm kemisk reaktor
och forklara termernas innebdrd och hur de berdknas

. ge exempel pa industriell reaktorutformning for olika
reaktionssystem samt beskriva hur reaktorns varmedverfoéring kan ordnas

. beskriva hastighetsekvationens utseende for irreversibla och

reversibla reaktioner samt forklara begreppen reaktionsordning,
hastighetsbestdmmande steg, reaktionsmekanism och elementarreaktion

. berakna reaktionsordning och hastighetskonstant med hjalp av

experimentella data

. beskriva samspelet mellan materiedverféring (diffusion) och
kemisk reaktion samt hur reaktionsmotstandet paverkas av olika forhallanden
. beskriva hur processberakningar gar till samt hur olika
variabler och ekvationer anvands vid berdkningarna

. planera, genomfdra och utvardera studier av en kemisk
process i laborativ skala samt presentera resultatet i en teknisk rapport

. beskriva och karaktérisera den europeiska kemiindustrins

struktur och dess produkter samt de viktigaste rvarorna

. oversiktligt redogora for nagra viktiga storskaliga processer,

inklusive oljeraffinering och produktion av petrokemiska produkter
. redogdra for tillverkning och anvéndning av industriella

katalysatorer

Del 3 Teknisk termodynamik:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten kunna:

. stélla upp energibalanser for 6ppna och slutna system

. beskriva och anvénda termodynamikens forsta och andra
huvudsats

. beskriva villkoren fér omvandling mellan olika energislag och
hur denna energiomvandling kan ske

. beskriva och rikna pa teoretiska energiomvandlingsproceser

sd som Carnot-, Rankine- och Braytoncykler, samt deras tekniska
motsvarigheter angturbin- och gasturbinprocesserna
. beskriva och rakna pa kylmaskiner och varmepumpar

Del 4, Berakningsuppgift:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten kunna:
. rita ett enkelt flddesschema for en given process samt stélla
upp de samband som behdvs for att 16sa ett givet problem

Del 5, Rollspel etik:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten;

. kanna till grundlaggande etiska begrepp samt kunna tillampa

dem for kemitekniska fragestallningar

Kursinnehall

3C

jamviktssamband for gas — vatska vid
absorption, vétska — vétska vid
extraktion och lakning

. berékna
materiedverforing genom en fas samt
mellan tva faser genom att tillimpa
tvafilmsteorin

. forklara och
berakna vanliga storheter inom omréadet
fuktig luft som , fuktighet, relativ
fuktighet, vata termometerns temperatur
och adiabatiska méattnadstemperaturen

. tillampa
tillstdndsdiagram, Mollierdiagram, for
fuktig luft

. grafiskt l6sa

materialbalans for extraktion och
lakning i ternért diagram

. uppskatta
erforderligt antal ideala steg vid
separation genom extraktion och lakning

Del 2, Kemisk teknologi:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten
kunna:

. stélla upp material-
och energibalanser for system med
kemisk reaktion och forklara termernas
innebdrd

. berékna
sammansattning och storlek pa fléden
. berékna

temperaturer pa strommar samt behov
av varmning och kylning i olika
processteg

. beskriva vad som
karaktériserar sats-, tank-, tub- och fast
bé&dd-reaktorer samt kunna jamféra
reaktortyperna och féresla reaktor samt
reaktionsforhallanden for olika fall

. dimensionera
isoterma reaktorer med hjélp av
hastighetsekvationen och/eller
experimentella data

. stélla upp
varmebalansen for en nonisoterm
kemisk reaktor och forklara termernas
innebdrd och hur de beréknas

. ge exempel pa
industriell reaktorutformning for olika
reaktionssystem samt beskriva hur
reaktorns varmeoverforing kan ordnas
. beskriva
hastighetsekvationens utseende for
irreversibla och reversibla reaktioner
samt forklara begreppen
reaktionsordning,
hastighetsbestimmande steg,
reaktionsmekanism och
elementarreaktion

. berdkna
reaktionsordning och hastighetskonstant
med hjélp av experimentella data

. beskriva samspelet
mellan materiedverforing (diffusion)
och kemisk reaktion samt hur
reaktionsmotstandet péverkas av olika
forhallanden

. beskriva hur
processberakningar gar till samt hur
olika variabler och ekvationer anvénds
vid berékningarna

. planera, genomfora
och utvdrdera studier av en kemisk
process i laborativ skala samt presentera
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Del 1 - Kemisk apparatteknik: Grundlédggande teori for varme- och
materiedverforing med tillampning pa indunstning, fuktig luft, destillation,
absorbtion, lakning och extraktion.

Del 2 - Kemisk teknologi: Allméanna processkemiska fragestallningar.
Kemiska processer. Material- och energibalanser. Kemisk reaktionsteknik
inkluderande val och driftsatt for kemiska reaktorer samt hérledning av
berédkningssamband for dessa. Projektlaborationer.

Del 3 — Teknisk termodynamik. De grundlaggande huvudsatserna och
termodynamiska lagarna genomgas. Tillampad termodynamik for
kretsprocesser inom ang- och kylteknik samt varmepumpar behandlas.

Forkunskaper
KD2336 Kemiteknik 1, KD2901 INFOMET eller motsvarande.

Pabyggnad
KH1332 Kemiteknik 3

Kursfordringar

Godkand skriftlig tentamen, kemisk apparatteknik (TENZ1; 4,5hp). Godkéand
skriftlig tentamen, kemisk teknologi (TENZ2; 6hp). Godkand skriftlig
tentamen, teknisk termodynamik (TEN3; 3hp). Godkénda laborationer,
kemisk apparatteknik (LAB1; 1,5hp). Godkénda laborationer, kemisk
teknologi (LAB2; 4,5hp). Godkand berikningsuppgift (OVN1; 1,5hp).
Godkant rollspel etik (OVN2; Ohp).

Kurslitteratur
McCabe, W. L., Smith, J. C. and Harriott, P., Unit Operations of Chemical

Engineering, 7th ed., McGraw-Hill, New York, 2005. Simonsson, D., Kemisk

reaktionsteknik, KTH, eller Fogler, H. S., Elements of Chemical Reaction
Engineering, 4th ed, Prentice-Hall International, 2005, Gevert, B., Jaras, S.,
Kemisk Teknologi / Teknisk kemi, KTH, m.m. Moran, M. J. and Shapiro, H.
N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons.
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resultatet i en teknisk rapport

. beskriva och
karaktérisera den europeiska
kemiindustrins struktur och dess
produkter samt de viktigaste rdvarorna
. Oversiktligt
redogdra for nagra viktiga storskaliga
processer, inklusive oljeraffinering och
produktion av petrokemiska produkter
. redogora for
tillverkning och anvandning av
industriella katalysatorer

Del 3 Teknisk termodynamik:
Efter godként kursavsnitt ska studenten
kunna:

. stélla upp
energibalanser for dppna och slutna
system

. beskriva och

anvanda termodynamikens forsta och
andra huvudsats

. beskriva villkoren
for omvandling mellan olika energislag
och hur denna energiomvandling kan
ske

. beskriva och rékna
pa teoretiska energiomvandlingsproceser
sd som Carnot-, Rankine- och
Braytoncykler, samt deras tekniska
motsvarigheter dngturbin- och
gasturbinprocesserna

. beskriva och rékna
pé kylmaskiner och varmepumpar

Del 4, Berékningsuppgift:

Efter godként kursavsnitt ska studenten
kunna:

. rita ett enkelt
flédesschema for en given process samt
stélla upp de samband som behgvs for
att 16sa ett givet problem

Del 5, Rollspel etik:

Efter godként kursavsnitt ska studenten:
. kanna till
grundldggande etiska begrepp samt
kunna tillampa dem for kemitekniska
fragestallningar
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KH1240 Miljoskydd och kemiska hilsorisker

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 602334

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2007-2008

6
6
A
A-F
A-F
TIKED2

Svenska / Swedish

www.ima.kth.se

Grundkurs i miljoskydd och kemiska halsorisker.

Mal

Kursens dvergripande mal &r att ge grundlaggande kunskaper om kemiska
halsorisker och grundlaggande kunskap och forstaelse for olika strategier och
atgarder, nationellt och internationellt, for en hallbar samhallsutveckling, samt
att genom ett systemanalytiskt arbetssatt finna de bakomliggande orsakerna

till olika miljoproblem.

Efter godkand kurs skall studenten kunna:

e beskriva och forklara grundldggande miljo- och kemiska hélsorisker

e redogora for dagens viktiga globala och nationella miljéhot

e Deskriva de tre dimensionerna av begreppet "hallbar utveckling”; ge
en dversikt av dess historia, samt redogéra for globala och nationella
strategier och mal

e redogora for de styrmedel och verktyg som anvands inom industri
och samhalle for att minska miljobelastningen fran en verksamhet

eller produkt

e inom ett givet amnesomrade soka vetenskaplig litteratur fran Internet
och i bibliotek och utifran en systemanalytisk metod, i en skriven
rapport, analysera miljéproblem och foresla l6sningar

e granska och ge synpunkter pa en rapport samt kunna beméta

motsvarande synpunkter pa egen rapport

Kursinnehall
1. Ekologisk barkraft

e Ekologiska grundférutsattningar, villkoren fér material- och
energifloden i ekosystemen.

e Ekosystemets uppbyggnad och funktion, ”carrying capacity”,
ekologisk barkraft, ekosystemtjanster, biodiversitet och ekologiska

fotavtryck.

2. Hallbar utveckling

o Hallbar utveckling; begrepp, definitioner och exempel.
Befolkningsutveckling, global resurs- och energianvandning och
tillvaxt och miljo.

e Miljohistoria; den samhalls- och miljéhistoriska utvecklingen i
modern tid i korthet. Fran punktutslapp till diffusa utslapp, fran

lokala utslapp/effekter till globala.

e  Samhallets miljoarbete; nationella miljomal, indikatorer och gréna

3C

Industrial Ecology and Chemical
Hazards

Kursansvarig/Coordinator
Larsgéran Strandberg, lgs@ket.kth.se
Tel. 08-790 8783
Kursupplaggning/Time Period 1
Foreldsningar 24 h

Ovningar 6h

Aim

The overall objective in this course is to
give basic knowledge in chemical
hazards, and fundamental knowledge
and understanding in different strategies
and measures of sustainable
development, both national and
international, and with a systems
analysis method find the reasons behind
different environmental problems.

After concluding this course the student
should be able to:

. describe and explain basic
chemical hazards

. describe important global
and national environmental
threats

. describe the three dimensions
related to the concepts of
“sustainable development”;
give a historical overview
and describe the global and
international strategies and
goals.

. Describe means of control
and tools used in industry
and society to decrease the
environmental impact from
an activity or a product

. In a given subject search for
scientific literature from the
Internet and in libraries, and
with a system analysis
method, in a written report,
analyse environmental
problems and suggest
solutions.

. Oppose to a report and
respond opinions on your
own report
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nyckeltal, miljokvalitetsnormer, kretslopp/producentansvar,
miljolagstiftning och ekonomiska styrmedel.

o Industrins roll och strategier i miljoarbetet. EKoeffektivitet —
teknikens strategiska betydelse samt marknadens roll.

o Individens roll i miljéarbetet. Attityder och vérderingar.

3. De viktigaste miljéhoten och deras effekter pA manniska och ekosystem.
e Hot om en klimatférandring.
Ozonuttunning.
Markndra ozon.
Férsurning av mark och vatten.
Eutrofiering av sjo, kust och hav.
Organiska miljogifter och metaller och deras paverkan pa
ekosystemen.
e Biologisk mangfald.
Miljéhoten behandlas med utgangspunkt fran de ekologiska sambanden,
manniskans roll i naturen och effekter av konsumtion och industriell
produktion.

4. Verktyg och strategier och styrmedel for en battre miljo. Administrativa
verktyg och strategiska angreppssatt inom miljéskyddsomradet.

5. Kemiska halsorisker. Oversikt dver fraimmande &mnen och deras paverkan
pa manniskokroppen. Uppkomst och elimination av kemiska halsorisker.
Lagstiftning inom omradet.

Pabyggnad
KH1341 Miljéskyddsteknik

Kursfordringar
For godként betyg erfordras godkand tentamen (TENZ; 4 hp) samt att
6vningsuppgifter fullgérs och redovisas vid seminarium (SEM1; 2 hp).

Kurslitteratur

Skoog, P m fl: Kompendium i miljéskydd, del 1, Ekologi, Ind miljoskydd,
KTH, 1995

Brandt & Grondahl: Kompendium i miljoskydd, del 4, Miljoeffekter, Ind
miljoskydd, KTH, 2000

Piska, morot och predikan - om styrmedel inom miljépolitiken,
sammanfattning av Miljébalken.

Kemiska hélsorisker — forelasningsanteckningar och ett kompendium
Kompendium, stenciler samt foreldsningsanteckningar
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KH1251 El-, mit- och reglerteknik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIKED2
Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2332

Mal

Att ge kunskap om ell&rans och elektronikens grunder, métning och
registrering av elektriska och icke-elektriska storheter samt styrning och
reglering av kemiska processer.

Efter godkand kurs skall studenten kunna:

o analysera forlopp i enkla kretsar t ex likstrdm och vaxelstrom.

o utforma en digital konstruktion for att 16sa ett kombinatoriskt
problem.

o analysera ett digitalt sekvensnat.

o  koppla upp enkla elektriska kretsar.

e koppla in vanliga elektriska matinstrument sdsom
universalinstrument och oscilloscop till enkla elektriska kretsar.
Utféra métningar med ndmnda instrument.

o beddma om olika elektriska apparater och komponenter gar att
koppla ihop.

e redogora for olika elementéra processmodeller.

o experimentellt stélla in reglerparametrarna i en PID-regulator.

o koppla in en givare till ett matkort och skriva ett LabWIEV-program
som presenterar matvardet i ett tidsdiagram.

Kursinnehall

Elkretsteori. Generering av véxelstrom. Trefassystemet.
Starkstromsanlaggningar. Elfaran. Elektroniska komponenter. Forstérkare.
Analoga instrument. Digitalteknik. Digitala instrument. Logisk styrteknik.
Reglerkretsens uppbyggnad. Till-fran-reglering. PID-regulatorn. Givare,
detektorer och andra komponenter fér métning och kontroll. Anvandning av
datorer inom instrumentering, styrning och reglering.

Forkunskaper
6D2310 Matematik och KH1211 Matematisk statistik eller motsvarande.

Kursfordringar
Godkand tentamen (TENZ1; 3 hp). Godkéanda laborationer (LAB2; 1,5 hp).
Godkéanda inlamningsuppgifter (INL1:1,5 hp)

Kurslitteratur
Hégglund T: Praktisk processreglering, Studentlitterarur, 2:a uppl. 1997.
Elektroteknik del 1 och 2, Inst fér maskinkonstruktion, KTH

3C

Electrical Measurements, Control
Theory and Practice

Kursansvarig/Coordinator

Lars Soderberg, larss@damek.kth.se
Tel. 08-790 6305
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 35 h

Lab 12h

Aim

To give its students knowledge of the
fundamentals of electronics and
electrical engineering, how electrical
and non-electrical entities are measured
and registered and how chemical
processes are controlled and regulated.

Syllabus

Electric circuit theory. Generation of
alternating current. Three-phase system.
High-tension installations. Dangers.
Electronic components. Amplifiers.
Analog instruments. Digital technology.
Digital instruments. Logical control.
Design of control circuits. On-Off
control. PID regulator. Sensors,
detectors and other measurement &
control components. How computers are
used to aid instrumentation, control and
regulation.

Prerequisites

Knowledge equivalent to courses
6D2310 Mathematics and KH1211
Statistics.

Requirements

Passed written exam (TENZ1; 3 cr.).
Passed lab sessions (LAB2; 1,5 cr.).
(INL1;1,5¢r)

Required Reading

Héagglund, T: Praktisk processreglering,
Studentlitteratur, 2:a uppl. 1997
Elektroteknik del 1 och 2, Inst for
maskinkonstruktion, KTH
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KH1252 Foretagsekonoml Business Administration
Poang/KTH Credits 4.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 4.5 Sven Dahlstrém,

Kursniva/Level A Sven.Dahlstrom@syd.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. 08-790 4812
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléaggning/Time Period 4
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED2 Foreldsningar 24 h
Spréak/Language Svenska / Swedish Ovningar 12 h

Kurssida/Course Page

Ersétter 6D2902
Mal Aim
Kursen skall ge grundldggande kunskaper om foretagets ekonomi, Kursen skall ge grundlaggande
.. L kunskaper om foretagets ekonomi,
orgamsath_n och omgivning. organisation och omgivning.
Efter godkand kurs ska studenten kunna: Efter godkand kurs ska studenten kunna:

e redogora dversiktligt for samhéllsekonomiska foreteelser som t ex »  redogora Oversiktligt for
marknadsekonomi, sysselsattning, tillvaxt och utrikeshandel samt ha :ﬁg?eﬂ::f‘s’gﬁ’n”t“::a
synPunkter pé_ol.ika ekonomiskt_ politiska aktiviteter med marknadsekonomi,
utgangspunkt i sina egna vérderingar. sysselsattning, tillvaxt och

e identifiera och beskriva olika formella organisationsformer. U”'keShk?”de'nsalmkt ha

.. i R . synpunkter pa olika

e  utforaen resultatanalys och berdkna nollpunkt, tackningsgrad och ekonomiskt politiska
sékerhetsmarginal. aktiviteter med utgéngspunkt

o stalla upp och I6sa en enkel bidragskalkyl med tva variabler i sina egna varderingar.
(produkter) och flera bi villkor . identifiera och beskriva olika

. N L formella

o stalla upp och utftra en traditionell sjalvkostnadskalkyl med organisationsformer.
schablonférdelade omkostnader. e utfora en resultatanalys och

o stélla upp och losa en investeringskalkyl m h a pay-back- och berakna nollpunkt,
kapitalvardemetoden. tackningsgrad och

N . . . sékerhetsmarginal.

o forklara va.(_:i som menas med ett_mﬁrknadsoorlenterat f_oretag, beskriva e stallaupp och I6sa en enkel
marknadsforingsprocessen och tillampa nagra strategiska bidragskalkyl med tv&
marknadsforingsverktyg. variabler (produkter) och

flera bi villkor.

e  stalla upp och utfora en

Kursinnehall traditionell
Féretagsformer. Foretagens villkor och foretagets interaktion med omvirlden. :{:ﬂ;’g,%??gf;eﬁhiyl med
Organisationsprinciper, foretagskultur, kvalitetsuppfattning, ledningsfilosofi omkostnader.
och andra mjuka vardens och egenskapers paverkan pa affarsprocesser. o stallaupp och Ibsa en
Formella och informella strukturer i organisationen. LnViSte“EgSka'ky' m h a pay-
Grundlaggande begrepp och modeller inom marknadsforing. kzgit;f\férdemetoden
R_’_esultat och IilfviQitet. Prq_dukt- och investeringskalkyler samt e forklara vad som menas med
I6nsamhetsberdkningar. Rakenskapsanalys m h a nyckeltal. ett marknadsorienterat

foretag, beskriva

marknadsféringsprocessen
Kursfordringar och tillampa négra
Godkind tentamen (TEN1;3 hp) och godkénda évningsuppgifter (OVN1;1,5 strategiska
hp) ( 3 hp) 9 gsuppg ( ’ marknadsforingsverktyg.

. Required Reading
Kurslitteratur Olsson, J & Skirvad: Foretagsekonomi
Olsson, J & Skarvad: Foretagsekonomi 100 — faktabok, Liber Ekonomi 2006, 100 - faktabok, Liber Ekonomi 2006,
ISBN 91-47-08606-9 ISBN 91-47-08606-9
u - . A . . Olsson, J & Skarvad: Foretagsekonomi

Olsson, J & Skarvad: Foéretagsekonomi 100 — évningsbok, Liber Ekonomi 100 — 6vningsbok, Liber Ekonomi 2006,
2006, ISBN 91-47-08607-6 ISBN 91-47-08607-6
Olsson, J & Skarvad: Foéretagsekonomi 100 — lésningar, Liber Ekonomi 2006, Olsson, J & Skérvad: Féretagsekonomi
ISBN 91-47-08608-4 100 - I6sningar, Liber Ekonomi 2006,

ISBN 91-47-08608-4
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KH1324 AnalytiSk kemi 2 Analytical Chemistry 2
Poang/KTH Credits 7.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Catharina Silfwerbrand-Lindh,
Kursniva/Level C catharina@analyt.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. 08-790 8186
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléaggning/Time Period 2
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED3 Foreldsningar 20 h
Sprak/Language Svenska / Swedish Ovningar 10h
Kurssida/Course Page Lab 40h
Erséatter 6D3701
Mal Aim
Bade inom industrin och i hanteringen av miljéproblem stter man pé
0 sl N o . - . . When you have passed the course you
fragestéliningar som géller att ta reda pa vilka &mnen eller vilka halter man will be able to:
har att géra med. Vi vill med den héar kursen ldra ut vilka verktyg som kan
anvandas for att 16sa sadana problem. * Plan how to appropriately sample in
Nar Du har gatt den har kursen kommer Du ha lrt dig hur hela den analytiska ~different environments and describe the
. o . . varying problems due to sampling, as
ked_Jan fungerar fran pro_vtagnlng" till analys och_des_sutom mycket om well as suggest how to solve them.
kalibrering och behandling av méatdata samt validering av analysmetoder. « Explain the principles of modern
analytical instruments commonly used
Efter godkand kurs ska studenten kunna: today within chromatography,

spectroscopy and electro-chemistry.
) ) ) . o . » Handle and demonstrate some of these
e planera for hur man utfor en 1dmplig provtagning i olika miljéer och  instruments.

kanna till vilka provtagningsproblem det finns och foresla hur man ~ * Choose and apply suitable calibration
models and, using the computer, treat

kfin |osa de_m'_ . . . . measuring data with statistical methods.
e forklara principerna for moderna, vanliga analysinstrument inom « Give examples of quality systems and
kromatografi, spektroskopi och elektrokemi. describe how to validate analytical

e hantera och demonstrera nigra av dessa instrument. methods. . .
« Develop and validate an analytical

o valja och tilldampa lampliga kalib[erinogsmpdeller samt med hjal_p &V method for a given problem.
dator behandla de matdata man far fran olika analyser med statistiska « Describe what process analytical
test. chemistry is and know its difference
. . . . fi ional analysis..
e ge exempel pa kvalitetssystem och beskriva hur man validerar rom conventional analysis
analysmetoder. Syllzlalbus .y |
: i : Quality, validation, environmenta
. utvecl_da och validera en analy;metod for ett g_l\_/et p_robl?m. _ analytical technique, and sampling
e beskriva vad processanalyser &r och hur de skiljer sig fran enskilda problems. Process analytical methods

analyser_ and instrumental analytical methods
within chromatography and
spectroscopy. Computer based treatment

Kursinnehall of data.
Matkvalitet, validering, miljomaétteknik, miljéanalyser och Prerequisites
provtagningsproblem. Processanalyser samt instrumentella analysmetoder KH1122 Analytical chemistry 1

inom kromatografi och spektroskopi. Datorbehandling av métdata. Requirements

Written exam (TEN1; 3 credits), Passed
account of lab project (LAB1,; 3 credits),

Forkunskaper passed computer exercises (OVN1; 1,5
KH1122 Analytisk kemi 1 eller motsvarande. credits)
Kursfordringar Required Reading

Godkénd skriftlig tentamen (TENZ; 3 hp). Godkénd redovisning av Ranieis 6500 Erotman & G

projektlaboration (LAB1; 3 hp). Godkinda datorévningar (OVN1; 1,5 hp). Course material, Analytisk kemi

Kurslitteratur
Harris, D C: Quantitative Chemical Analysis 6" ed, Freeman & Co.
Kursparm, Analytisk kemi
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KH1331 Kemiteknik 2

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 603704

Mal

KTH Studiehandbok 2007-2008

12

12

D

A-F

A-F

TIKED3

Svenska / Swedish

Att utveckla fardigheten att analysera och optimera processystem med

avseende pa tekniska och ekonomiska egenskaper samt traning i projektarbete.

Kursen avser ocksa att ge inblick i hur miljoaspekter inlemmas i ett storre

projekt och att genom att betrakta dessa tidigt undvika onddig miljopaverkan.

Efter godkand kurs ska studenten kunna:
o stélla upp energibalanser for éppna och slutna system

e beskriva och anvénda termodynamikens forsta och andra huvudsats

o  beskriva villkoren for omvandling mellan olika energislag och hur
denna energiomvandling kan ske

o beskriva och rakna pa teoretiska energiomvandlingsproceser s som

Carnot-, Rankine- och Braytoncykler, samt deras tekniska
motsvarigheter dngturbin- och gasturbinprocesserna
e beskriva och ridkna pa kylmaskiner och varmepumpar

o tillampa kunskaperna i kemiteknik, miljéteknik och ekonomi for att

I0sa en storre kemiteknisk problemstallning
e anvanda sig av avancerad informationssokning, bedoma kallornas

tillforlitlighet samt anpassa valet av kallor efter informationsbehovet

e soka, sammanstalla och skriftligt presentera information om en
kemiteknisk process eller ett processteg

Kursinnehall

Teknisk termodynamik: De grundlaggande huvudsatserna och
termodynamiska lagarna genomgas. Tillampad termodynamik for
kretsprocesser inom ang- och kylteknik samt varmepumpar behandlas.
Vanliga separationsprocesser som adsorption, jonbyte, membranteknik,
periodisk destillation, torkning och filtrering. Heterogena reaktioner/katalys.
Metodik fér processutveckling och processanalys.

| projektform genomféra en férprojektering av en processanlaggning med
beaktande av bl.a. miljo, arbetsmiljé/hdlsa, processékerhet, kvalitetssakring,
ekonomi, miljératt/myndighetskontakter, lokalisering, transporter och

ravaruforsorjning.

Forkunskaper

6D2330 Kemiteknik 1, KH1341 Miljoskyddsteknik, 602902

Féretagsekonomi

Kursfordringar

Godkand skriftlig tentamen (TENZ1; 3 hp). Godkant arbete (LIT1; 1,5 hp).
Godkant projektarbete (PRO1; 7,5 hp)

Kurslitteratur

McCabe, W. L., Smith, L. C. and Harriott, P., Unit Operations of Chemical

Engineering, McGraw-Hill.

3C

Chemical Engineering and
Technology 2

Kursansvarig/Coordinator

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504
Kursupplaggning/Time Period 2, 3
Forelasningar 40 h

Aim

To give the students the opportunity to
improve their ability to analyze and
optimize process systems with reference
to technical and economical properties
together with practice in projects.

The course also intends to give an
insight into the process how
environmental aspects are incorporated
into a larger project and how, by taking
these aspects into account at an early
stage, unnecessary environmental
impact can be avoided.

Syllabus

Engineering thermodynamics: The basic
laws of thermodynamics are discussed.
Give basic knowledge in the field of
thermodynamics applied to the different
thermodynamic cycles.

Description of common separation
processes like adsorption, ion exchange,
membrane processes, batch distillation,
drying and filtration. Heterogeneous
reactions/catalysis. Methods for process
development and analysis.

In project form perform a preliminary
design of an industrial plant with aspect
an environment, working
environment/health, process transport
safety, quality assurance, economy,
environmental legislation, contacts with
authorities, location, and coverage of
raw material.

Prerequisites

Knowledge corresponding to e.g. the
courses 6D2330 Chemical Engineering
and Technology I, KH1341
Environmental Technology, 6D2902
Business administration

Requirements

Written examination (TENZ; 3 cr.).
Home assignment (LIT1; 1,5 cr.).
Project work (PRO1; 7,5 cr.).
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Moran, M. J. and Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering
Thermodynamics, John Wiley & Sons.
Gevert, B. och Jaras, S., Kemisk Teknologi/Teknisk kemi, KTH/CTH.

3C
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KH1341 Miljoskyddsteknik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 6D3708

Kortbeskrivning

Fordjupningskurs inom den tekniska delen av miljoskyddsomrédet.

Mmal

75
7.5
C
A-F
A-F
TIKED3

Svenska / Swedish

www.ima.kth.se

Efter godkand kurs ska studenten kunna:

e Utifran ett systemanalytiskt perspektiv foresla och motivera strategier

och atgérder for olika miljproblem.

e Beskriva och forklara funktionen hos olika processinterna metoder
som kan anvandas som njurar eller atervinningssteg for att minska
fororeningsutslapp till luft eller vatten fran olika industriella

produktionsprocesser.

e  Ge exempel péa och beskriva olika andra processinterna méjligheter
att minska emissioner av rékgasfororeningar resp. flyktiga kolvéaten
(VOC) till luft resp. emissioner av olika vattenféroreningar.

e  Beskriva och forklara funktionen hos olika metoder som
processexternt kan anvéandas for att minska emissioner till luft eller

vatten.

e Redovisa for- och nackdelar med olika miljétekniska metoder utifran
mojligheter att tillampa dessa metoder i olika utsl&ppssituationer.
e Beskriva olika strategier och metoder att minska produktion av avfall

frén olika industriella produktionsprocesser.

e Beskriva och forklara olika metoder for att omhanderta industriella

avfall och da sarskilt s.k. farligt avfall.

e  Tillampa kunskaperna enl. ovan genom att kunna féresla och
motivera val av olika miljotekniska alternativ for att helt atgarda eller
i vart fall minska olika utslappsproblem till luft eller vatten samt

omhéanderta avfallsstrommar fran olika industriell

produktionsprocesser.

Kursinnehall
1. Luftvard och gasreningsteknik:

Reningsatgarder; interna (processandringar, andra ravaror etc.) och externa
(reningssteg for avskiljning av stoft resp. gasformiga fororeningar).
Utvecklingstendenser inom reningstekniken. Disk. av faktorer for val av

tekniska I6sningar.

2. Vattenhantering och vattenreningsteknik: Reningsétgarder; processinterna
(systemslutning, ateranvandning etc.) och externa efter typ av
vattenféroreningar. Utvecklingstendenser. Disk. av faktorer for val av tekniska

I6sningar.

3. Avfallshantering: Processinterna Idsningar. Behandlingsmetoder for avfall.
Utvecklingstendenser. Disk. av faktorer for val av tekniska lésningar.
4. Aterstéliningsatgérder: Teknik for restaurering av fororenad miljo.

5. Systemanalytiskt tdnkande inom miljoskyddsarbetet.

3C

Environmental Technology

Kursansvarig/Coordinator

Per Olof Persson, pop@ket.kth.se

Tel. 08-790 8727
Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelasningar 36 h

Aim

To provide deeper knowledge and
understanding of different strategies and
technical measures that can bee taken to
prevent or reduce emissions of various
pollutions in the air, water and ground,
as well as reduction of the production of
waste, waste handling, recycling
systems and remediation measures. The
course is focused on industrial
environmental technology.

Syllabus

Cleaner production strategies.

Air pollution control and gas cleaning
technology.

Municipal and industrial waste water
treatment.

Municipal and industrial waste
treatment.

Systems approach to environmental
problems by identification, analysis and
implementation.

Prerequisites

Previous knowledge is assumed
equivalent to 6D2334 Industrial Ecology
and Chemical Hazards

Follow up

MJ2622 Environmental technology
continuation course I, 6 credits,
MJ2630 Waste Management, Advanced
Course

Requirements
TEN1,; 4,5 cr, SEM1; 1 cr. PRO1; 2 cr

Required Reading

Persson, P.O., 2005. Miljéskyddsteknik
(Environmental Technology). Div of
Industrial Ecology, KTH.

72



KTH Studiehandbok 2007-2008

Forkunskaper
Kunskaper motsvarande minst kursen 602334 Miljéskydd och kemiska
hélsorisker

Pabyggnad
MJ2622 Miljoskyddsteknik fk 11, MJ2630 Avfallshantering fk

Kursfordringar

For godkant betyg erfordras godkand tentamen (TENZ; 4,5 hp), att
évningsuppgifter fullgérs och redovisas vid seminarium (OVN1; 1 hp) samt
fullgjort projektarbete (PRO1; 2 hp).

Kurslitteratur

Persson, P.O., 2005. Miljoskyddsteknik — teknik och strategier for ett hallbart
miljoskydd. Industriell ekologi, KTH.

OH-samling i en A4 parm samt forel&sningsanteckningar.

3C
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KH1342 Miljoratt och miljomanagement Environmental Legislation and
Environmental Management

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Lennart Nilson, lennart@kth.se
Kursniva/Level (o} Tel. 08-790 8713
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 20 h

Obligatorisk for/Compulsory for TIKED3 Seminarier 6h

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.ima.kth.se/

Ersatter 6D3710

Kortbeskrivning Aim

The course shall give knowledge about
current legislation on environmental
protection and how industries and
authorities handle environmental issues.

Kursen behandlar miljélagstiftning och miljéledningsfragor.

Mal . . ot ) A To give knowledge of current
Kursens dvergripande mal ar att ge teoretisk och praktisk kunskap och approaches to management of
forstaelse av strategier, krafter och aktuella angreppssétt for hantering av environmental development and changes
miljéutveckling och forandringar av foretag och organisationer pa grund av in industrial production systems. The
den 6kande inriktningen mot miljofragor. Kursen ger dven kunskap om de course will also give knowledge about

. g . " J_ gor. o 9 p the different tools that may be used in
olika verktyg som anvands for miljoarbetet i féretag samt kunskap om the environmental work of a company.

géllande nationell och internationell miljélagstiftning samt om hur féretag och
myndigheter arbetar med miljoarenden.
Detta betyder att efter godké&nd kurs skall studenten kunna:
. Beskriva och forklara motiv och krafter for utvecklingen av
miljéledningssystem i foretag och organisationer.
. Oversiktligt redogéra for och forklara innebdrden av
huvuddragen av svensk och internationell miljélagstiftning.
. Oversiktligt redogora for innebdrden i ndgra viktiga
internationella konventioner pa miljomradet.
. Oversiktligt redogéra for hur prévning av miljofarlig
verksamhet gar till och hur en Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utfors.
. Beskriva aktuella miljoledningssystem som siktar pa att infora
och underhalla ett systematiskt och effektivt miljoarbete.
. Tillampa miljdledningsstandarder som EMAS och 1SO 14001
for att utveckla miljopolicy, miljémal och miljoprogram for ett foretag.
. Identifiera och vérdera miljoaspekter i ett foretag eller en
organisation baserat pa en beskrivning av och material- och energibalansdata
for en produktionsenhet.
. Identifiera behov av och utveckla planer for miljéutbildning
och kompetensutveckling for foretagsledning och anstéllda i ett foretag.
. Beskriva och ge exempel pad hur man utvecklar och formulerar
rutiner for att implementera och driva ett miljéledningssystem.
. Beskriva processen for certifiering och registrering av ett
mlljolednlngssystem enligt ISO 14001 och EMAS.

Beskriva, forklara och planera olika typer av Miljorevisioner.

Kursinnehall

Miljoratt:

Miljorattens grunder. Miljobalken och dess férordningar, speciellt prévning av
miljofarlig verksamhet, avfallslagstiftning och kemikalielagstiftning samt
tillsyn. Lagstiftningens mojligheter jamfort med miljoledningssystem. Den
internationella rattens paverkan pa nationell ratt. EG-rtt.

Miljomanagement:
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Strategier, motiv och krafter att inféra och utveckla miljéledningssystem i
foretag och organisationer. Aktuella miljoledningssystem som siktar pa att
infora och underhalla ett systematiskt och effektivt miljoarbete i foretag.
Milj6ledningsstandarder som EMAS and 1SO1400 for utveckling av
miljépolicy, mal, program och ledningsorganisation for foretag. Kursen
behandlar ocksa verktygen for miljéévervakning och planering, som
Miljokonsekvensheskrivning (MKB), Miljérevision och Livscykelanalys
(LCA).

Projekt:
I grupp studeras miljoteknik och hur miljofragor hanteras i en
tillverkningsindustri. Projektet ar gemensamt med kursen KH1341

Forkunskaper
Kunskaper motsvarande minst kursen 602334 Miljéskydd och kemiska
hélsorisker

Pabyggnad

MJ 2624 Miljomanagement 11, fordjupningskurs, MJ 2640 Cleaner Production

Kursfordringar

For erhallande av betyget godkénd erfordras godkénd tentamen (TEN1; 3 hp),
att dvningsuppgifter och projektarbete fullgors och redovisas vid seminarier
(OVN1: 1,5 hp) samt (PRO1; 1,5hp).

Kurslitteratur

Miljémanagement, Jonas Ammenberg, Studentlitteratur 2004, (ISBN
914402813X)

Miljorattens grunder av Said Mahmoudi och Stefan Rubenson, Norstedts
Juridik 2004 (ISBN 9139106977).

Litteraturmaterial fran Internet samt forelasningsanteckningar.

3C
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KH1343 Risk Management

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TIKED3

Svenska / Swedish
http://www.riskmanagement.nu

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 6D3707

Kortbeskrivning
Kursen tacker de vanligaste metoderna for att genomféra riskbedémningar
samt hur dessa metoder bor anvandas inom industriella verksamheter.

Mal
Kursen tacker de vanligaste metoderna for att genomfora riskbedémningar
samt hur dessa metoder bor anvéndas inom industriella verksamheter.

Efter godkand kurs ska studenten kunna:

e Forklara de vanligaste metoderna for att gora riskanalyser och kunna
redogora for deras tillimpningsomréaden

o Oversiktligt analysera olycksforlopp utifran ett Ménniska-Teknik-
Organisationsperspektiv

e Redogora for den viktigaste lagstiftning inom omradet och veta var
man hittar information om den

e Forklara principerna for ett integrerat ledningssystem for Sakerhet-
Hélsa-Miljé samt for dess vanligaste standarder

e  Forklara principerna for hur man kan kommunicera resultat av
riskanalyser till olika intressentgrupper

e Definiera de viktigaste principerna for inneboende saker design av
industriella processer

¢ Anvénda de viktigaste principerna for hur man kan stélla upp
kriterier for att véardera och jamfora risker

Kursinnehall

Beskrivning av typiska olycksforlopp med bakomliggande orsaker.
Lagstiftning inom sakerhetsomrédet.

Metoder for riskidentifiering.

Metoder for att berékna risker.

Principer for riskvardering.

Dokumentation och underhall av riskanalyser.

Inneboende saker design av industrianlédggningar.

Integrerade ledningssystem for Sakerhet-Hélsa-Miljo.

Kursfordringar

3C

Risk Management

Kursansvarig/Coordinator
Ronald Wennersten, re@ket.kth.se
Tel. 08-790 6347
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 16 h

Abstract

The course covers the common methods
for safety analysis and how these
methods should be applied in industrial
risk assessment.

Aim

To give basic knowledge in qualitative
and quuantitative safety analysis,
methods to evaluate risks in industrial
activities, and safety management
systems.

Syllabus

Description of typical accident
scenarios with root cause analysis.
Legislation in the area of industrial
safety.

Methods for risk identification.

Risk estimation and reliability analysis.
Priciples for risk evaluation in industry
and society.

Documentation of safety analysis.
Inherent design of industrial processes.
Integrated management systems for
safety, health and environment.
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Godkand inlamningsuppgift (INL1; 6 hp)

Kurslitteratur
Kompendium

3C
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KH1353 Ledarskap, grupp- och organisationsutveckling

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for TIKED3

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Mal
Forbereda studenten for att i arbetsledande befattning kunna leda féréandrings-
och forbattringsarbetet i féretag och organisationer.

Efter godkand kurs ska studenten:

. kunna identifiera skillnader i hur organisationskulturer
paverkar effektiviteten i inovativa jamfort med stagnerande organisationer.
. kunna planera strategiskt férandringsarbete

. kunna anvanda sig av system och systemteorier i samband
med praktisk organisationsutveckling

. ha 6kad sjalvinsikt samt 6kad forstaelse for hur andra
manniskor fungerar,

. kunna anvanda metoder och verktyg for effektiv
kommunikation, beslutsfattning och samarbete

. kunna illustrera hur Situationsanpassat Ledarskap kan
anvéndas for att leda och utveckla individer och grupper

. vara val férberedd for att sdka ett arbete som ingenjor

Kursinnehall

. Effektivitet i innovativa jamfért med stagnerande
organisationer.

. Forandringsarbete, visioner, mal, strategisk planering.

. System och systemteorier — organisationsutveckling.

. Situationsanpassat Ledarskap, olika ledarstilar.

. Att arbeta i team — metoder for och insikt i hur grupper
utvecklas.

. Okad sjalvinsikt samt forstaelse for hur andra ménniskor
fungerar.

. Metoder for effektiv kommunikation, beslutsfattning och
samarbete.

. Ta fram egen CV och presentationsbrev samt delta vid en

fiktiv anstallningsintervju.

Arbetet i kursen &r processinriktat och de kunskaper studenterna tillagnar sig
blir till stor del upplevelsebaserade (action learning). Under kursen gors en
beteendeprofil, IDI, som mater det intryck en person gor pa andra i sin
omgivning. Profilen bidrar till 6kad sjalvinsikt samt storre forstéelse for
andras beteende.

Forkunskaper
Kursen kan lsas tidigast i arskurs 3.

Kursfordringar
Skriftlig och muntlig redovisning i grupp (INL1; 6hp), eget CV samt

3C

Organisational Development and
Leadership

Kursansvarig/Coordinator

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504
Kursupplaggning/Time Period 3

Aim

Forbereda studenten for att i
arbetsledande befattning kunna leda
forandrings- och forbattringsarbetet i
foretag och organisationer.

Efter godkénd kurs ska studenten:

. kunna identifiera
skillnader i hur organisationskulturer
péaverkar effektiviteten i inovativa
jamfort med stagnerande organisationer.

. kunna planera
strategiskt forandringsarbete
. kunna anvanda sig

av system och systemteorier i samband
med praktisk organisationsutveckling

. ha 6kad sjalvinsikt
samt 6kad forstaelse for hur andra
manniskor fungerar,

. kunna anvénda
metoder och verktyg for effektiv
kommunikation, beslutsfattning och
samarbete

. kunna illustrera hur
Situationsanpassat Ledarskap kan
anvandas for att leda och utveckla
individer och grupper

. vara val forberedd
for att sdka ett arbete som ingenjor
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deltagande vid intervju (INL2; 1,5hp)

Kurslitteratur
Kursparm samt IDI beteendeprofil och dokumentation till denna, 500:-

Ovrigt

Kursen leds av Sorby Gard Organisationskunsult (www.sorbygard.se). Kursen
kommer att ges pa Campus Valhallavagen. Kursen ges under ett antal
heldagar samt en halvdags examination. Det ar obligatorisk narvaro vid
samtliga kurstillfallen. Kursen kan endast lasas fran &k 3. Kursen ar
platsbegransad. Vid urval har K13 foretrade.

3C

79



KTH Studiehandbok 2007-2008

KH139X Examensarbete inom kemiteknik Degree Project in Chemical
Engineering and Technology

Poang/KTH Credits 15 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Sara Naumann, stn@kth.se
Kursniva/Level (o} Tel. 08-790 6504
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, Pass

Obligatorisk for/Compulsory for TIKED3

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Mal Aim

Att studenten sjalvstindigt ska tillampa de ingenjorsméssiga kunskaper som 10 independently apply to engineering
L Sy skills and knowledge aquired during the

forvarvats under utbildningen. educations.

Efter godkand kurs ska _stL.JIdenten: - i ?’?\!wgri shall include problems deepen

. kunna tillampa kunskaper och fardigheter som férvarvats or broaden aspects of the main subject.

under utbildningen pa verkliga problem The degree project is independently

. sjalvstandigt kunna analysera och bearbeta en storre conducted by one or two student. The

problemstaining nom teknikomrédet i e e

. visa formaga att reflektera kring, vardera och kritiskt granska  guided by supervisors at KTH and at the

egna och andras resultat work place.

. kunna dokumentera och presentera sitt arbete, for given Prerequisites

malgrupp, med hoga krav pa struktur, formalia och sprakbehandling At least 120 credits from the chemical

. kunna skriva en rapportsammanfattning pa engelska med engineering programme and passed

korrekt anvandning av amnets terminologi courses required for the degree project.

. visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap  Requirements

samt att fortlopande utveckla sin kompetens A written report and an oral presentation

(XUPP; 15 cr)

Kursinnehall

Arbetet skall omfatta problemstélliningar som ger fordjupning/breddning inom
huvudamnet. Examensarbetet utfors sjalvstandigt av en till tva studenter.
Arbetet forlaggs normalt till en arbetsplats utanfér KTH. Studenten handleds
under arbetet av handledare vid saval KTH som pa arbetsplatsen.

Forkunskaper
Minst 120 hp avklarat pa kemiingenjérsprogrammet samt godkant i de
fortsattningskurser som krévs for arbetet.

Kursfordringar
Skriftlig rapport och muntlig presentation (XUPP; 15hp)
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KH1400 Vattenkemi

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for
Sprak/Language

TIKED2
Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

kursen drivs i projektform

Ersétter 602940

Kortbeskrivning
Kursen ska ge en bred dversikt av aktuella vattenkvalitetsproblem samt
praktisk tillimpning av grundlaggande kemi inom ett aktuellt omréade.

Mal

Kursen skall ge grundlaggande forstaelse for kemiska processer i vattenmiljo

samt erfarenhet av paktiska tillampningar pa naturliga vatten och
kemitekniska system.

Efter godkand kurs ska studenten kunna:

Beskriva kemiska processer i vattenmiljoer

Anvanda modeller for att behandla transport, jamvikt och kinetik
Beskriva atmosfarens kemi

Ange de viktigaste markprocesserna

Planera och genomfora en vattenundersokning saval praktiskt som
teoretiskt

Sammanfatta vattenkemin inom ett delomréade

Avrapportera med hoga krav pa tidshallning, klarhet och struktur

Kursinnehall

De kemiska verktygen for arbete med vattenkemi.

En dversikt av begrepp och teorier inom vattenkemi.

Erfarenhet av praktiskt falt- och laboratoriearbete.

Erfarenhet av arbete inom ett problemomrade t.ex. renvatten, avfall,
avloppsvatten, naturresurser, jordbruksmiljo.

Forkunskaper
6D2901 Informationsteknik och ingenjorsmetodik

Kursfordringar
Godkant projektarbete (PRO1; 3 hp). Godként tema (TEM1;1,5 hp),
Godkénda inlamningsuppgifter (INL1; 1,5 hp, INL2; 1,5 hp).

Kurslitteratur
van Loon, G W & Duffy, S J: Environmental Chemistry, Oxford Press 2002

3C

Water Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Olle Wahlberg, ow@inorg.kth.se
Tel. +46 8 790 8295
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 10 h

Lab 6h

Seminarier 6h

Projektuppgift 40 h

Abstract

The course gives a survey of current
topics related to water quality and water
resources with applications of basic
chemistry to relevant problems.

Aim

The course gives a basic understanding
of the chemical processes of the water
environment and experience of practical
applications on natural waters and
chemical technical systems.

Syllabus

. The chemical tools for work
in water chemistry

e Anoverview concepts and
theories in water chemistry

. Experience of practical field
and laboratory work

. Experience of work within
one area of water and water
treatment such as tap water,
waste sewage, natural
resources, agricultural
environment

Prerequisites
6D2901 Engineering skills

Requirements

Theme (TEM1;1,5 cr), Project work
(PRO1;3 cr), Home assignements
(INLZ;1,5cr), INL2;1,5cr)

Required Reading

Van Loon, GW & Duffy, SJ:
Environmental Chemistry, Oxford Press
2002
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KH1401 Organisk kemi, fortsittningskurs 1

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level (o}

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for TIKED2

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for TIKED3

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 602941

Mal
Den som gatt kursen skall ha goda kunskaper i organisk kemi och forméga att
genomfdra stringenta resonemang om kemisk reaktivitet.
Efter godkand kurs ska studenten kunna:
o redogora for vilka underliggande faktorer som far en reaktion att vara
exo- eller endoterm och diskutera detta i semikvantitativa termer
o diskutera kvalitativt om en reaktion gar langsamt eller fort
o diskutera vilket delsteg (om reaktionen gar i flera steg) som ar det
hastighetsbestdimmande
e reda ut vilka molekylorbitaler som & HOMO respektive LUMO och
hur dessa orbitalers energier relaterar kvalitativt till andra
molekylorbitaler i en molekyl och vad detta far for kemiska
konsekvenser
e Forstd hur HOMO respektive LUMO styr stereokemin for en
reaktion
o Forstd viktiga principer for protontransfer och darmed ocksa vilka
protondonatorer som &r starka respektive svaga syror.
e Anvinda en pKa-tabell som en rankinglista for nukleofilers
reaktivitet
e Applicera sina kunskaper i organisk kemi inom narliggande omréaden
som biokemi, farmaci, polymerkemi, cellulosakemi, miljékemi och

fysiologi

Kursinnehall

Sammanhang mellan reaktivitet och enkla fysikaliska konstanter kommer
genomgaende att betonas. Nar sker en kemisk reaktion och nar sker den inte?
Den senare fragan kan vara viktig t. ex. om man arbetar med en férpackning
som inte ska reagera med sitt innehall.

Forkunskaper

6D2324 Organisk kemi eller motsvarande.

Pabyggnad

3C

Organic Chemistry, Advanced
Course 1

Kursansvarig/Coordinator

Campus

Krister Zetterberg, kzet@orgchem.kth.se
Tel. 08-790 81 23
Kursuppléaggning/Time Period 3
Forelasningar 24 h

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 24 h

Aim

Students who complete the course shall
have good knowledge in the field of
organic chemistry and an ability to
reason about chemical reactivity.

Required Reading

Organic Chemistry, Clayden, Greeves,
Warren and Wothers, Oxford 2001,
ISBN 0 19 850346 6
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KH1402 Ekologisk kemi

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 6 hp)

Kurslitteratur
Organic Chemistry, Clayden, Greeves, Warren and Wothers, Oxford 2001,

ISBN 0 19 850346 6

3C
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KH1402 Ekologisk kemi Ecological Chemistry
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Campus
Kursniva/Level c Anna-Karin Borg-Karlsson,
Betygsskala/Grading, KTH fail, pass akbk@orgchem.kth.se
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass Tel. +46 8 790 8449
Valfri for/Elective for TIKED2 Kursuppléaggning/Time Period 4
Sprak/Language Svenska Forelasningar 20 h
Kurssida/Course Page Ovningar 10h

Lab 30h
Ersatter 6D2943
Kortbeskrivning Aim

Kursen i ekologisk kemi ar anpassad for studenter pa kemiteknikprogrammet ~ Students who complete the course can
handle common operation in an organic

med intresse for organiskooch analytisk kemi samt tillampningar inom hallbar  cnemistry laboratory and also

utveckling. efter genomgangen kurs kommer studenten att kunna hantera de understand the principles behind them

vanligaste momenten pa ett ekologiskt organiskt kemiskt laboratorium samt ~ They can also analyse organic

forsta grundlaggande principer comppunds and interpret the resulting
) spectra.

Studenten kommer efter avslutat kurs att kunna separera och analysera P

organiska foreningar och tolka erhallna spektra, ha insikt i aktuella

mijoproblem och hur man utvecklar ett hallbart jord och skogsbruk.

Mal
Efter fullgjord kurs ska studenten kunna:
e De vanligaste momenten for att fa fram biologiskt aktiva
naturprodukter
e Anvénda olika metoder for insamling och isolering
Separera en blandning av substanser med kromatografi (TLC, MPLC
och GC)
Identifiera substanser med masspektroskopi
Identifiera och separera kirala flyktiga &mnen
Testa aktiviteten av substanser med en bioassay
Planera ett projekt dar man soker ett miljévanligt sétt att kontrollera
en skadeorganism

Kursinnehall

Kursen har en ekologisk kemisk inriktning och innehaller de vanligaste
momenten for isolering och identifiering av naturprodukter samt metoder for
att studera biologisk funktion.

Kursen innehaller bade organisk spektroskopi (UV, IR, NMR samt
masspektroskopi) och laborativa moment sasom destillation, gaskromatografi,
tunnskiktskromatografi samt vatskekromatografi. Fore varje praktiskt moment
forklaras forst teorin. Studenterna forvéntas presentera utdelat material.
Kursen avslutas med en "Rapportdag" da studenterna redovisar utvalda
laborationer i nérvaro av lararna.

Forkunskaper
KD2324 Organisk kemi eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar
Godkénda laborationsredogorelser (LABL; 6 hp).

Kurslitteratur
Utdelat material.
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KH1403 Ledarskap, grupp- och organisationsutveckling

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for TIKED3

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2944

Mal
Forbereda studenten for att i arbetsledande befattning kunna leda férandrings-
och forbattringsarbetet vid foretag och organisationer.

Kursinnehall
e  Effektivitet i innovativa jamfort med stagnerande organisationer.
o  Foretagsledning — forandringsarbete. Visioner, mal, strategisk
planering.
e  System och systemteorier — organisationsutveckling.
e Situationsanpassat ledarskap, olika ledarstilar.
e Attarbeta i team — metoder for och insikt i hur grupper utvecklas.
o Okad sjalvinsikt samt forstaelse for hur andra mannniskor fungerar.
e  Metoder for effektiv kommunikation, feedback, beslutsfattning och
samarbete.
Arbetet i kursen sker i grupper och ar processinriktat och upplevelsebaserat.
Under kursen gors en beteendeprofil som mater det intryck du gor pa andra.
Profilen bidrar till kad sjalvinsikt samt forstaelse for andras beteende.

Kursfordringar
Skriftlig och muntlig redovisning i grupp (INL1; 4p).

Kurslitteratur
Kursparm samt IDI beteendeprofil och dokumentation till denna, 500:-

Anmalan

Till kurs: Enligt anvisning pa utbildningsenheten.

Ovrigt

Kursen leds av Per-Henrik Sorby, Sorby Organisationskunsult. Kursen
kommer att ges pa Campus Valhallavagen. Kursen ges under 6 heldagar samt
en halvdags examination. Under dessa tillfallen &r det obligatorisk nérvaro.
Kursen kan endast lasas fran 8k 3. Kursen &r platsbegransad och har 28
platser. Vid urval har KI3 foretrade.

3C

Organisational Development and
Leadership

Kursansvarig/Coordinator

Sara Naumann, stn@kth.se

Tel. 08-790 6504
Kursupplaggning/Time Period 3

Aim

To prepare the student to lead work on
change and improvements in companies
and organisations in a managerial role.

Syllabus
. Comaring effectiveness
between innovative and
stagnated organisations
e  Company management —
working for change. Visions,
goals, strategic planning
. Systems and system theories
— organisational development
e  Working in at team —
methods for and insight into
how groups develop
. Increased self-awareness and
understanding of how other
oeople function
. Methods for effective
communication, feedback,
decision-making and
cooperation
Work in the courses takes place in
groups, is process-oriented and based on
experience. During the course a
behavioural profile that measures the
impression you make on thers is made
up. This profile results in greater
selfawareness and understanding of the
behaviour of others.

Requirements
Written and oral reports for the group
(INL1;4p)

Required Reading
Course folder
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Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for TIKED2

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Svenska / Swedish

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for TIKED3

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 602945

Kortbeskrivning

Svenska / Swedish

Oorganisk kemi med tonvikt pa biokemiska system.

Mal

e  Att ge baskunskaper i oorganisk kemi
e Att skapa forstaelse for oorganiska materials uppbyggnad och

struktur

e Att ge forstaelse for makroskopiska forlopp pa molekylar niva
e At ge forstaelse for oorganiska materials funktion i biologiska

system

e  Att orientera om gifters och néringsdmnens transport och reaktioner i

biologiska system

Kursinnehall

e Allménna grunder for den oorganiska kemin
Grundl&ggande koordinationskemi

Grundl&ggande strukturkemi

Systematisk oorganisk kemi

Overgangsmetallernas kemi

Tillampningar av oorganisk kemi pa biologiska system
Moderna experimentella metoder i kemi

Forkunskaper
6D2324 Allmén och fysikalisk kemi eller motsvarande.

Kursfordringar
Godkand tentamen (TENZ; 4,5 hp). Godkénd strukturuppgift (OVN1; 1,5 hp).

Kurslitteratur

Shriver, D F och Atkins, P W: Inorganic Chemistry, 4™ ed,. Oxford University

Press, 2006 (ISBN 0-19-926463-5)
Rekommenderad bredvidl&sning:
Fenton, D E: Biocoordination Chemistry, Oxford Science Publications, 1997

3C

Bio-inorganic Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Julius Glaser, julius@kth.se

Tel. +46 8 7908151
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 24 h

Ovningar 12h

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplédggning/Time Period 3
Forelasningar 24 h

Ovningar 12 h

Aim

e Attt ge baskunskaper i
oorganisk kemi

e At skapa forstaelse for
oorganiska materials
uppbyggnad och struktur

e Attge forstaelse for
makroskopiska forlopp pa
molekylar niva

e Attge forstaelse for
oorganiska materials
funktion i biologiska system

e Attorientera om gifters och
naringsdmnens transport och
reaktioner i biologiska
system
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KH1405 Brianslecellen The Fuel Cell

Poéng/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Carina Lagergren,

Kursniva/Level c carina.lagergren@ket.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. +46 8 7906507
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 4
Valfri for/Elective for TIKED2 Forelasningar 18 h
Sprak/Language Svenska / Swedish Ovningar 9h

Kurssida/Course Page
Ersatter 6D2946

Kortbeskrivning Aim

En bred kurs om bransleceller och branslecellssystem. Bransleceller kan i framtidens samhalle
forvéntas fa en betydande roll som

energiomvandlare i fordon, portabel
elektronik, samt for distribuerad kraft-

M",’." . i . o o och varmeproduktion. Det dvergripande
Bransleceller kan i framtidens samhélle forvéantas fa en betydande roll som malet i kursen &r att ge en bred bakgrund
energiomvandlare i fordon, portabel elektronik, samt for distribuerad kraft- om bransleceller och brénslecellssystem,
och varmeproduktion. Det 6vergripande malet i kursen &r att ge en bred samt grundlaggande kunskaper om

principen for branslecellens funktion

bakgrund om brénsleceller och branslecellssystem, samt grundldggande ach branslecellssystemets uppbyggnad.

kunskaper om principen for brénslecellens funktion och brénslecellssystemets
uppbyggnad. Efter godkénd kurs skall studenten
kunna:

Efter godkand kurs skall studenten kunna: e forklara hur en branslecell

fungerar och beskriva

o forklara hur en branslecell fungerar och beskriva huvudkomponenterna i
huvudkomponenterna i branslecellen, samt forklara vilka funktioner branslecellen, samt forklara
de har vilka funktioner de har

. . . . e Deskriva de olika

e beskriva de olika brénslecellstyperna med avseende pa elektrolyt, brinslecellstyperna med
elektrodmaterial, temperatur, elektrodreaktioner, anvandningsomrade avseende pa elektrolyt,
etc elektrodmaterial, temperatur,

o . . ) elektrodreaktioner,

o fdrklara sambandet mellan branslecellens cellspanning, effekttathet anvéndningsomrade etc.
och verkningsgrad o forklara sambandet mellan

e berédkna en jamviktspotential, samt forklara sambandet mellan branslecellens cellspanning,
elektrodpotential, Gverpotential och cellspanning \e/fefrekkntltﬁgzztrggh

e berékna sévél brénsle.ce!’lens som brans!ecellssystemets el- och o berikna en jamviktspotential,
totalverkningsgrad utifran termodynamiska data samt forklara sambandet

o redogora for vilka komponenter som ingdr i ett brénslecellssystem for We"a“te'et'ft:"dph"te”“a"
omvandling av ett bransle till el och varme, samt forklara hur de 2;’3;‘;2;;;; o
olika komponenterna i systemet samverkar e berikna saval branslecellens

e  beskriva vilka spanningssystem som &r vanligt férekommande och som brénslecellssystemets el-
négot om derasegenskaper. oy daa

. reodggora _for“\nlka branslgalternapv d_et finns for_ vatgasproduk.tllon for e redogora for vilka
savél stationdra som mobila applikationer och diskutera dess for- och komponenter som ingér i ett
nackdelar utifran produktion, lagring och distribution branslecellssystem for

o forklara de viktigaste processerna for vitgasproduktion, samt glnz)‘éins:;:‘nfea‘;;rt]:tbfrgr”ksl':r;'"
@skutera processernas for- qch nackdglar ' - hur de olika komponenterna i

e igrupp l6sa en given berékningsuppgift, samt i en skriftlig rapport systemet samverkar
och vid en muntlig examination kunna redogéra for och diskutera hur e beskriva vilka

; = spanningssystem som &r
uppglften lsts vanligt férekommande och
L n&got om deras egenskaper.
For hogre betyg skall studenten dessutom kunna: e redogéra fér vilka

e jamfora de olika bréanslecellstypernas for- och nackdelar med brénslealternativ det finns for
varandra och utifran detta kunna féresla och motivera val av en viss ‘S’f;t%‘gff;gds‘éﬁ'%‘oﬂ:ava'
branslecellstyp till en given tillampning applikationer och diskutera

87
3C



KTH Studiehandbok 2007-2008

e avgora vilka systemkomponenter (typ av vatgasframstalining, de_sfsfﬁr' Ogh I?‘?dele'af_
branslecell etc) som bér kombineras med varandra for att passa en gtc'hrg?stprggu;’i Otr:on' agnng
given tillampning, samt kunna schematiskt illustrera ett sadant o forklara de viktigaste
system processerna for

e diskutera hur brénsleceller skulle kunna integreras i samhallet och vatgasproduktion, samt

diskutera processernas for-
och nackdelar

. i grupp l6sa en given
berékningsuppgift, samt i en
skriftlig rapport och vid en

vart nuvarande energisystem

Kursinnehall

Bransleceller kan i framtidens samhélle forvantas fa en viktig roll som muntlig examination kunna
energiomvandlare i fordon, distribuerad kraft och véarme samt for portabel redogdra for och diskutera
elektronik. Kursen behandlar anvandningen av bransleceller fér dessa hur uppgiften I6sts
applikationer och omfattar féljande moment: For hégre betyg skall studenten

o elektrokemiska reaktioners termodynamik och kinetik dessutom kunna:

o brénslecellers funktion och uppbyggnad e jamfora de olika

branslecellstypernas for- och

. branslecellss_ystemets uppbyggnad, delkomponenter och nackdelar med varandra och
termodynamik utifrén detta kunna foresla

o Drénslen for bransleceller och deras produktion, hantering och och motivera val av en viss
omvandling i branslecellssystem branslecellstyp till en given

tillampning
e  avgoravilka
systemkomponenter (typ av
Forelasningarna kompletteras med dvningar for att underlatta forstaelsen av de vétgasframstallning,

mer berakningsinriktade avsnitten i kursen. branslecell etc) som bor
kombineras med varandra for

att passa en given

o  kraftelektronik och elektriska maskiner for branslecellssystem

Kursen innehaller dven en obligatorisk projektuppgift, dar varje grupp far en tillampning, samt kunna
inldmningsuppgift som omfattar flera deluppgifter. Uppgiften innefattar schematiskt illustrera ett
berakningar for ett branslecellssystem och nagra av dess komponenter. Utifran Z?glfﬂttesrﬁif‘brénslecelIer

. - . L]
des_sa resultat d"ras slutsatser_ om systemets funktion. Uppgiften redovisas skulle kunna integreras i
skriftligt och darefter muntligt. samhallet och vart nuvarande

energisystem

Pabyggnad

Kurser som innehéller moment viktiga for att ge en ytterligare fordjupning
kring bransleceller och deras anvéndning &r:

KE2010 Industriella energiprocesser KE2050 Miljokatalys

KE2110 Tillampad elektrokemi

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 3 hp)
Projektuppgift (PRO1; 3 hp)

Kurslitteratur
James Larminie, Andrew Dicks, "Fuel Cell Systems Explained” 2nd edition,
Wiley (2003)
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3D1163 Massateknologi

Poéng/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4
for

Valfri for/Elective for T4
Sprak/Language Svenska

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

Grundkurs som behandlar de olika processer och tekniker som anvénds for att
framstalla pappersmassa fran ved.

Kursen introducerar dig till framstéllningen av pappersmassa som dagligen
omger dig i produkter som papper och kartong. Papper har manga funktioner;
sprida information i form av tidningar, bocker ...., skydda som
forpackningsmaterial och absorbera t ex hushéllspapper, blgjor.

Mal
Efter kursen ska du kunna
e beskriva framstéllningsprocesserna av massa och metoder for att
utvardera massaegenskaper
e definiera och vardera massor med avseende pa slutproduktens
egenskaper
e utvdrdera en processforandrings betydelse for produktionsekonomin
vid massatillverkning

Kursinnehall

Forelasningar

Forelasningarna kommer att ta upp ravaror och olika framstéllningsprocesser
for oblekt och blekt massa vidare belyses massaegenskaper och kopplingen till
produktegenskaper. Vi kommer att behandla system och teknik for atervinning
av kemikalier samt energiutvinning vid massaframstéllning.

Till varje forelasningstillfalle ges mojlighet att genomfora instuderingsfragor
som bade hjalper dig att lasa kontinuerligt under kursen men dven som stod
vid examinationen.

Laborationer

Den laborativa delen ska illustrera de vanligast forekommande processtegen
inom massa- och papperstillverkning. Vi startar med fiberfrildggning
mekaniskt eller kemiskt, blekning och massakarakterisering.

Seminarieuppgift

Seminarieuppgiftens upplagg kan ses som ett rollspel med syftet att du skall fa
kanna in dig i yrkes- och forskarrollen. For att ytterligare forstérka realismen i
dessa roller skapas ett forum for exponering av era resultat. P& en kurshemsida
(bilda.kth.se) publiceras rapporterna. Vidare ingar ocksa att vid kursslut
muntligt redovisa och forsvara rapporterna pa ett offentligt seminarium dit
uppdragsgivare och avndmare &r inbjudna.

Studieresa

En obligatorisk tvadagars studieresa ingar i kursen. Under studieresan
kommer vi att fé tillfalle att se de tekniker och processer som anvénds vid

3D

Pulp Technology

Kursansvarig/Coordinator
Mikael Lindstrém, mili@pmt.kth.se
Tel. +46 8 790 6207
Kursuppléaggning/Time Period 1
Foreldsningar 20 h

Lab 24h

Abstract
The course covers the technologies and
processes involved in making pulp from
wood
Aim
e  Toacquire basic knowledge
of the equipment and
processes in used in pulp
production
. Have gained insight into
evaluation of pulp properites
and the effect on endproducts
e Anunderstanding of the
energyeconomical and
environmental aspects of
pulp production

Syllabus

Production of papermaking pulps
according to different methods
(mechanical and chemical) from
different wood materials including wood
properties and wood handling.
Evaluation of pulp properties and the
effects of process conditions. Chemical
recovery systems and equipment.
Laboratory work

Illustrates mechanical and chemical
pulping, bleaching and evaluation of
pulp properites.

Study trip, two days

Requirements
Written examination (TEN1; 2 p)
Acknowledged laboratory work (LAB1;

1p)

Required Reading
Pulp Technology The Ljungberg
Textbook
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massa- och pappersframstélining.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TEN1; 2 p) samt godkand laborationskurs (LABL; 2 p)
Kurslitteratur

Pulp Technology The Ljungberg Textbook

Anmalan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst for Fiber- och polymerteknologi

3D
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3E5054 (E)

Poéng/KTH Credits 45
ECTS-poang/ECTS Credits

Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1141

Aim
e To acquire basic knowledge of the equipment and processes in used
in pulp production
e Have gained insight into evaluation of pulp properites and the effect
on endproducts
e Anunderstanding of the energyeconomical and environmental
aspects of pulp production

3D

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period
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KF1010 Polymerteknologi med cellulosateknologi

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1200

Kortbeskrivning

Grundkurs vars 6vergripande syfte ar att ge en bred och grundlaggande
kunskap om de syntetiska och naturliga polymererna samt dessas kemiska,

KTH Studiehandbok 2007-2008

75
7.5
C
A-F
A-F
K2

Svenska / Swedish

http://www.polymer.kth.se/grundutbildning/kur

ser/index.html

fysikaliska och mekaniska egenskaper.

Mal

Efter fullgjord kurs ska studenten kunna:

e Identifiera och beskriva de olika byggstenarna i ett polymert material
samt forklara pa vilka olika satt dessa kan fogas ihop.

e Redogora for sambanden mellan kemisk struktur och
materialegenskaper.

o Definiera och beskriva fenomenen gummielasticitet, glastransition,
polydispersitet och molekylviktsfordelning.

o Redogora for olika kristallina och amorfa morfologier hos polymerer.

e Beskriva vilka mekaniska egenskaper som kannetecknar polymerer
och hur de testas.

e Beskriva hur polymerisation gar till och vilka resultat som erhalls for

olika tekniker.

e Redogora 6versiktligt for atervinningsprocesserna for polymerer.

e Utifran ett efterfragat resultat kunna vilja en passande
bearbetningsmetod samt beskriva hur denna fungerar.

e Utifran 6nskad information valja en lamplig karakteriseringsmetod

samt beskriva hur denna fungerar.

e Utifran en given enkel applikation vélja ett lampligt polymert
material med hénsyn till funktion, formbarhet och miljdinteraktion

Kursinnehall

Introduktion till polymerteknologi med definition av grundbegreppen och
historik. Den polymera strukturen och relationen struktur-egenskaper.
Begreppen reologi och 16slighet. Molekylvikt och molekylviktsbhestdmning.
Karakterisering av polymerers kemiska, fysikalisk-kemiska och mekaniska
egenskaper. Naturliga polymerer. Stegvis polymerisation. Jon- och
koordinationspolymerisation. Radikalpolymerisation. Sampolymerisation.
Modifiering av polymerer och tillsatser och kemiska reaktioner. Bearbetning
av polymera material., Plastavfallshantering. Miljoaspekter pa plastavfall.

Oversikt i pappers och andra cellulosabaserade materials framstallning,
egenskaper och anvandning. | kursen ingér projektuppgift och studieresa till
polymerindustri och pappersbruk.

3D

Polymer Technology with
Cellulose Technology

Kursansvarig/Coordinator
Ann-Christine Albertsson,
aila@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8274
Kursuppléaggning/Time Period 4
Forelasningar 34 h

Ovningar 25h

Abstract

Basic course with the overall aim to give
a broad and basic knowledge about the
synthetic and natural polymers and their
chemical, physical and mechanical

properties.

Aim

After finished course the student should

be able to:

Syllabus

Identify and describe the
different building stones of a
polymeric material, and
explain in which different
ways these can be joined.
Describe the connections
between chemical structure
and material properties.
Define and describe the
phenomena rubber elasticity,
glass transition,
polydispersity and molecular
weight distribution.

Describe different crystalline
and amorphous morphologies
of polymers.

Describe the characteristic
mechanical properties of
polymers and how these are
tested.

Describe the polymerisation
process and the results
achieved by different
techniques.

Describe summarily the
recycling processes for
polymers.

From a given result choose a
suitable processing method
and describe how it works.
From a required information
choose a suitable
characterization method and
descibe how it works.

From a given simple
application choose a suitable
polymeric material with
regard to function,
formability and
environmental interaction.

Introduction to polymer chemistry with
definition of basic conceptions and
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Forkunskaper
Kunskaper i kemi (frdmst organisk och fysikalisk) som inhdmtas i kemi och
kemiteknikprogrammets lagre arskurser.

Pabyggnad
KF2140 Polymerfysik, KF2130 Polymerkemi

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TEN1), 4,5 hp
Studieresa (obligatorisk)

Godkand projektuppgift (OVN1) 3 hp

Kurslitteratur

Kompendium: Introduktion till polymerteknologi
Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

Ovrigt
Examinator: Ann-Christine Albertsson

3D

history. The polymer structure and the
relation structure-properties. Rheology
and solubility. Molecular weight and
molecular weight determination.
Characterization of chemical, physical-
chemical and mechanical properties of
polymers. Natural polymers. Stepwise
polymerization. lon- and coordination
polymerization. Radical polymerization.
Copolymerization. Modification of
polymers and additives and chemical
reactions. Processing of polymer
materials. Plastic waste handling.
Environmental aspects on plastic waste.
Summary of production, properties and
use of paper- and other cellulose based
materials. The course also includes a
study trip to a polymer industry and a
paper mill.

Prerequisites

Knowledge in chemistry (mainly
organic and physical) acquired in earlier
years.

Follow up
KF2140 Polymer physics, KF2130
Polymer chemistry

Requirements

Written examination (TENL),
4,5cr

Study trip (compulsory)

Project work (PRO1), 3 cr

Required Reading
Compendium

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).

Other
Professor: Ann-Christine Albertsson
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KF1020 Fordjupningsarbete i polymera och

cellulosabaserade material

Poéng/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1325

Mal

15

15

c

A-F

A-F

BD3
BD3, M3

Svenska / Swedish
www.polymer.kth.se/grundutbildningen/index.
html

Efter avslutat fordjupningsarbete skall studenten kunna:

e Tillampa kunskap och fardigheter om organiska material inh&mtade i

tidigare kurser

e Lasa och vardera vetenskaplig litteratur p& engelska och svenska
e Inhdmta nédvandig information infér formulering av problem
e Formulera fragestallningar kring ett problem och tillampa metodik

inom omradet

e Planera och utfora ett stérre experimentellt arbete med anknytning till

fragestallningarna

e Vadrdera och dra slutsatser om experimentella data
e Presentera en muntlig och skriftlig rapport baserat pa den aktuella

fréagestallningen

Kursinnehall

Fordjupningsomradet mot Polymerer och Cellulosabaserade material ger en
bred och fordjupad utbildning med fokus pa organiska material, s3 som plast,
gummi, kompositer och cellulosabaserade material. Férdjupningsarbetet
behandlar syntes, framstéllning, egenskaper, karakterisering, bearbetning och
langtidsegenskaper hos produkter framstallda genom kemisk syntes
(syntetiska polymerer) och/eller genom utnyttjandet av naturliga polymerer
(polysackarider, proteiner, trd, naturfibrer m.fl.). Fordjupningens
tillampningsomraden aterfinns inom lakemedels-, skogs- (t.ex. papper),
férpacknings-, elektronik, ytbehandlings-, kemiteknik- och 6vriga

materialanvandande industrier.

| fordjupningsarbetets kursdel férdjupas och repeteras i seminarieform
tillamplig organisk kemi for en djupare forstaelse av de syntetiska och
naturliga polymerernas struktur och egenskaper. Den nya utvecklingen av
material genom imitation av naturliga polymerer, sk biomimetiska strukturer
diskuteras. | projektdelen gor studenten en informationssékning kring den
aktuella fragan och laser den svenska och engelska vetenskapliga litteratur

som &r nodvandig som grund for att kunna formulera fragestallningar kring ett

problem. Dérefter planerar och genomfor studenten ett experimentellt arbete
med sikte pa att I6sa fragestéllningarna. De experimentella resultaten
analyseras och vdrderas och arbetet rapporteras darefter skriftligt och
muntligt. Rapporten granskas med avseende pa innehdll och struktur med

relevant referering till k&llor, figurer, tabeller och formler. Rapporten granskas

ur spraklig synpunkt varvid Skrivregler for svenska och engelska (TNC 100)

anvéndes. En engelsk eller svensk sammanfattning skall finnas i varje rapport.

3D

Project Course in Polymer and
Cellulose Based Materials

Kursansvarig/Coordinator

Sigbritt Karlsson,
sigbritt@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8581
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Aim
After finished in-depth studies the
student should be able to:

e Apply knowledge and skills
about organic materials
obtain in earlier courses

. Lead and evaluate scientific
literature in English and
Swedish

e Obtain necessary information
for formulation of problems
Formulate issues about a
problem and apply methods
in the field

. Plan and carry out
experimental work with
connection to the issues

. Evaluate and draw
conclusions about
experimental data

. Present an oral and written
report based on the actual
issue

Syllabus

The in-depth field towards polymers and
cellulose based materials gives a broad
and deepened education with focus on
organic materials, such as plastics,
rubber, composites and cellulose based
materials. The in-depth studies deal with
synthesis, production, properties,
characterization, working and long-term
properties of products produced by
chemical synthesis (synthetic polymers)
and/or by using natural polymers (e.g.
polysaccharides, proteins, wood, natural
fibers). The application fields of the in-
depth studies can be found in
pharmaceutical-, forest- (e.g. paper),
packaging-, electronics, coating-,
chemical engineering and other
industries using material.

In the course part of the in-depth studies
applicable organic chemistry for a more
profound understanding of the structures
and properties of synthetic and natural
polymers are deepened and repeated in
the form of seminars. The new
development of materials by mimicking
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Varje student gér ocksa en opposition pa en annans arbete och i denna del
skall studenten granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna
bemdta motsvarande synpunkter pa eget arbete.

Fordjupningsarbetet kan utforas i Polymerteknologi, Polymera material,
Ytbehandlingsteknik, Fiberteknologi, Tradkemi/Massateknologi och
Pappersteknik.

Forkunskaper
MH1000 Materiallara

Pabyggnad
KF2210 Polymerkemi, KF2270 Struktur och egenskaper hos organiska
material, KF2280 Biofibrernas struktur och funktion

Kursfordringar
Godként projektarbete, 15 hp (PRO1)

Kurslitteratur
Vetenskapliga artiklar.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

natural polymers, so-called biomimetic
structures is discussed. In the project
part the student will do a literature
survey about the actual issue and read
the necessary Swedish and English
scientific literature as a basis to be able
to formulate issues around a problem.
Then the student will plan and carry out
an experimental work with the aim of
solving the issues. The experimental
results are analysed and validated and
the work will then be reported in writing
and orally. The report is examined with
regard to content and structure with
relevant referring to sources, figures,
tables and formulae. The report is also
examined with regard to language,
where Skrivregler for svenska och
engelska (TNC) is used. An English or
Swedish summary must be included in
each report. Every student also makes an
opposition of someone else’s work and
in this part the student should examine
and give viewpoints on a technical work
and be able to answer corresponding
viewpoints on his/her own work.

The in-depth studies can be carried out
at Polymer Technology, Polymeric
Materials, Coating Technology, Fiber
Technology, Wood Chemistry/Pulp
Technology and Paper Technology

Prerequisites
MH1000 Fundamentals of Materials
Science and Engineering

Follow up

KF2210 Polymer chemistry, KF2270
Structure and properties of organic
materials, KF2280 Structure and
function of biofibres

Requirements
Project, 15 cr (PRO1)

Required Reading
Scientific papers.

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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KF102X Examensarbete inom polymera material, Degree Project in Polymeric
grundnivé’l Materials, First Level
Poéng/KTH Credits 15 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Mikael Hedenqvist,
Kursniva/Level c mikaelhe@polymer.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. +46 8 790 7645
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléggning/Time Period 3, 4
Obligatorisk for/Compulsory for BD3

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD3, M3

for

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

*Ersatter 3E1325 och &ven KF1020

Mal Aim
Efter avslutat examensarbete skall studenten kunna: Efter avslutat examensarbete skall
L N . A, . studenten kunna:
o 'I_'|I_Iampa kunskap och fardigheter om organiska material inhdmtade i «  Tillimpa kunskap och
tidigare kurser fardigheter om organiska
e Lisa och virdera vetenskaplig litteratur p& engelska och svenska Eate”a' inhamtade i tidigare
. . " _— R . - urser
e Inhdmta nod\n/andl:q |n.f0rmat|9n infor formulering gv"problem ' e Lisa och vardera
e Formulera fragestallningar kring ett problem och tilldmpa metodik vetenskaplig litteratur p&
inom omradet engelska och svenska
e Planera och utfora ett storre experimentellt arbete med anknytning till . i'rr]‘?é‘r':qt:tir‘o‘:]di‘ffg‘:'g
fr‘?geSta”nmgama . formulering av problem
e Vadrdera och dra slutsatser om experimentella data e Formulera fragestallningar
e Presentera en muntlig och skriftlig rapport baserat pa den aktuella k_ﬂrﬁg ett probley; och
fragestallningen gmarg:fe? metodik inom

. Planera och utfora ett stérre

. 9 experimentellt arbete med
Kursinnehall b

1 . o . anknytning till
Férdjupningsomradet mot Polymerer och Cellulosabaserade material ger en fragestallningarna
bred och férdjupad utbildning med fokus pa organiska material, sa som plast, e Vardera och dra slutsatser
gummi, kompositer och cellulosabaserade material. Fordjupningsarbetet om experimentella data
behandlar syntes, framstallning, egenskaper, karakterisering, bearbetning och y E&fﬁ;ﬂ;ﬁ;gg‘oz’t“gﬂga‘t’%
l&ngtidsegenskaper hos produkter framstéllda genom kemisk syntes den aktuella fragestallningen

(syntetiska polymerer) och/eller genom utnyttjandet av naturliga polymerer
(polysackarider, proteiner, trd, naturfibrer m.fl.). Fordjupningens
tillampningsomraden aterfinns inom lakemedels-, skogs- (t.ex. papper),
forpacknings-, elektronik, ytbehandlings-, kemiteknik- och évriga
materialanvéndande industrier.

| fordjupningsarbetets kursdel férdjupas och repeteras i seminarieform
tillamplig organisk kemi for en djupare forstaelse av de syntetiska och
naturliga polymerernas struktur och egenskaper. Den nya utvecklingen av
material genom imitation av naturliga polymerer, sk biomimetiska strukturer
diskuteras. | projektdelen gor studenten en informationssékning kring den
aktuella fragan och laser den svenska och engelska vetenskapliga litteratur
som &r nodvandig som grund for att kunna formulera fragestéllningar kring ett
problem. Dérefter planerar och genomfor studenten ett experimentellt arbete
med sikte pa att I6sa fragestéllningarna. De experimentella resultaten
analyseras och vérderas och arbetet rapporteras dérefter skriftligt och
muntligt. Rapporten granskas med avseende pa innehall och struktur med
relevant referering till kéllor, figurer, tabeller och formler. Rapporten granskas
ur spraklig synpunkt varvid Skrivregler for svenska och engelska (TNC 100)
anvandes. En engelsk eller svensk sammanfattning skall finnas i varje rapport.
Varje student gér ocksa en opposition pa en annans arbete och i denna del
skall studenten granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna
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bemdta motsvarande synpunkter pa eget arbete.

Fordjupningsarbetet kan utforas i Polymerteknologi, Polymera material,
Ytbehandlingsteknik, Fiberteknologi, Trdkemi/Massateknologi och
Pappersteknik.

Forkunskaper
MHZ1000 Materiallara

Pabyggnad
KF2210 Polymerkemi, KF2270 Struktur och egenskaper hos organiska
material, KF2280 Biofibrernas struktur och funktion

Kursfordringar
Godkant projektarbete, 15 hp (PRO1)

Kurslitteratur
Vetenskapliga artiklar.

Ovrigt
Ersétter

3D

97



KTH Studiehandbok 2007-2008

KF1030 Perspektiv pa materialdeSign Perspectives on Materials Design
Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Sigbritt Karlsson,
Kursniva/Level A sigbritt@polymer.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. +46 8 790 8581
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléggning/Time Period 1,2
Obligatorisk for/Compulsory for CMATD1 Foreldsningar 34 h
Spréak/Language Svenska / Swedish Ovningar 40 h
Kurssida/Course Page www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht ~ Lab 28 h

mi Studiebesdok 16 h
Ersatter 3E1501
Kortbeskrivning Abstract o
Perspektivkursen introducerar teknologen till materialomradet och ger This perspective course will introduce

the student to the material area and will

visioner for det framtida yrket. give visions for the future work.

Aim
Mal After finished course the student should
Studenten ska efter avslutad kurs kunna: be able to: .
. . Describe the structure of

o B_>eskr|va strukturen_hos metaller, keramer, polymerer och metals, ceramics, polymers
fiberbaserade material and fiber based materials.

e Beskriva vilka egenskaper (hallfasthet, skjuvning, kompression, »  Describe the properties
korrosionsmotstand och nedbrytning) som kéannetecknar metaller, g:ﬁ;?etgs'izzeacgrrosion
keramer, polymerer och fiberbaserade material _ _ resistance and degradation)

e Kunna gora enkla 6vervéganden vad géller materialval for vissa characterizing metals,
tillampningar/slutprodukter gerag“'csvtp‘?'{mers and fiber

. .. . . .0 . . .. ased materiais.

. Kunna redogora _over5|ktI|gt for atervinningsprocesserna for de «  Beabletodosimple
vanligaste materialen reflexions concerning

e Kunna redogora oversiktligt for de vanligaste material choice for certain
materialprovningsmetoderna applications/final products

.. . . . . Be able to schematically

»  Genomfora ett projekt i grupp och presentera det skriftligt och describe recovery processes
muntligt for the most common

e Stka och hamta information fran bibliotek och Internet mateg'lah ) ]

.. : : . Be able to schematically
e  Losa enklare numeriska och analytiska problem med hjélp av describe the most Common
datorprogram testing methods for materials
. Carry out a project in a group
i o and present it in writing and
Kursinnehall orally
Foreldsningarna presenterar och diskuterar dversiktligt organiska och *  Search forand collect
oorganiska material (metaller, keramer, polymerer och fiberbaserade). '”f(;’;ﬂ“a}"’t” ffotm libraries
En kontrollskrivning (KON) examinerar forelasningsstoffet. En projektuppgift asglve zin:pelrenr?umerical ond
(PRO) delas ut dar tekno!ogen _i grupper om 5-6 personer ska l6sa uppgiften. analytical problems with the
Uppgiftens moment bestar av litteratursdkning, bearbetning av problem, aid of computer programs
rapportskrivning och muntlig presentation. Amnet fér uppgiften ar teman som Syllabus
kan vara olika for varje ar (t.ex. material i vardagsprodukter sdsom A written test (KONZ) examines the

betalningsmedel). Forelasningar i MatLab (MATL) och materialval (MATV)  lecture stuff. A project task (PRO1) is
foljs av laborationer (3 respektive 2 laborationer per avsnitt). Obligatoriska ~ distributed, to be carried out in groups of

. .. S o 4-6 persons. The moments of this task
studiebesok (STU1) ingar. consist of literature search, problem

solving, report writing and oral
. presentation. The subject for the task
Forkunskaper consists of themes which can be varied
Kunskaper i matematik, kemi och fysik som ger behdrighet till KTH-studier each year (e.g.materials in everyday
products such as means of payment).

Pabyggnad Lectures in MatLab (MATL) and choice
3E1369 Materialens mekaniska egenskaper of materials (MATV) are followed by
laboratory work (3 and 2 experiments
Kursfordringar respectively per part). Compulsory
Kontrollskrivning (KON1): 15p educational visit (STU1).
98
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Projekt 1 (PRO1): 3,0 p Prerequisites

Matlab (MATL): 0,5 p Knowledge in mathematics, chemistry
Materialvasllaborationer (MATV): 05p and physics for KTH-studies
Studiebesok (STU1): 0,5p Follow up _ _
Kurslitteratur ﬁqlijﬁ:lé\/lechamcal properties of
William D. Callister: Materials Science and Engineering. An Integrated

nd : Requirements
Apdprloach, 2 _Eld. John Wiley & Sons, 2005 Written test (KONA): 1.5 cr
Utdelat materia Project 1 (PRO1); 3 cr

Matlab (MATL); 0,5 cr
B Materials choice labs (MATV) 0,5 cr
Anmadlan Educational visit (STUL); 0,5 cr

Required Reading

and Engineering. An Integrated

Approach, 2™ Ed. John Wiley & Sons,
2005
Utdelat material

Registration
Course: School of Physics
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KF1040 Polymerteknologi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 3E1700

Kortbeskrivning

Grundkurs vars 6vergripande syfte ar att ge en bred och grundlaggande
kunskap om de syntetiska och naturliga polymererna samt dessas kemiska,
fysikaliska och mekaniska beteende.

Mal
Efter fullgjord kurs skall studenten kunna:
e Identifiera och beskriva de olika byggstenarna i ett polymert material
samt forklara pa vilka olika satt dessa kan fogas ihop.
e Redogora fér sambanden mellan kemiska struktur och
materialegenskaper.
e Definiera och beskriva fenomenen gummielasticitet, glastransition,
polydispersitet och molekylviktsfordelning.

o Redogora for olika kristallina och amorfa morfologier hos polymerer.

e Beskriva hur polymerisation gar till och vilka resultat som erhalls for
olika tekniker.

o Utifran ett efterfragat resultat vélja en passande bearbetningsmetod
och analysmetod.

e Utifran en given applikation vélja ett passande polymert material
med hansyn till funktion, formbarhet och milj6interaktion.

Kursinnehall

Introduktion till polymerteknologi med definition av grundbegreppen och
historik. Den polymera strukturen och relationen struktur-egenskaper.
Begreppen

reologi och I6slighet. Molekylvikt och molekylvikts-bestdmning.
Karakterisering av polymerers kemiska, fysikalisk-kemiska och mekaniska
egenskaper. Naturliga polymerer. Stegvis polymerisation. Jon- och
koordinationspolymerisation.

Radikalpolymerisation. Sampolymerisation. Modifiering av polymerer och
tillsatser och kemiska reaktioner. Bearbetning av polymera material,
Plastavfallshantering. Miljoaspekter pé plastavafall. Biopolymerer.

Forkunskaper
Kunskaper i kemi (framst organisk och fysikalisk) som inhamtas i
kemitekniklinjens lagre arskurser eller motsvarande.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1), 6 hp

Kurslitteratur
Kompendium: Introduktion till polymerteknologi

Anmalan

3D

Polymer Technology

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléggning/Time Period

Aim
Efter fullgjord kurs skall studenten
kunna:

. Identifiera och beskriva de
olika byggstenarna i ett
polymert material samt
forklara pa vilka olika satt
dessa kan fogas ihop.

. Redogora for sambanden
mellan kemiska struktur och
materialegenskaper.

. Definiera och beskriva
fenomenen gummielasticitet,
glastransition, polydispersitet
och molekylviktsfordelning.

. Redogora for olika kristallina
och amorfa morfologier hos
polymerer.

e Beskriva hur polymerisation
gér till och vilka resultat som
erhalls for olika tekniker.

e Utifran ett efterfragat resultat
viélja en passande
bearbetningsmetod och
analysmetod.

. Utifrdn en given applikation
vélja ett passande polymert
material med hénsyn till
funktion, formbarhet och
miljdinteraktion.

Syllabus

Introduction to polymer technology with
definition of basic concepts and history.
The polymeric structure and the relation
structure-properties. The concepts
rheology and solubility. Molecular
weight and determination of molecular
weight. Characterization of chemical,
physical-chemical and mechanical
properties of polymers. Natural
polymers. Stepwise polymerisation. lon-
and coordination polymerisation.
Radical polymerisation.
Copolymerization. Modification of
polymers and additives and chemical
reactions. Processing of polymeric
materials. Plastic waste handling.
Environmental aspects on plastic waste.
Biopolymers.

Prerequisites

Knowledge of chemistry (mainly
organic and physical) achieved from
lower years in chemistry and chemical
engineering or the corresponding.
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Requirements

Till kurs: Programansvarigt kansli Written examination (TEN1) 6 cr

Till tentamen: Examinator: Ann-Christine Albertsson Required Reading
Compendium: Introduktion till

polymerteknologi

Registration
Course: International Coordinator,
Office of the Dean
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KF2010 Trakemi och triabioteknik

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

6

6
D
AF
K3, TMATM1

B103, K3, K4, TIEKM1, TKETM1, TMATM1,
TMOLM1

K3

Svenska / Swedish/Engelska/English
http://www.polymer kth.se

Wood Chemistry and Wood
Biotechnology

Kursansvarig/Coordinator
Monica Ek, monica.ek@pmt.kth.se
Tel. + 46 8-790 8104
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 26 h

Lab 15h

Ersatter 3D1058

Kortbeskrivning

Grundkurs som behandlar skogstradens biologiska och kemiska uppbyggnad
samt de processkemiska reaktioner som anvéands vid massaframstalinings-
processer. Ved och fibrer som material. Introduktion till trabioteknik och
processbioteknik.

Mal
Efter godkand kurs ska teknologen kunna

e Beskriva olika ravaror for massaframstallning

e Beskriva hur veden &r uppbyggd pa morfologisk och makroskopisk
niva samt beskriva metoder for att méata detta

e  Beskriva kemisk struktur och uppbyggnad hos vedens polymerer
samt extraktivdmnen

e  Beskriva dversiktligt vedpolymerernas biosyntes

e Utfdra kolhydrat- och ligninanalys

o  Beskriva oversiktligt vilka reaktioner som sker med vedpolymererna
under mekanisk massatillverkning, sulfatkokning och blekning

e Rita mekanismer for de viktigaste kemiska reaktionerna under
mekanisk massatillverkning, sulfatkokning och blekning

e Redogora for olika biotekniska processer med relevans for pappers-
och massaindustrin

e Redogora for olika mikroorganismer och deras angrepp pa ved

e  Forsta och forutsiaga hur vedens och massans hierarkiska struktur
péaverkas under kemiska och mikrobiologiska processer

e  Forutséga struktur och egenskaper hos vedpolymerer och massa vid
processhyte

Kursinnehall

Férelasningar

Ravaror, vedanatomi och fibermorfologi, biosyntes av vedkomponenter,
cellulosastruktur och reaktioner, hemicellulosor, ligniner, barkens och vedens
extraktivdmnen, reaktioner vid massatekniska processer, processhioteknik
vednedbrytande enzymer och mikroorganismer.

Laborationer

Analys av vedens bestandsdelar. Mikroskopianalys av ved och massa.

3D

Aim

After the course has been passed, the
student will be able to

Describe different raw
materials used for pulp
production

Describe the macroscopic
and morphological
construction of wood and
methods to measure this
Describe the chemical
structure and arrangement of
the wood polymers and
extractives

Give a general description of
the biosynthesis of wood
polymers

Carry out carbohydrate and
lignin analysis

Give a general description of
the reactions of wood
polymers in mechanical and
chemical pulping and
bleaching

Draw the most important
chemical reaction
mechanisms encountered in
mechanical and chemical
pulping and bleaching
Discuss different
biotechnical processes of
relevance for the pulp and
paper industry

Describe different types of
microorganisms and their
modes of interaction with
wood

Understand and discuss how
the hierarchical structure of
wood and pulp is affected by
chemical and microbiological
processes

Predict changes in structure
and properties of wood
polymers and pulps in the
pulping process line
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Forkunskaper
Grundkurserna i organisk kemi, fysikalisk kemi samt biokemi bor vara val
inhdmtade.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1 3,5 p samt godkénd laboratoriekurs (LAB1;

0,5p).
Kurslitteratur
The Ljungberg Textbook — Wood Chemistry & Wood Biotechnology

Anmalan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst. for Fiber och Polymerteknologi

3D
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KF2020 Massaframstillningens kemi

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Rekommenderad for/Recommended for K4, TIEKM1, TKETM1, TMATM1
Sprak/Language Svenska / Swedish/ or Engelska/English

Kurssida/Course Page http://www.polymer kth.se

Ersétter 3D1059

Mal
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna
e sammanfatta vetenskaplig information till en skriftlig rapport samt
muntlig framstallning av denna,
e rita och beskriva reaktionsmekanismer for reaktionerna med
vedpolymerer och extraktivdmnen under massaframstéliningen,
e  rita och beskriva reaktionsmekanismer for reaktionerna under aldring
av mekanisk och kemisk massa,
o  forsta och forutsidga hur vedens och massans hierarkiska struktur
paverkas under massaframstallning och aldring,
o kritiskt bedoma effekter pa egenskaper och miljé vid process- och
ravaruforandringar,
e heskriva struktur och egenskaper hos cellulosa-, och lignin derivat
samt ovriga kemikalier fran ved, och
e fdrutsdga struktur och egenskaper hos vedpolymerer och massa vid
processhyte.

Kursinnehall
Kursen bestar av 26 tim forelasningar samt seminarieuppgift. Kunskapsprov
sker genom skriftlig tentamen.

Forkunskaper
Kurs KF2010 Trakemi och Trébioteknik eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar
En Skriftlig tentamen (TENZ1; 4p) samt godkand seminarieuppgift (SEM1; 1p)
muntlig och skriftlig presentation.

Betygsséattning: Studenten betygssétts efter en sammanvégning av
tentamensresultat och den muntliga och skriftliga presentationen av
seminarieuppgigften.

-For betyget A krévs att studenten skall visa mycket god féorméga att pa ett
systematiskt satt 16sa problem relaterade till kursens samtliga malsattningar;

-for betyget B kravs att studenten skall visa mycket god eller god férméga att
pa ett systematiskt satt I6sa problem relaterade till kursens samtliga
malséttningar;

-for betyget C krévs att studenten skall visa god formaga att pa ett
systematiskt satt 16sa problem relaterade till kursens samtliga malsattningar;

3D

The Chemistry of Pulping and
Bleaching

Kursansvarig/Coordinator
Gunnar Henriksson,
ghenrik@pmt.kth.se

Tel. +46 8 790 6163
Kursuppléaggning/Time Period 2
Forelasningar 26 h

Seminarier 24 h

Aim
After the course has been passed, the
student will be able to

« Collect scientific information into a
written report and to give an oral
presentation of the material

» Draw and describe the reaction
mechanisms for reactions of wood
polymers and extractives respectively
during pulping and bleaching

» Draw and describe the reaction
mechanisms for the post-yellowing
reactions occurring with mechanical and
chemical pulps

» Understand and predict how the
hierarchical structure of wood and pulps
is affected by pulping, bleaching and
post-yellowing

« Critically evaluate the effects on fiber
properties and mill environment of
changes in process and raw material

« Describe structure and properties of
cellulose-, hemicellulose- and lignin
derivatives as well as other chemicals
from wood

« Predict changes in structure and
properties of wood polymers and pulps
in the pulping process line
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-for betyget D kravs att studenten skall visa god eller acceptabel formaga att
pa ett systematiskt satt I6sa problem relaterade till kursens malsattningar;

-for betyget E krévs att studenten skall visa acceptabel férmaga att 16sa
problem relaterade till kursens malsattningar;

-for betyget Fx krévs att studenten skall visa acceptabel formaga att 16sa
problem relaterade till 2/3 av kursens samtliga malsattningar.

-de som inte uppnar dessa krav far betyget F.

Studenter med betygen F och Fx ar underkéanda pa kursen. Underkéanda
studenter har genom att géra om tentamen/seminarieuppgift mojlighet att bli
godkanda pa kursen. For betyget Fx galler att studenten inom tre veckor kan
g6ra mindre komplettering for betyget E, enligt vad som bestams av
kursansvarig.

Kurslitteratur
The Ljungberg Textbook — Wood Chemistry & Wood Biotechnology samt
utdelat material

Anmaélan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst. for Fiber- och polymerteknologi

3D
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KF2030 Fiberteknologi

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3D1112

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2007-2008

6
6
D
A-F
A-F
TCSEM1
BD4, K3, TMATM1

B104, K3, TIEKM1, TKETM1, TMATM1
K3

Svenska / Swedish

http://www.pmt.kth.se

Grundkurs som behandlar cellulosafibrers och pappers struktur och
egenskaper. Forelasningar samt laborationer.

Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen kunna
e heskriva hur cellulosafibrers egenskaper hanger samman med
papperets struktur och egenskaper (mekaniska och optiska).
o forklara hur fibrer véxelverkar med fukt med hjélp av
termodynamiska grundprinciper
o forklara enhetsprocessernas betydelse for fiberstruktur, fiberkemi

och ytkemiska egenskaper.

e beskriva hur fibrer kan modifieras via kemiska och fysikaliska

metoder

o ge exempel pa experimentella metoder for att karakterisera fiberns

struktur och egenskaper.

anvanda facklitteratur pa engelska
presentera utvald facklitteratur i seminarieform.

Kursinnehall
Forelasningar

Ravaror for papperstillverkning. Samband mellan fiber- och
pappersegenskaper. Enhetsprocessernas betydelse for fibrer och
produktegenskaperna (mekaniska och optiska egenskaper). Cellulosa/vatten
systemet. Fibersvéallning och koppling till process/produktegenskaper.
Olika fysikaliska och kemiska metoder for att modifiera fiberegenskaper.
Hierarkiska strukturer hos papper/kartongmaterial. Cellulosabaserade
fiberkompositer samt framtida utveckling.

e Laborationer
e  Fiberidentifiering
[ ]

Laddningsbestdmning av fibrer

e Inverkan av vatstyrkemedel
Studieresa

pa pappersegenskaper

En obligatorisk tvadagars studieresa ingar i kursen.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen, 3.5 p samt godkéand labkurs 0,5 p.

Kurslitteratur

3D

Fiber Technology

Kursansvarig/Coordinator

Lars Wagberg, wagberg@pmt.kth.se
Tel. +46 8 790 8294
Kursupplaggning/Time Period 4

Forelasningar
Lab 15h

Aim

26 h

After the course the student should be

able to
L]

Describe the link between the
structure of wood based
fibres and the properties of
fibre products

Explain how fibres interact
with moisture and liquid
water from thermodynamic
principles.

Explain how fibre chemistry,
surface chemistry of fibres
and fibre morphology are
affected by different unit
operations

Explain the concept of bulk
and surface chemistry of
wood fibres including
methods for determination of
these properties.

Give examples how fibres
can be modified by different
chemical and physical
methods

Use English technical and
scientific literature and
present summaries of
appropriate literature in
seminars.
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Fibre Technology The Ljungberg Textbook
Anmaélan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst. for Fiber- och Polymerteknologi
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KF2040 Pappersfysik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Rekommenderad for/Recommended for K4, TIEKM1, TKETM1
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 3D1113

Kortbeskrivning
Fortsattningskurs som behandlar papperets egenskaper, speciellt de mekaniska
egenskaperna med hallfasthetstekniska metoder.

Mal
Kursen skall ge

Fordjupade kunskaper om pappersprodukters mekaniska egenskaper
Ké&nnedom om metoder att utvéardera pappers mekaniska egenskaper
Ké&nnedom om datoriserad egenskapsberakning

Tréaning i att utnyttja facklitteratur pa engelska

Traning i att i seminarieform presentera utvald facklitteratur

Kursinnehall

Papper som ett ingenjorsmaterial. Specifika egenskaper fér papper. Papper i
relation till andra material. Papperstekniska provmetoder. Egenskaper i planet
och i tjockleksriktningen. Pappers brottmekanik. Papper som ett laminat
Hygroexpansion och curl. Pappers viskoelasticitet. Mechano-sorptive
krypning. Pappersegenskaper kontra fiberegenskaper och struktur. Friktion.
FEM metoder inom pappersmekaniken. Muntlig redogorelse av engelsk
facklitteratur pa engelska i seminarieform. Laborationer med
pappersprovning, Datorberékningar av laminats bdjstyvhet och curl.

Forkunskaper
KF2030 eller motsvarande kunskaper

Kursfordringar
En skriftlig tentamen 3,5p samt godkéand laborationskurs 0,5p

Kurslitteratur
Paper Physics The Ljungberg Textbook

Anmalan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst for Fiber- och polymerteknologi

3D

Paper Physics

Kursansvarig/Coordinator
Christer Fellers, c.fellers@stfi.se
Tel. +46 8 6767 196
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 20 h

Lab 20h

Abstract

Continuation course treating paper
properties, especially mechanical
properties with application of solid
mechanics methods.

Aim

After the completed course, the student
shall be able to

. describe the mechanical
properties of different paper
products

. apply methods for the
evaluation of paper
mechanical properties

. apply computerized property
calculations

. use English technical
litterature

. present selected tecnical
litterature in seminar form

Syllabus

Paper as an engineering material.
Specific properties of paper. Paper in
relation to other materials. Testing
methods for paper. Properties, in-plane
and out-of-plane. Fracture mechanics of
paper. Paper as a laminate.
Hygroexpansion and curl. Paper
viscoelasticity. Mechano-sorptive creep.
Paper properties versus fiber properties
and structure. Friction. FEM methods in
paper mechanics. Presentation of
English technical, literature in seminar
form. Paper testing in terms of
laboratory work. Computer calculations
of bending stiffness and curl.

Prerequisites
KF2030 or corresponding course

Requirements
Written examination 3.5p
Acknowledged laboratory work 0.5p

Required Reading
Paper Physics The Ljungberg Textbook
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KF2050 Pappersprocessteknologi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4
for

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

K4, TIEKM1, TKETM1, TMATML1
BD4
Svenska / Swedish

Ersétter 3D1114

Kortbeskrivning
Fortsattningskurs som behandlar papperets tillverkningsprocess, med speciell
hansyn till olika operationers inverkan pa produktens kvalitet.

Mal
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna

* beskriva och forklara papperstillverkningsprocessen

« beskriva olika metoder att karaktarisera pappers egenskaper pa olika nivaer
« forklara och utvardera processens inverkan pa papperets olika egenskaper
« anvanda simuleringsmodeller

« anvanda facklitteratur pa engelska

« sammanfatta vetenskaplig information fran dels informationssokning och
dels eget arbete till en muntlig och skriftlig rapport i seminarieform.

Kursinnehall

Forelasningarna behandlar bl a fordjupningar inom omradena
deflockuleringsmekanismer for fibersuspensioner, matning och
karaktérisering av pappers formation, grundlaggande mekanismer for
inloppslador och olika avvattningsprinciper, pressningens grundprinciper och
modellering av pressningsforloppet.

Laborationerna innefattar anvandning av simuleringsmodeller for
materialbalanser samt anvandning av metoder for karaktarisering av
pappersstruktur pa olika nivaer.

Forkunskaper
KF2060 eller motsvarande kunskaper

Kursfordringar
En skriftlig tentamen 3,5p samt godkand labkurs 0,5p

Kurslitteratur
Paper Processes the Ljungberg Textbook

Anmaélan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst for Fiber- och polymerteknologi

3D

Paper Processes Technology

Kursansvarig/Coordinator

UIf Bjérkman, ulf@pmt.kth.se

Tel. +46 8 790 8180
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 20 h

Lab 20h

Abstract

Continuation course treating the paper
manufacturing process and its influence
on product properties.

Aim

After completed course the student
should be able to:

* give a detailed description of the paper
manufacturing process

« describe the methods available to
characterise paper properties at different
hierarchical levels

« evaluate and explain the impact of the
paper manufacturing process on paper
properties

* use computerized simulation models
 summarise scientific information
obtained both from published literature
and from laboratory results and present
it orally and in written reports

Syllabus

The lectures treat deflocculation
mechanisms, measurement and
characterisation of paper formation,
basic mechanisms in head boxes and
dewatering arrangements and basics of
wet pressing and its simulation.
Laboratory work includes use of flow
balance simulation models and different
methods to characterize paper structure.

Prerequisites
KF2060 or corresponding course

Requirements
Written examination 3.5p
Acknowledged laboratory work 0.5p

Required Reading
Paper Processes the Ljungberg Textbook
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KF2060 Massa- och pappersprocesser

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

K4, TIEKM1, TKETM1, TMATML1
BD4
Svenska / Swedish

Ersatter 3D1115

Kortbeskrivning

Grundkurs som behandlar de olika processer och tekniker som anvands for att
framstélla papper fran ved. Kursen ger dig en introduktion till framstallningen
av ett material som dagligen omger dig namligen papper och kartong. Papper
har manga funktioner som informationsspridare (t ex genom tidningar och
bdcker) som férpackning for att skydda andra produkter eller som
absorptionsmedel (t ex hushallspapper och blgjor).

Mal
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna

« beskriva framstallningsprocesserna av massa och metoderna for att utvérdera
massaegenskaper

« definiera och vardera massor med avseende pa slutproduktens egenskaper

« beskriva papperstillverkningsprocesserna och dess inverkan pa
slutproduktens egenskaper

« utvardera en processforandrings betydelse for produktionsekonomin vid
massa- och papperstillverkning

« sammanfatta vetenskaplig information fran dels informationssokning och
dels eget arbete till en muntlig och skriftlig rapport

Kursinnehall

Forelasningar

Forelasningarna kommer att ta upp révaror och olika framstéllningsprocesser
for oblekt och blekt massa , vidare belyses massaegenskaper och kopplingen
till produktegenskaper. Vi kommer att behandla system och teknik for
atervinning av kemikalier samt energiutvinning vid massaframstallning. Nar
det galler slutprodukten papper gar vi igenom papperstillverkningens
flytschema och retentionskemi samt processerna fér formning , pressning,
torkning, glattning, bestrykning och tryckning.

Till varje forelasningstillfalle ges mojlighet att genomfora instuderingsfragor
som bade hjalper dig att lasa kontinuerligt under kursen men dven som stod
vid examinationen.

Laborationer

Den laborativa delen skall illustrera de vanligast forekommande processtegen
inom massa- och papperstillverkning. Vi startar med fiberfrilaggning
mekaniskt eller kemiskt, blekning och massakarakterisering. Nar det géller
papperstillverkning studerar vi utvardering i laboratorieskala och
effektiviteten hos retentionsmedel respektive inverkan av slutning vid
handarktillverkning samt effektiviteten vid vatpressning.

Seminarieuppgift

3D

Pulp and Paper Processes

Kursansvarig/Coordinator

Mikael Lindstrém, mili@pmt.kth.se
Tel. +46 8 790 6207
Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelasningar 40 h

Lab 48h

Abstract

Pulp and Paper Processes

The course covers the technologies and
processes involved in making paper
from wood.

Aim

After completed course the student
should be able to:

. Give a description of the
equipment and processes
used in pulp and paper
production and the methods
for pulp property evaluation

. Define and assess pulps with
respect to the properties of
the end-product

. Evaluate the impact of
process changes on the
economy of the pulp and
paper production

. Summarise scientific
information obtained both
from published literature and
from laboratory results and
present it orally and in
written reports

Syllabus

Lectures

Production of papermaking pulps
according to different methods
(mechanical and chemical) from
different wood materials, including
wood properties and wood handling.
Evaluation of pulp properties and the
effects of process conditions. Chemical
recovery systems and equipment.

The flow sheet in papermaking systems,
retention chemistry and the processes
for stock preparation, forming, pressing,
drying, calandering and coating.

Laboratory work

Illustrates mechanical and chemical
pulping, bleaching and evaluation of
pulp properties.

Evaluate the efficiency of retention
chemicals and of water removal in wet
pressing.

Literature project to evaluate technical
literature and present the results orally
and in writing.

Study trip, two days compulsory

110



KTH Studiehandbok 2007-2008

Seminarieuppgiftens upplagg kan ses som ett rollspel med syftet att du skall fa Requirements
kanna in dig i yrkes- och forskarrollen. For att ytterligare forstérka realismen i written examination 6 cr
dessa roller skapas ett forum for exponering av era resultat. Pa en kurshemsida Acknowledged laboratory work 3 cr

(bilda.kth.se) p_ubliceras__ rapporterna. Vidare Engér ocksé_att vid kursslut Required Reading

muntligt redovisa och forsvara rapporterna pa ett offentligt seminarium dit Pulp Technology. The Ljungberg
uppdragsgivare och avndmare &r inbjudna. Textbook

Studieresa

En obligatorisk tvadagars studieresa ingar i kursen. Under studieresan
kommer vi att fa tillfalle att se de tekniker och processer som anvands vid
massa- och pappersframstélining.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1; 6 hp) samt godkénd laborationskurs (LAB1; 3

hp)
Kurslitteratur

Pulp Technology, The Ljungberg Textbook

Anmalan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst for Fiber- och polymerteknologi
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KF2070 Massa- och pappersprocesser, mindre kurs

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for B104
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4
for

Rekommenderad for/Recommended for K4
Sprék/Language

Kurssida/Course Page
Ersatter 3D1116

Kortbeskrivning

Grundkurs som behandlar de olika processer och tekniker som anvénds for att
framstélla papper fran ved. Kursen ger dig en introduktion till framstallningen
av ett material som dagligen omger dig namligen papper och kartong. Papper
har manga funktioner som informationsspridare (t ex genom tidningar och
bdcker) som férpackning for att skydda andra produkter eller som
absorptionsmedel (t ex hushéllspapper och blgjor).

Mal
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna:
e  beskriva framstéllningsprocesserna av massa och metoderna for att
utvardera massaegenskaper
o definiera och vardera massor med avseende pa slutproduktens
egenskaper
o beskriva papperstillverkningsprocesserna och dess inverkan pé
slutproduktens egenskaper
e utvdrdera en processforandrings betydelse fér produktionsekonomin
vid massa- och papperstillverkning
e sammanfatta vetenskaplig information fran dels informationssokning
och dels eget arbete till en muntlig och skriftlig rapport

Kursinnehall

Forelasningar

Forelasningarna kommer att ta upp ravaror och olika framstallningsprocesser
for oblekt och blekt massa, vidare belyses massaegenskaper och kopplingen
till produktegenskaper. Vi kommer att behandla system och teknik for
atervinning av kemikalier samt energiutvinning vid massaframstallning. Nar
det galler slutprodukten papper gar vi igenom papperstillverkningens
flytschema och retentionskemi samt processerna fér formning, pressning,
torkning, glattning, bestrykning och tryckning.

Till varje forelasningstillfalle ges mojlighet att genomfora instuderingsfragor
som bade hjélper dig att lasa kontinuerligt under kursen men dven som stod
vid examinationen.

Seminarieuppgift

Seminarieuppgiftens upplagg kan ses som ett rollspel med syftet att du skall fa
kanna in dig i yrkes- och forskarrollen. For att ytterligare forstérka realismen i
dessa roller skapas ett forum for exponering av era resultat. P& en kurshemsida

(bilda.kth.se) publiceras rapporterna. Vidare ingar ocksa att vid kursslut
muntligt redovisa och forsvara rapporterna pa ett offentligt seminarium dit

3D

Pulp and Paper Processes, Minor
Course

Kursansvarig/Coordinator

Mikael Lindstrém, mili@pmt.kth.se
Tel. +46 8 790 6207
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 20 h

Abstract

Pulp and Paper Processes

The course covers the technologies and
processes involved in making paper
from wood

Aim

After completed course the student
should be able to:

. Give a description of the
equipment and processes
used in pulp and paper
production and the methods
for pulp property evaluation

. Define and assess pulps with
respect to the properties of
the end-product

. Evaluate the impact of
process changes on the
economy of the pulp and
paper production

. Summarise scientific
information obtained both
from published literature and
from own results and present
it orally and in written
reports

Syllabus

Lectures

Production of papermaking pulps
according to different methods
(mechanical and chemical) from
different wood materials, including
wood properties and wood handling.
Evaluation of pulp properties and the
effects of process conditions. Chemical
recovery systems and equipment.

The flow sheet in papermaking systems,
retention chemistry and the processes
for stock preparation, forming, pressing,
drying, calendaring and coating.
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uppdragsgivare och avnamare &r inbjudna.

Studieresa

En obligatorisk tvadagars studieresa ingar i kursen. under studieresan kommer
vi att fa tillfalle att se de tekniker och processer som anvands vid massa- och
pappersframstallning.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 6 hp)

Kurslitteratur
Pulp Technology The Ljungberg Textbook

Anmalan

Till kurs: Anmélan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst for Fiber- och polymerteknologi

3D
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KF2080 Pappersteknik, projekt

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Rekommenderad for/Recommended for TMATM1
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 3D1117

Kortbeskrivning
Projektuppgift inom omrade(na) processteknik och/eller pappersfysik.
Kan utféras av en teknolog, eller flera teknologer i samarbete

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologen kunna

o analysera en viss forskningsuppgift eller problemstalining

e planera hur uppgiften skall kunna lésas

o utfora experimentell och teoretisk behandling av uppgiften

¢ soka information fran vetenskaplig litteratur och eget arbete och
sammanfatta resultaten till en skriftlig och muntlig rapport

Kursinnehall
Projektuppgiften valjs i samrad med lararna inom omradena
pappersprocessteknik och/eller pappersfysik.
Uppgiften kan vara av experimentell och/eller teoretisk natur.
| genomforandet av projektet ingar

e  Studier av bakgrund

o  Planering av arbetsuppgiften

e  Genomfdrande av uppgiften

e  Skriftlig och muntlig rapportering

Forkunskaper
KF2040, KF2050

Kursfordringar
Godkand projektrapport, 6 hp

Kurslitteratur
Valjs i anslutning till projektuppgiften

Anmalan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli

3D

Paper Technology, project

Kursansvarig/Coordinator

Bo Norman, bo@pmt.kth.se

Tel. 790 81 17
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4

Abstract

Project task within process technology
and/or paper physics. Carried out by one
student or several students in co-
operation

Aim

After completed course, the students
shall be able to

. analyse a certain research
task or problem

. plan how to solve the task

. perform experimental and
theoretical treatments of the
task

. seek information in the
scientific literature and own
work and put together the
results to a written and oral
report

Syllabus
Project task chosen in “samrad” with
teachers within the area(s) of paper
process technology and/or paper
mechanics. Experimental and/or
theoretical nature.
Included items:

. Study of background

. Planning of task

. Carry out of task

e Written and oral report

Prerequisites
KF2040, KF2050

Requirements
Project report, 6 cr.

Required Reading
Chosen in connection with the project
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KF2090 Papperskemi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Rekommenderad for/Recommended for K3, K4, TMATM1
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 3D1118

Kortbeskrivning
Fordjupningskurs som behandlar de grundlédggande principerna bakom
kemikalieanvandning vid papperstillverkning

Mal

Syftet med kursen &r att ge dig en grundldggande kunskap hur fibrer och
polymera tillsatskemikalier och hydrofoberinsmedel skall kombineras for att
tillverka fiberbaserade produkter med olika, forutbestdmda egenskaper.
Kursen skall ocksé gora dig fortrogen med hur grundlidggande fysikaliska
principer for véxelverkan mellan fibrer och olika tillsatskemikalier kan
kopplas till produktens slutegenskaper samt hur du skall tillsatta dessa
kemikalier i olika processteg for uppna maximal effekt.

Efter godkand kurs skall teknologen kunna:

e  Beskriva de processer som styr funktionskemikaliers verkningssatt
vid papperstillverkning

e Tillampa grunderna for yt- och kolloid kemi for att forklara
papperskemikaliers verkningssatt

e Forklara hur papperets struktur och kemi paverkar dess vaxelverkan
med vatskor och fasta material

e Forklara, utifrdn grundlaggande fysikaliska principer, hur
vaxelverkan mellan fibrer och vat- och torrstyrkemedel skall
optimeras for att papperet skall erhalla optimal vat- och torrstyrka .

e Anvanda facklitteratur pa engelska

e  Presentera utvald facklitteratur i seminarieform

Kursinnehall

Forelasningar:

Papperskemiska definitioner. Egenskaper hos fibrer och fylimedel ur
papperskemisk synvinkel. Yt- och kolloidkemi vid papperstillverkning.
Grundl&ggande kunskaper om papperskemikaliens I8shingsegenskaper.
Vaxelverkan mellan papperskemikalier och fibrer och fylimedel. Inverkan av
tillsatskemikalier pa fiberflockning och papperets formation. Funktionssétt
hos kemikalier som hojer papperets torra och vata styrkor. Véxelverkan
mellan porésa medier och vatskor och kopplingen till fibrer och pappers
struktur och ytenergi. Framtidens papperskemi.

Laborationer:

Polyeletrolyters véxelverkan med fasta ytor

Hydrofobering av fibrer..

3D

Paper Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Lars Wagberg, wagberg@pmt.kth.se
Tel. +46 8 790 8294
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 26 h

Ovningar 15h

Abstract

Continuation course treating the basic
principles behind the action of paper
chemicals in paper making

Aim

A deeper knowledge about the processes
controllling the efficiency of wet end
chemicals used in paperrmaking.
Application of basic surface and colloid
science to explain and understand the
working mechanism behind wet and
chemicals

Knowledge about the relationship
between the surface chemistry of fibres,
structure of paper and the interaction
between liquids and solids.

Knowledge about how fibres and wet
and dry strength additives are interacting
to produce papers with higher wet and
dry strength

Training in using Engligh technical and
scientific litterature

Training in and presentation of English
technical and scientific literature.

Syllabus

Basic definitions in paper chemistry.
Properties of fibres and mineral fillers
from a paper chemical point of view.
Surface and colloid chemistry in pagper
making. Fundamental knowledge about
solubility parameters of wet and
chemicals. Interaction between wet and
additives, fibres and fillers. Influence of
additives on furnish flocculation and
paper formation. Action of chemicals
used to increase the wet and dry strength
of paper. Linking surface energy and
porous structure of the paper to the
interacton between paper and different
liquids. The future paper chemistry.

Prerequisites
Recommended courses
KF2030, KF2060

Requirements
Written examination 3, 5 p
Acknowledged laboratory work 0.5 p

Required Reading
Distributed material
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Forkunskaper
(Rekommenderade, ej krav)
KF2030, KF2060

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (3.5 p) samt godkand laboratoriekurs (0.5 p)

Kurslitteratur
Utdelat material

Anmalan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst for Fiber- och polymerteknologi
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KF2100 Massateknologi

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad fér/Recommended for K4, TIEKM1, TKETM1, TMATM1
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 3D1164

Kortbeskrivning
En fordjupningskurs som mer ingdende behandlar de olika processer och
tekniker som anvands for att géra pappersmassa fran ved

Mal
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna
e beskriva utrustning och framstallningsprocesser av pappersmassa
e definiera och vardera massor med avseende pa slutproduktens
egenskaper
o tilldmpa metoder for att utvérdera massaegenskaper
e utvdrdera en processforandrings betydelse fér produktionsekonomin
genom ekonomiska modeller
e fodrklara och utvardera utvecklingen inom massateknologin

Kursinnehall

Forelasningar

Egenskaper hos olika ravaror och vedhantering. Olika framstéllningsprocesser
for oblekt och blekt pappersmassa. Returpappershantering. Massaegenskaper
och koppling till produktegenskaper. System och teknik for atervinning av
kemikalier samt energiutvinning. Miljévard och produktionsekonomi.

Seminarieuppgift
Lasning, sammanfattning och reflektion av massatekniska vetenskaplig
litteratur och muntlig presentation.

Forkunskaper
Rekommenderade forkunskaper
Massa och pappersprocesser KF2060

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 4,5 hp) Seminarieuppgift (SEM; 1,5 hp)

Kurslitteratur
Pulp Technology. The Ljungberg Textbook

Anmalan

Till kurs: Anmalan: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Inst for Fiber- och polymerteknologi

3D

Pulp Technology

Kursansvarig/Coordinator

Mikael Lindstrém, mili@pmt.kth.se
Tel. +46 8 790 6207
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 24 h

Seminarier 24 h

Abstract

An advanced course on pulping
technologies. This course gives a deeper
knowledge of the technologies involved
in making pulp from wood.

Aim

After completed course the student
should be able to:

. give a detailed
description of the equipment and
processes involved in the
manufacturing of pulp

. define and evaluate
pulps with respect to the end product
requirements

. utilize methods
available to evaluate pulp properties
. evaluate the impact

of alterations in the paper manufacturing
process on production economy by
means of economical models

. explain and appraise
the development in pulp technology

Syllabus

The course focuses on creating an
understanding of the different processes
for production of pulp and the
equipment involved. Within the course
the following moment is treated;
properties of different raw materials,
processes for unbleached and bleached
pulp, end-product demands on pulp
properties.

Literature project to gain an overview
and an understanding of research and
development in pulp technology .

Prerequisites
Recommended
Pulp and paper processes KF2060

Requirements
Examination (TENA; 4,5 cr)
Project task (PROZ1; 1cr)

Required Reading
Pulp Technology. The Ljungberg
Textbook
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KF2110 Materials mekaniska egenskaper Mechanical Properties of
Materials
Poang/KTH Credits 75 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 UIf W. Gedde, gedde@polymer.kth.se
Kursniva/Level (o} Tel. +46 8 790 7640, Lars Wagberg
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 30 h
Obligatorisk for/Compulsory for K3, TMATM1 ) Ovningar 15h
Rekommenderad for/Recommended for K3, K4, TKETM1, TLAKM1, TMATM1 Lab 12h
Valfri for/Elective for K3
Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht
ml
Ersétter 31120
Kortbeskrivning Abstract ) _
Grundlaggande kurs om materials mekaniska egenskaper Basic course on mechanical properties
of materials
. Aim
Mal After the course the student should be
Efter avslutad kurs ska studenten kunna: able to:
e Forstd och tillampa spannings- och tdjningsbegreppen y ;Jtr”edsesr:;a;gtf;i ac?)EZe:)Tse
e  Kaénna till betydelsen av konstitutiva gkvationer oc_h konstitu?iva e Know the importance of
parametrar samt veta hur dessa experimentellt bestdms och vilka constitutive equations and
typer av konstitutiva uttryck som appliceras pa olika materialklasser ﬁonstltt#lve parzmeterS_ andd
. - now these are determinel
e  Forklara samband mellan atomisk struktur och Young modul och experimentally and which
brottseghet types of constitutive
e Forstd och tillampa statistisk mekanisk gummielasticitetsteori expressions are applied on
different material classes
e  Explain the relation between
Kursinnehall atomic structure and Young’s
Grundlaggande kontinuummekanik, olika materialklassers konstitutiva gag;‘]:]‘g:”d fracture
samband (elastiska, viskoelastiska och viskdsa material), viskoelastiska Understand and apply statistical

materials tids- och temperaturberoende, brottmekanik, moderna konstruktions- mechanical rubber elasticity theory

och designhjalpmedel, molekylara aspekter pa materials mekaniska Syllabus

egenskaper (entalpi- och entropielasticitet; viskoelasticitet) Basic continuum mechanics, constitutive
relationships for different material
classes (elastic, viscoelastic and viscous

Forkunskaper materials), time- and temperature

Kunskaper i kemi, matematik och fysik som inhdmtas i kemi- och dependence of viscoelastic materials,

kemiteknikprogrammets lagre arskurser. fracture mechanics, modern
construction- and design facilities,

molecular aspects on mechanical
properties of materials (enthalpy and
entropy elasticity, viscoelasticity.

Pabyggnad
KF2130 Polymerkemi, KF2150 Ytbehandlingskemi, KF2160 Polymerers
mekaniska egenskaper, KF2170 Polymera materials bearbetning, KF2180

Biopolymerer, KF2190 Polymera material: struktur och egenskaper. Prerequisites

Knowledge in chemistry, mathematics

Kursfordringar and physics acquired in earlier years in
Godkand skriftlig tentamen (TENL1: 6 hp) chemical engineering.
Godkénda laborationer (LABL1: 1,5 hp) Follow up )

KF2130 Polymer chemistry, KF2150
Kurslitteratur Coating chemistry, KF2160 Mechanical
Kompendium (ej fardigskrivet &nnu) properties of polymers, KF2170

Polymer process engineering, KF2180
Biopolymers, KF2190 Polymeric
materials: structure and properties.

Anmaélan

Requirements

Written examination (TEN1: 6 cr)
Till kurs: Programansvarigt kansli Laboratory work (LAB1; 1,5 cr)

Required Reading
Compendium

Registration
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3D

Course: International coordinator, Office
of the Dean, School of Chemistry and
Chemical<BR>Engineering (Kansli
KKB)
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KF2130 Polymerkemi

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 3E1141

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2007-2008

75
75

D

AF

AF

K4, TMATM1

K4, TIEKM1, TLAKM1, TMATML1,
TMOLM1

K4

Svenska / Swedish/Engelska/English
www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht
ml

Grundkurs som behandlar olika aspekter av polymerkemi.

Mal
Efter godkand kurs ska du kunna

« Forklara det allméanna reaktionsférloppet och reaktionsmekanismerna for
stegvis-, kedjevis-och ringdppningspolymerisation inklusive radikal-,
koordinations-, jon- och sampolymerisation.

« Beskriva principerna foér bulk-och l6sningspolymerisation, gransytsteknik,
suspensions-och emulsionspolymerisation

« Foresla och motivera val av polymerisationteknik med utgangspunkt pa
monomerens struktur och de dénskade egenskaperna for den fardiga produkten
samt foresla atgarder for att reglera molekylvikt och polymerisationshastighet
* VVardera och jamfora olika polymerisationstekniker

« Rékna ut polymerisationsgrad, medelmolekylvikt, medelfunktionalitet,
gelpunkt, kinetisk kedjeldngd, sampolymerens sammanséttning osv

* Praktiskt genomfora olika typer av polymerisationer

« Presentera och utvardera ett laborativt arbete muntligt och skriftligt

Kursinnehall

Polymerisationsreaktionernas mekanism, kinetik och termodynamik och deras
tekniska utformning genomgas. Déarvid behandlas processer i gasfas, bulkfas
(smalta och fast fas), 16sning, emulsion och suspension, anvandningen av
homogen och heterogen katalys, olika initierings-, kedjedverforings- och
termineringsreaktioner, isolering och upparbetning av produkterna samt
polymerers modifiering, oxidation, nedbrytning och stabilisering.

Forkunskaper

Polymerteknologi med cellulosateknologi (3E1200) och kunskaper
motsvarande 3 érs utbildning vid kemi- och kemiteknikprogrammet.

Pabyggnad
KF3090 Polymerkemi

Kursfordringar

Skriftlig tentamen - 2,0 p
Godkand laborationskurs - 2,5 p
Godkand évningskurs - 0,5 p

3D

Polymer Chemistry

Kursansvarig/Coordinator
Ann-Christine Albertsson,
aila@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8274
Kursuppléaggning/Time Period 1
Foreldsningar 18 h

Ovningar 18h

Lab 45h

Abstract

Basic course covering polymer
chemistry.

Aim

After the course the student should be
able to

. Describe polymerisation
methods (chain- and
stepwise)

e Analyse polymerisation
method with discussion of
initiation, catalysis, Kinetics,
initiation-, chain transfer and
termination reactions when
applicable.

. Propose polymerisations for
different polymers

. Explain degradation
reactions in polymers.

. Propose stabilization of
polymers.

. Explain size and shape
(molecular mass)

Syllabus

The mechanisms, kinetics and
thermodynamics of polymerization
reactions and their technical formation.
Processes in gas phase, bulk phase (melt
and solid phase), solution, emulsion and
suspension, use of homogeneous and
heterogeneous catalysis, different
initiation, chain transfer and terminal
reactions, isolation and processing of the
products as well as modification,
oxidation, degradation and stabilization
of polymers.

Prerequisites

3E1200 Polymer technology with
cellulose technology and knowledge
corresponding to 3 years’ education in
chemical engineering.

Follow up
KF3090 Polymer chemistry

Requirements

Written examination, 2 credits.
Laboratory work including written
report, 2.5 credits.
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Exercise course, 0.5 credits.

Anmaélan o
Registration
Course: International Coordinator,
Till kurs: Programansvarigt kansli Office of the Dean, School of Chemistry
. N s Jpp— . and Chemical Engineering (Kansli
Till tentamen: Institutionen for Fiber- och Polymerteknologi KKB)

Exam: Department of Fibre and
Polymer Technology.
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KF2140 Polymerfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1142

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2007-2008

75
75

D

AF

AF

K3, TMATM1

K3, K4, TMATM1, TMOLM1

K3, K4

Svenska / Swedish
www.polymer.kth.se/grundutbildningen/index.
html

Kursens évergripande mal &r att ge grundlaggande kunskaper om olika
tillstand som polymerer kan befinna sig i, deras kemisk-fysikaliska beteende
vid dessa olika tillstdnd samt analysmetoder for bestamning av deras

egenskaper.

Mmal

Efter fullgjord kurs ska studenten kunna:

e Beskriva strukturen hos polymerkedjan med utgangspunkt fran dess
konformation, konfiguration och andpunktsavstand.
o Definiera, berkna och praktiskt mata molekylviktsmedelvérden

e  Beskriva framstallning, struktur och beteende hos tvarbundna
polymerer samt kvantifiera detta m.h.a. gummielasticitetsekvationen.

e  Analysera struktur och beteende hos polymera flerkomponentsystem
samt kvantifiera detta m.h.a. Flory-Huggins teori.

o Identifiera de olika fasévergangar som polymerer genomgar samt
sammanfatta deras respektive orsak och verkan.

e Forklara de olika morfologier som en polymer kan ha och relatera
dessa till polymerens struktur och egenskaper.

e Virdera polymerers egenskaper i dess olika tillstand och under
fasovergangar m.h.a. matematiska samband

o Redogora for reologiska grundbegrepp, vanliga reologiska beteenden
samt reologiska méatmetoder for polymerer.

e Polymerens kemiska struktur som utgangspunkt forutse polymerens
termisk nedbrytningsmekanism och stabilitet under olika

forhallanden

e Valja en lamplig karakteriseringsmetod utifran 6nskad information
samt beskriva hur denna fungerar

e  Praktiskt anvénda olika karakteriseringstekniker

e  Presentera och utvdrdera ett laborativt arbete

Kursinnehall

Den polymera kedjans konformation och konfiguration, random-walk och

makrokonformation. Molekylernas vikt och storlek samt bestdmning av dessa.

Polymerernas uppforande i I6sningar och blandningar,
multikomponentmaterial samt fasseparation. Tvéarbundna polymerer och
gummielasticitet. Det amorfa tillstandet, dess kemifysikaliska aspekter och
fenomenet glastransition. WLF-ekvationen. Det kristallina tillstdndet och dess

3D

Polymer Physics

Kursansvarig/Coordinator
Ann-Christine Albertsson,
aila@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8274
Kursuppléaggning/Time Period 3
Foreldsningar 18 h

Ovningar 18h

Lab 45h

Abstract

The goal of the course is to give basic
knowledge about different different
states of polymers, their chemical-
physical behaviour at these different
states and analysis methods for decision
of their properties.

Aim

After finished course the student should
be able to:

. Describe the structure of the
polymer chain starting from
its conformation,
configuration and distance
between terminal points.

. Describe how molecular
weight averages are defined,
calculated and measured.

. Describe preparation,
structure and behaviour of
crosslinked polymers and
quantify this by means of the
rubber elasticity equation.

. Describe structure and
behaviour of polymeric
multicomponent systems and
quantify this by means of
Flory-Huggin’s theory.

. Describe the different phase
transitions of polymers and
their causes and effects.

. Describe the different
morphologies of polymers
and relate these to the
structure and properties of
the polymers.

. Use given mathematical
relations to quantify the
properties of polymers in
their different states and
during phase transitions.

. Describe rheological basic
concepts, common
rheological behaviours and
rheological measurement
methods for polymers.

. Describe summarily
degradation processes and —
results for polymers.

. Describe common
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kemifysikaliska aspekter, och karakterisering. Polymerers viskoelasticitet och
reologi. Polymerers mekaniska egenskaper, elektriska egenskaper; optiska
egenskaper; kemiska egenskaper — nedbrytning, spanningskrackelering;
polymera material — systematik.

Forkunskaper
Polymerteknologi med cellulosateknologi KF1010 och kunskaper
motsvarande 3 ars utbildning vid kemi- och kemiteknikprogrammet

Pabyggnad
KF1230 Polymerkemi, KF2190 Polymera material: struktur och egenskaper.

Kursfordringar

Skriftlig tentamen - 2,0 poang
Godkand évningskurs - 0,5 podng
Godkénd laborationskurs - 2,5 poéng

Kurslitteratur
Sperling: Introduction to Physical Polymer Science
Strobl: The Physics of Polymers

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for Fiber- och polymerteknologi

3D

mechanical behaviours and
mechanical measurement
properties for polymers.

. Perform, interpret and
critically assess laboratory
work, containing
characterization of polymers.

Syllabus

Conformation and configuration of the
polymer chain, random-walk and
macroconformation. Weight and size of
the molecules and determination of
these. Behaviour of polymers in
solutions and mixtures, multicomponent
materials and phase separation.
Crosslinked polymers and rubber
elasticity. The amorphous phase, its
chemical-physical aspects, and the
phenomenon glass transition. The WLF-
equation. The crystalline state, its
chemical-physical aspects, and
characterization. Viscoelasticity and
rheology of polymers. Mechanical
properties, electrical properties, optical
properties, chemical properties of
polymers — degradation, stress cracking.
Polymeric materials — systematics.

Prerequisites

KF1010 Polymer technology with
cellulose technology and knowledge
corresponding to 3 years’ education in
chemical engineering.

Follow up

3E1141 Polymer chemistry, 3E1147
Polymeric materials: structure and
properties.

Requirements

Written examination, 2 credits.
Laboratory work including written
report, 2.5 credits.

Exercise course, 0.5 credits.

Required Reading

Sperling: Introduction to Physical
Polymer Science

Strobl: The Physics of Polymers

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).

Exam: Department of Fibre and
Polymer Technology.
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KF2150 Ytbehandlingskemi

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad fér/Recommended for K3, K4, TMATM1
Valfri for/Elective for K4

Svenska / Swedish
www.polymer.kth.se/grundutbildningen/index.
html

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1143

Kortbeskrivning
Grundkurs som introducerar grundldggande begrepp inom ytbehandlings
kemiomradet.

Mal
Efter slutférd kurs ska studenten kunna:

e Beskriva ett ythehandlingssystem med avseende pé ingdende
komponenter och deras funktioner

o Diskutera val av underlag, forbehandling och applicering utifran ett
givet system

e Diskutera betydelsen av god vatning och ld&mpliga reologiska
egenskaper for ytbehandlingssystemet

o Redogora for filmbildningen i fysikaliskt och kemiskt torkande
system

e Redogora for provningsmetoder lampliga for vat och/eller torr film

e Beskriva och diskutera de olika h&rdningsmekanismerna i olika
system (oxidativt torkande, polyester-melamin, epoxi-alkohol, epoxi-
amin, isocyanat-alkohol samt stralningshardande)

e Viélja (och motivera valet) av [&mpligt ytbehandlingssystem for given
tillampning

e Redogora for pulverfargsystems uppbyggnad, hérdning och funktion

o Diskutera olika ytbehandlingssystems miljopaverkan

o Exemplifiera och motivera anvandningen av polymerer i tunna filmer
i nagra icke-traditionella ytbehandlingstillampningar

e  Syntetisera en polymer lamplig som bindemedel for farg/lack

e  Karakterisera den ohardade lacken med avseende pa kemisk
sammansattning och egenskaper

o Applicera farg/lack pa substrat

e  Folja lackens torkforlopp med pendelhardhetsméatningar och IR-
spektroskopi

e Utvardera den hardade filmens egenskaper (adhesion, hardhet o s v)

Kursinnehall

Introduktion till ytbehandlingskemi.

Bindemedelskemi: fysikaliskt torkande bindemedel,

kemiskt torkande bindemedel, stralningshardande bindemedel,
pulverbindemedel

Pigment och 6vriga tillsatser. Fargtillverkning.

Fargreologi. Appliceringsmetoder. Torkningsmetoder och utrustning.
Malningsunderlag.

Férbehandlingsmetodik.

3D

Surface Coatings Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

Anders Hult, andult@polymer kth.se
Tel. +46 8 790 8268

Eva Malmstrom, mave@polymer.kth.se
Tel. +46 8 790 8273
Kursuppléaggning/Time Period 4
Forelasningar 30 h

Lab 28h

Abstract

Basic course, introducing basic terms in
the field of surface coatings chemistry.
Aim

After the course the student should be
able to:

. Describe a system for surface
treatment regarding the
components and their
function

e  Discuss choice of substrate,
pre-treatment and application
for a given system

. Discuss the importance of
good wetting and suitable
rheological properties for the
surface treatment system
Explain the film formation in
physically and chemically
drying systems (oxidative
drying, polyester-melamine,
epoxy-alcohol, epoxy-amine,
isocyanate-alcohol and
irradiation curing).

e  Choice (and motivate the
choice) of suitable surface
treatment system for a given
application

. Explain the build-up, curing
and function of a powder
coating

e  Discuss the environmental
effect of different surface
treatment systems

. Exemplify and motivate the
use of polymers in thin films
in some non-traditional
surface treatment
applications
Synthesize a polymer
suitable as resin for organic
coating

. Cahracterize the uncured
coating regarding chemical
compositon and properties

e Apply coatings on substrates

. Follow the drying course
with pendulum hardness
measurements and IR
spectroscopy

. Evaluate the properties
(adhesion, hardness etc) of
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Provningsmetoder (vat och torr farg) the cured film.
Intern och extern miljé vid ytbehandling. Syllabus

Introduction to coating chemistry;
Resin chemistry - physically drying

Forkunskaper resins, chemically drying resins,

Polymerteknologi med cellulosateknologi (3E1200) eller motsvarande. radiation cured resins, powder coatings;
Pigments and other additives; Paint

Pébyggnad manufacturing; Paint rheology;

3E5041 Coating Technology Applica?ion methods_; Drying methods
and equipment; Coating substrates; Pre-

Kursfordringar treatment methods; Testing methods

Skriftlig tentamen — 4.5 hp (wet and dry_ paint); In_ternal _and

. . ' external environment in coating

Godkand laborationskurs - 3,0 hp processes.

Kurslitteratur Prerequisites

Utdelat material 3E1200 Polymer technology with
cellulosa technology or corresponding
knowledge.

Anmalan Follow up

3E5041 Coating Technology

Till kurs: Programansvarigt kansli Requirements

: . : : Written examination, 4,5 credits.
Till tentamen: KTH, Fiber- och polymerteknologi Laboratory work, 3 credits.

Required Reading
Papers distributed during lectures

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).

Exam: Department of Fibre and Polymer
Technology.
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KF2160 Polymerers mekaniska egenskaper och

provning

Poéng/KTH Credits 7.5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad for/Recommended for K4, TMATM1
Valfri for/Elective for K4

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Svenska / Swedish

html

Ersatter 3E1144

Kortbeskrivning

Grundkurs som syftar till att ge grundlaggande kunskaper om polymerers

mekaniska egenskaper som medfér férdjupade studier samt en bas for
ingenjorsmassigt arbete efter examen inom detta &mnesomrade.

Mal

Efter slutford kurs ska studenten ha kunskap om:

Hur olika materialparametrar och yttre faktorer paverkar de
mekaniska egenskaperna.

Vilka testmetoder som &r l&mpliga fér métning av mekaniska
egenskaper.

Skillnaden i paverkan av statisk och dynamisk belastning.
Komplians, Poisson’s tal, bulkmodul.

Vilka konsekvenser viskoelasticetet medfor vid berdakning av
polymera materials mekaniska egenskaper.

Linjér och olinjar viskoelasticitet.

Tid-temperatur ekvivalens, skiftfaktorer.

Modulens temperaturberoende.

Orienterade materials mekaniska egenskaper.

Flytning.

Biaxiell flytning.

Kursinnehall

Mekanisk provning av polymera material, linjar och olinjar viskoelasticitet for

polymerer, viskoelasticitetens beroende av deformationshastighet och

temperatur, modulens temperaturgraf, krypning, spanningsrelaxation och

dynamisk-mekaniska egenskaper. Polymerers dragbrott och flytning.

Orientering om viskoelasticitet och brottegenskaper hos gummimaterial och

polymerblandningar. Mekaniska egenskaper hos orienterade material,
nanokompositer och fornyelsebara polymerer.

Forkunskaper

Polymerkemi (KF2130), Polymerfysik (KF2140), Polymera material: Struktur

och egenskaper (KF2190)

Pabyggnad
KF2170 Polymera materials bearbetning

Kursfordringar
Skriftlig tentamen, 4,5 hp

3D

www.polymer.kth.se/grundutbildningen/index.

Mechanical Properties and
Testing of Polymers

Kursansvarig/Coordinator

Mikael Hedengqvist,
mikaelhe@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 7645
Kursuppléaggning/Time Period 3
Forelasningar 30 h

Ovningar 12 h

Lab 12h

Abstract

Basic course aiming at giving basic
knowledge about the mechanical
properties of polymers and which will
give deepened studies plus a basis for
engineering work after exam within this
field.

Aim

After the course the student should have
knowledge about:

. How different material
parameters and external
factors affect the mechanical
properties.

. Which test methods are
suitable for measurement of
mechanical properties.

e  The difference in influence in
statical and dynamical stress.

. Compliance, Poisson’s ratio,
bulk modulus.

e  The consequences of
viscoelasticity on calculation
of mechanical properties of
polymers.

. Linear and non-linear
viscoelasticity.

. Time-temperature
equivalence, shift factors.

. Mechanical properties of
oriented materials.

. Yielding

. Biaxial yielding.

Syllabus

Mechanical testing of polymer
materials, linear and non-linear
viscoelasticity of polymers, dependence
of deformation velocity and temperature
on viscoelasticity, temperature graph of
modulus, creeping, stress relaxation and
dynamic-mechanical properties. Tensile
stress and yielding of polymers.
Orientation about viscoelasticity and
break properties of rubber materials and
polymer blends. Mechanical properties
of oriented materials, nanocomposites
and renewable polymers.

Prerequisites
KF2130 Polymer chemistry, KF2140
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Godkand labkurs, 3 hp Polymer physics, KF2190 Polymeric
materials: Structure and properties.

Kurslitteratur
Follow up

Kompendl_um: _ ] ] ] KF2170 Polymer process engineering
a) Mechanical Properties of Polymers: Viscoelastic properties

b) Mechanical Properties of Polymers: Yield & Fracture Requirements

Written examination, 4,5 credits.
Laboratory work, 3 credits.

Anmaélan Required Reading

Kompendium:

a) Mechanical Properties of Polymers:
Till kurs: Programansvarigt kansli Viscoelastic properties

b) Mechanical Properties of Polymers:

Till tentamen: Institutionen for Fiber- och polymerteknologi Yield &Fracture

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).

Exam: Department of Fibre and Polymer
Technology.
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KF2170 Polymera materials bearbetning I

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad for/Recommended for K4, TMATM1
Valfri for/Elective for K4
Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page www.polymer.kth.se/grundutbildningen/index.
html
Ersétter 3E1145

Kortbeskrivning
Grundkurs som behandlar olika aspekter av polymera materials bearbetning.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna redogora for de materialtekniska
forutsattningarna for formning av polymera material samt ha insikt om de
viktigaste bearbetningsmetoderna.

Kursinnehall

Kursen syftar till att ge kunskaper i polymerbearbetning och belyser
sambanden mellan materialval, metodval och den fardiga polymerproduktens
egenskaper. Kursen behandlar polymersmaltors mekaniska och fysikaliska
uppférande; reologi, molekylorientering, stelning 0.s.v. De tre dominerande
och tekniskt mest avancerade bearbetningsmetoderna formsprutning,
strangsprutning och kalandrering diskuteras ingéende. Ovriga
bearbetningsmetoder beskrivs kortfattat. Speciellt avseende féasts vid de olika
bearbetningsmetodernas inverkan pa materialens struktur och egenskaper,
morfologi, molekylorientering, anisotropi, termiska restspanningar 0.s.v.

Forkunskaper
Polymerkemi (KF2130), Polymerfysik (KF2140), Polymera material: Struktur
och egenskaper (KF2190)

Kursfordringar
Skriftlig tentamen, 4.5 hp
Godkénd laborationskurs, 3 hp

Kurslitteratur
Kompendium — Polymerers bearbetning
(B. Stenberg).

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for Fiber- och polymerteknologi

3D

Polymer Process Engineering |

Kursansvarig/Coordinator

Bengt Stenberg,
stenberg@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8269
Kursuppléaggning/Time Period 4
Foreldsningar 30 h

Ovningar 10h

Lab 28h

Abstract

Basic course covering different aspects
of polymer process engineering.

Aim

After the course the student should be
able to describe materials science
conditions for forming of polymers and
know the most important processing
methods.

Syllabus

Processing of polymers and the
connections between choice of material,
choice of method and properties of the
final polymer product. The mechanical
and physical behavior of polymer melts;
rheology, orientation of molecules,
solidification. The three dominant and
technically most advanced processing
methods, injection moulding, extrusion
and calandering, are thoroughly
discussed. Other processing methods are
described more briefly. Special
emphasis is put on the influence of
different processing methods on the
structure and properties of the materials,
morphology, orientation of molecules,
anisotropy, thermal residual stresses.

Prerequisites

KF2130 Polymer chemistry, KF2140
Polymer physics, KF2190 Polymeric
materials: Structure and properities.

Requirements
Written examination,4,5 credits.
Laboratory work, 3 credits.

Required Reading
Compendium - Polymerers bearbetning,
(B. Stenberg).

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).

Exam: Department of Fibre and
Polymer Technology.
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KF2180 Biopolymerer

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad fér/Recommended for K3, K4, TMATM1
Valfri for/Elective for BD4

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English
www.polymer.kth.se/grundutbildningen/index.
html

Ersatter 3E1146

Kortbeskrivning
Grundkurs i biopolymerernas struktur, funktion och anvandning i polymera
material

Mal
Studenten ska efter avslutad kurs kunna:

e  Forklara och vérdera biopolymerernas egenskaper utifran deras
struktur (atomadr, nano-, mikro- och makro) och ange deras relevanta
formler

e Foresla lampliga syntetiska- och biopolymerer till miljéanpassade
produkter

e  Ge forslag pa lamplig biopolymer till polymerapplikation

e Avge omddme om val av biopolymer kontra syntetisk polymer till
olika applikationer med hansyn tagen till materialegenskaper, miljo
och ekonomi

e Analysera och vérdera kretsloppsanpassning av bio- och syntetiska
polymerer

o Vilja lampligt material till forpackningar, lakemedel och andra
produkter dar sdrskild hansyn tas till produktegenskaper i relation till
miljo- och avfallshantering

e Avge omdome om plasternas langtidsegenskaper och miljobelastning
samt om val av atervinningsstrategi for polymera material

e  Formulera en fragestallning utifran givet amne

e Utfora litteratursokning som ger bakgrund till &mnet

e  Genomfora och utvardera laborativa experiment som ger svar pa
fragestallningen

e Analysera och vérdera resultat i en skriftlig och muntlig rapport

Kursinnehall

Biopolymerernas struktur, funktion, egenskaper och anvandning. Molekylar
arkitektur och design for nagra biologiska strukturer sdsom kollagen, hard-
och mjuk vavnad, silke, ull, spindeltrad, ben, snackskal. Naturen som forebild
for polymera material (biomimetik). Kretslopps- och miljéanpassade material.
Oversikt och introduktion till biomedicinska material. Biokompositer och
biomineraler. Biologiska angrepp pa polymera material och
nedbrytningsmekanismer i polymera material. Nedbrytningsprodukter i olika
miljoer. Miljofragor vid anvandning av polymera material och biopolymerer.
Atervinning/ateranvéandning av produkter gjorda i syntetiska och naturliga
polymerer. Polymerkarakterisering for miljoanalys.

Forkunskaper
Biokemi, mindre kurs (3A1101) och Polymerteknologi med
cellulosateknologi (KF1010).

3D

Biopolymers

Kursansvarig/Coordinator
Sigbritt Karlsson,
sigbritt@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8581
Kursuppléaggning/Time Period 3
Foreldsningar 20 h

Ovningar 6h

Lab 25h

Abstract
Basic course in the structure, function
and use of biopolymers.
Aim
After finished course the student should
be able to:
. Explain and
evaluate properties of biopolymers from
their structure (atomic, nano-, micro-
and macro) and give their relevant
chemical structures

Suggest suitable
synthetlc and biopolymers for
environment adapted products

. Suggest suitable
biopolymer for a given polymer
application

. Suggest and discuss

choice of biopolymer vs. synthetic
polymer in various applications with
reference to material properties,
environment and economy
. Analyse and
evaluate sustainability of bio- and
synthetic polymers

Choose appropriate
materlal to packaging, pharmaceutical
and biomedical applications with
reference to product property vs.
environment in humans and nature and
waste management
. Give opinion of
long-term properties of polymeric
materials and environmental impact.
. Give opinion of
choice of recycling methods for
polymeric materials
. Formulate a
relevant problem to be solved based on a
topic within the course

. Perform literature
survey giving a background to the topic
. Perform

experimental works to solve the problem
and present and discuss the results

. Analyse and
evaluate the results orally and in a
written report

Syllabus

The structure, function, properties and
use of biopolymers. Molecular
architecture for some biological
structures such as collagen, tissue, silk,
wool, spider’s thread, shell. Nature as a
model for polymeric materials. Cycle-
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Pabyggnad
Dr. kurser: 3E5030 Kromatografi for analys av polymerers interaktion med
miljon, 3E5037 Mikrobiologi inom polymervetenskap

Kursfordringar

Skriftlig tentamen 4,5 hp

Godkand projektlaboration (rapport + seminarium) 3,0 hp
Deltagande i studiebesok.

Kurslitteratur

J. Vincent: Structural Biomaterials

M. Elices: Structural Biological Materials
Vetenskapliga artiklar

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen for Fiber- och Polymerteknologi

3D

and environment adapted materials.
Survey and introduction to biomedical
materials and “drug delivery”
formulations. Biocomposites and
biominerals. Biological attacks on
polymeric materials and degradation
mechanisms in polymeric materials.
Degradation products in different
environments. Environmental issues
when using polymers. Recovery/reuse of
plastics. Polymer characterization in
environmental analysis.

Prerequisites

KF1010 Polymer Technology and
Cellulose Technology

Follow up

Graduate courses:

3E5030 Chromatographic analysis —
polymers/environment

3E5037 Microbiology in polymer
science

Requirements

Written examination 4,5 credits.
Projekt lab (report + seminar) 3 credits
Participation in educational visit.

Required Reading

J. Vincent: Structural Biomaterials
M. Elices: Structural Biological
Materials

Scientific publications

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).

Exam: Division of Fibre and Polymer
Technology
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KF2190 Polymera material: Struktur och egenskaper

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1147

Kortbeskrivning

Kursdelen polymerteknologi har som évergripande syfte att ge detaljerad
kunskap om de polymera materialens struktur, egenskaper och applikationer.

Mal

KTH Studiehandbok 2007-2008

75

7.5

D

A-F

A-F

TPHEM1

K4, TMATM1
BD4

Svenska / Swedish

www.polymer.kth.se/grundutbildningen/index.

html

Efter fullgjord kurs skall du som kursdeltagare kunna:

e Identifiera och beskriva de olika grupperna av polymera material
samt for varje materialgrupp ge exempel pa kommersiella material

och deras applikationer.

e  Forklara sambanden mellan kemisk struktur och materialegenskaper,
aven specifika egenskaper sdsom elektriskt ledande, svarantandliga,
joniska, hydrofila och temperaturbestandiga.

e Vardera hur syntes- och framstallningsteknik paverkar det

resulterande materialets egenskaper.

o Redogora for egenskaper och applikationer for polymera blandningar

och legeringar.

o Vilja ett lampligt polymert material till en given enkel applikation
med hansyn till struktur, egenskaper och kommersiell tillganglighet.

e Forklara hur ett material paverkas genom tillsatser och forklara hur
man kan formulera nya material med férutbestdmda egenskaper.

e Vdrdera plasternas roll i kretsloppssamhallet.

e Planera, utfdra och kritiskt bedéma ett laborativt grupparbete.

e Soka och tolka information fran den vetenskapliga litteraturen och
frén eget laborationsarbete och sammanfatta den till en muntlig och

skriftlig rapport.

Kursinnehall

Kursen syftar till att ge detaljerade kunskaper om de polymera materialens
struktur/egenskaper och dessas applikationer. Relationen mellan
syntes/framstéllning och tekniska egenskaper och utnyttjande betonas for
kommersiella anvandningar av plastmaterial som fiber, gummi, folier, film,
fard- och termoplast. Forklaringar ges till variationer i egenskaper beroende pa
blandningar, tillsatser och/eller armering. Utvecklingen av nya bulkpolymerer
och specialpolymerer samt tankegangar for design och formulering av nya

polymera material diskuteras.

Forkunskaper

Kunskaper enligt KF1010 Polymerteknologi med cellulosateknologi eller

3D

Polymeric Materials: Structure
and Properties

Kursansvarig/Coordinator
Ann-Christine Albertsson,
aila@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8274
Kursuppléaggning/Time Period 2
Forelasningar 18 h

Ovningar 18 h

Lab 45h

Abstract

Advanced course covering structure and
properties of polymeric materials in
relation to applications.

Aim

After the course the student should be
able to:

. Explain the relation between
structure and properties for
volume and construction
plastics and rubber materials

e Analyse polymer properties
from the structure for volume
and construction plastics and
rubber materials

. Propose suitable polymers
for different applications in
polymer technology;
biomaterials, packaging, film
and fiber, materials for
electronics and IT-
applications.

Syllabus

The aim of the course is to provide
detailed knowledge of the
structure/properties of polymeric
materials and their applications. The
relation between synthesis/production
and technical properties and use are
emphasized for commercial use of
plastics materials like fibers, rubbers,
foils, film, thermosets and thermoplasts.
Explanations are given to variations in
properties depending of mixtures,
additives and /or reinforcing. The
development of new bulk polymers and
special polymers and ways of thinking
for design and formulation of new
polymeric materials is discussed.

Prerequisites

Polymer technology with cellulose
technology (3E1200) or
thecorresponding.

Follow up
3E5021 Biomaterials 3E5031
Degradable polymers

Requirements
Written examination (TEN1); 2,0 credits
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Pabyggnad

KTH Studiehandbok 2007-2008

3E5021 Biomaterial 3E5031 Nedbrytbara polymerer

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TEN1); 2,0 p
Laborationer (LAB1); 2,5 p
Ovningar (OVN1); 0,5 p

Kurslitteratur
Brydson: Plastics materials

Ulrich: Introduction to Industrial Polymers

Dyson: Speciality polymers
Anmadlan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

Laboratory work (LAB1); 2,5 credits
Exercises (OVNL1); 0,5 credits

Required Reading

Brydson: Plastics materials
Ulrich: Introduction to Industrial
Polymers

Dyson: Speciality polymers

Registration

Course: International Coordinator,
Office of the Dean, School of Chemistry
and Chemical Engineering (Kansli
KKB).
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KF2200 Fysikalisk polymer- och cellulosakemi

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1326

Kortbeskrivning

75
7.5
C
A-F
A-F
BD3
BD3

Svenska / Swedish
www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht
mi

Kursen behandlar polymerers och vedfibrers fundamentala egenskaper och
hur dessa egenskaper paverkar de slutgiltiga polymera och fiberbaserade

produkternas egenskaper.

Mmal

Efter avslutad kurs ska studenten k&nna till:
e Molekyléra grunden for polymerer och vedfibers egenskaper

e Kopplingen mellan de minsta byggstenarnas egenskaper i polymerer

och vedfibrer och egenskaperna hos produkter tillverkade av

polymerer och vedfibrer.

e Hur olika transportprocesser i fibrer och polymerer hdnger samman
med den fysikaliska och kemiska strukturen hos fibrer och

polymerer.

e Ytkemiska och ytfysiska egenskaper hos polymerer och fibrer, ockséa

hur dessa bestdmmes med experiment.

e Hur man kan andra polymerers och fibrers egenskaper genom kemisk

och fysikalisk modifiering.

e Anviandning av kemisk facklitteratur.

Kursinnehall

1. Kedjekonformation hos makromolekyler : stereoformer hos sma molekyler

genom torsion kring sigmabindning och energianalys, statistisk viktmatris,
viktiga statistiska tillstind hos makromolekyler: thetatillstand, kedja med
utesluten volym, kollapsade tillstand, kedja med foredragen konformation

(kristallformen), random-walk analys.

2. Elasticitet hos makromolekyléra natverk: gummielasticitetsteori, klassiska

och moderna utvecklingstrender, geler inkl. hydrogeler och
polyelektrolytgeler — kvalitativ analys, Flory-Rehners teori,

polyelektrolytgelsteorier.

3. Polymera I6sningar: Flory-Huggins ekvation, 16slighetsparameter,

polyelektrolyter.

4. Strukturbestdmningsmetoder: Termisk analys, spektroskopi, diffraktion-
och spridningsmetoder, mikroskopi, ytfysikaliska metoder.

5. Ytfysikaliska egenskaper hos polymerer och vedfibermaterial.

6. Glastillstdndet hos polymeer och fibervaggskompositer: kinetiska aspekter
— fenomenologi och teorier (bl.a. KAHR-modellen), teorier for
glastransitionen, inverkan av struktur pa glastemperaturen, applikationsfall:

fibervaggskomponenter.

7. Cellulosastrukturens hierarki i fibervaggen.

3D

Physical Polymer and Cellulose
Chemistry

Kursansvarig/Coordinator

UIf W. Gedde, gedde@polymer.kth.se
Tel. +46 8 790 7640, Lars Wagberg
Lars Wagberg, wagberg@pmt.kth.se
Tel. +46 8 790 8294
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 44 h

Abstract

Basic course about fundamental
properties of polymers and wood fibres
and how these properties affect the
properties of the final polymer and fibre
based products.

Aim

After the course the student should
know:

e Molecular basis for
properties of polymers and
wood fibres.

e The connection between the
properties of the smallest
building stones in polymers
and wood fibres and the
properties of products made
of polymers and wood fibres.

. How different transport
processes in fibres and
polymers are connected to
the physical and chemical
structure of fibres and
polymers.

e Surface chemistry and
surface physics of polymers
and fibres, also how these are
determined experimentally.

. How to change the properties
of polymers and fibres by
chemical and physical
modification

. How to use chemical
specialist literature.

Syllabus

1. Chain conformation of
macromolecules: stereo forms of small
molecules by torsion around sigma bond
and energy analysis, statistical weight
matrix, important statistical conditions
of macromolecules, theta condition,
chain with excluded volume, collapsed
conditions, chain with preferable
conformation (crystal form), random-
walk analysis.

2. Elasticity of macromolecular
networks: rubber elasticity theory,
classical and modern development
trends, gels including hydrogels and
polyelectrolyte gels — qualitative
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8. Delkristallina polymerers strukturhierarki: enkristaller, kedjeveckning,
dislokatoiner, epitaxiell tillvaxt, kristallaggregat, 6verstrukturer,
kristalltillvaxtteorier, samband mellan molekylar struktur och morfologi,
relation mellan sméltpunkt och struktur.

9. Transportegenskaper hos polymerer och vedfibermaterial: grundldggande
samband for materietransport, molekylara teorier for materialtransport,
komplexa system, applikationsfall: vedfibermaterial.

10 Design av lampliga strukturer for att na vissa sokta egenskaper: enkla
tumregler och principer, tillampningsfall.

Forkunskaper
KF2250 Materialens mekaniska egenskaper, MH1008 Materialkemi for
materialdesign

Pabyggnad
KF2210 Polymerkemi, KF2270 Struktur och egenskaper hos organiska
material, KF2280 Biofibrernas struktur och funktion

Kursfordringar
En skriftlig tentamen, 7,5 hp

Kurslitteratur
Kompendium i Polymerfysik och fiberteknologi

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

analysis, Flory-Rehner’s theory,
polyelectrolyte gels theory.

3. Polymer solutions: Flory-Huggin’s
equation, solubility parameter,
polyelectrolytes

4. Structure determination methods:
Thermal analysis, spectroscopy ,
diffraction- and spread methods,
microscopy, surface physical methods.
5. Surface physical properties of
polymer and wood fibre materials.

6. Glassy state of polymers and fibre
wall composites: kinetic aspects —
phenomenology and theories (among
other things the KAHR-model), theories
for glass transition, influence of
structure on glass temperature,
application cases: fibre wall
components.

7. The hierarchy of cellulose structure in
the fibre wall.

8. The structure hierarchy of part
crystalline polymers: single crystals,
chain folding, dislocations, epitaxial
growth, crystal units, over structures,
crystal growth theories, connections
between molecular structure and
morphology, relation between melting
point and structure.

9. Transport properties of polymers and
wood fibre materials: basic connections
for material transport, molecular
theories for material transport, complex
systems, application cases: wood fibre
materials.

Prerequisites
KF2270 Mechanical properties of
materials, MH1008 Material chemistry

Follow up

KF2210 Polymer chemistry, KF2270
Structure and properties of organic
materials, KF2280 Structure and
function of biofibres

Requirements
Written examination, 7,5 credits

Required Reading
Compendium in Polymer physics and
fibre technology

Registration
Course: Industrial Technology and
Management
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KF2210 Polymerkemi Polymer Chemistry

Poang/KTH Credits 7.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Minna Hakkarainen,
Kursniva/Level D minna@polymer.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. +46 8 790 8271
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléaggning/Time Period 1
Obligatorisk for/Compulsory for BD4 Foreldsningar 24 h

Valfri for/Elective for BD4, M4, P4 Ovningar 18h

Sprak/Language Svenska / Swedish Lab 30h

Kurssida/Course Page http://www.polymer.kth.se/grundutbildning/kur

ser/3e1320/index.html

Ersétter 3E1327
Kortbeskrivning ﬁim
H H Im
Grundkurs i polymerers kemi After the course the student should be
able to:
Mal Explain the general reaction course, the

a reaction mechanisms and kinetics for
Efter kursens slut ska teknologen kunna: stepwise and chain polymerisation,
Forklara det allmanna reaktionsforloppet, reaktionsmekanismerna och kinetik  including, radical-, ion and coordination
for stegvis och kedjevis polymerisation inklusive radikal-, jon- och pccylmsz&ogeznr‘::g?%ZT;gfiézg-n
kqordmatlonspoly_me(lsatlon och sampolymer|§at|on. o average molecular weight, average
Rékna ut polymerisationsgrad, medelmolekylvikt, medelfunktionalitet, functionality, point of gel, kinetic chain
gelpunkt, kinetisk kedjelangd, sampolymerens sammansattning. length, the composition of the
Rita upp strukturformler och beréatta om egenskaperna for de vanligaste copolymer.

Ivmererna Draw structural formulas and tell about
p? y > . . . i the properties of the most usual
Forklara principerna for de vanligaste karakteriseringsteknikerna. polymers.

Utfora enkla polymersynteser. Explain the principles for the most
Praktiskt bestimma polymerernas molekylvikt med SEC och viskosimetri. Ccc;rr[:;qutcsr:i: ;‘;;eg'gl‘;‘/té?:rt:;mgsﬁs-
Presentera och kritiskt bedéma ett laborativt arbete i form av en skriftlig Practically determine the molecular
rapport. weight of polymers with SEC and

viscosimetry.

Present and critically evaluate a
Kursinnehall laboratory work in the form of a written
Polymerisationsprocessernas mekanism, kinetik och termodynamik och deras ~ report.
tekniska utformning genomgas. Dérvid behandlas processer i gasfas, bulkfas  syiiabus
(smalta och fast fas), 16sning, emulsion och suspension, anvandningen av The mechanisms of polymerization
homogen och heterogen katalys, olika initierings-, kedjedverférings- och processes, kinetics and thermodynamics

termineringsreaktioner, isolering och upparbetning av produkterna and their technical design are studied.
g ! 9 pp 9 p ! Processes in gas phase (melt and solid

polymerers modifiering, oxidation, nedbrytning och stabilisering, egenskaper  phase), solution, emulsion and

hos polymerkedjan, sambandet mellan struktur och egenskaper samt en suspension, the use of homogeneous and

gversikt av de vanligaste polymererna heterogeneous catalysis, different
initiation-, chain transfer- and
termination reactions, isolation and

.. processing of products, modification of
Forkumkaper . . . I . . . polymers, oxidation, degradation and
3E1501 Perspektiv pa materialdesign, 4H1065 Materiallara for materialdesign  stapilization, characteristics in the

polymer chain, the relation between

Pabyggnad . structure and properties and a review of
KF3090 Polymerkemi the most common polymers
KF2220 Biopolymerer P .
. rerequisites

KF2230 Polymerers mekaniska egenskaper m k 3E1501 Perspectives on material design
3E1361 Polymerers bearbetning, m k 4H1065 Fundamentals of materials
KF2240 Ytbehandlingsteknik science and engineering

. Follow up
Ku rSfordrmgar KF3090 Polymer chemistry
Tentamen (TEN1) 30p KF2220 Biopolymers
Laborationer (LAB1) 15p KF2230 Mechanical properties of
(")vningar ((")VNZI_) 05p polymers, minor course _

3E1361 Polymer processing, minor
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Kurslitteratur
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Polymer Chemistry - an Introduction, R.R. Seymour och C.E. Carraher,

Marcel Dekker Inc.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

course
KF2240 Coating technology

Requirements
Written examination (TEN1) 3.0

c
Passed laboratory course (LAB1) 1.5
c
Passed exercise course (OVN1) 0.5
c

Required Reading

Polymer Chemistry - an Introduction,
R.R. Seymour och C.E. Carraher,
Marcel Dekker Inc.

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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KF2220 Biopolymerer, kurs B

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Valfri for/Elective for BD3, BD4, M4, P4
Sprak/Language Engelska / English

www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht
ml

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1354

Kortbeskrivning
Grundkurs i biopolymerernas struktur, funktion och anvandning.

Mal
Studenten ska efter avslutad kurs kunna:
e  Forklara och vérdera biopolymerernas egenskaper utifran deras
struktur (atomdr, nano-, mikro- och makro)
e Foresla lampliga syntesiska- och biopolymerer till miljéanpassade
produkter
o  Ge forslag pa lamplig biopolymer till polymer applikation
Analysera och vérdera kretsloppsanpassning av bio- och syntetiska polymerer

Kursinnehall

Kursen behandlar biopolymerernas struktur och egenskaper, framst proteiner,
polysackarider, nukleinsyror, polyuronsyror och naturgummi. Biomedicinska
material och deras anvandning. Anvandningen av biopolymerer samt deras
funktion och egenskaper i s.k. miljoanpassade polymerer genomgas. Nagra
tekniskt viktiga biopolymerers framstéllning, bearbetning, karakterisering och
anvandning studeras. Avfallshantering-miljéfragor vid anvandning av nativa
polymerer behandlas. Polymkarakterisering i miljéanalyser.

Forkunskaper
3E1305 Polymera material, ak
3E1320 Polymerkemi

Pabyggnad

Dr. kurser

3E5030 Kromatografi for analys av polymerers interaktion med miljon
3E5037 Mikrobiologi inom polymervetenskap

Kursfordringar

Skriftlig tentamen 4,5 hp

Godkand projektlaboration (rapport + seminarium) 3,0 hp
Deltagande i studiebesok.

Kurslitteratur

J. Vincent: Structural Biomaterials

M. Elices: Structural Biological Materials
Vetenskapliga artiklar

Anmalan

3D

Biopolymers

Kursansvarig/Coordinator
Sigbritt Karlsson,
sigbritt@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8581
Kursuppléaggning/Time Period 3
Foreldsningar 24 h

Ovningar 10h

Lab 25h

Abstract

Basic course in the structure, function
and use of biopolymers.

Aim

After finished course the student should
be able to:

Explain and
evaluate properties of biopolymers from
their structure (atomic, nano-, micro-
and macro) and give their relevant
chemical structures
. Suggest suitable
synthetic and biopolymers for
environment adapted products

. Suggest suitable
biopolymer for a given polymer
application

. Suggest and discuss

choice of biopolymer vs. synthetic
polymer in various applications with
reference to material properties,
environment and economy

. Analyse and
evaluate sustainability of bio- and
synthetic polymers

. Choose appropriate
material to packaging, pharmaceutical
and biomedical applications with
reference to product property vs.
environment in humans and nature and
waste management

. Give opinion of
long-term properties of polymeric
materials and environmental impact.

. Give opinion of
choice of recycling methods for
polymeric materials

. Formulate a
relevant problem to be solved based on a
topic within the course

. Perform literature
survey giving a background to the topic
. Perform

experimental works to solve the problem
and present and discuss the results

. Analyse and
evaluate the results orally and in a
written report

Syllabus
The structure, function, properties and
use of biopolymers. Molecular
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3D

architecture for some biological
structures such as collagen, tissue, silk,
wool, spider’s thread, shell. Nature as a
model for polymeric materials. Cycle-
and environment adapted materials.
Survey and introduction to biomedical
materials and “drug delivery”
formulations. Biocomposites and
biominerals. Biological attacks on
polymeric materials and degradation
mechanisms in polymeric materials.
Degradation products in different
environments. Environmental issues
when using polymers. Recovery/reuse of
plastics. Polymer characterization in
environmental analysis.

Prerequisites

KF1030 Perspectives on Materialdesign
Xxxx Fundamentals of Material Science
KF2210 Polymer chemistry

Follow up

Graduate courses:

3E5030 Chromatographic analysis —
polymers/environment

3E5037 Microbiology in polymer
science

Requirements

Written examination 4,5 credits.
Projekt lab (report + seminar) 3 credits
Participation in educational visit.

Required Reading

J. Vincent: Structural Biomaterials
M. Elices: Structural Biological
Materials

Scientific publications

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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KF2240 Ytbehandlingsteknik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht
ml

Kurssida/Course Page

Ersatter 3E1363

Kortbeskrivning
Grundkurs i ytbehandlingsteknik

Mal
Efter slutférd kurs ska studenten kunna:

e Beskriva ett ythehandlingssystem med avseende pé ingdende
komponenter och deras funktioner

o Diskutera val av underlag, forbehandling och applicering utifran ett
givet system

e Diskutera betydelsen av god vatning och ld&mpliga reologiska
egenskaper for ytbehandlingssystemet

e Diskutera olika reologiska upptradanden och orsaken till dessa hos
ett ytbehandlingssystem bade vid tillverkningen och anvandningen av
systemet

o Redogora for filmbildningen i fysikaliskt och kemiskt torkande
system. Béde vat filmbildning och 6vergangen fran vat till torr film
ska kunna beskrivas

e Vilja (och motivera valet) av [ampligt ytbehandlingssystem for given
tillampning

o Redogora for pulverfargsystems uppbyggnad, gardning och funktion

o  Diskutera olika ytbehandlingssystems miljopaverkan

o Exemplifiera och motivera anvandningen av polymerer i tunna filmer
i nagra icke-traditionella ytbehandlingstillampningar

e Diskutera kraven for att uppna en god vidhéaftning och adhesiv styrka

¢ Folja lackens torkforlopp med pendelhardhetsmétningar och IR-
spektroskopi

e Utvardera den hérdade filmens egenskaper (adhesion, hardhet 0.5.v.)

Kursinnehall

Introduktion till ytbehandlingsteknik. Bindemedelskemi: fysikaliskt torkande
bindemedel, kemiskt torkande bindemedel, stralningshardande bindemedel,
pulverbindemedel. Pigment och dvriga tillsatser. Fargtillverkning.
Fargreologi. Appliceringsmetoder. Torkningsmetoder och utrustning.
Malningsunderlag. Forbehandlingsmetodik. Provningsmetoder (vat och torr
farg). Intern och extern milj6 vid ytbehandling

Forkunskaper
Motsvarande KF2250 Materialens mekaniska egenskaper och KF2210
Polymerkemi

Kursfordringar

3D

Coating Technology

Kursansvarig/Coordinator

Mats Johansson,
matskg@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 9287
Kursuppléaggning/Time Period 4
Foreldsningar 30 h

Lab 24h

Abstract

Basic course on coating technology
Aim

After the course the students should be
able to:

e  Describe a coating system
with respect to composition
and the function of the
different components in the
coating

e  Discuss choices of substrates,
pre-treatments and
application for specific
coating systems

. Discuss the importance of
good wetting and suitable
rheological properties for the
coating system

. Discuss different rheological
performances and the cause
of these

e  Discuss demands on different
rheological behaviours, both
production and use of coating
systems

. Describe the film formation
process for both physically
and chemically drying
systems. Both wet film
formation and the
liquid/solid transformation
should be described

. Chose a suitable coating
system for a certain
application and motivate why
this is a good choice

e Describe the composition,
curing mechanism and
function of powder coatings

. Examplify and motivate the
use of polymers in thin film
applications other than
traditional coating
applications

. Discuss the demands for
good adhesion and adhesive
strength

. Follow the drying of a
coating with different
experimental techniques

. Evaluate cured film
properties (adhesion,
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Tentamen (TENL1) 4,5 hp
Laborationer (LAB1) 1,5 hp

Kurslitteratur
Material utdelat vid foreldsningar

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

KTH Studiehandbok 2007-2008

3D

hardness etc.)

Syllabus

Introduction to coating chemistry. Resin
chemistry: physically drying resins,
chemically drying resins, radiation cured
resins, powder coatings. Pigments and
other additives. Paint manufacturing.
Paint rheology. Application methods.
Drying methods and equipment. Coating
substrates. Pre-treatment methods.
Testing methods

Prerequisites

Knowledge corresponding to KF2250
Polymer materials and KF2210 Polymer
chemistry

Requirements
Written examination (TEN1) 4,5 cr
Passed laboratory course (LAB1) 1.5 cr

Required Reading
Not decided yet

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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KF2250 Materialens mekaniska egenskaper

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for BD3

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 3E1369

Kortbeskrivning

Syftet med kursen &r att ge grundlaggande kunskaper om materialens
mekaniska egenskaper som medger fordjupade studier samt en bas for
ingenjorsmassigt arbete efter examen inom detta &mnesomrade.

Mal
Efter genomgangen kurs skall kursdeltagaren ha kunskap om:

- hur olika materialparametrar och yttre faktorer paverkar de mekaniska
egenskaperna

- vilka testmetoder som ar lampliga for matning av mekaniska egenskaper

- skillnaden i paverkan av statisk och dynamisk belastning

- fundamentala skillnader och likheter mellan organiska och oorganiska
materials mekaniska egenskaper vid sma deformationer, plastisk deformation
och deformation till brott

- inverkan av tid och temperatur, "tid-temperaturekvivalens”

Kursinnehall

Mekaniska egenskaper for oorganiska material (metaller, keramer) och
organiska material (polymerer, fibrer) samt kompositer (materialblandningar,
nanokompositer, fyllda och armerade system).

Mekanisk provning, entalpielasticitet, gummielasticitet , viskoelasticitet,
plasticitet, viskoplasticitet, brottegenskaper, deformationshastighet och
temperaturpaverkan. Molekylar och morfologisk paverkan pa de mekaniska
egenskaperna. Yttre paverkan inkluderat fukt, 16sningsmedel och oxidation.

Kursen har som mal att tacka in "alla kategorier” av material vad galler
mekaniska egenskaper. Dessutom kommer “alla” typer av mekanisk paverkan
att belysas.

Forkunskaper
KF1030 Perspektiv pd materialdesign, 4H1703 Materialkemi

Pabyggnad
KF2210 Polymerkemi, KF2270 Struktur och egenskaper hos organiska
material, KF2280 Biofibrernas struktur och funktion

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TENZ1; 4,5 hp)
Ovningar (OVN1; 1,5 hp)
Projektuppgift (PRO1; 1,5 hp)

3D

Mechanical Properties of
Materials

Kursansvarig/Coordinator

Mikael Hedengqvist,
mikaelhe@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 7645
Kursuppléaggning/Time Period 2
Forelasningar 30 h

Ovningar 12 h

Lab 12h

Projektuppgift 20 h

Abstract

The aim of the course is to give basic
knowledge about mechanical properties
of materials which allows deepened
studies and a basis for engineering work
after exam in this subject field.

Aim

After finished course the student should
have knowledge about:

-how different material parameters and
external factors affect the mechanical
properties

-which test methods are suitable for
measurement of mechanical properties
-difference in influence of static and
dynamic stress

-fundamental differences and likenesses
between mechanical properties of
organic and inorganic materials at small
deformations, plastic deformation and
deformation to fracture

-influence of time and temperature,
“time-temperature equivalence”

Syllabus

Mechanical properties of inorganic
materials (metals, cerams) and organic
materials (polymers, fibres) and
composites (material blends,
nanocomposites, filled and reinforced
systems). Mechanical testing, enthalpy
elasticity, rubber elasticity,
viscoelasticity, plasticity,
viscoplasticity, fracture properties,
deformation velocity and temperature
influence. Molecular and morphological
influence on the mechanical properties.
External influence including moisture,
solvents and oxidation.

The course has the goal to cover “all
cathegories” of materials as concerns
mechanical properties. Also “all” types
of mechanical influence will be
elucidated.

Prerequisites
3E1501 Perspectives on materials
design, 4H1703 Materials chemistry

Follow up
KF2210 Polymer chemistry, KF2270
Structure and properties of organic
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Till kurs: Programansvarigt kansli
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3D

materials, KF2280 Structure and
function of biofibres

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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KF2260 Konstruktion i polymera material II

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Rekommenderad for/Recommended for K4
Sprak/Language Svenska / Swedish

www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht
ml

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E1370

Kortbeskrivning

Grundl&ggande och tvardisciplindr kurs om hur man konstruerar i polymera
material. Fokus ligger pa detaljer med komplex geometri (formsprutgods).
Kursen fordrar grundlaggande kunskaper om polymera materials struktur,
egenskaper och om hur materialen bearbetas till produkter. Férhoppningen &r
att teknologer med olika bakgrund (dvs. inte bara kemister och
materialdesignstudenter) skall lasa kursen.

Mal

Efter avslutad kurs ska studenten:

1. Kunna redogdra for hur processen (konstruktion/design av
polymera produkter) gors i industrin.

2. Kunna stalla upp en kravprofil fér en given applikation.

3. Kunna identifiera relevanta konstruktionsegenskaper samt
praktiskt ta fram relevanta data fér polymera material.

4, Kunna gdra materialval for en given applikation.

5. Kunna prmmperna for konstruktion av polymera formgods
samt kunna tillampa dessa pa specifika konstruktionsdetaljer.

6. Kunna principerna for att géra uppskattning av livslangd for

en given polymer i en given applikation.

Kunna gora en priskalkyl fér en given formgodsprodukt.
8. Kunna regler for design samt tillampningen av desamma for
utformning av plastformgods for vidare ihopfogning medelst svetsning,
skruvning, snappning och pressforband.
9. Kunna principerna for utformning av plastprodukter for
effektiv materialatervinning.

Kursinnehall
o  Konstruktionsfilosofi for polymera material
Konstruktion for funktion, tillverkning och étervinning
Konstruktion for styvhet och styrka
Teknik vid formulering av kravspecifikation
Metoder for val av material och processmetod
Metoder for berékning av spannings-tojningstillstand,
langtidsuppforande och livslangd.
e  Konstruktion av formgods tillverkat genom formsprutning och
formpressning
e Konstruktion for atervinning

Ovningarna och laborationerna upptar omfattade sjalvstandigt arbete med

3D

Polymers in Engineering Design

Kursansvarig/Coordinator

UIf W. Gedde, gedde@polymer.kth.se
Tel. +46 8 790 7640, Lars Wagberg
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 18 h

Ovningar 24 h

Lab 8h

Abstract

Advanced course on polymers in
engineering design.

Aim

After the course the student should
know the principles for choice of
material, choice of processing method
and dimensioning of plastic and rubber
details.

Syllabus

Polymers in engineering design. Design
for manufacturing, assembly,
disassembly and recycling. Methods for
evaluation of materials and methods.
Methods for calculation of stress-strain
and long-term performance. Life cycle
analysis. Design of products
manufactured by injection moulding and
extrusion.

Prerequisites

Mechanical properties of polymers,
intermediate course (KF2160) and
Polymer processing, intermediate course
(KF2170)

Requirements
Written examination (TEN1);3 credits
Laboratory work (LAB1);3 credits

Required Reading
K Berggren, J-F Jansson, L-A Nilsson,
H-E Stromvall, “Konstruera i plast”

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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projektuppgifter, som dven utgdr examination av kursen.

Forkunskaper
Polymerers mekaniska egenskaper och provning (KF2160) och
Polymerera materials bearbetning bearbetning (KF2170).

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TEN1): 3 hp
Laborationer (LAB1); 3 hp

Kurslitteratur
Konstruera i plast (Berggren, Jansson, Nilsson, Stromvall)

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D
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KF2270 Struktur och egenskaper hos organiska material s ,cture and properties of

Poang/KTH Credits 9

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH U, G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Obligatorisk for/Compulsory for BD4

Valfri for/Elective for BD4, M4, P4

Spréak/Language Svenska / Swedish or Engelska/English

Kurssida/Course Page http://www.polymer.kth.se/grundutbildning/ind
ex.html

Ersétter 3E1371

Kortbeskrivning

Kursen fokuserar pa kopplingen av organiska materials egenskaper, och
foljaktligen dess tillampningar, till dess struktur. Kursen behandlar &ven
tillsatser till organiska material, materialvals- och identifieringsmetodiker.

Mal

Efter godkand kurs ska teknologen kunna:

Kunna koppla egenskaper hos organiska material till dess struktur. Tillampa
materialvals- och identifieringsmetodiker

Kursinnehall
Organiska materials struktur och egenskaper. Tillsatser. Materialval.
Identifiering av organiska material i produkter.

Forkunskaper
KF2250 Materials mekaniska egenskaper

Kursfordringar
3 projektuppgifter 3 p (PRO1, 4,5 hp)
En skriftlig tentamen (TENZ1, 4,5 p).

Kurslitteratur
“Plaster, Materialval och materialdata”, Klason och Kubat, VI, Sveriges
Verkstadsindustrier (2001).

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

Organic Materials

Kursansvarig/Coordinator

Mikael Hedengqvist,
mikaelhe@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 7645
Kursuppléaggning/Time Period 1
Forelasningar 24 h

Abstract
The course focuses on the connection
between the properties of organic
materials, and consequently their use, to
their structure. The course also includes
additives to organic materials, and
material selection and identification
methodologies
Aim
After the course has been passed, the
student should be able to
. Connect properties in organic
materials to their structure
. Use material selection and
identification methodologies.

Syllabus

Structure and properties of organic
materials. Additives, material selection,
Identification of organic materials in
products.

Prerequisites
KF2250 Mechanical properties of
materials

Requirements
Project assignments (PRO1, 4,5 credits)
Written examintion (TEN1, 4,5 credits)

Required Reading

"Plaster, Materialval och materialdata”,
Klason och Kubat, V1, Sveriges
Verkstadsindustrier (2001).

Registration
Course: Industrial Technology and
Management
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KF2280 Biofibrernas struktur och funktion Structure and Function of
Biofibres

Poang/KTH Credits 75 Kursansvarig/Coordinator

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Gunnar Henriksson,

Kursniva/Level D ghenrik@pmt.kth.se

Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. +46 8 790 6163

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléaggning/Time Period 2

Obligatorisk for/Compulsory for BD4 Forelasningar 28 h

Valfri for/Elective for BD4, M4, P4, T4 Lab 14h

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht

ml
Ersétter 3E1372
Kortbeskrivning Abstract

Grundkurs som behandlar véxtfibrers morfologiska, kemiska struktur, Basic course on morphology, chemical
structure, biosynthesis and physical

biosyntes och fysiska egenskaper, samt fo'(stéelse av sambandet daremellan.  roperties of plant fibres and
Kursen skall vidare ge kunskaper om kemiska reaktioner under kemisk och understanding their connection. The

mekanisk masstillverkning,, och hur dessa forandrar egenskaperna hos course should further give knowledge
fibrerna. Kursen skall dven belysa hur fiberegenskaper paverkar trabaserade ~ 2bout chemical reactions during
. . chemical and mechanical pulp
material som papper kartong, plywood, MDF och masonit. manufacturing and how these change the
properties of the fibres. The course
o should also elucidate how fibre
Mal properties affect wood based materials
Efter kursen ska teknologen kunna as paper, cardboard, plywood, MDF and
o Redogbra for strukturen hos vaxtpolymererna, lignin, hemicellulosa, ~ Masonite.
pektin och cellulosa, Aim
samt Strukturprotein | u” och Siden' After the course the student should be
i .. . . . . able to:
. R_edogpra for ocl_1 identifiera olika véxtcellstyper, samt deras e Describe the structure of
e Redogdra for skillnader mellan 16vved och barrved i fiberstruktur och hemicellulose, pectin and
kemisk uppbyggnad. cellulose
*  Redogora for hur vaxtpolymererna ar organiserade pa olika «  Know and be able to identify
hierarkiska nivaer fran molekylar- different types of plant cells
till fiberniva. and their biological function
e Redogoéra for sambanden mellan struktur och funktion hos olika *  Describe differences between
I hardwood and softwood in
Ce" type_r. o . fibre structure and chemical
e Kanna till de viktigaste reaktionerna under sulfatkok samt hur de build-up
paverkar fiberegenskaperna. »  Describe how plant polymers
e Redogéra for fibers mekaniska egenskaper. are organized on different
L . . L. L hierarchical levels from
e Redogora for naturen av fiber-fiberinteraktioner. molecular to fibre level
e Kanna till uppbyggnaden hos viktiga trafiberbaserade material, e Describe the connections
lywood, sdgade travaror, MDF och papper. between structure and
Piyw g Papp function of different cell
types

e  The most important reactions

Kursinnehall during kraft cook and how

1 Traindustrin, textilindustrin och deras processer, dversikt these affect the fibre

2 Delar av vaxter och dess funktioner properties

3 Fibertyper och fibermorfologi ¢ Know the build-up of

4 Kemisk uppbyggnad av fibrer | kolhydratkemi, cellulosa 'n':;ggr'it:lf;t mﬁogzsffmber
5 Kem!sk uppbyggnad av f!brer I, hemlce!lulosa, lignin. _ _ MDF and paper ’
6 Kemisk uppbyggnad av fibrer 111 extraktivdmnen, oorganisk material e Describe the mechanical

7 Hierarkiska strukturer, biosyntes properties of fibres

8 Fiberns fysiska egenskaper, Cellvaggstjocklek, cellvaggslager, dislokationer »  Describe the nature of fibre-
9 Massatillverkning och massakaraktarisering fibre interactions

10 Fiber-fiberinteraktioner Syllabus

11 Trabaserade material |, Papper, kartong, textil och non-wowen. - Wood industry, textile industry and
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12 Trabaserade material 11, Sgade travaror, fiberbords, spanskivor, masonit,
plywood, trabaserade kompositer

Kurslaborationerna:

Tréidentifiering, fibermikroskopi, Trabaserade material.

Forkunskaper
Fysikalisk polymer och cellulosakemi (KF2200)

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1; 4p) samt godkénda laborationer (LAB1; 1p)

Betygsattning:

-For betyget A kravs att studenten skall visa mycket god forméga att pa ett
systematiskt satt 16sa problem relaterade till kursens samtliga malsattningar
-For betyget B kravs att studenten skall visa mycket god eller god formaga att
pa ett systematiskt satt I6sa problem relaterade till kursens samtliga
malsattningar

-For betyget C kravs att studenten skall visa god férméga att pa ett
systematiskt satt 16sa problem relaterade till kursens samtliga malsattningar
-For betyget D kravs att studenten skall visa god eller acceptabel formaga att
pé ett systematiskt satt 16sa problem relaterade till kursens malsattningar
-For betyget E kravs att studenten skall visa acceptabel formaga att l6sa
problem relaterade till kursens malsattningar

-For betyget Fx krévs att studenten skall visa acceptabel formaga att l6sa
problem relaterade till 2/3 av kursens samtliga malsattningar

-De som inte uppnar dessa krav far betyget F

Studenter med betygen F och Fx ar underkanda pa kursen. Underkanda
studenter har genom att géra om tentamen/seminarieuppgift mojlighet att bli
godkéanda pa kursen. For betyget Fx galler att studenten inom tre veckor kan
g6ra mindre komplettering for betyget E, enligt vad som bestdms av
kursansvarig.

Kurslitteratur
Kompendium i Biofibrernas struktur och funktion (The Ljungberg Textbook,
Structure and Function of Biofibers)

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

their processes, review

2. Parts of plants and their functions

3. Fibre types and fibre morphology

4. Chemical build-up of fibres I, carbon
hydrate chemistry, cellulose

5. Chemical build-up of fibres Il,
hemicellulose, lignin

6. Chemical build-up of fibres IlI,
extractives, inorganic materials

7. Hierarchical structures, biosynthesis
8.Physical properties of fibres, cell wall
thickness, cell wall layers, dislocations
(LwW)

9. Pulp manufacturing and pulp
characterization

10. Fibre-fibre interactions

11. Wood based materials I, paper,
cardboard, textile and non-woven

12. Wood based materials I1, lumber,
fibre boards, particle board, masonite,
plywood, wood based composites (LB).
Course laboratory work. Wood
identifying, fibre microscopy, wood
based materials

Prerequisites
Physical polymer and cellulose
chemistry (KF2200)

Requirements
Written examination (4,5 credits)
Laboratory work (1,5 credits)

Required Reading
The Ljungberg Textbook Biofibrernas
struktur och funkti

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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KF2290 Polymer Processing

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Sprak/Language Engelska/English

Kurssida/Course Page
ml

Kursen ges ht 08 Ersétter 3E1401

The course will begiven in autmn 2008

Kortbeskrivning
Basic course on polymer processing

Mal
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
e  Polymer nomenklatur och grundbegrepp
e Samband mellan polymerstruktur och kinetik vid stelnande
e Samband mellan struktur hos repeterande enhet och fysiska och
kemiska egenskaper
e  Polymerers reologiska egenskaper
e Urval av bearbetningsmetoder for olika produkter och polymera
material
e Principer om problem och mdjligheter vid polymerbearbetning

Kursinnehall

Basic concepts in polymer science and engineering, physical and chemical
properties of polymers relevant to polymer processing , solidification of
polymers, thermoplastic processing methods, processing of thermosets and
rubber materials, brief introduction on process simulations and design of
polymer products.

Forkunskaper
Basic knowledge in physics, chemistry and general materials science.

Kursfordringar
Written examination (TEN1; 4,5 hp)
Home work assignments (Ovn1; 1,5 hp)

Kurslitteratur
Gedde, UIf W. 2002: Fundamentals of polymer science & engineering and
polymer processing.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

www.polymer.kth.se/grundutbildning/index.ht

Polymer Processing

Kursansvarig/Coordinator

UIf W. Gedde, gedde@polymer.kth.se
Tel. +46 8 790 7640, Lars Wagberg
Kursuppléaggning/Time Period

Abstract
Basic course on polymer processing
Aim
After the course the student should
know:
. Polymer nomenclature and
basic concepts
. Relationship between
polymer structure and the
kinetics of solidification
. Relationship between
repeating unit structure and
physical and chemical
properties
. Rheological properties of
polymers
. Selection of processing
methods for different
products and polymeric
materials
. Principles about problems
and opportunities in polymer
processing

Syllabus

Basic concepts in polymer science and
engineering, physical and chemical
properties of polymers relevant to
polymer processing , solidification of
polymers, thermoplastic processing
methods, processing of thermosets and
rubber materials, brief introduction on
process simulations and design of
polymer products.

Prerequisites
Basic knowledge in physics, chemistry
and general materials science.

Requirements
Written examination (TENZ; 4,5 hp)
Home work assignments (Ovn1; 1,5 hp)

Required Reading

Gedde, UIf W. 2002: Fundamentals of
polymer science & engineering and
polymer processing.

Registration
Course: Industrial Technology and
Management (ITM)
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KF2330 Concepts Of Materials Concepts of Materials
Poang/KTH Credits 7.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Kursuppléaggning/Time Period 1
Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Obligatorisk for/Compulsory for TCSEM1
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Mal Aim
You should be able to: You should be able to:
’ . describe the structure of

e describe the structure of metals, ceramics, polymers and fiber based metals, ceramics, polymers
materials. and fiber based materials.
e describe the properties (strength, shear, compression, corrosion e describe the properties
resistance and degradation) characterizing metals, ceramics, (strength, shear,
. . compression, corrosion
polymers and.flber based _materlals. . o _ resistance and degradation)
o reflect on choice of materials for certain applications/final products characterizing metals,
e describe recovery processes for the most common materials Ei;i?ﬁitﬁﬁg‘{?m and fiber
o describe the most common testing methods for materials e reflect on choice of materials
for certain applications/final
. o products
Kursinnehall ) ) ) _ ) ) e describe recovery processes
An advanced overview of materials used in engineering-metals, ceramics, for the most common
polymers and fiber based materials. Examines microstructure of materials and materials

. describe the most common

macroscopic properties such as modulus of elasticity and tensile and shear : ;
testing methods for materials

strengths. Topics such as phase diagrams, solid state transformations, fracture,
corrosion and sizing are included. Some laboratory demonstrations. Syllabus ) _
An advanced overview of materials used
in engineering-metals, ceramics,
polymers and fiber based materials.

Ku rsfordrlngar Examines microstructure of materials

W”_tten examination 4 Cr?d'ts' i and macroscopic properties such as
Projekt lab (report + seminar) 1.5 credits modulus of elasticity and tensile and
Tutorials 2 credits shear strengths. Topics such as phase

diagrams, solid state transformations,
fracture, corrosion and sizing are
included. Some laboratory
demonstrations.

Requirements

Written examination 4 credits.

Projekt lab (report + seminar) 1.5 credits
Tutorials 2 credits
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Poang/KTH Credits 15 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Kursuppléggning/Time Period 1,2
Kursniva/Level A Foreldsningar 40 h
Betygsskala/Grading, KTH A-F Seminarier 80h
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TCSEM1

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Mal Aim
You should be able to use correctly the language appropriate to chemical You should be able to use correctly the
. L : language appropriate to chemical
sciences. Specifically, you ShOUId_- sciences. Specifically, you should:
e be able to define, recognize, comprehend, and use correctly every e be able to define, recognize,
word which is emphasized in the course materials. Comprelhend, and usde hich
e be able to state each important chemical law or theory related to f:;ﬁ‘;hﬁg'zi%' e cotiree
thermodynamics, heat and mass transfer, or kinetics in both verbal materials.
and equation form. e beable to state each
You should be able to use correctly and quantitatively the elementary data and important chemical law or
laws of chemistry in computations. Specifically, you should: theory related to
! . . thermodynamics, heat and
e be able to select those chemical data and laws which are appropriate mass transfer, or kinetics in
and useful in solving a given chemical problem. both verbal and equation

form.
You should be able to use correctly and
quantitatively the elementary data and

e be able to use the appropriate data and equation form of chemical
laws to calculate the chemical properties of materials and systems,

expressing the results in appropriate SI units. laws of chemistry in computations.
You should be able to choose and use an appropriate sequential approach to Specifically, you should:
qualitative and quantitative chemical problems. Specifically, you should: ¢  beableto select those
be able to choose which of the chemical laws, and which of the cherical data and laws
® € a_ € . i ) : - which are appropriate and
possible forms of them, is most appropriate to obtain the desired useful in solving a given
result from available data. chemical problem. _
e be able to devise a correct and reasonable sequential order of steps *  beable to use the appropriate
ired to obtain the desired result from available data data and equation form of
require resul 4. ) chemical laws to calculate
e be able to carry out computations in the above sequential order with the chemical properties of
correct data and units. materials and systems,

expressing the results in
appropriate Sl units.
You should be able to choose and use an

Kursinnehall ) !
appropriate sequential approach to

Advapced mo_dule§ of lectures and seminaries covering specialist topics in qualitative and quantitative chemical
chemical engineering, polymers and fiber based materials are taken, together  problems. Specifically, you should:
with an individual research project. e beable to choose which of

the chemical laws, and which
of the possible forms of

Kursfordringar them, is most appropriate to

Written examination 5 credits obtain the desired result from
. . ' available data.

SEM (seminar) 4 credits e  beable to devise a correct

Research project (report + seminar) 6 credits and reasonable sequential

order of steps required to
obtain the desired result from
available data.

. be able to carry out
computations in the above
sequential order with correct
data and units.

Syllabus

Advanced modules of lectures and
seminaries covering specialist topics in
chemical engineering, polymers and
fiber based materials are taken, together
with an individual research project.
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Requirements

Written examination 5 credits.

SEM (seminar) 4 credits

Research project (report + seminar) 6
credits
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KF2360 Characterization of Polymers and Advanced
Products

Poéng/KTH Credits 7.5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

TBIMM1

Kortbeskrivning

Course presenting physical methods useful for the characterisation of
polymeric materials used in advanced products, e.g. medical applications.
Polymer physics is presented as a scientific platform for the different methods.

Mal
The student should after completed course be able to:

e Predict on qualitative basis the physical structure and the properties
of a polymer from its repeating unit and molecular architecture

e Make a selection of relevant analytical techniques for revealing
structure and physical behaviour of polymeric materials

e  Use (with some practical instruction) in the practical sense physical
characterisation methods (thermal analysis, microscopy, scattering,
spectroscopy and mechanical methods)

e Analyze (qualitatively, and together with a specialist in a more strict
sense) data taken by physical characterization methods (thermal
analysis, microscopy, scattering, spectroscopy and mechanical
methods)

e Evaluate the function of advanced products and to set up
characterization methods that validates the functions

Kursinnehall

General overview of physical characteristics of polymers including the
relationship to repeating unit structure and molecular architecture. Structure,
phase transitions and properties of wholly amorphous polymers including
liquid-like, rubbery (including gels) and glassy states. Structure, phase
transitions and properties of semi crystalline polymers. Thermodynamics,
structure and properties of polymer blends. The basis and the application on
polymeric materials of the following classes of methods: thermal analysis,
microscopy, scattering methods, spectroscopy, characterization of surfaces
and interfaces and mechanical characterization methods. Application
examples from advanced medical products.

Kursfordringar
Examination (5 ECTS): written examination. Labs and one project report (1,5
ECTS) and home assighament (1 ECTS)

Kurslitteratur

Polymer Physics, 2nd extended edition, U. W. Gedde and M. S. Hedenqvist,
Springer Verlag (abbreviated PP)

Biomaterial Science, An Introduction in Medicin, Eds. D. D. Ratner, A. =S
Hoffman, F. J. Schoen and J. E. Lemons, Academic Press. (abbreviated BS)

3D

Characterization of Polymers and
Advanced Products

Kursansvarig/Coordinator

UIf W. Gedde, gedde@polymer.kth.se
Tel. +46 8 790 7640, Lars Wégberg
Kursuppléaggning/Time Period 3
Foreldsningar 31 h

Seminarier 6h

Abstract

Course presenting physical methods
useful for the characterisation of
polymeric materials used in advanced
products, e.g. medical applications.
Polymer physics is presented as a
scientific platform for the different
methods.

Aim

The student should after completed
course be able to:

. Predict on qualitative basis
the physical structure and the
properties of a polymer from
its repeating unit and
molecular architecture

. Make a selection of relevant
analytical techniques for
revealing structure and
physical behaviour of
polymeric materials

. Use (with some practical
instruction) in the practical
sense physical
characterisation methods
(thermal analysis,
microscopy, scattering,
spectroscopy and mechanical
methods)

e Analyze (qualitatively, and
together with a specialist in a
more strict sense) data taken
by physical characterization
methods (thermal analysis,
microscopy, scattering,
spectroscopy and mechanical
methods)

. Evaluate the function of
advanced products and to set
up characterization methods
that validates the functions

Syllabus

General overview of physical
characteristics of polymers including the
relationship to repeating unit structure
and molecular architecture. Structure,
phase transitions and properties of
wholly amorphous polymers including
liquid-like, rubbery (including gels) and
glassy states. Structure, phase transitions
and properties of semi crystalline
polymers. Thermodynamics, structure
and properties of polymer blends. The
basis and the application on polymeric
materials of the following classes of
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3D

methods: thermal analysis, microscopy,
scattering methods, spectroscopy,
characterization of surfaces and
interfaces and mechanical
characterization methods. Application
examples from advanced medical
products.

Requirements

Examination (5 ECTS): written
examination. Labs and one project
report (1,5 ECTS) and home
assignament (1 ECTS)

Required Reading

Polymer Physics, 2nd extended edition,
U. W. Gedde and M. S. Hedenqvist,
Springer Verlag (abbreviated PP)
Biomaterial Science, An Introduction in
Medicin, Eds. D. D. Ratner, A. =S
Hoffman, F. J. Schoen and J. E.
Lemons, Academic Press. (abbreviated
BS)
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KF2370 Biologiska kompositer och implantat Biological Composites and
Implants

Poang/KTH Credits 75 Kursansvarig/Coordinator

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Sigbritt Karlsson,

Kursniva/Level D sigbritt@polymer.kth.se

Betygsskala/Grading, KTH Tel. +46 8 790 8581

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléaggning/Time Period 4

Obligatorisk for/Compulsory for TBIMM1 Lab 25h

Sprék/Language Engelska / English Lektioner 22 h

Kurssida/Course Page Seminarier 8h

Start VT 08

Kortbeskrivning Abstract

An advanced course in biological composites and implants, primarily bone, AN dvanced course in biological
composites and implants, primarily

teeth, tendon, cartilage, muscle, skin, and blood vessels. The developments in pone teeth, tendon, cartilage, muscle,
the design of bioimplants give a background to the understanding of the skin, and blood vessels. The

structure-property relationship of advanced bioimplants. developments in the design of
bioimplants give a background to the

understanding of the structure-property

Mal relationship of advanced bioimplants.

The student shall after completed course be able to: Aim

. Describe considerations in the development of implants The student shall after completed course

. Describe existing biomaterial applications in structural repair E’e able to: Describe

such as in bone repair and orthopaedics o considerations in the development of

. Explain and analyse the biopolymer function in implants

biocomposites and implants . ) ~ Describe existing

. Explain the concepts of biomimetics and its possible role jn ~ Piomaterial applications in structural

. repair such as in bone repair and

implants _ ) ) ) ) orthopaedics

. Explain and evaluate the micromechanics of biocomposites . Explain and analyse

. Analyse biological composites by describing, explaining and  the biopolymer function in

evaluating the constituents of biocomposites from structure to properties using ?'Ocompos'tes and "Eg:jgfz he

hierarchial level principles ] ) ] ) concepts of biomimetics and its possible

. Propose and validate biocomposites for new implants role in implants

. Conduct literature and patent surveys on implant applications. * ~ Explainand

. Analyse the compiled literature and patent information and g}’:égﬁ;;gig'cmm“ha”'CS of

suggest additional work. . Analyse biological
composites by describing, explaining

i o and evaluating the constituents of
Kursinnehall biocomposites from structure to
The course gives a general overview of important biological structure of properties using hierarchial level

importance in biomedical context. Implants of the future will be better adapted Principles propose and
to biological function. Bloco_mp05|te§ in nature an_d as !mplants are covered. validate biocomposites for new implants
The structure-property-function relationships in biological polymers and . Conduct literature
composites is presented and discussed. The micromechanics of composites. and patent surveys on implant
Hierarchical structures and biomimetic. The biological composites in tensile ~ applications.
materials and strong fibers. The ceramic composites such as bone and teeth JUNT Analyse the

¢ _g : g p k . : compiled literature and patent
The pliant composites such as skin, muscle. The role of different biopolymers  information and suggest additional

in the composites (proteins, lipids, mucopolysaccharides and work.
polysaccharides). Man-made composites as implants. Constituents, Syllabus
preparation (physical and chemical processing aspects), structure and The course gives a general overview of

properties. Classes of implants. Long-term properties and biological, chemical important biological structure of

. L Lo e importance in biomedical context.
and mechanical compatibility. Case studies in implants. Implants of the future will be better

adapted to biological function.
Biocomposites in nature and as implants

Kursfordringar are covered. The structure-property-

Written examination (TEN1; 4,5 credits) function relationships in biological
Laboratory course (LABL; 3 credits) polymers and composites is presented
and discussed. The micromechanics of
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Assignment (TENZ2; 1,5 credits)
Assignment (TEN3; 1,5 credits)
Assignment (TEN4; 1,5 credits)
Participation in educational visit

Kurslitteratur
Material from Literature list

KTH Studiehandbok 2007-2008

Biomaterials Science-An introduction to Materials in Medicin, 2nd Ed., B.

Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons, Elsevier Academic Press,

2004.

Structural Biological Materials-Design and Structure-Property Relationships,

M. Elices (Ed.), Elsevier, 2000.

Structural Biomaterials, J. Vincent, Princeton University Press, 1990

Mechanical design in organisms, S. A. Wainwright, W.D. Biggs, J. D. Currey

and J. M. Gosline, Princeton University Press, 1982

3D

composites. Hierarchical structures and
biomimetic. The biological composites
in tensile materials and strong fibers.
The ceramic composites such as bone
and teeth. The pliant composites such as
skin, muscle. The role of different
biopolymers in the composites
(proteins, lipids, mucopolysaccharides
and polysaccharides). Man-made
composites as implants. Constituents,
preparation (physical and chemical
processing aspects), structure and
properties. Classes of implants. Long-
term properties and biological, chemical
and mechanical compatibility. Case
studies in implants.

Requirements

Written examination (TENZ; 4,5 credits)
Laboratory course (LAB1; 3 credits)
Assignment (TEN2; 1,5 credits)
Assignment (TEN3; 1,5 credits)
Assignment (TEN4; 1,5 credits)
Participation in educational visit

Required Reading

Material from Literature list
Biomaterials Science-An introduction to
Materials in Medicin, 2nd Ed., B.
Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J.
E. Lemons, Elsevier Academic Press,
2004.

Structural Biological Materials-Design
and Structure-Property Relationships,
M. Elices (Ed.), Elsevier, 2000.
Structural Biomaterials, J. Vincent,
Princeton University Press, 1990
Mechanical design in organisms, S. A.
Wainwright, W.D. Biggs, J. D. Currey
and J. M. Gosline, Princeton University
Press, 1982
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KF3090 Polymerkemi

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass
Rekommenderad for/Recommended for K4

Sprak/Language Engelska / English
Kurssida/Course Page http://www.polymer kth.se

Ersatter 3E5001

Kortbeskrivning

Grundkurs vars dvergripande syfte ar att ge en bred och grundlaggande
kunskap om polymerernas kemi, struktur, tillverkning och
modifieringsprocesser

Mal
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna:
e Utifran en dnskad kemisk struktur utarbeta en lamplig syntesvag.
e Beskriva och forutsdga resultatet av olika modifieringsprocesser.
o Virdera, forstd och utnyttja utvecklingen i
polymerkemisyntesomradet.

Kursinnehall

Olika polymerisationsprocesser med avseende pa kemiska mekanismer samt
olika delsteg, bireaktioner och modifieringar som kan férekomma jamfors och
diskuteras. Kursen avser att ge kunskap och redskap for att designa nya
polymerer. Detta &r en pabyggnadskurs i polymerkemi vars innehall ska ge
fordjupning och allménbildning i polymerers kemi, struktur, tillverkning och
modifieringsprocesser. Det &r inte en sammanhéngande kurs liknande
grundkursen i polymerkemi for teknologer som ska spéanna upp en helhet, utan
snarare en metodikkurs som ska komplettera och fordjupa kunskaperna fran
grundkursen. Kursen ska stimulera till kritisk granskning och diskussion kring
aktuella syntesvagar, saval befintliga som nya, inom omradet.

Forkunskaper
KF2130 Polymerkemi eller motsvarande.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1 6 hp).

Kurslitteratur
Utdelat material

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

Polymer Chemistry

Kursansvarig/Coordinator
Ann-Christine Albertsson,
aila@polymer.kth.se

Tel. +46 8 790 8274
Kursuppléaggning/Time Period 3
Foreldsningar 30 h

Aim
After the course has been passed, the
student should be able to:

. From a desired chemical
structure draw up a suitable
synthesis path.

. Describe and predict the
results from different
modification processes.

. Value, understand and use
the development in the field
of polymer chemistry
synthesis.

Syllabus

Different polymerisation processes
regarding chemical mechanisms and
different steps, by-reactions and
modifications which can occur are
compared and discussed. The course
aims at giving knowledge and tools for
designing new polymers. This is an
advanced course in polymer chemistry
which will give deepening and general
knowledge in the chemistry, structure,
production and modification processes
of polymers. This is not a continuous
course like the polymer chemistry
course for undergraduate students which
aims at giving a comprehensive picture,
but more of a methodology which will
supplement and deepen the knowledge
acquired from the basic course. The
course will stimulate to critical
examination and discussion about actual
synthesis routes in the field, existing as
well as new ones.

Prerequisites
KF2130 Polymer chemistry

Requirements
Written examination (TEN1, 6 credits)

Required Reading
Material distributed during lectures

Registration
Course: International Coordinator,
Office of the Dean
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KF3100 Polymerfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Rekommenderad for/Recommended for
Spréak/Language

Kurssida/Course Page

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 3E5002

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2007-2008

o @

U,G

Fail, pass

K4

Svenska / Swedish or Engelska/English
http://www.polymer kth.se

Oo

U,G
Fail, pass
ME4

Svenska / Swedish or Engelska/English

Kursen tacker ett brett omrade av fundamentala &mnen inom

polymervetenskap

Mal

Efter godkand kurs ska teknologen kunna:
Losa problem inom olika omraden inom polymerfysik med bérjan pa

atomar niva med kedjekonformation.

Kursinnehall

Avancerad kurs i polymerfysik, inkluderande: Kedjekonformation,
Gummielasticitet, Polymera l8sningar och polymerblandningar. Glasartade
polymerer, Kristallina polymerer, Polymerers kedjeorientering

Forkunskaper

KF2140 Polymerfysik eller motsvarande

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENL1, 6 hp).

Kurslitteratur

Polymer Physics, 2nd ed., UIf W. Gedde and Mikael S. Hedengvist, Kluwer

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

3D

Polymer Physics

Kursansvarig/Coordinator

UIf W. Gedde, gedde@polymer.kth.se
Tel. +46 8 790 7640, Lars Wagberg
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 30 h

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 4
Forelasningar 21 h

Ovningar 9h

Lab 16h

Abstract

Course covering a broad area of
fundamental topics in polymer science
Aim

After the course has been passed, the
student should be able to

Solve problems in different areas of
polymer physics, starting on atomic
level with chain conformation

Syllabus

Advanced course in polymer physics,
including: Chain conformation, rubber
elasticity, polymer solutions and
polymer blends, glassy polymers,
crystalline polymers, chain orientation
of polymers.

Prerequisites
KF2140 Polymer physics

Requirements
Written examination (TENZ, 6 credits)

Required Reading
Polymer Physics, 2™ Ed., UIf W. Gedde
and Mikael S. Hedenqvist, Kluwer

Registration
Course: International Coordinator,
Office of the Dean
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MJ1101 MasKkinteknik

Poéng/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for CMAST1

Svenska / Swedish
http://www.energy.kth.se/index.asp?pnr=12&I
D=563&lang=1

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1101

Replaces 4A1101

Mal

Studenterna ska efter genomgangen kurs ha skapat ett personligt perspektiv pa
Maskintekniken i vid mening. Genom att arbeta med exempel och évningar
hamtade fran maskinteknikens olika tillampningsomraden ska kursdeltagarna
dels tillagna sig grundlaggande begrepp men aven en insikt om omréadets
bredd samt forhallandet mellan teknik, teknisk utveckling och naturvetenskap
med fokus pa det maskintekniska omréadet.

Efter kursen ska studenterna ha erfarenhet fran projekt som arbetsform samt
aven behérska grunderna i muntlig och skriftlig kommunikation. Efter
genomgangen kurs ska problemlésning kunna genomféras enligt principen: (i)
problemformulering (ii) matematisk formulering, (iii) programmering och
I6sning i MATLAB samt, (iv) kdnlighets- och rimlighetskontroll.

Kursinnehall

Del 1: Inledande Maskinteknik: Kursmomentet ger en éversikt dver det
maskintekniska omradet. Efter momentet ska studenterna forsta
grundldggande maskintekniska system och komponenter samt grundldggande
begrepp och samband ur mekanik, hallfasthetslara, maskinelement,
energiteknik och industriell produktion. Ett studiebesok pé en storre
tillverkande industri genomfors.

Del 2: Konstruktionsprojekt 1: En farkost ska tillverkas for att delta i
tavlingen pa tekniska massan, gruppdynamik och samarbete, skissteknik,
kreativitet och fantasi. Dessutom behandlas muntlig och skriftlig
framstallning. Examinationen bestar av en projektrapport inklusive skisser.
Studiebestk pa tekniska massan samt en storre industri ingar.

Del 3: Problemlésning och Matlab: Ingenjérsméssiga uppskattningar, enkel
matematisk modellering, programmering, tva- och tredimensionell grafik,
m.m. Examination vid dator.

Del 4: Konstruktionsprojekt 2: Ett friare konstruktionsprojekt dar en storre
projektgrupp far i uppgift att ta fram en innovativ 16sning pa ett verkligt
problem. Arbetet redovisas dels i form av en projektrapport, men &ven med en
individuell uppsats som &ven fungerar som en syntes av kursen.

Forkunskaper
Allméan behérighet for studier vid hogskola samt de sarskilda behérighetskrav
for studier vid KTH, som M-programmet stéller.

Kursfordringar
Projektarbete 1 (PRO1; 3 hp)
Laboration (LAB1; 3 hp).

4A

Mechanical Engineering

Kursansvarig/Coordinator
Catharina Erlich, erlich@energy.kth.se
Tel. 790 7468
Kursuppléggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 38 h

Ovningar 60h

Aim
saknas

Syllabus
saknas

Prerequisites

General entrance requirements for
university studies as well as the specific
entrance requirements for studies at
KTH, the M-programme..

Requirements

Project work 1 (PRO1; 3 cr)
LAB work (LAB1; 3cr)
Written exam (TENZ1:3 cr)

Required Reading

Folkesson & Meyer. 1998.
Kommunikation for ingenjorer. KTH.
Material for self studies on MATLAB.
Other: Will be decided later.
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Skriftlig tentamen (TEN1:3 hp)

Kurslitteratur

Wickert, J., 2003, An introduction to Mechanical Engineering, Brookes/Cole,
Thompson Learning

Folkesson & Meyer. 1998. Kommunikation for ingenjorer. KTH

Chapman S. (2001), MATLAB Programming for Engineers, 2™ edition, ,
Brookes/Cole, Thompson Learning

Sjalvstudiematerial i MATLAB

Ovrigt
Examinator: Anders Johansson
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MJ1112 Tillampad termodynamik Applied Thermodynamics
Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Hans Jonsson, hansj@energy.kth.se
Kursniva/Level A Tel. 790 7426

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3, 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 44 h

Obligatorisk for/Compulsory for ESI(12), M2, P2 Ovningar 48 h

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.energy.kth.se/termo

Ersatter 4A1112

Replaces 4A1112

Mal Abstract
Efter kursen skall studenten: See syllabus below.
e  kunna formulera, modellera och I6sa problem for tekniska system Aim

och apparater med olika typer av energiutbyte och energiomvandling. T introduce technical thermodynamics
as applied to mechanical engineering,

*  kunna tillampa systemsynsattet som metod for att identifiera consisting of the fundamental laws and
delsystem och komponenter i tekniska system. processes for energy conversion, as well
e kunna resonera stringent och generellt inom termodynamiken. as fluid mechanics and heat transfer.
Syllabus
Mer detaljerade larandemal presenteras vid kursstart. The lecture series includes:

. different forms of energy,
fundamental concepts and

Kursinnehall theorems of thermodynamics
| kursen behandlas: e the properties of gases and
. . . aseous mixtures, with an
e olika energiformer, tqrmodynamlska grundbegr_epp ogh huvudsatser ?ntmduction to combustion
e gasers och gasblandningars egenskaper samt orientering om and stoichiometry
forbrénningsléra och stokiometri . :hemodyn_i?w prOPtertlis,
- o " - - ogetner with concepts O
. t!llﬁtands_storheter"samt begreppen arb:ete, varme, exergi och anergi work, heat, exergy and
o tilldmpningar av forsta huvudsatsen pa slutna och 6ppna system samt anergy
energiekvationen *  applications of the first law
e olika formuleringar av andra huvudsatsen med tillampningar pé E’{Otshe%":r?g%gi?'S‘";lssf‘eb;’];’tan §
rever_3|bla kre_tsprqces§er for energlomvandlll.ngar o the energy equation
e verkliga mediers tillstandsdiagram och allmanna tillstandslagar o different expressions of the
e tekniska processer i kompressorer och turbiner samt viktiga second law, W'th_sfpllcaltmﬂs
kretsprocesser sésom férbranningsmotor-, gasturbin-, &ngkraft- samt 'fgr":rr]:e(’r;;rfgs\r/i)'rsgrfyc e
kyl' och varmepumpprocesser o e  state diagrams for real media
e grundldggande samband for vatskors och gasers strémning i kanaler and equations of state
och munstycken saval for reversibla fall som vid strémning med technical processes in
forluster compressors and turbines, as
. . B well as important cycles such
e grundbegrepp och allménna lagar for varmetransporter och for as those in combustion
varmevaxlare engines, gas turbines, steam
o fuktig lufts egenskaper och tillstindsdiagram med tillampningar. power plants, refrigeration

plants and heat pumps

. fundamental relations for the
flow of liquids and gases in
ducts and nozzles, both for

I kursen ingdr ett antal dvningsuppgifter med individuell skriftlig redovisning.

Forkunskaper . ) reversible cases and for flow
For teknologer i ak 2 M- och P-programmet: 5B1132 Analytiska metoder och with losses
linjar algebra | samt 5B1133 Analytiska metoder och linjér algebra II. e basic concepts and general
For ovriga: Kurserna 5B1102 Differential- och integralkalkyl I, 5C1101 laws for heat transfer and for
Mekanik, baskurs och 5A1225 Elektromagnetism och vagrorelselara, eller heat exchangers ;

€ ! A . 9 9 ! e properties of moist air and its
motsvarande kurser, bor vara inhdmtade. psychrometric charts, with

. applications.
Ku rSf(_)rd_rmgar . The course contains a number of minor
En skriftlig tentamen (TENZ1; 7,5 hp) omfattande fragor och rékneproblem. exercises to be submitted individually in
writing.
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For slutbetyg kravs godkénda dvningsuppgifter (OVN1; 1,5 hp). Fyra
kontrollskrivningar anordnas, vars resultat far tillgodoraknas vid tentamen.
Godkant pa samtliga kontrollskrivningar ger godkant pa tentamen.

Kurslitteratur

Ekroth, I. & Granryd, E. 2002. Tillampad termodynamik. KTH, Stockholm.
Ekroth, I. & Granryd, E. 2002. Tillampad termodynamik: exempelsamling.
KTH, Stockholm.

Jonsson, H., 2006, Applied Thermodynamics — Collection of Formulas.

4A

Prerequisites

5B1102 Calculus I, 5C1101 Mechanics,
basic course, and 5A1225
Electromagnetism and waves, or
equivalent courses, should have been
completed.

Requirements

One written examination (TENZ; 7,5 cr),
comprising questions and calculations.
To receive credit for the course, also the
student must complete the exercises
(GVN1; 1,5¢r).

Required Reading

Ekroth, I. & Granryd, E. 2002.
Tillampad termodynamik. KTH,
Stockholm.

Ekroth, I. & Granryd, E. 2002.
Tillampad termodynamik:
exempelsamling. KTH, Stockholm.
Jonsson, H., 2006, Applied
Thermodynamics — Collection of
Formulas.
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MJ1401 Virmeoverforing

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1601

Replaces 4A1601

Mal

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6

c

A-F

AF

EGI(BD3, M3, P3, T3), ESI(I3)
T3

Svenska / Swedish

Efter kursen ska kursdeltagarna kunna berékna varmedéverféringen vid
ledning, olika typer av konvektion samt vid stralning genom anvéndning av

klassiska modeller for dessa fenomen. De ska ocksa ha goda kunskaper om de

teorier som dessa modeller baseras pa. Deltagarna ska ocksa kunna
dimensionera och berdkna prestanda for olika typer av varmevéxlare.
Slutligen forvantas deltagarna forstd grunderna for numeriska

berdkningsmetoder for ledning och sjalva kunna gora berakningsprogram for

att I6sa sadana problem.

Kursinnehall

Forelasningskursen omfattar ingaende behandling av allmén
varmedverforingsteknik. Dérvid ges en sammanfattning av grundldggande
samband for dimensionering av varmevéxlare. Stationdr och instationar
varmeledning genomgas och i anslutning dartill analogiférfaranden samt
grunden for numeriska berdkningsmetoder. Vidare behandlas konvektiv

varmedverforing utan fasandring, vid patryckt strémning, vid egenkonvektion
och vid bestrilade ytor samt ocksa varmedverforing i samband med faséndring

vid kondenserande, kokande och diffunderande medier. Férhéllanden vid

varmedverforing genom stralning redovisas. Laborationerna omfattar forsok

som belyser varmeteknisk méatteknik, samt bestdmning av varme- och
stromningsmotstand vid varmeutbytande ytor for nagra olika fall. Vid

raknedvningarna genomgas problem

Forkunskaper

i anslutning till foreldsningskursen.

Kursen 4A1112 Tillampad termodynamik bér vara val inhdmtad.

Kursfordringar
Tentamen (TENL;5,2 hp) ar skriftlig

Ett pa kurslitteraturen baserat inldsningsschema utlamnas vid kursens bérjan.

och omfattar fragor och rakneproblem.

For slutbetyg fordras fullgjorda laborationer (LAB1; 0,8 hp).

Kurslitteratur

Holman, J. P. Heat Transfer (metric edition). McGraw-Hill.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4A

Heat Transfer

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 2
Foreldsningar 24 h

Ovningar 24 h

Lab 20h

Aim

After the course the student should be
able to calculate heat transfer by
conduction, different types of
convection and by radiation using
classical models for these phenomena.
The student should also have good
knowledge about the theories on which
these models are based. The participants
should be able to size and calculate the
performance of different types of heat
exchangers.

Finally they are expected to understand
the basics of numerical calculation
methods for conduction and by
themselves be able to design computer
programs for solving such problems.

Syllabus

The lectures consist of a thorough
treatment of general heat transfer
engineering, including a summary of the
relations fundamental to heat exchanger
design. Stationary and non-stationary
heat conduction are considered; in this
connection both analogy procedures and
graphic and numerical calculation
methods are considered. In addition,
convective heat transfer without change
of phase, with forced flow, free
convection and falling films, as well as
heat transfer in connection with phase
changes in condensing, evaporating and
diffusing media will be considered.
Conditions involving heat transfer via
radiation are examined.

The laboratory exercises comprise
demonstrations of measurement
techniques in heat transfer engineering,
heat transfer analogies, introduction to
the use of finite element methods and
determination of heat and flow
resistance at heat-exchanging surfaces.
The calculation sessions concern
problems deriving from the lectures.

Prerequisites
A firm grasp of 4A1112 Applied
Thermodynamics.

Requirements
The examination (TENZ1; 5,2cr) is in
writing, consisting of questions and
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calculations. For credit, also the student
must complete the laboratory exercises
(LAB1,; 08cr).

Required Reading
Holman, J.P. Heat Transfer (metric
edition). McGraw-Hill.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MJ1402 Energiteknik, introduktionskurs Introduction to Energy

Technology
Poang/KTH Credits 3 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 3 Per Lundqvist, perlundg@energy.kth.se
Kursniva/Level (o} Tel. 790 74 52
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 24 h
Obligatorisk for/Compulsory for TSUEM1 Ovningar 24 h
Sprék/Language Engelska
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0

Ersatter 4A1602

Replaces 4A1602

Mal Aim
After the course the student should be able to calculate heat transfer by Q)ﬁtgrt;hfafcouﬂ?tg thheeatstt‘r‘gsgfte?h;’;'d be
conduction, different types of convection and by radiation using classical conduction, different types of

models for these phenomena. The student should also have good knowledge  convection and by radiation using
about the theories on which these models are based. The participants should  classical models for these phenomena.

be able to size and calculate the performance of different types of heat The student should also have good

knowledge about the theories on which
E)fChangerS- ) ) ] these models are based. The participants
Finally they are expected to understand the basics of numerical calculation should be able to size and calculate the
methods for conduction and by themselves be able to design computer performance of different types of heat
programs for solving such problems. exchangers.

Finally they are expected to understand
the basics of numerical calculation
Kursi ° methods for conduction and by
ursinnehall i i . . themselves be able to design computer
Syftet med kursen &r att ge en introduktion till och en dverblick dver programs for solving such problems.

energiomradet. Begrepp som ’system’ och “energikvalitet’ definieras.

. . 2 . o A . . . Syllabus
Energisituationen i vérlden diskuteras bade ur historiskt, nutida och framtida Tﬁe purpose of the course is o give an
perspektiv. introduction to and an overview of the
Miljoproblematiken &r en viktig aspekt som tas upp och begrénsning av field of energy. The conceptions
utslapp, vaxthuseffekten, internationella miljokonventioner och mal &r system” and ‘energy quality” are

.. . . defined. The energy situation in the
styrande faktorer for hur framtida energisystem kommer att se ut. - world is discussed both from a
Inom energiomvandlingsblocket tar vi dversiktligt upp tekniken kring historical, present and a future point of
kraftproduktion och energianvandning, bade ur uthallighets- och ekonomiskt ~ view.
perspektiv. Projektuppgifter och studiebesok ingar i kursen, bade inom The environmental aspects are an
. . . . o important part of the course and

kraftproduktions- och energianvandningsormradet. reducing emissions, the greenhouse

effect, international environmental
conventions and goals are governing

Kursfordringar factors affecting how energy systems

Projekt (PRO;1) 3hp will be developed in the future.
Energy transformation methods are

Anmalan power production and energy use. The

technique behind these are discussed

briefly both from a sustainable and an
Till tentamen: Institutionen for energiteknik economical point of view.

Project work and visits are natural parts

of the course, both within power

production and energy use areas.

Requirements
Project (PRO;1) 3hp

Registration
Exam: Dept. Energy Technology
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MJ1403 Energiteknik

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for BD3, M3, P3

Sprak/Language Svenska

Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Energy Technology

Kursansvarig/Coordinator

Anders Nordstrand, nord@energy.kth.se
Tel. +46 8 790 7470
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 48 h

Ovningar 12h

Gemensam férelasningsserie med kursen 4A1604 Fordjupningsarbete i Uthalliga energisystem Ersatter 4A1603

Lectures are given jointly with 4A1604 Project Course in Sustainable Energy Systems Replaces 4A1603

Mal

Denna kurs ar amnad att ge en inblick i amnesomradet energiteknik ur ett
samhallsperspektiv. Efter avslutad kurs ska studenten:

Beskriva och forklara enkla energitekniska begrepp

Beskriva fordelningen i varlden ser ut betraffande energiproduktion
och energianvandning

Forklara vilka faktorer som ligger till grund for ett visst energibehov,
béde sett ur individens och samhallets perspektiv

Beskriva och forklara hur energisituationen i olika lander paverkas av
politiskt klimat och ekonomiska forutséttningar

Beskriva krishantering och krisberedskap vid storre stromavbrott
Beskriva den miljopéverkan energiomvandling innebar och vad som
gors/kan goéras for att minimera denna

Beskriva och forklara olika energitekniska omvandlingstekniker,
béade traditionella och fornybara

Beskriva internationella och europeiska dverenskommelser for att
minimera utslapp, exempelvis vad handel med utslappsratter innebar.
Forklara begreppen LCC och LCA och syftet med dessa analyser
Kritiskt kunna understka och utvérdera olika energisystem och
tillhérande miljéproblem

Kunna berékna ett hushalls energibehov, och forsta vilka faktorer
som paverkar anvandningen

Kursinnehall

Kursen ar en dversiktskurs och bestar darfor av manga olika delar som alla ar
kopplade till energiteknik som amne. En kursdel bestar av ett storre projekt
dér studenten ska undersdka sin egen energianvandning. Den andra kursdelen
bestar av ett antal forelasningar. Dessa inleds med en 6versikt om samhéllets
och individens behov av energi i olika delar av vérlden. Vidare belyses vilka
resurser som finns for energiproduktion, bade i Sverige och internationellt,
och hur politiska och ekonomiska system paverkar resurserna och
anvéndningen. Miljokonsekvenser av energiomvandlingsmetoderna kommer
att diskuteras, vilka lagar och konventioner som finns att styra utslappen och
hur man kan minska emissionerna. Begreppet "Uthalliga energisystem”
kommer att tas upp och kursen avslutas med en paneldebatt med inbjudna
politiker att diskutera hur en uthallig energipolitik kan utformas for Sverige.

Forkunskaper
Kursen 4A1112 ska vara avklarad

Kursfordringar
Tentamen (TENL1, 3hp;) Projekt (PRO) 3hp)

4A

Abstract

This course is given in Swedish only.
See the Swedish homepage.

Aim

This course is meant to give an insight
in the field of energy technology. After
finished course the student should be
able to:

. Explain different expressions
and parameters, which define
different parts in the field of
energy technology

. Explain the principles of the
different methods of energy
conversion and be able to
place these into typical
contexts

. Name the different main
components for some of the
energy conversion methods
and shortly explain the
function of each component

Syllabus

The course is an overview course and
therefore it consists of many different
parts that all are connected to the subject
energy technology. By way of
introduction, a number of important
concepts from the thermodynamics are
repeated, where different energy
conversion processes, among other
things, are brought up. Further the
resources that exist for energy
production are illuminated, both in
Sweden and internationally, and which
are the needs in the society. The
environmental consequences of energy
conversion, which laws and conventions
control the pollution and how it is
possible technically to limit the
emissions, will be discussed. Finally
some future perspectives will be given
and alternative methods that can be used
to improve the environmental values.

Prerequisites
4A1112 should have been completed

Registration
Course: Sign up at the programme office
Exam: Dep. of Energy Technology
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Kurslitteratur
Ej faststélld

Anmaélan

Till kurs: Kansli MMT
Till tentamen: Institutionen for energiteknik
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MJ1404 Fordjupningsarbete i uthalliga energisystem Project Course in Sustainable
Energy Systems

Poang/KTH Credits 15 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Catharina Erlich, erlich@energy.kth.se
Kursniva/Level (o} Tel. 790 7468

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3, 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for ESI(13)

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4A1604

Replaces 4A1604

Kortbeskrivning Am
Syftet med férdjupningsarbetet ar att teknologen skall tréna ett Efter fordjupningsarbetet skall

. . i - . . teknologen kunna
ingenjorsmassigt angreppssatt genom att urskilja, formulera och lésa tekniska . 9 formulera problem och

problem. | férdjupningsarbetet tranas teknologens formaga att utfora tillampa metodik inom
sjélvstandigt arbete i projektform och presentera detta muntligt och skriftligt. amnesomradet Energiteknik
Teknologen tranas ocksa i att bedéma och kritiskt granska eget och andras rg;ne}tr:g;;rka och vérdera
arbete. '

e tilldmpa kunskap och
fardigheter som inhamtats
under studietiden, pa

Mal problem inom
Efter fordjupningsarbetet skall teknologen kunna Energitekniken.

o formulera problem och tillampa metodik inom amnesomradet *  planerasitt eget arbete sa att
Energiteknik for att soka och vérdera losningar. givna delmal nas.
i .y . . L. o . analysera behovet av

o tilldmpa I_<unskap och fard_lgheter som inhdmtats under studietiden, pa vetenskaplig information,
problem inom Energitekniken. utféra informationssékning

e planera sitt eget arbete sa att givna delmal nés. fﬁgtm‘g?;:zﬁe” erhallna

. gnalyserg behgvet_ av vetens!gapllg mformalotlon, _utfora _ e presentera arbete i en
informationssdkning samt vérdera den erhallna informationen. skriftlig teknisk rapport med

e presentera arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa innehall, krav p innehdll, struktur och
struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer). f]%rrﬂ]‘e(r’;“’ts"ara”de TNC:s

o referera till kéllor, figurer, tabeller och formler pé ett vedertaget satt i o referera till kllor, figurer,
en rapport. tabeller och formler pa ett

o skriva en rapportsammanfattning pa engelska med korrekt vedertaget satt i en rapport.
anvandning av &mnets terminologi. *  skivaen -

.. . . o e L ony - . . rapportsammanfattning pa

o utf?ra muntliga presentationer med krav pa tidhallning och tydlighet i engelska med korrekt
sprak, framférande och illustrationer. anvandning av amnets

e granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna bemoéta terminologi.

. utfora muntliga

motsvarande synpunkter pa eget arbete. presentationer med krav p

tidhallning och tydlighet i
Harutdver skall teknologen kunna sprék, framférande och
e gobra antaganden samt vardera dessas giltighet genom illustrationer.

s g . granska och ge synpunkter pa
kanslighetsanalys. ett tekniskt arbete samt

e genomfdra dverslagsberdakningar for att kunna validera sina modeller kunna bemdta motsvarande
och bedéma deras rimlighet. synpunkter pa eget arbete.
Harutover skall teknologen kunna
Kursinnehall e goraantaganden samt
Kursen genomfors i projektform, antingen individuellt eller i grupper om tvéa ‘g’g‘;%er;afaf:l‘:‘;r?e'gfngel;s
teknologer. Projekten behandlar energitekniska problem som &r vanligt «  genomfora '
forekommande i samhéllet. Syftet med projektet ar att integrera tekniska overslagsherakningar for att
aspekter med de krav som stélls fran samhéllet genom lagar, forordningar, kunna validera sina modeller
etik, ekonomi och miljé och bedéma deras rimlighet.
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Examinatorn tillhandahaller lampliga projekt. Projektforslagen tas fram i
samarbete med teknologerna under héstterminen i ak 3. Projekten kan ha
industrianknytning men genomfdrandet sker i huvudsak vid KTH. Varje
projekt tilldelas en sarskild handledare fran institutionen.

Arbetet skall dokumenteras i form av en skriftlig rapport. Normalt skrivs den
pa svenska med ett abstract pa engelska. Det ar tillatet att skriva rapporten pa
engelska.

Problemformulerings-, mellan- och slutseminarier ingdr som obligatoriska
moment. Vid slutseminariet skall teknologen, férutom att sjalv redovisa
muntligt, &ven opponera pa ett annat projektarbete.

I kursen ingdr ocksa informationssokning med obligatoriska schemalagda
moment, foreldsningar och sokuppgifter.

Forkunskaper

4A1112 Tillampad termodynamik eller motsvarande
4A1601 Varmetransporter eller motsvarande

5C1220 Teknisk stromningsmekanik eller motsvarande

Pabyggnad
Fordjupningsprogrammet Uthalliga energisystem

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 15hp)

4A
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MJ140X Examensarbete inom maskinteknik, grundniva

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for EGI(M3)
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective M3, SYS(M3)

for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1604.

Svenska / Swedish

Kortbeskrivning

Syftet med foérdjupningsarbetet ar att teknologen skall trana ett
ingenjorsmassigt angreppssatt genom att urskilja, formulera och lésa tekniska
problem. | férdjupningsarbetet tranas teknologens formaga att utfora
sjalvstandigt arbete i projektform och presentera detta muntligt och skriftligt.
Teknologen tranas ocksa i att bedéma och kritiskt granska eget och andras

arbete.

Mal

Efter fordjupningsarbetet skall teknologen kunna

formulera problem och tillampa metodik inom &mnesomradet
Energiteknik for att séka och vérdera I6sningar.

tillampa kunskap och fardigheter som inhdmtats under studietiden, pa
problem inom Energitekniken.

planera sitt eget arbete sa att givna delmal nas.

analysera behovet av vetenskaplig information, utféra
informationssokning samt véardera den erhallna informationen.
presentera arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa innehall,
struktur och sprék (motsvarande TNC:s normer).

referera till kallor, figurer, tabeller och formler pa ett vedertaget stt i
en rapport.

skriva en rapportsammanfattning pa engelska med korrekt
anvandning av amnets terminologi.

utfora muntliga presentationer med krav pa tidhallning och tydlighet i
sprak, framférande och illustrationer.

granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna bemoéta
motsvarande synpunkter pa eget arbete.

Harutdver skall teknologen kunna

gobra antaganden samt vardera dessas giltighet genom
kénslighetsanalys.

genomfora dverslagsberdkningar for att kunna validera sina modeller
och bedéma deras rimlighet.

Kursinnehall

Kursen genomfors i projektform, antingen individuellt eller i grupper om tva
teknologer. Projekten behandlar energitekniska problem som &r vanligt
forekommande i samhéllet. Syftet med projektet ar att integrera tekniska
aspekter med de krav som stélls fran samhéllet genom lagar, férordningar,
etik, ekonomi och miljo.

Examinatorn tillhandahaller lampliga projekt. Projektfrslagen tas fram i

4A

Degree project in Mechanical
Engineering (Bachelor of Science)

Kursansvarig/Coordinator
Catharina Erlich, erlich@energy.kth.se
Tel. 790 7468
Kursupplaggning/Time Period 3, 4

Seminarier

Aim

20h

Efter fordjupningsarbetet skall
teknologen kunna

formulera problem och
tillampa metodik inom
amnesomrédet Energiteknik
for att soka och vérdera
l8sningar.

tillampa kunskap och
fardigheter som inhamtats
under studietiden, pa
problem inom
Energitekniken.

planera sitt eget arbete s att
givna delmél nas.

analysera behovet av
vetenskaplig information,
utfora informationssékning
samt vérdera den erhallna
informationen.

presentera arbete i en
skriftlig teknisk rapport med
krav pa innehall, struktur och
sprak (motsvarande TNC:s
normer).

referera till kéllor, figurer,
tabeller och formler pa ett
vedertaget sétt i en rapport.
skriva en
rapportsammanfattning pa
engelska med korrekt
anvandning av dmnets
terminologi.

utfora muntliga
presentationer med krav pa
tidhélining och tydlighet i
sprak, framforande och
illustrationer.

granska och ge synpunkter pa
ett tekniskt arbete samt
kunna beméta motsvarande
synpunkter pé eget arbete.

Hérutdver skall teknologen kunna

gora antaganden samt
vérdera dessas giltighet
genom kanslighetsanalys.
genomfora
overslagsherakningar for att
kunna validera sina modeller
och beddma deras rimlighet.
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samarbete med teknologerna under hostterminen i ak 3. Projekten kan ha
industrianknytning men genomfdrandet sker i huvudsak vid KTH. Varje
projekt tilldelas en sarskild handledare fran institutionen.

Arbetet skall dokumenteras i form av en skriftlig rapport. Normalt skrivs den
pa svenska med ett abstract pa engelska. Det ar tillatet att skriva rapporten pa
engelska.

Problemformulerings-, mellan- och slutseminarier ingdr som obligatoriska
moment. Vid slutseminariet skall teknologen, férutom att sjalv redovisa
muntligt, 4&ven opponera pa ett annat projektarbete.

I kursen ingdr ocksd informationssokning med obligatoriska schemalagda
moment, férel&sningar och sékuppgifter.

Forkunskaper

4A1112 Tillampad termodynamik eller motsvarande
4A1601 Varmetransporter eller motsvarande

5C1220 Teknisk stromningsmekanik eller motsvarande

Pabyggnad
Fordjupningsprogrammet Uthalliga energisystem

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 15 hp)

4A
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MJ141X Examensarbete inom Design och
produktframtagning, grundniva

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

EGI(P3)

Kortbeskrivning

Syftet med examensarbetet &r att teknologen skall tréna ett ingenjérsmassigt
angreppssatt genom att urskilja, formulera och 16sa tekniska problem. |
fordjupningsarbetet tranas teknologens formaga att utfora sjalvstandigt arbete
i projektform och presentera detta muntligt och skriftligt. Teknologen trénas
ocksad i att bedéma och kritiskt granska eget och andras arbete.

Mal
Efter fordjupningsarbetet skall teknologen kunna
o formulera problem och tillampa metodik inom amnesomradet
Energiteknik for att séka och vérdera I6sningar.
o tillampa kunskap och fardigheter som inhdmtats under studietiden, pa
problem inom Energitekniken.
e planera sitt eget arbete sa att givna delmal nas.
e analysera behovet av vetenskaplig information, utféra
informationssokning samt vardera den erhallna informationen.
e presentera arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa innehall,
struktur och sprék (motsvarande TNC:s normer).
o referera till kéllor, figurer, tabeller och formler pa ett vedertaget sétt i
en rapport.
e skriva en rapportsammanfattning pa engelska med korrekt
anvandning av amnets terminologi.
e utfora muntliga presentationer med krav pé tidhallning och tydlighet i
sprak, framférande och illustrationer.
e granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna beméta
motsvarande synpunkter pa eget arbete.
Hérutover skall teknologen kunna
e gora antaganden samt vardera dessas giltighet genom
kénslighetsanalys.
e genomfdra Overslagsberakningar for att kunna validera sina modeller
och bedéma deras rimlighet.

Kursinnehall

Kursen genomfors i projektform, antingen individuellt eller i grupper om tva
teknologer. Projekten behandlar energitekniska problem som &r vanligt
forekommande i samhéllet. Syftet med projektet ar att integrera tekniska
aspekter med de krav som stélls fran samhéllet genom lagar, férordningar,
etik, ekonomi och miljo.

Examinatorn tillhandahaller lampliga projekt. Projektforslagen tas fram i
samarbete med teknologerna under héstterminen i ak 3. Projekten kan ha
industrianknytning men genomforandet sker i huvudsak vid KTH. Varje
projekt tilldelas en sarskild handledare fran institutionen.

Arbetet skall dokumenteras i form av en skriftlig rapport. Normalt skrivs den

4A

Degree Project in Design and
Product Development, First Level

Kursansvarig/Coordinator
Catharina Erlich, erlich@energy.kth.se
Tel. 790 7468
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Aim

Efter fordjupningsarbetet skall
teknologen kunna

formulera problem och
tillampa metodik inom
amnesomradet Energiteknik
for att soka och vérdera
l8sningar.

tillampa kunskap och
fardigheter som inhamtats
under studietiden, pa
problem inom
Energitekniken.

planera sitt eget arbete s att
givna delmal nas.

analysera behovet av
vetenskaplig information,
utfora informationssékning
samt vardera den erhdllna
informationen.

presentera arbete i en
skriftlig teknisk rapport med
krav pa innehéll, struktur och
sprak (motsvarande TNC:s
normer).

referera till kéllor, figurer,
tabeller och formler pa ett
vedertaget sétt i en rapport.
skriva en
rapportsammanfattning pa
engelska med korrekt
anvandning av amnets
terminologi.

utfora muntliga
presentationer med krav pa
tidhallning och tydlighet i
sprak, framforande och
illustrationer.

granska och ge synpunkter pa
ett tekniskt arbete samt
kunna beméta motsvarande
synpunkter pa eget arbete.

Hérutdver skall teknologen kunna

gdra antaganden samt
vérdera dessas giltighet
genom kénslighetsanalys.
genomfora
overslagsberakningar for att
kunna validera sina modeller
och beddma deras rimlighet.
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pa svenska med ett abstract pa engelska. Det ar tillatet att skriva rapporten pa
engelska.

Problemformulerings-, mellan- och slutseminarier ingar som obligatoriska
moment. Vid slutseminariet skall teknologen, férutom att sjalv redovisa
muntligt, d&ven opponera pa ett annat projektarbete.

I kursen ingdr ocksa informationssékning med obligatoriska schemalagda
moment, foreldsningar och sokuppgifter.

Forkunskaper

4A1112 Tillampad termodynamik eller motsvarande
4A1601 Varmetransporter eller motsvarande

5C1220 Teknisk stromningsmekanik eller motsvarande

Pabyggnad
Fordjupningsprogrammet Uthalliga energisystem

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 15 hp)

Ovrigt
*Ersatter 4A1604.

4A
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MJ142X Examensarbete inom Farkostteknik, grundniva

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits

Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for EGI(T3)
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective EGI(P3), P3

for
Sprak/Language

Svenska / Swedish

Degree Project in Vehicle
Engineering (Bachelor of Science)

Kursansvarig/Coordinator
Catharina Erlich, erlich@energy.kth.se
Tel. 790 7468
Kursupplaggning/Time Period 3, 4

Kurssida/Course Page
Ersatter 4A1604.

Kortbeskrivning

Syftet med examenssarbetet &r att teknologen skall trana ett ingenjérsméssigt
angreppssatt genom att urskilja, formulera och 16sa tekniska problem. |
fordjupningsarbetet tranas teknologens formaga att utfora sjalvstandigt arbete
i projektform och presentera detta muntligt och skriftligt. Teknologen tranas
ocksa i att bedoma och kritiskt granska eget och andras arbete.

Mal
Efter fordjupningsarbetet skall teknologen kunna
o formulera problem och tillampa metodik inom amnesomradet
Energiteknik for att soka och vérdera l6sningar.
o tillampa kunskap och fardigheter som inhamtats under studietiden, pa
problem inom Energitekniken.
e planera sitt eget arbete sa att givna delmal nas.
e analysera behovet av vetenskaplig information, utféra
informationssokning samt véardera den erhallna informationen.
e presentera arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa innehall,
struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer).
o referera till kéllor, figurer, tabeller och formler pa ett vedertaget sétt i
en rapport.
o skriva en rapportsammanfattning pa engelska med korrekt
anvandning av amnets terminologi.
o utfora muntliga presentationer med krav pé tidhallning och tydlighet i
sprak, framférande och illustrationer.
e granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna bemoéta
motsvarande synpunkter pa eget arbete.
Harutdver skall teknologen kunna
e gora antaganden samt vardera dessas giltighet genom
kanslighetsanalys.
e genomfdra dverslagsberdkningar for att kunna validera sina modeller
och bedéma deras rimlighet.

Kursinnehall

Kursen genomfors i projektform, antingen individuellt eller i grupper om tva
teknologer. Projekten behandlar energitekniska problem som &r vanligt
forekommande i samhéllet. Syftet med projektet ar att integrera tekniska
aspekter med de krav som stélls fran samhallet genom lagar, forordningar,
etik, ekonomi och miljo.

Examinatorn tillhandahaller lampliga projekt. Projektfrslagen tas fram i
samarbete med teknologerna under héstterminen i ak 3. Projekten kan ha

4A

Aim
Efter fordjupningsarbetet skall
teknologen kunna

e  formulera problem och
tillampa metodik inom
amnesomrédet Energiteknik
for att soka och vérdera
l8sningar.

e tilldmpa kunskap och
fardigheter som inhamtats
under studietiden, pa
problem inom
Energitekniken.

. planera sitt eget arbete s att
givna delmél nas.

. analysera behovet av
vetenskaplig information,
utfora informationssékning
samt vérdera den erhallna
informationen.

. presentera arbete i en
skriftlig teknisk rapport med
krav pa innehall, struktur och
sprak (motsvarande TNC:s
normer).

. referera till kéllor, figurer,
tabeller och formler pa ett
vedertaget sétt i en rapport.

e  skrivaen
rapportsammanfattning pa
engelska med korrekt
anvandning av dmnets
terminologi.

. utfora muntliga
presentationer med krav pa
tidhélining och tydlighet i
sprak, framforande och
illustrationer.

. granska och ge synpunkter pa
ett tekniskt arbete samt
kunna beméta motsvarande
synpunkter pé eget arbete.

Hérutdver skall teknologen kunna

e  gobraantaganden samt
vérdera dessas giltighet
genom kanslighetsanalys.

. genomfora
overslagsherakningar for att
kunna validera sina modeller
och beddma deras rimlighet.
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industrianknytning men genomférandet sker i huvudsak vid KTH. Varje
projekt tilldelas en sarskild handledare fran institutionen.

Arbetet skall dokumenteras i form av en skriftlig rapport. Normalt skrivs den
pa svenska med ett abstract pa engelska. Det ar tillatet att skriva rapporten pa
engelska.

Problemformulerings-, mellan- och slutseminarier ingdr som obligatoriska
moment. Vid slutseminariet skall teknologen, foérutom att sjélv redovisa
muntligt, 4&ven opponera pa ett annat projektarbete.

I kursen ingdr ocksd informationssokning med obligatoriska schemalagda
moment, forel&sningar och s6kuppgifter.

Forkunskaper

4A1112 Tillampad termodynamik eller motsvarande
4A1601 Varmetransporter eller motsvarande

5C1220 Teknisk stromningsmekanik eller motsvarande

Pabyggnad
Fordjupningsprogrammet Uthalliga energisystem

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 15 hp)

Ovrigt
Examinator: Prof T Fransson

4A
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MJ143X Examensarbete inom materialdesign,
grundniva

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective EGI(BD3)

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

Syftet med foérdjupningsarbetet ar att teknologen skall trana ett
ingenjorsmassigt angreppssatt genom att urskilja, formulera och lésa tekniska
problem. | férdjupningsarbetet tranas teknologens formaga att utfora
sjalvstandigt arbete i projektform och presentera detta muntligt och skriftligt.
Teknologen tranas ocksa i att bedéma och kritiskt granska eget och andras
arbete.

Mal
Efter examensarbetet skall teknologen kunna
o formulera problem och tillampa metodik inom amnesomradet
Energiteknik for att soka och vérdera Idsningar.
o tillampa kunskap och fardigheter som inhamtats under studietiden, pa
problem inom Energitekniken.
o planera sitt eget arbete sa att givna delmal nés.
e analysera behovet av vetenskaplig information, utféra
informationssokning samt vardera den erhallna informationen.
e presentera arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pé innehall,
struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer).
o referera till kallor, figurer, tabeller och formler pa ett vedertaget sétt i
en rapport.
o skriva en rapportsammanfattning p& engelska med korrekt
anvandning av &mnets terminologi.
o utfora muntliga presentationer med krav pé tidhallning och tydlighet i
sprak, framférande och illustrationer.
e granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna beméta
motsvarande synpunkter pa eget arbete.
Hérutdver skall teknologen kunna
e gOra antaganden samt vardera dessas giltighet genom
kanslighetsanalys.
e genomfdra dverslagsberakningar for att kunna validera sina modeller
och bedéma deras rimlighet.

Kursinnehall

Kursen genomfors i projektform, antingen individuellt eller i grupper om tva
teknologer. Projekten behandlar energitekniska problem som &r vanligt
forekommande i samhéllet. Syftet med projektet &r att integrera tekniska
aspekter med de krav som stélls fran samhallet genom lagar, forordningar,
etik, ekonomi och miljo.

Examinatorn tillhandahaller lampliga projekt. Projektforslagen tas fram i
samarbete med teknologerna under héstterminen i ak 3. Projekten kan ha
industrianknytning men genomfdrandet sker i huvudsak vid KTH. Varje

4A

Degree Project in Materials
Design and Engineering (Bachelor
of Science)

Kursansvarig/Coordinator
Catharina Erlich, erlich@energy.kth.se
Tel. 790 7468
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Aim

Efter examensarbetet skall teknologen

kunna
L]

formulera problem och
tillAmpa metodik inom
amnesomrédet Energiteknik
for att soka och vérdera
l6sningar.

tillampa kunskap och
fardigheter som inhdmtats
under studietiden, pa
problem inom
Energitekniken.

planera sitt eget arbete s att
givna delmal nés.

analysera behovet av
vetenskaplig information,
utfora informationssokning
samt vardera den erhdllna
informationen.

presentera arbete i en
skriftlig teknisk rapport med
krav pd innehall, struktur och
sprak (motsvarande TNC:s
normer).

referera till kéllor, figurer,
tabeller och formler pa ett
vedertaget sétt i en rapport.
skriva en
rapportsammanfattning pa
engelska med korrekt
anvandning av dmnets
terminologi.

utfora muntliga
presentationer med krav pa
tidhéllning och tydlighet i
sprak, framforande och
illustrationer.

granska och ge synpunkter pa
ett tekniskt arbete samt
kunna bemdta motsvarande
synpunkter pé eget arbete.

Harutdver skall teknologen kunna

gora antaganden samt
vardera dessas giltighet
genom kanslighetsanalys.
genomfora
Overslagsberakningar for att
kunna validera sina modeller
och bedéma deras rimlighet.

175



KTH Studiehandbok 2007-2008

projekt tilldelas en sérskild handledare fran institutionen.

Arbetet skall dokumenteras i form av en skriftlig rapport. Normalt skrivs den
pa svenska med ett abstract pa engelska. Det ar tillatet att skriva rapporten pa
engelska.

Problemformulerings-, mellan- och slutseminarier ingar som obligatoriska
moment. Vid slutseminariet skall teknologen, férutom att sjélv redovisa
muntligt, &ven opponera pa ett annat projektarbete.

I kursen ingdr ocksd informationssokning med obligatoriska schemalagda
moment, férel&sningar och s6kuppgifter.

Forkunskaper

4A1112 Tillampad termodynamik eller motsvarande
4A1601 Varmetransporter eller motsvarande

5C1220 Teknisk stromningsmekanik eller motsvarande

Pabyggnad
Fordjupningsprogrammet Uthalliga energisystem

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 15 hp)

Ovrigt
Examinator: Prof Torsten Fransson

4A
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MJ144X (E)
Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15

Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Obligatorisk for/Compulsory for EGI(T3)
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(T3)

for

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Aim

Efter examensarbetet skall teknologen kunna

formulera problem och tillampa metodik inom &mnesomradet
Energiteknik for att séka och vérdera I6sningar.

tillampa kunskap och fardigheter som inhamtats under studietiden, pa
problem inom Energitekniken.

planera sitt eget arbete sa att givna delmal nas.

analysera behovet av vetenskaplig information, utféra
informationssokning samt vérdera den erhéllna informationen.
presentera arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa innehall,
struktur och sprék (motsvarande TNC:s normer).

referera till kallor, figurer, tabeller och formler pa ett vedertaget sétt i
en rapport.

skriva en rapportsammanfattning pa engelska med korrekt
anvandning av amnets terminologi.

utfora muntliga presentationer med krav pa tidhallning och tydlighet i
sprak, framforande och illustrationer.

granska och ge synpunkter pa ett tekniskt arbete samt kunna beméta
motsvarande synpunkter pa eget arbete.

Harutdver skall teknologen kunna

gdra antaganden samt vardera dessas giltighet genom
kanslighetsanalys.

genomfdra dverslagsberékningar for att kunna validera sina modeller
och bedéma deras rimlighet.

4A

Kursansvarig/Coordinator
Catharina Erlich, erlich@energy.kth.se
Tel. 790 7468
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4
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MJ1450 Chefskurs i systemteknik tillimpat inom

energiomradet

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1650

Replaces 4A1650

Mal

6

6

D

A-F

A-F

Alla program / All Progra
Svenska / Swedish

Systemteknik (Systems Engineering — SE) utgor ett tvarvetenskapligt

angreppsatt som mojliggor effektiv utveckling av komplexa system — oavsett

disciplin. Kundens behov och efterfragad funktion ar tidiga aktiviteter som

foljs av bl a kravanalys, teknisk design samt verifiering och validering. Helhet

och sammanhang ar ledord i detta &mne; t ex beaktas hela livscykeln i
systemarbetet. Tillampningarna véljs inom energi- och miljdomréadet.

Huvudsyftet med kursen &r att ge de studerande grundlaggande forstaelse for

systemtekniken och dartill kopplade chefs- och ledarskapsaspekter for att

inom foretag och organisationer, frimst inom energi- och miljéomradet, kunna

verka i ledande befattning i alla skeden av ett systems livscykel

Kunskap och forstaelse

Efter avslutad kurs skall studenten kunna

o Med hjélp av systemteknikens begrepp beskriva systems uppbyggnad

och interaktionen mellan olika delar inom systemet

e Beskriva processerna i Systems Engineering enligt ISO 15288 och
forklara deras syfte och sammanhang

e Beskriva ledarskapet i processinriktat arbetssatt

e  Forklara chefens roll i systemarbetet

Urskilja olika typer av ledarskap samt avgora vilken typ av ledarskap

som bor tillampas inom olika skeden i materielprocessen
Beskriva projektledarens och projektégarens roller

L]
e Beskriva begreppet kvalitet
L]

Beskriva chefens roll som kvalitetsledare
e  Beskriva de verktyg som anvéands inom kvalitetsledning

Fardighet och formaga

Studenten skall i typfall kunna anvénda metoder inom Systems Engineering
Varderingsférmaga och forhallningssatt

Studenten skall kunna

o Kombinera kunskaper i Systems Engineering med sin tekniska
kompetens fran tidigare utbildning och erfarenheter

e Bedoma ett systems formaga att uppfylla stallda krav inom
tillampningar dar studenten har erforderlig teknisk kompetens
(tidigare utbildning och erfarenhet)

e Muntligt forklara och motivera centrala fragor och stallningstaganden

inom Systems Engineering och ledarskap
e Tillampa principerna for gott ledarskap i kursen

Kursinnehall

Kursen innehaller forelasningar, seminarier, reflexionspass och

4A

Management and Leadership in
Systems Engineering

Kursansvarig/Coordinator
Carl-Gustaf Svantesson,

Tel.

Kursuppléggning/Time Period 3, 4
Foreldsningar 65 h

Aim
Systemteknik (Systems Engineering —
SE) utgor ett tvarvetenskapligt
angreppséatt som mojliggor effektiv
utveckling av komplexa system —
oavsett disciplin. Kundens behov och
efterfrigad funktion &r tidiga aktiviteter
som féljs av bl a kravanalys, teknisk
design samt verifiering och validering.
Helhet och sammanhang &r ledord i
detta &mne; t ex beaktas hela livscykeln
i systemarbetet. Tillampningarna valjs
inom energi- och miljéomrédet.
Huvudsyftet med kursen &r att ge de
studerande grundlaggande forstaelse for
systemtekniken och dértill kopplade
chefs- och ledarskapsaspekter for att
inom foretag och organisationer, framst
inom energi- och miljdomréadet, kunna
verka i ledande befattning i alla skeden
av ett systems livscykel
Kunskap och forstaelse
Efter avslutad kurs skall studenten
kunna
. Med hjalp av
systemteknikens begrepp
beskriva systems
uppbyggnad och
interaktionen mellan olika
delar inom systemet
. Beskriva processerna i
Systems Engineering enligt
1SO 15288 och forklara deras
syfte och sammanhang
. Beskriva ledarskapet i
processinriktat arbetssétt
. Forklara chefens roll i
systemarbetet
. Urskilja olika typer av
ledarskap samt avgora vilken
typ av ledarskap som bor
tillampas inom olika skeden i
materielprocessen
e  Beskriva projektledarens och
projektégarens roller
. Beskriva begreppet kvalitet
. Beskriva chefens roll som
kvalitetsledare
. Beskriva de verktyg som
anvénds inom
kvalitetsledning
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gruppdvningar. Vissa forelasningar, seminarier och gruppdvningar forutsatter
att delar av kurslitteraturen ar inlast.
Kursen inleds med ett block i SE, som forutsatter att litteratur (1) &r inlést

och grupparbeten med chefsperspektivet i fokus.

Efter SE-blocket delger specialister och ledare fran foretag och myndigheter
sin erfarenhet och kunskap inom viktiga omraden.

Projekt- och kvalitetsledning genomférs som sammanhangande block av
foreldsningar, grupparbeten och diskussioner och forutsatter att litteratur (3)
och (4) &r inl&st enligt anvisningar.

Varvat med ovanstaende genomfors forelasningar och reflexioner kring
ledarskapsfragor. Som en forberedelse for examinationen genomfor
studenterna ett seminarium. Kursledning och larare finns tillgangliga for
fragor.

Forkunskaper

Minst tva ar eller 80 poang hogskoleutbildning. Kursen forutsatter inte att
studenten ar inom energi- och miljdomradet, daremot behGver man inom
néagot tekniskt omrade ha arbetat med systemperspektivet.

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (OVN1; 1,5 hp)
Tentamen (TENL1; 4,5 hp)

Kurslitteratur

(1) ”Systems Engineering, coping with complexity”, Stevens, Brook, Jackson,
Arnold, Pearson Education, ISBN 0-13-095085-8

(2) “Den femte disciplinen”, Peter M Senge

(3) "Projektledningsmetodik” T. Jansson, L. Ljung, Studentlitteratur, ISBN
91-44- 03359-1

(4) "Kvalitetsstyrning med totalkvalitet”, L. Sandholm, Studentlitteratur

(5) Vid lektionerna utdelat material.

Ovrigt
Examinator: Professor Torsten Fransson

4A

Fardighet och formaga

Studenten skall i typfall kunna anvénda
metoder inom Systems Engineering
Varderingsférmaga och forhallningssatt
enligt anvisningar. Den bundna schematiden anvénds for diskussion, reflexion Studenten skall kunna

Kombinera kunskaper i
Systems Engineering med sin
tekniska kompetens fran
tidigare utbildning och
erfarenheter

Beddma ett systems formaga
att uppfylla stéllda krav inom
tillampningar dér studenten
har erforderlig teknisk
kompetens (tidigare
utbildning och erfarenhet)
Muntligt forklara och
motivera centrala frégor och
stéllningstaganden inom
Systems Engineering och
ledarskap

Tillampa principerna for gott
ledarskap i kursen
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MJ2140 Energisystem och modeller I

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for ESI(14)
Rekommenderad for/Recommended for TKETM1
Valfri for/Elective for M4
Sprak/Language Svenska
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Kursen ges ej lasaret 05/06. Lasaret 06/07 gar kursen i period 1.

This course is not given the academic year 05/06.

Mal
Malsattningen med kursen ar att ge fordjupad 6vning i modellering och
simulering av energitekniska system

Kursinnehall

De behandlade problemen anpassas efter studenternas 6nskemal. Omréden
kan vara relaterat till effektiv energianvandning och kraftproduktion, smé och
stora energisystem, energiekonomiska fragor, miljo etc. Stor vikt kommer att
laggas pd modellering, dar problemformulering, avgransningar, tidsutsnitt och
metodval blir centrala fragor. Kommersiella programvaror som t.ex. Stella,
Matlab, samt EES kommer finnas tillgangliga i kursen for projektdelen.
Kursen genomfors i seminarieform och anpassas till antalet studenter. Arbetet
sker i par eller grupper, dar varje grupp véljer ett (eget) system som
tillsammans modelleras under kursens gang. obligatoriska kursmoment: (1)
Problemformulering, (2) litteraturstudie, (3) modellbygge samt (4) validering.
Samtliga kursavsnitt dokumenteras skriftligen och presenteras i
seminarieform.

Kursfordringar
Projekt (PRO 1; 3 hp), litteraturstudie (LIT 1; 1,5 hp), Laboration (LAB1; 1,5

hp)
Kurslitteratur
System, att tdnka dver samhalle och teknik, Ingelstam Lars,

Energimyndigheten.
Utdelade exempel

4A

Energy Systems and Models |

Kursansvarig/Coordinator
Anders Johansson,
anders@energy.kth.se

Tel. 790 7443
Kursuppléaggning/Time Period 1
Foreldsningar 14 h

Ovningar 32h

Seminarier 9h

Aim

The objective of the course is to provide
an in-depth training in the modelling and
simulation of energy technology
systems.

Syllabus

The problems dealt with are complied
with the students’ own requests. Areas
of interest are related to effective energy
utilisation and power generation, small
and large energy systems, energy-
economy-related questions,
environmental issues, etc. The main
emphasis will be placed on modelling,
where problem formulation,
demarcation, time duration and choice
of method are central issues.
Commercial software such as Stella,
Matlab and EES will be available during
the relevant project segment. The course
will be implemented in the form of
seminars and adapted to the number of
students attending. Work will be done in
pairs or groups where each group will be
requested to select a unique system to be
modelled. Mandatory course sections
include: 1)Problem formulation,
2)literature studies, 3) model building
and 4) validation. All course sections
will be documented in written form and
presented in seminars

Requirements

Project (PRO 1, 3 credits), literature
study (LIT1, 1,5 credit), laboratory work
(LAB1, 1,5 credit)

Required Reading

System, att tdnka 6ver samhélle och
teknik, Ingelstam Lars,
Energimyndigheten.

Handouts
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MJ2145 Energisystem - ekonomi - ledarskap Energysystems - Business -
Leadership
Poang/KTH Credits 12 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 12 Per Lundqvist, perlundg@energy.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 790 74 52
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3,4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 24 h
Obligatorisk for/Compulsory for ESI(14) Ovningar 24 h
Sprék/Language Svenska Lab 4h
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0
Ersétter 4A1145

Replaces 4A1145

Mal Aim _
Kursen syftar till att integrera teknologens tidigare studier i teknik, ekonomi 1 objective of the course is to

T .. integrate the students’previous
och ledarskap genom att studera problem som &r sa sammansatta att de kraver knoa,,edge within the ?ields of

kompetens fran mer an ett omrade for sin I6sning. technology, economy and management
by studying and solving complex
problems requiring competence in more

Kursinnehall than one subject area.

Kursen bestar av tre delar. (i) Litteratur och seminarier, (i) Utrednings- och  gyjjapus

undersokningsmetodik, och (iii) projektdel. Litteraturdelen omfattar The course is composed of three parts:

seminarier med fordjupning i energisystem, systemanalys, etc, samt en (1) Literature and seminars, (2) Analysis
H A ; H H H o ; and research methodology and (3)

uppsats i eget &mne i anslutning till det projekt som utférs. Tyngdpunkten i ; i ;

. A . .. g Industrial project. The literature segment
(i) ligger pa VEtenSkaP“g metod for Utre_dnmga':, modeller och will consist of seminars with an in-depth
modellbildning, datafangst och informationsutvérdering. Projektdelen (iii) study of energy systems, system analysis
genomfors som ett samarbete mellan Institutionen for Energiteknik, etc, as well as a written paper ina
Institutionen for industriell ekonomi och organisation samt ett foretag pa subject of the student’s choice

. . . associated to the project being
vilket projektet ar placerat. conducted. Emphasis in part (2) will be

put on the scientific method of research,
. models and model formation, data
Forkunskaper processing and information evaluation.
4D1111 Ingenjorsarbete, teknik, humaniora , 4D1122 Industriell ekonomi och  The industrial project (3) will be
organisation for |, del 1 och del 2, 4D1160, Samhallsekonomi med E)Oe';)‘;‘:tcﬁfgn't“ogoE'ggfgr;tg‘cmg:;g; e
mlkroekonqmls_k fordjupning och 4D1'114 Kun__skapsblldnlng | sam; 4D1117 Department of Industrial Economics and
Kunskapsbildning I1. Dessutom ska minst 8 podng valbara ekonomi kurser a company in which the project is

vara inhdmtade och de avslutande inriktningsspecifika teknikkurserna ska vara placed.

avklarade. Prerequisites

4D1111 Engineering Work,

Kursf_ordr;mgar . e Technology, Liberal Arts, 4D1122
Godkéant pa Samtllga i kursen Ingaende moment (SEMl, 1,5 hp), (SEMZ, 1,5 Industrial Economics and Management
hp), (PRO1; 9 hp). for I, part 1 and 2, 4D1160 National
Economy with Advanced
Kurslitteratur Microeconomics and 4D1114
Meddelas vid kursstart Knowledge Acquisition | and 4D1117

Knowledge Acquisition Il. Besides the
above, a minimum of 8 credits in
optional economic courses and
completed specific technology courses
will be required.

Requirements

Passing grades in all the course sections
(SEM1; 1,5c¢r), (SEM2; 1,5¢r), (PRO1;
9cr)
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MJ2241 Flygmotorteknik, allmén kurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1341

Replaces 4A1341

Mal

6

6

c

A-F

A-F

M4, T4, TSUEM2

Engelska/English
http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Teknologen skall efter genomgéangen kurs kénna till hur dragkraft och
axeleffekt alstras i olika typer av flygmotorer.

Termodynamiska och stromningstekniska ekvationer ska kunna tillampas for
att berdkna dragkraft och axeleffekt. Prestandaberékningar och definitioner.
Analys av flygmotorkomponenter. Mekanisk uppbyggnad och funktion for

flygmotorer ingar ocksa.

Forkunskaper

Undervisningen bygger pa kunskaper i termodynamik och

stromningsmekanik.

Pabyggnad

4A1344 Flygmotorteknik, fortsattningskurs |

Kursfordringar

Tentamen omfattar forelasnings- och évningskurs. For slutbetyg erfordras
godkénd tentamen (TENZ; 6 hp) och godkénda évningsuppgifter.

Kurslitteratur

Fransson, T. et. al.2001: CompEduHPT: Computerized Educational Program

in Heat and Power Technology.

Prisell, Erik. 1988. Kompendium i Flygmotorteknik, AK. KTH, Stockholm.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

Ovrigt

Vid Iagt antal anmalda till kursen kan denna ges i modifierad form, d v s
huvudsakligen i sjalvstudieform med erforderlig véagledning.

4A

Introductory Airbreathing
Propulsion

Kursansvarig/Coordinator

Sten Wiedling, wie@isk.kth.se

Tel. 752 1916
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 21 h

Ovningar 24 h

Lab 8h

Aim

To understand how thrust and shaft
power are produced in aircraft engines.
Application of equations from
thermodynamics and fluid mechanics for
the calculation of thrust and power.
Performance calculations and
definitions. Analysis of various engine
components.

Mechanical build-up and function of
aircraft engines are also included.

Syllabus

Description of fuel systems, engine,
controling equipment and different types
of jet engines. Definition of thrust,
efficiency and different performance
guantities. Flow calculations in one
dimension and analysis of typical engine
components.

Prerequisites
Basic knowledge in thermodynamics
and fluid mechanics is necessary.

Follow up
4A1344 Airbreathing Propulsion,
intermediate course |

Requirements

Written exam (covering lectures and
tutorials) (TENZ1; 6cr) and approved
tutorial work is required.

Required Reading

Fransson, T. et. al.2001: CompEduHPT:
Computerized Educational Program in
Heat and Power Technology.

Prisell, Erik. 1988. Kompendium i
Flygmotorteknik, AK. KTH, Stockholm.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MJ2244 Flygmotorteknik, fortsattningskurs I Airbreathing Propulsion,
Intermediate Course |

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Torsten Fransson,
Kursniva/Level D Tel. +46 8 790 7475
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3, 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 40 h
Valfri for/Elective for M4, T4, TSUEM2
Sprék/Language Engelska/English
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0
Ersatter 4A1344
Replaces 4A1344
Mal Aim

Att ge en detaljerad 6verblick av en turbojet flygmotor. Kursen &r i huvudsak 10 Provide an in-depth study of an

. o . . . . aircraft turbojet engine. The focus will
inriktad pa den aerodynamiska utldggningen och designprocessen av de be on the aerodynamics of and the

individuella komponenterna av en turbojetmotor. design process of the individual
components of a turbojet engine.

: 2 Syllabus
Kursinnehall Description of inlets both for subsonic

Be_skrivning av Iuﬁintflg for bade unde_r- och _t')verljudsflygning, and supersonic flight, axial flow
axialkompressorer, brannkammare, axialturbiner, efterbrénnkammare och compressors, combustion chambers,
utloppsmunstycke. Studierna fokuseras pa aerodynamiken av de olika axial flow turbines, afterburners, and
komponenterna, men aven material- och hallfasthetsfragor behandlas. nozzles. Emphasis will be placed on the
. A . aerodynamics of the different

Designprocessen av de individuella komponenterna, och aven deras _ components. However, material and
sammanhang i en komplett motor, studeras i detalj. Specialaspekter som miljo, structural issues will be addressed where
buller och stabilitet av motorn tas upp. appropriate. The process used to design

the individual components will be

studied, as well as, the problem of
Fdrkunskaper matching the components together into a

. . L . working engine. The issues of

Grundlaggandt_e kunskaper om termodynamik, strémningsléara och emissions, noise, and operational
flygmotorteknik, 4A1341. stability will also be addressed.
Pabyggnad Prerequisites

4A1346 Rocket Propulsion, 4A1347 Airbreathing Propulsion for High Speed ~ Basic knowledge of thermodynamics,
fluid dynamics, and cycle analysis of

Flight aircraft engines. 4A1341.
Kursfordringar Follow up
Tentamen (TENLZ; 4,5 hp) samt laborationer (LAB 1; 1,5 hp). 4A1346 Rocket Propulsion, 4A1347

) Airbreathing Propulsion for High Speed
Kurslitteratur Flight
Fransson, T. et. al.2001: CompEduHPT: Computerized Educational Program Requirements
in Heat and Power Technology A written exam (TENZ; 4,5 cr) and lab

Hill, P. & Peterson, R. 1992. Mechanics and Thermodynamics of Propulsion.  work (LABL; 1,5 cr).

Addison-Wesley Publishing Company, Inc., USA. ISBN 0-201-14659-2. Required Reading

Fransson, T. et. al.2001: CompEduHPT:
. Computerized Educational Program in
Anmadlan Heat and Power Technology
Hill, P. & Peterson, R. 1992. Mechanics
and Thermodynamics of Propulsion.

Till kurs: Programansvarigt kansli Addison-Wesley Publishing Company,

Till tentamen: Institutionen for energiteknik Inc., USA. ISBN 0-201-14659-2.

. Registration

O.V”gt . . . . Course: Sign-up for the course at the

Vid lagt ar_ltal a_nn_wlglda tl|! kursen kan denna gesi r_nodﬁu_arad form,dvs programme-office after preliminary

huvudsakligen i sjélvstudieform med erforderlig véagledning. contact with the course coordinator.
Exam: Department of Energy
Technology
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Other

In case that too few students sign up for
this course, the course will be given to
those registered in reduced form, mainly
as selfstudies with supporting help.
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MJ2246 Rocket Propulsion Rocket Propulsion
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Arturo Carrera, arturo@energy.kth.se
Kursniva/Level D Tel. +46 (0)8 790 7438
Betygsskala/Grading, KTH A-F Torsten Fransson,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Tel. +46 8 790 7475
Valfri for/Elective for M4, T4, TSUEM2 Kursuppléaggning/Time Period 4
Sprak/Language Engelska/English Forelasningar 20 h
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2& Ovningar 10h

lang=0
Ersatter 4A1346

Replaces 4A1346

Kortbeskrivning Abstract

For kursbeskrivning, se engelsk version Although rocket propulsion is a
technology based on a physic law

discovered on the XVI century, It

Mal experienced a strong development in the

a i i . i i . late century. Today, rocket propulsion is

To provide an in-depth study of an aircraft turbojet engine. The focus will be  of paramount importance is space

on the aerodynamics of and the design process of the individual components ~ sciences, telecommunication and

of a turbojet engine. military applications.
In the Rocket Propulsion course the
student will gain an insight into the
physics behind rocket technology,
propulsion systems, orbital mechanics,
performance characteristics of
propellants among others subjects.
Aim
To provide an understanding of rocket
propulsion systems for both launch and
orbital control missions.

Syllabus

Fundamentals of rocket vehicles: static
performance, vehicle acceleration,
orbital mechanics, types of rockets.
Components of the chemical rocket:
performance characteristics, nozzle
design. Chemical rocket propellants:
performance with chemical equilibrium,
non-equilibrium effects, combustion
chamber design, hybrid rockets.

Rocket engine subsystems: wall cooling,
injectors, propellant feed systems,
controls.

Projects: calculation of rocket nozzle
flow field and calculation of liquid
rocket performance with equilibrium
chemistry.

The course consists on 7 supporting
lectures; 4 home assignments, a set of
quizzes, and a project course.

The assignments will be an important
element to gain deeper knowledge in the
subject. They will be based on the book
"Mechanics and Thermodynamics or
Propulsion™ by Hill, P. and Peterson, R.
The quizzes will test the student
retention and their assistance to the
lectures, they are not meant to be
difficult. Finally, the project course will
force you to apply the gained knowledge
and work in group. All these elements
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should help the student to reach the
objective of the course.

Prerequisites
Basic knowledge in thermodynamics
and fluid mechanics is necessary.

Requirements
One written examination (TENZ; 6cr).

Required Reading

Computerized Educational Program in
Heat and Power Technology
(CompEduHPT), HPT , KTH 2007.
Hill, P. and Peterson, R. 1992.
"Mechanics and Thermodynamics or
Propulsion*™.

Addison-Wesley Publishing Company,
Inc., USA. ISBN 0-201-14659-2.
George P. Sutton, Oscar Biblarz, 2001
“Rocket Propulsion Elements”, 7th
Edition

John-Wiley & Sons, Ltd., ISBN: 0-471-
32642-9

Registration

Course: Sign-up for the course at the
programme-office after preliminary
contact with the course coordinator. In
case that too few students sign up for
this course the course will be given to
those registered in reduced form, mainly
as self-studies with support.
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MJ2247 Flygmotorteknik for hoghastighetsflygning

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for M4, T4, TSUEM2

Sprék/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Ersétter 4A1347

Replaces 4A1347

Kortbeskrivning
Beskrivning finns bara pa engelska.

Mal
To provide an understanding of rocket propulsion systems for both launch and
orbital control missions.

Ovrigt
Vid lagt antal anmalda till kursen kan denna ges i modifierad form, d v s
huvudsakligen i sjalvstudieform med erforderlig vagledning.

4A

Airbreathing Propulsion for High
Speed Flight

Kursansvarig/Coordinator
Torsten Fransson,

Tel. +46 8 790 7475
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 27 h

Ovningar 10h

Lab 6h

Abstract

The course is designed to introduce the
student to airbreathing propulsion
systems that are designed for high speed
flight. Research programs undertaken in
Sweden will be given special emphasis.
Aim

Develop an understanding of the
potential benefits and technical
challenges associated with airbreathing
propulsion systems for high speed flight.

Syllabus

Ramjet engines: history and
performance. Scramjet engines: history,
performance, mixing enhancement,
chemical Kinetics, cooling. Detonation
wave engine. Combined cycle systems:
ejector ramjet and turborocket. Liquid
air collection engine. Flight trajectory.

Prerequisites
4A1341 Airbreathing Propulsion or
equivalent

Requirements
One written examination

Required Reading

Heiser and Pratt, Hypersonic
Airbreathing Propulsion, American
Institute of Aeronautics and
Astronautics, USA,

ISBN 1-56347-035-7

Registration

Course: Sign up for the course at the
programme office after preliminary with
the course coordinator.

Other

In case that too few students sign up for
this course, the course will be given to
those registered in reduced form, mainly
as selfstudies with supporting help.
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MJ2405 Uthallig kraftproduktion

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1605

Replaces 4A1605

Mal
Efter kursen ska studenten kunna

9

9

D

A-F

A-F

EGI(BD4, M4, P4, T4), TNEEM1, TSUEM1
M4, T4

Engelska
http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

e Forklara principerna for olika kraftproduktions- metoder, bade de
konventionella och de férnybara
e Analysera de konventionella kraftgenererings-metoderna

termodynamiskt

e Gora en enkel ekonomisk bedémning av ett kraftverk

e Utfora en miljomassig beddémning och foresla atgarder mot
fororeningsutslapp fran ett kraftverk

o Jamfora olika kraftgenereringsalternativ och vélja den mest lampliga

for givna forhallanden

e Forsta och forklara fysiken for karnkraft och hur ett sadant system

kan vara uppbyggt

e Beskriva komponenterna i ett kraftverk

Kursinnehall

Kursdelen om kraft- och varmeteknologi behandlar teknik for stor- och
smaskalig el- och varmeproduktion i olje-, biobransle-, och koleldade
kraftvarmeverk. Férbranningslara, turbiner, kompressorer, life-cycle-cost och
tillforlitlighet &r centrala begrepp. Kursens andra del handlar om
reaktorteknologi och kéarnkraftssakerhet, och fokuserar pa kokar- och
tryckvattenreaktorer. Dér behandlas bland annat materialval, branslecykler,
regler- och - framfor allt - miljo- och sakerhetsfragor.

Forkunskaper
4A1112 och 4A1601 avklarade

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 6 hp)

évningar (OVN1; 1,5 hp), (OVN2; 1,5 hp).

Kurslitteratur
CompeduHPT; www.compeu.net

Anmaélan

Till kurs: MMT

4A

Sustainable Power Generation

Kursansvarig/Coordinator

Anders Nordstrand, nord@energy.kth.se
Tel. +46 8 790 7470
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 50 h

Ovningar 30 h

Lab 12h

Aim
After the course the student should be
able to
. Understand the principles of
different power generation
methods, both conventional
and renewable
e Analyze the conventional
power methods
thermodynamically
. Make a simple economical
assessment of a power plant
. Perform an environmental
assessment and suggest
measures for emission
control in a power plant
e  Compare different power
generation alternatives and
choose the most suitable for
given conditions
. Understand physics of
nuclear power and how such
a system can be built up
e Describe some of the
components in a power plant

Prerequisites
4A1112 and 4A1601

Requirements

Written exam (TENZ1; 6 cr),

exercises (OVN1; 1,5 cr), (OVN2; 1,5
cr)

Required Reading
CompeduHPT; www.compeu.net
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M]24'07 Uthalllg energlanvandnlng Sustainable Energy Utilisation
Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Kursuppléggning/Time Period 1,2
Kursniva/Level D Lab 16h
Betygsskala/Grading, KTH A-F Lektioner 72h
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for EGI(BD4, M4, P4, T4), ESI(14), TSUEM1
Valfri for/Elective for M4, T4
Sprak/Language Engelska
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0
Ersatter 4A1607

Replaces 4A1607

Mal Aim
This course will discuss the utilisation of

Denna kurs kommer att behandla energianvéndningen i dagens samhdlle med ; ) :

A . I orn: o energy in the present day society, taking
hansyn taget till milj6- och uthallighetsaspekter. Kursen fokuserar pa de into account sustainability and
tekniker som anvands for att uppfylla de behov av kylning, vdrmning och environmental aspects. The course will
ventilation som kravs i den byggda miljon. focus on the technologies used to meet a
Efter kursen skall studenten kunna wide spectrum of energy demands

. . . . . needed for cooling, heating, and
e  beskriva olika typer av priméarenergi och kunna bedéma deras ventilation in the built environment.
miljopaverkan. After the course the student should be
e  beskriva energianvandningen i dagens samhalle. able to o
forklara den grundlédggande fysiken for inomhusklimat och kunna * describe different sources of
° ToK eh grundiagg i g o primary energy and assess
beddéma vilka férandringar som krévs for att forandra their environmental impact.
inomhusklimatet i befintliga byggnader. e describe the utilisation of
e utfora varme/kylbehovsberakningar for en enfamiljsvilla. sgslrgt))’l'” the present day
. d_|men5|_onera varmare (radiatorer), rérsystem och valja en lamplig o understand and explain the
cirkulationspump. physics that govern an indoor
e dimensionera ett ventilationssystem for tillforsel av luft av Iamplig climate, and assess the
temperatur och fuktighet. changes needed to improve
" N . . . the indoor climate in existing
o forklara grunderna for ett konventionellt kylsystem, inklusive buildings.
komponenter sdsom varmevéxlare, compressorer, och o perform heating/cooling load
expansionsventiler. calculations for a single
e utveckla och beskriva en datormodell for ett konventionellt family residence.
. design heaters (radiators) and
kylsystem. connecting tubing, and select
o forklara olika typer av varmesystem och beddma deras tillamplighet. a proper circulation pump.
e forklara funktionen av passiva system. s design aventilation system to
Kortf disk | iva kvl provide an adequate air flow
o ortfattat diskutera alternativa kylprocesser. of a proper temperature and
humidity.
. o . understand and explain the
Kursinnehall _ ) basic fundamentals of
Inom kursdelen som handlar om kyl- och varmepumpsteknik, &r huvudvikten conventional refrigeration
lagd pa bl. a. kompressordrivna kylanlaggningar och varmepumpar, systems, 'QC'IL!I‘(““E X
luftseparering, absorptionsmaskiner, samt kyl- och fryslagring. Inom kursens 222?1%?122?: CL;pfezsors
andra del behandlas funktion och uppbyggn_ad av lforjnponenter _og:h system and expansion valves.
som anvands for att skapa en god och energieffektiv inomhusmiljé for o develop and describe a
manniskor och processer, med uppvarmning, ventilation, energihushallning, computer model of a

conventional cooling system.
. understand and describe

different types of heating

systems, and assess their

termisk komfort och luftkvalitet som centrala begrepp

Kursfordringar

" " licability.
En tentamen (TENL: 5,2 hp), vningar (OVNL1; 1,5 hp: ®VN2: 1,5 hp) samt Nt and describe the
laborationer (LAB; 0,8 hp). function of passive systems.
. . briefly discuss alternative
Kurslitteratur cooling processes.

Ej faststalld
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Anmalan

Till kurs: Kansli MMT
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MJ2409 Tillampad energiteknik, projektkurs

Poang/KTH Credits 9

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH P/F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS P/F

Obligatorisk for/Compulsory for EGI(BD4, M4, P4, T4), TSUEM1

Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language Engelska

Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Ersétter 4A1609

Replaces 4A1609

Mal
Efter kursen skall studenten kunna

e Forsta hur man organiserar och driver ett projekt
Arbeta i projektgrupp med olika befattningar
Inhdmta och bedéma uppgifter
Angripa fragor och problem ingenjorsmassigt
Férdjupa kunskaper inom vald inriktning
Skriva koncisa och informativa rapporter
e Muntligt redovisa fragestallningar och resultat

Kursfordringar
Projekt (PROJ; 9 hp).

Kurslitteratur
Efter 6verenskommelse och anpassat till projektets sérskilda behov.

Anmaélan

Till kurs: MMT
Till tentamen: Energiteknik

4A

Applied Energy Technology -
Project Course

Kursansvarig/Coordinator

Andrew Martin, andrew@energy.kth.se
Tel. 790 7473

Kursupplaggning/Time Period 3, 4
Foreldsningar 12 h

Aim
After the course the student should be
able to
. Understand how to organize
and operate a project
e  Work ina project group in
different positions
. Collect and select
information
e  Attack questions and
problems in an engineering
way
e Deepen the knowledge in a
selected area
e Write concise and
informative reports
. Orally present questions and
results

Requirements
Project (PROJ; 9 cr)

Required Reading
By agreement, according to the needs of
the project.

Registration

Course: Sign up at aathe programme
office

Exam: Dep. of Energy Technology
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MJ2410 Energy Management

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TSUEM1

Rekommenderad for/Recommended for EGI(BD4, M4, P4), KETI(K4), TKETM1
Valfri for/Elective for EGI(T4), T4

Sprak/Language Engelska

Kurssida/Course Page

lang=0

Ersétter 4A1610

Replaces 4A1610

Kortbeskrivning
Kursen och kursinformationen ges pa engelska.

Mal

After the course the student should be able to

Understand how to organize and operate a project
Work in a project group in different positions

Collect and select information

Attack questions and problems in an engineering way
Deepen the knowledge in a selected area

Write concise and informative reports

Orally present questions and results

4A

http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&I1D=2&

Energy Management

Kursansvarig/Coordinator

Per Lundqvist, perlundg@energy.kth.se
Tel. 790 74 52
Kursuppléaggning/Time Period 2, 3
Forelasningar 50 h

Aim

This course provides training in
forecasting and developing the strategies
and settings required for managing and
promoting the advancement and use of
economically and environmentally
sustainable energy systems and
technologies

Syllabus

Issues discussed include energy system
analysis, methods for evaluating system
efficiency (energy and pinch analysis, as
well as static and dynamic energy
balances, life cycle analysis), energy
economics and policy (investment
analysis, life cycle cost, choice of
technology as related to pay-off
requirements), use of information
technology in energy engineering,
strategies for introducing and
disseminating emerging technologies,
knowledge formation in energy
technology. The course is based on the
analysis and discussion of a series of
relevant case studies.

Issues discussed include power
distribution technologies, energy
technology development strategies,
project management, as well as related
social and international aspects. The
course includes invited lectures given by
experts in relevant fields, from both
industry and administration. Practical
projects are performed in group work

Requirements

Project (PRO1; 3 cr)
Seminars (SEM1; 1,5 cr)
Written exam (TEN1; 1,5 cr).

Required Reading
Energy Management. Compendium.
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Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1611

Replaces 4A1611

Kortbeskrivning
Kursen ges pé engelska.

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6

D

A-F

A-F

CLMFY4, EGI(BD4, M4, P4, T4), TSUEM1
TSUEM1

KETI(K4), TKETM1
M4, T4, TNEEM1
Engelska

http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0

For kursbeskrivning se den engelska versionen.

Mal

This course provides training in forecasting and developing the strategies and

settings required for managing and promoting the advancement and use of
economically and environmentally sustainable energy systems and

technologies

4A

Renewable Energy Technology

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 1
Lektioner 52 h

Aim

The purpose of this course is to provide
a survey of the most important
renewable energy resources, and the
technologies for harnessing these within
the framework of a broad range of
simple to state-of the-art advanced
energy systems.

Syllabus

The course discusses the use of solar
(thermal and photovoltaic), hydro-
electric, wind, geothermal, ocean
thermal, wave, tidal and geothermal
energy, as well as energy from biomass.
The use of fuel-cell and heat pump
systems is dealt with. Issues relevant to
energy efficiency and energy storage are
discussed. The potential of using
renewable energy technologies as a
complement to, and, to the extent
possible, replacement for conventional
technologies, and the possibility of
combining renewable and non-
renewable energy technologies in hybrid
systems are analysed. Strategies for
enhancing the future use of renewable
energy resources are presented.

Project work focuses on designing
renewable energy supply systems for
specific purposes.
Lectures/presentations are given by both
program specialists and experts from
relevant fields of industry and research.
A visit to a modern renewable energy
plant/facility is arranged.

Requirements
Written exam (TEN1,; 4,5 hp), project
(PRO1; 1,5 hp)

Required Reading

Godfrey Boyle, Renewable Energy -
Power for a Sustainable Future. Oxford
University Press, 1996.

Registration
Course: Sign up at the progamme office
Exam: Dept. Energy Technology
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MJ2412 Fornybar energi, fortsattningskurs

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective EGI(BD4, M4, P4, T4), TSUEM1
for

Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page
Villkorligt valfri for Kraftproduktion. MJ2412 eller MJ2427 ska lasas.

Conditionally elective for Power Generation. MJ2412 or MJ2427 has to be studied
Ersatter 4A1612
Replaces 4A1612

Kortbeskrivning
Se den engelska versionen.

Mal

The purpose of this course is to provide a survey of the most important
renewable energy resources, and the technologies for harnessing these within
the framework of a broad range of simple to state-of the-art advanced energy
systems.

4A

Renewable Energy Technology,
Advanced Course

Kursansvarig/Coordinator
Torsten Fransson,

Tel. +46 8 790 7475
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 26 h

Aim

At the end of the course, the students
should be able to analyze and design
energy systems to supply the
electricity/heat/cooling requirements
using renewable sources.

This course aims to provide an insight of
two of the renewable energy sources that
were explained briefly in the renewable
energy technology basic course
(4A1611): wind energy and biomass.
These two renewable energies are seen
as important players in the energy future
following the compromises from
different countries to reduce the
emission of greenhouse gases. Hydrogen
has been included also in the course as a
future energy carrier produced from
renewable energy that could contribute
to efficiently reduce greenhouse
emissions. The knowledge acquired
during the course will be applied in a
real project proposed during the course.

Syllabus

This course is a continuation of the
renewable energy technology basic
course (4A1611) and discusses in more
detail two of the major renewable
energy players in the energy field: wind
energy and biomass. Both renewable
resources have attracted interest in this
time period where energy supply and
climate change are of special concern.
Also, hydrogen is considered in the
course as a future energy carrier that
could help to reduce greenhouse gases
emission when produced from
renewable energies.

The importance of wind turbine as a
commercial technology in the future and
its role in the reduction of greenhouse
emissions has been clearly identified by
different governments. Therefore, this
subject has acquired a great importance
from the engineering side. An important
change in the economic viability has
occurred as a consequence of the Kyoto
protocol. This course is intended to
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4A

provide both a thorough and highly
accessible introduction to the cross-
disciplinary field of wind engineering.

On the other hand, biomass-based fuels
have attracted much interest due to their
plentiful supply in some countries and
favorable environmental characteristics
(if properly managed). The effective
capture and continued sustainability of
this renewable resource requires a new
generation of biomass power plants with
high fuel energy conversion. This course
intends to explain biomass advanced
conversion methods and their
importance in the management of this
resource specially considering the
important role that biomass plays in the
world energy supply.
Lectures/presentations are given by both
program specialists and experts from
relevant fields of industry and research.
A visit to a modern renewable energy
plant/facility is arranged for participants.
Hasselby Power Plant (Stockholm)
Akeshov biogas plant and Bullerd PV-
wind plant (both in Stockholm)

Prerequisites
Renewable Energy Technology, 4A1611

Requirements
Written examination (TEN1; 4,5credits)
Project (PRO1; 3 credits).

Required Reading

Gipe, P.; 1999

“Wind Energy Basics: A Guide to Small
and Micro Wind Systems” Chelsea
Green Publishing Co, USA. ISBN
1890132071

Klass, D.; 1998

“Biomass Renewable Energy, Fuels, and
Chemicals” Cloth. Academic P, UK.
ISBN 0124109500

Other

Course assistant: Marianne Salomon
marianne@egi.kth.se

790 7475
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M]24'13 Energl och mll]O Energy and Environment
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Paulina Bohdanowicz,
Kursniva/Level D paulinka@egi.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. 790 7682
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléggning/Time Period 3, 4
Obligatorisk for/Compulsory for TSUEM1 Foreldsningar 50 h
Rekommenderad for/Recommended for EGI(BD4, M4, P4), KETI(K4), TKETM1
Valfri for/Elective for EGI(T4), M4, T4
Sprak/Language English
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0

Ersétter 4A1613 Examinator: Bjorn Palm, Tel 790 7453

Replaces 4A1613 Examinator: Bjorn Palm, Tel 790 7453

Kortbeskrivning Aim

R g Upon completing the course the student
Kursen och kursbeskrivningen ges pa engelska should be able to describe the global

energy situation and the interactions
between the human activities in the

Mal i energy field and the environment.
At the end of the course, the students should be able to analyze and design Furthermore the student should be aware
energy systems to supply the electricity/heat/cooling requirements using of and be able to describe/explain
renewable sources. available management systems and tools

as well as technical mitigation methods
i i . L relevant to the energy field and
This course aims to provide an insight of two of the renewable energy sources applicable within the existing legal

that were explained briefly in the renewable energy technology basic course  framework.

(4A1611): wind energy and biomass. These two renewable energies are seen gy jjapys

as important players in the energy future following the compromises from Within the course framework an
different countries to reduce the emission of greenhouse gases. Hydrogen has ~ overview is given of the impacts of large

been included also in the course as a future energy carrier produced from scale energy generation on the
environment, including the issues of

renewable energy that could contribute to efficiently reduce greenhouse acid rain, ozone layer depletion and
emissions. The knowledge acquired during the course will be applied in areal global climate changes, followed by the
project proposed during the course. global energy situation and

possible/probable future energy
scenarios. The mechanisms of pollutant
Kursinnehall transport in the atmosphere are dealt
with, followed by a discussion of the
concepts of environmental management
systems and tools, such as
environmental impact assessment, life
cycle analysis, and material flow
analysis. Furthermore technical
mitigation methods available at various
stages of energy cycles are presented
and analysed, both on the generation as
well as utilization side, i.e. possible
alternative fuels, clean combustion
technologies and flue gas cleaning, as
well as energy conservation and energy
efficiency relevant to the end-users.
Finally legal and economic tools for
energy policy are presented, including
international agreements and programs,
as well as economic mechanisms.
The project work focuses on analyzing
various technologies used today for
power generation and final energy
utilization, from the point of view of
their impact on the environment and
their sustainability in a long-term
perspective. A study visit to a relevant
power generating facility is arranged.
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Prerequisites
4A1603 Energy technology

Requirements
Written exam (TENZ1; 1,5 cr)
Project assignment (PROJ; 4,5 cr)

Required Reading
Handouts distributed during lectures.

Registration
Exam: Dept. Energy Technolgy
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MJ2420 Forbranningslara Combustion Theory
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Anders Nordstrand, nord@energy.kth.se
Kursniva/Level c Tel. +46 8 790 7470
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 18 h
Rekommenderad fér/Recommended for EGI(BD4, M4, P4) Ovningar 18 h
Valfri for/Elective for EGI(T4), M4, T4, TSUEM2 Lab 15h
Sprak/Language Svenska/Swedish
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0
Ersatter 4A1620

Replaces 4A1620

Mal Aim
Denna kurs ar amnad att ge djupgéende kunskaper om vad som hander i
forbranningen av olika typer av brénslen. Efter avslutad kurs bor studenten

kunna:

This course is aimed to give deep

. 0 .. . .. knowledge about what is happening at
e  Forsta och forklara olika begrepp och parametrar som férekommer combustion for different kind of fuels.

inom forbranningsteorin. After finished course the student should
e Redogora for ett antal definitioner och lagar be able to
e Berdkna energiutvecklingen vid forbranning av ett amne )
N . .. . . 0 . Understand and explain
o Faststalla olika egenskaper for en kemisk reaktion, sasom different expressions and
jamviktspunkt, flamtemperatur, etc. parameters that are involved

e  Stélla upp ett antal av de i kursen forekommande kemiska in the theory of combustion
reaktionerna . Describe a number of

definitions and laws

e Beskriva vilka modeller som anvéndes for att beskriva forbranning «  Calculate the energy
av gasformigt, flytande respektive fast brénsle, och kunna skissa development at combustion
dessa modeller of a species _
o Beskriva skillnaden mellan olika typer av flammor och vad som . fppo'”t different properties
.o . or a chemical reaction, such
karaktariserar varje typ as equilibrium, flame
temperature, etc
. o . Set up a number of the
Kursinnehall chemical reactions that occur
Kursen inleds med genomgang av olika definitioner och parametrar som in the course
anvandes for att beskriva forbranning, t.ex. stokiometri, reaktionsentalpi, ¢ Know which models are used
jamvikt. 1 samband med dessa definitioner, s tas ett antal lagar upp, som g;geessclri'(:fig:rr’gggztc'gcem
understod till att faststélla vardet pa parametrarna vid en reaktion. Vidare tas solids, and be able to sketch
olika typer av reaktioner upp, och deras kinetik. Vad som hander vid these models
antandning ar en annan viktig aspekt. Modeller som anvands for att beskriva *  Know the difference of

different types of flames and

forbranning av olika typer av branslen kommer analyseras, samt ocksa vilka :
what characterizes each type.

typer av flammor som upptrader beroende pa bransle, luft-tillforsel och

brannare. Syllabus
The course is introduced by a review of
different definitions and parameters that

Férkunskaper are_uit_ed to describhe (I:ombfustion_, ex.

Kurserna 4A1112 Tilldampad termodynamik och 4A1601 VVéarmetransporter. Z?u'ﬁig?{ﬂfnt,“{'ni”;nﬁe’gign Li?fﬁ'&l;e

definitions a number of laws are

Kursfordringar described as support for determine the

Laborationer; 0 hp values of the parameters at a reaction.
Skriftlig tentamen (TEN1,; 6 hp) Furthermore, different types of reactions
. are brought up and their kinetics. An
Kurslitteratur important aspect is what happens at
Turns, S. R. 1996. An Introduction to Combustion. McGraw-Hill, Singapore. :jgmt'_ot;‘- ’V'Od;'sv_that if(ej_?fsed tok_ ]
ISBN 0'07'0655316. escribe combustion of different kinds

of fuels, will be analysed as well as
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Anmalan

Till tentamen: Institutionen for energiteknik

Ovrigt

Vid Iagt antal anmalda till kursen kan denna ges i modifierad form, d v s
huvudsakligen i sjélvstudieform med erforderlig véagledning.

4A

different types of flames that occur
depending on fuel, air-supply and
burner.

Prerequisites
4A1112 Applied thermodynamics,
4A1130 Heat Transfer.

Requirements
Lab work 0 cr
Written exam (TEN1,; 6 cr)

Required Reading

Turns, S. R. 1996. An Introduction to
Combustion. McGraw-Hill, Singapore.
ISBN 0-07-0655316.

Registration
Exam: Dept Energy Technology

Other

In case that too few students sign up for
this course, the course will be given to
those registered in reduced form, mainly
as selfstudies with supporting help.
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MJ2421 Modellering av termodynamiska system

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad for/Recommended for EGI(BD4, M4, P4)
Valfri for/Elective for EGI(T4), M4, T4
Sprak/Language Svenska
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0
Ersétter 4A1621

Replaces 4A1621

Mal
Malsattningen med kursen ér att ge fordjupad 6vning i modellering och
simulering av energitekniska system

Kursinnehall

De behandlade problemen anpassas efter studenternas 6nskemal. Omréden
kan vara termodynamiska cykler, varmedverforingsproblem, energisystem,
energiekonomiska fragor etc. Stor vikt kommer att ldggas pd modellering, dar
problemformulering och metodval blir centrala fragor. Kommersiella
programvaror som t.ex. Stella, Matlab samt EES kommer finnas tillgangliga i
kursen. Kursen genomfors i seminarieform och anpassas till antalet studenter.
Arbetet sker i par dér varje student valjer ett (eget) system som modelleras
under kursens gang i samarbete med en kamrat. Obligatoriska kursmoment:
(1) Problemformulering, (2) litteraturstudie, (3) modellbygge samt (4)
validering. Samtliga kursavsnitt rapporteras skriftligen och presenteras i
dialog eller seminarieform. Grundtanken &r att kursen skall 16pa kontinuerligt
under hela lasaret. Nya elever kan pa detta sétt lara sig av de som ar i slutfasen
av sitt arbete.

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 3 hp), litteraturstudie (L1T1; 1,5 hp), laboration (LAB1; 1,5

hp).
Kurslitteratur
Meddelas vid kursstart.

Anmalan

Till kurs: Kansli MMT
Till tentamen: Institutionen for energiteknik

4A

Modelling of Thermodynamic
Systems

Kursansvarig/Coordinator

Per Lundqvist, perlundg@energy.kth.se
Tel. 790 74 52
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
Forelasningar 16 h

Lab 32h

Aim

The course objective is to provide an in-
depth study of the modelling and
simulation of energy technology
systems.

Syllabus

The problems dealt with will be
complied with the students’ own
requests. Areas of interest are
thermodynamic cycles, heat transfer
problems, energy systems, energy-
economy-related issues etc. The main
emphasis will be placed on modelling,
where the problem formulation and
choice of method are key tasks.
Commercial software, such as Stella,
Matlab and EES will be available during
the course. The course will be
implemented in the form of seminars
and adapted to the number of students
attending. Work will be done in pairs,
where each student will chose his own
system to be modelled in co-operation
with a fellow student. Mandatory course
sections include: 1) Problem
formulation, 2) literature study, 3)
model building and 4) validation. All
course sections will be documented in
written form and presented orally in
dialogues or seminars. The basic idea is
that the course should extend over the
entire academic year. New students will
thus have the opportunity of learning
from students in the final stages of their
course work

Requirements

Project (PRO1, 3credits), literature study
(LIT1, 1,5 credit), laboratory work
(LAB1, 1,5 credit).

Required Reading
Will be announced at course start.

Registration

Course: Sign up att the programme
office

Exam: Dept of Energy technology
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MJ2422 Termisk komfort och inomhusmiljo Thermal Comfort and Indoor
Climate

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Vlasta Zanki, vlasta@energy.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 790 7682
Betygsskala/Grading, KTH A-F Paulina Bohdanowicz,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F paulinka@egi.kth.se
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective EGI(BD4, M4, P4, T4), TSUEM1 Tel. 790 7682
for Bjorn Palm, bpalm@energy.kth.se
Valfri for/Elective for M4 Tel. 790 7453
Sprék/Language Engelska / English Kursupplaggning/Time Period 3, 4
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2& Forelasningar 54 h

lang=0

Mandatory for Energy Utilisation
Ersétter 4A1622 Kursen &r obligatorisk for inriktningen Energianvéndning.

Replaces 4A1622

Kortbeskrivning Aim

g : Upon completing the course the student
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen. should be aware of the effects of heating

and ventilation on indoor air quality and
thermal comfort, as well as the

Mal L. . i . implications on energy management in
The course objective is to provide an in-depth study of the modelling and the built environment. Furthermore
simulation of energy technology systems. students should become familiar with

the concept of the environmental
building assessment and various
assessment schemes and tools
commercially available.

Syllabus

The objective of this course is to provide
a thorough understanding of how
ventilation and heating/cooling affect
thermal comfort, and air quality indoors,
and how this, in turn reflects on energy
management in the built environment.
Thermal comfort and space-conditioning
are analysed against the background of
human physiological requirements.
Different methods for evaluating
thermal comfort and indoor climate are
presented as applicable in different
indoor environments (industries, offices,
dwellings, etc.). Factors affecting air
quality are analysed. Gaseous and
particulate indoor air pollutants are
discussed with regard to acceptable
concentrations, health effects, existing
regulations/standards and control
measures. Ventilation demand and
ventilation effectiveness are discussed as
determined by requirements of pollutant
and heat removal in different indoor
environments. Methods for
estimating/calculating the energy flows
required for achieving specific levels of
thermal comfort and air quality are
analysed as relevant to energy
management in the built environment.
The influence of architectural aspects is
presented and analysed. The concept of
environmental building assessment is
presented together with assessment
schemes and tools commercially
available. Occupant behaviour is
discussed as relevant to the possibilities
of enhancing energy efficiency. A study
visit to a relevant site/facility is
arranged.
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4A

Prerequisites

4A1602 Introduction to Energy
Technology, 2 cr or

4A1603 Energy Technology 4 cr
4A1607 Sustainable Energy Utilization,
6cr

Requirements
Two project assignments (PROJ1,
4,5¢r), (PROJ2; 1,5c¢r).

Required Reading
Handouts distributed during lectures.

Registration
Exam: Dept Energy Technology (Inga
du Rietz)
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MJ2423 Tillampad Kkyl- och virmepumpteknik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective EGI(BD4, M4, P4, T4), TSUEM1
for

Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language Engelska

Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Mandatory for Energy Utilisation.
Ersétter 4A1623 Kursen &r obligatorisk for inriktningen Energianvéndning

Replaces 4A1623

Mal

Efter kursen forvantas studenten ha tillrackligt god forstaelse for
kompressorkylprocesser och dess tillampningar for att sjalvstandigt kunna
konstruera sadana system, saval for kylning som for uppvarmning.
Studenterna ska ocksa ha goda kunskaper om andra varmepumpande
processer.

Kursinnehall

Forel&sningar och seminarier utgér en vidgad framstéllning om kylprocesser,
maskinell utrustning samt anlaggningsteknik. L&get redovisas vad galler
utvecklingen av nya kéldmedier. Mera komplicerade kylprocesser behandlas,
liksom &ven kyl- och fryslagring, olika frysmetoder och isolerteknik.
Berdkning av kyleffektbehov samt optimering av isolering och maskinell
utrustning genomgas. Vidare behandlas utféranden, optimering och drift av
varmepumpanlaggningar, inklusive olika typer av varmekallor for dessa.
Kylanlaggningar behandlas ur anlaggningsteknisk synpunkt, provmetoder och
sakerhetsnormer genomgas. Vid seminarier, dar aven industriverksamma
experter medverkar, presenteras och diskuteras tillampningar och aktuella
problemstéllningar inom skilda delomraden av kyl- och varmepumptekniken.
Ovningarna avser berakning och dimensionering av kyl- och
varmepumpanléggningar. Laborationerna omfattar forsok med olika
anlaggningstyper, komponenter och material.

Forkunskaper
Kursen 4A1607 Uthéllig energianvandning bor vara vél inhamtad.

Kursfordringar

Tentamen (TENZ; 4,5 hp) ar skriftlig och uppdelad pa fragor och
rakneproblem. Ett pa kurslitteraturen baserat inlasningsschema utdelas vid
kursens borjan. For slutbetyg fordras fullgjorda laborationer (LAB1; 1,5 hp).

Kurslitteratur
Granryd, E., et al. 2002. Refrigerating Engineering. KTH, Stockholm

4A

Applied Refrigeration and Heat
Pump Technology

Kursansvarig/Coordinator

Ake Melinder, ake@energy.kth.se
Tel. 790 7454
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 24 h

Ovningar 24 h

Lab 16h

Aim

The course will give widened and
deepened knowledge concerning heat
pumping technologies. It will also give
the ability to independently treat
complex problems within the area of
refrigeration- and heat pumping
technologies as well as problems within
other branches of energy technology.

Syllabus

The lectures and seminars will give a
wide presentation of different
refrigeration processes, refrigeration
machinery and plant design. The present
status concerning new refrigerants will
be discussed. More complex
refrigeration processes are treated as
well as storage of refrigerated and
frozen foodstuff, different freezing
methods, insulation technology etc.
Calculation of cooling demand,
optimization of insulation thickness and
of mechanical components is also
treated. Design and optimization of heat
pump plants, including heat sources for
such plants is one of the highlights of
the course. Mobile refrigeration and air
conditioning units, sorption processes,
low temperature processes and air
separation processes are also covered.
Testing methods and safety standards
for refrigeration systems are discussed
during lectures and lab lessons. The
course also includes study visits and
seminars with experts from industry.

Prerequisites

The course 4A1607 Sustainable energy
utilization should have been taken
before this course.

Requirements

Written exam (TENZ1; 4,5cr) covering
theory and problems. Laboratory lessons
(LAB1; 1,5¢r).

Required Reading
Granryd, E., et al. 2002. Refrigerating
Engineering, KTH, Stockholm
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MJ]2424 Numeriska berakningsmetoder inom Numerical Methods in Energy
energitekniken Technology
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Torsten Fransson,
Kursniva/Level D Tel. +46 8 790 7475
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 24 h
Obligatorisk for/Compulsory for TSUEM2 Ovningar 12h
Rekommenderad for/Recommended for EGI(BD4, M4, P4) Lab 12h
Valfri for/Elective for EGI(T4)
Sprak/Language English
Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0
Ersatter 4A1624

Replaces 4A1624

Mal Aim

Kursens mal ar dels att ge grundlaggande forstaelse for numeriska g:;f'u”; d"gé?:ng‘i’ggsgf'iufgztritga?"’e a
ber?iknir)gsmetoder fbr_varmetransport, gtrdmningsfdrlopp samt methods for solving heat transfer and
optimeringsmetodologier for energitekniska system, dels att ge viss vana att  fluid flow problems and second to give

utnyttja kommersiell programvara for numerisk berékning av sadana forlopp. ~ som experience in using commercial
codes for solving such problems.

. o Syllabus
Ku rsmn:ehall i o ) o Basic relations for heat transfer and fluid
Genomgang av grundldggande samband for vdrmeledning och strémning. flow. Formulation of relations using
Formulering av samband med hjélp av olika fundamentala numeriska different numerical methods (finite

berakningsmetoder (finita volymer/element/differenser) och jamforelse mellan Volumes/finite elements/finite
differences) and comparisons between

dessa. Diskussion av fordelar och nackdelar med diverse moderna numeriska  these methods. Discussion of advantages
I6sningsschemata (tidssteging, rymdstegning, centrala differenser, upwinding, and disadvantages of different modern

m. fl.) for olika typer av energirelaterade strémnings/varmeproblem. numerical solution schemes for different

Diskussion av numeriska modeller for optimering av system och simulering ~ YPes of energy related heat transfer and
RSP . PO . fluid flow problems. Discussion of

av inviskds/viskds stromning. Ovningar med kommersiella FEM och CFD- numerical models for optimization of

program. systems and of inviscid and viscuous

flow. Exercises with commercial FEM
and CDF programmes.

Forkunskaper Prerequisites

Vérmetransporter, 4A1601 samt Teknisk strdmningsléra 5C1921 bor vara Heat transfer 4A1601 and Eluid
avklarade. Mechanics 5C1921 should be finished.
Kursfordringar Requirements

Tentamen (TEN 1.3 hp) Written exam (TEN 1, 3 cr), Labwork

datorlaborationer (LABL, 3 hp) (LAB1, 3 cr)

. Required Reading
Kurslitteratur Prel. Patankar: Numerical heat transfer

Prel. Patankar: Numerical heat transfer and fluid flow. and fluid flow.

Registration
Course: Sign up for the course at the

Anmalan programme office after preliminary
contact with the course coordinator.

Till kurs: MMT Other _

Till tentamen: Institutionen for energiteknik In case that too few students sign up for
this course, the course will be given to

Ovrigt those registered in reduced form, mainly

Vid 13gt antal anmélda till kursen kan denna ges i modifierad form, d v s as selfstudies with supporting help.

huvudsakligen i sjalvstudieform med erforderlig véagledning.
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MJ2425 Elektronikkylning

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad for/Recommended for EGI(BD4, M4, P4)

Valfri for/Elective for EGI(T4), M4, T4

Sprak/Language Engelska

Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Ges ej lasdret 07/08. Ersatter 4A1624

The course will not be given in 07/08. Replaces 4A1625

Mal

Kursens mél ar att ge kunskaper om kylproblem som uppstér i elektriska och
elektroniska system, liksom kunskaper om metoder for termisk
dimensionering och design av sddana system.

Efter kursen skall studenten kunna
e  heskriva och bedéma kylproblem i elektriska och elektroniska system
e utfora termisk dimensionering med hjalp av metoder sdsom:
— kompakta modeller av elektriska komponenter
— luftverkningsgradsmetoden for val av flaktar
— termiska revirytemetoden fér komponentplacering pa kretskort
e dimensionera kylflansar, och kunna bedéma inverkan av bypass-
strémning
o beskriva och tillampa olika modeller for komponentkaraktarisering
e beskriva olika typer av vétskekylmetoder och beddéma deras kapacitet
och tillampbarhet
e bheddma kapaciteten och tillampbarheten av olika kommersiella
berékningsverktyg.

Kursinnehall

Repetition av varmetransportteknikens grunder. Karakterisering av
elektronikkomponenter. Kylverkningsgradsmetoden,
luftverkningsgradsmetoden for dimensionering av flaktar etc.
Revirytemetoden for placering av komponenter pa kretskort. Optimering av
flansavstand. Dimensionering av kylare i 6ppna geometrier. Uppskattning av
kontaktmotstand. Vatskekylning, enfas och tvafas. Nagot om kommersiella
berékningshjalpmedel (FEM- och CFD-program).

Forkunskaper
Varmetransporter, 4A1601 samt Teknisk stromningslara 5C1220 alt
Stromningsmekanik, gk, 5C1217.

Kursfordringar

Tentamen (TEN1; 4,5 hp)
Inldmningsuppgift (SEM1; 1,5 hp)
Laborationer (LABZ1; 0 p)

Kurslitteratur

Méalhammar, A.: Thermal design for Electronics, 2003
Palm, B.:Short notes on heat transfer

Handouts

4A

Cooling of Electronics

Kursansvarig/Coordinator

Hans Jonsson, hansj@energy.kth.se
Tel. 790 7426
Kursupplaggning/Time Period 3
Lektioner 48h

Aim

The aim of the course is to give
knowledge concerning cooling problems
in electric and electronic systems, as
well as knowledge about methods for
thermal design of such systems.

After this course the student should be
able to:

. describe, and assess cooling
problems in electric and
electronic systems

. perform thermal design work
using methods such as:

— compact models of
electronic components

— the air efficiency method
for selection of fans

— the thermal territory
method

. design heat sinks, and assess
the impact of flow bypass

. describe and apply different
compact models for
characterization of
components

. describe different liquid
cooling techniques and
assess their capability and
applicability

e assess the capability and
applicability of different
commercial calculation tools.

Syllabus

A brief repetition of the basics of
refrigeration. Characterization of
electronic components. The cooling
efficiency concept, the air efficiency
method for choice of fans. The thermal
territory method for placing of
components on circuit boards.
Optimization of fin distances. Design of
heat sinks in open geometries.
Approximation of contact resistances.
Liquid cooling in one-phase and two-
phase. Something about commercial
calculation tools (FEM- and CFD-
programmes).

Prerequisites

Heat transfer 4A1601 and Fluid
mechanics for engineers 5C1220 or
5C1217 Fluid Mechanics Basic Course.
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Anmalan Requirements
Written exam (TEN1,; 4,5 cr)

Student project (SEM1; 1,5 cr
Till kurs: Kansli MMT Lab work (LAB; 0 cr)

Till tentamen: Institutionen for energiteknik Required Reading
Méalhammar, A.: Thermal design for
Electronics, 2003
Palm, B.:Short notes on heat transfer
Handouts

Registration
Course: Programme office
Exam: Dept of Energy Technology
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MJ2426 Tillampad kraft- och virmeteknologi

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Mandatory for Power Generation.

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6
D
AF
AF

EGI(BD4, M4, P4, T4), TSUEM1

M4, T4
Engelska

http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0

Ersétter 4A1626 Kursen &r obligatorisk for inriktningen Kraftproduktion.

Replaces 4A1626

Mal

I denna kurs kommer kraft- och varmetillampningar att diskuteras i detalj,
sdsom komponenter i kraftverk, matteknik, sdval som mer ingdende studier av
cykler och kraft- och varmeindustrin.

Efter kursen skall studenten kunna

o idetalj forklara principerna for olika kraftgenereringsmetoder.
e gora en teknisk bedémning av ett kraftverk och foresla hur

kraftverket skall styras.

e beskriva alla huvudkomponenter i ett kraftverk.

e heskriva de tekniska aspekterna for olika kraftkéllor.

e forklara hur ett kraftverk drivs.

o konstruera ett kraftverk fran givna forutsattningar.
e beskriva kraft- och varmeteknologi fran ett 6vergripande perspektiv
och i detalj hur olika processer ar uppbyggda och hur de integreras i

samhéllet.

o forklara hur ett elnét fungerar.

o beskriva ett framtidsperspektiv om kraft- och varmeteknologi och
forklara grundprinciperna for framtida kraftgenereringsmetoder.

Kursinnehall

Kursen kommer att behandla komponenter sdsom gasturbiner, angturbiner och
kondensorer. Mattekniker kopplade till varmetekniska system kommer att tas
upp. Kraft och varme inom industrin ingar och dven fjarrvarmesystem. Olika
kraftverkstyper kommer att behandlas, sésom kombikraftverk, dar idag ett
antal olika tekniker tillampas. | kursen ingar ocksa laborationsévningar,

studiebesok samt en mindre projektuppgift.

Forkunskaper
4A1605 Uthallig kraftproduktion

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TENZ; 3 hp) laborationsévningar (OVN1; 1,5 hp); OVNZ2;

15hp

Kurslitteratur

Frén avdelningen utdelat material. samt CD-ROM programmet Computerized

Educational Program

4A

Applied Heat and Power
Technology

Kursansvarig/Coordinator

Anders Nordstrand, nord@energy.kth.se
Tel. +46 8 790 7470
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 36 h

Ovningar 12h

Lab 8h

Aim

In this course, heat and power
applications will be treated in detail,
such as the components in a power
plant, measuring techniques as well as
deeper cycle studies and heat and power
in industry.

After this course the student should be
able to

. In detail understand the
principles of different power
generation methods,

. Make a technical assessment
of a power plant, and suggest
how the plant should be
controlled.

. Describe all main
components in a power plant

. Understand the technical
issues of the different prime
movers

. Understand how a power
plant is operated

. Design a power generation
unit from given conditions

. Understand heat and power
technology from an overall
perspective and in detail,
how different processes are
built up and how they are
integrated in the society

. Have a brief knowledge how
the electricity grid works

. Get a future perspective of
heat and power technologies,
and understand what are the
main features of the future
power generation methods

Syllabus

The course will treat components like
gas turbines, steam turbines and
condensors. Measurment techniques
connected to thermal systems are
brought up. Heat and power in the
industry is included as well as district
heating systems. Different types of
power plants will be treated such as
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Anmalan

Till kurs: Kansli MMT

Till tentamen: Institutionen for energiteknik

Ovrigt

Vid Iagt antal anmalda till kursen kan denna ges i modifierad form, d v s
huvudsakligen i sjélvstudieform med erforderlig véagledning.

4A

combined cycle plants, where a number
of different techniques are applied. In
the course are also included laboratory
exercises, study visits and a minor
project work.

Prerequisites
4A1605 Sustainable Power Generation

Requirements

Written exam (TEN1,; 3 cr)
Labexercises (OVN1; 1,5
cn);(OVN2;1,5 cr)

Required Reading

Material distributed from the
Department and the CD-ROM program
Computerized Educational Program

Registration
Course: Sign up at the programme office
Exam: Dept of Energy Technolgoy

Other

In case that too few students sign up for
this course, the course will be given to
those registered in reduced form, mainly
as selfstudies with supporting help.
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MJ2427 Tillampad reaktorteknologi och
karnkraftssikerhet

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective EGI(BD4, M4, P4, T4), TSUEM1

for

Valfri for/Elective for M4, T4

Sprék/Language Engelska

Kurssida/Course Page http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&
lang=0

Minst en av kurserna MJ2412 och MJ2427 ska lasas.
One of the courses MJ2412 och MJ2427 has to be studied.
Ersétter 4A1627.

Replaces 4A1627

Mal
Kursens mal ar att ge en fordjupad kunskap i reaktorteknologi och
grundldggande kunskap i reaktorsakerhet

Kursinnehall

De vasentliga skillnaderna mellan "termiska" och "snabba" reaktorer gas
igenom i ljuset av respektive reaktortypers for- och nackdelar. For termiska
reaktorer forklaras vad som menas med moderering och &ven hur 1dmpliga
moderatormaterial bor valjas. Hur utfallet av detta val paverkar
hardkonstruktionen kommenteras. Ett antal vasentliga reaktorfysikaliska
fragestallningar gas igenom liksom grunderna for hardfysikaliska
berakningsmetoder. Teorin for underkritiska hardar gas igenom och utgaende
fran denna forklaras neutronkinetiken for reaktorhardar under drift. "Inre
branslecykler" diskuteras for bade snabba och termiska reaktorer. Den "yttre
branslecykeln™ behandlas ocksa fran gruvdrift med pafoljande rening av
urankoncentrat och konvertering till hexafluorid. Anrikning och
branslefabrikation gas dven igenom och olika majligheter att behandla det
utbrdnda karnbranslet berdrs. Studiebestk vid ABB Atoms bréanslefabrik
ingar.

Forkunskaper

Kursen 4A1605 Uthallig kraftproduktion bor ha inhdmtats val.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 6 hp).

Kurslitteratur
Kurslitteratur tillhandahélles av Avdelningen for reaktorteknologi.

4A

Applied Reactor Technology and
Nuclear Power Safety

Kursansvarig/Coordinator

Henryk Anglart, henryk@energy.kth.se
Tel.

Wiktor Frid, wiktor@energy.kth.se
Tel. 790 7482

Kursupplaggning/Time Period 3, 4
Forelasningar 48 h

Aim

Kursens mél &r att ge en fordjupad
kunskap i reaktorteknologi och
grundldggande kunskap i
reaktorsakerhet

Syllabus

Elements of micro-physics (structures of
nuclei, spontaneous and induced nuclear
reactions). Nuclear fission - and related
aspects. Aspects of thermodynamics
influencing the design of nuclear plants,
as well as the choice of suitable
materials in the cores of such plants.
Elements of heat transfer and thermal
hydraulics in single-phase flow, and
how these aspects govern the design of
the nuclear fuel to be used in Pressurised
Water Reactors. The out-of-core nuclear
fuel cycle.

Prerequisites
Course 4A1605 Sustainable Power
Generation

Requirements
Written examination (TENZ1; 6p).

Required Reading
This is supplied by the Division of
Nuclear Reactor Engineering
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MJ2428 Reaktorteknologi, fortsittningskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1628

Replaces 4A1628

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska.

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6
D
AF
AF

EGI(BD4, M4, P4)

EGI(T4), T4
Engelska

http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&I1D=2&

lang=0

For kursbeskrivning se den engelska versionen.

Mal

Kursens mél ar att ge en fordjupad kunskap i reaktorteknologi och

grundlaggande kunskap i reaktorsakerhet

4A

Advanced Nuclear Reactor
Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Henryk Anglart, henryk@energy.kth.se
Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 42 h

Aim

Kursens mal &r att ge en fordjupad
kunskap i reaktorteknologi och
grundlaggande kunskap i
reaktorsakerhet

Syllabus

Elements of neutron physics - and of
neutron transport in energy and space.
Neutron kinetics. Elements of boiling
and two-phase flow. Boiling Water
Reactors.

Prerequisites

4A1605 Sustainable Power Generation,
4A1627 Applied Nuclear Reactor
Engineering and Nuclear Power Safety -
general course

Requirements
Written examination (TENZ; 6p)

Required Reading
The literature is supplied by the Division
of Nuclear Reactor Engineering.

Registration
Exam: Dept Energy Technology
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MJ2429 Stromningsmaskiner Fluid Machinery
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Torsten Fransson,
Kursniva/Level c Tel. +46 8 790 7475
Betygsskala/Grading, KTH A-F Damian Vogt,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Tel. 790 7480
Rekommenderad for/Recommended for EGI(BD4, M4, P4) Kursuppléaggning/Time Period 1
Valfri for/Elective for EGI(T4), M4, T4, TSUEM2 Forelasningar 30 h
Sprak/Language Engelska Ovningar 18 h
Kurssida/Course Page http://www.energy.kth.se/index.asp?pnr=12&l  Lab 12h

D=171&lang=1
Ersatter 4A1629

Replaces 4A1629

Mal Aim

Kursen syftar till att ge en 6verblick av olika typer av stromningsmaskiner for T course aims at giving an overview
. . h o . of different types of fluid machinery

gnerglomvandllng, sasom pumpar, flaktar, kompressc_)rer,_vattenturoblper, _ used for energy transformation, such as

angturbiner och gasturbiner, bade avseende omvandling till kraft savél som for pumps, fans, compressors, as well as

kylning och inomhusklimat wind-, hydraulic, steam- and gas-

turbines. applications for transfer to
power, as well as for energy use in
Kursinnehall refrigeration and the built environment

Néstan 100% av vérldens elektricitet framstalls i en process dar are Importan
stromningsmaskiner &r en integral del. Strémningsmaskiner finns i en oerhérd ~ Syllabus . ) .
mangd av de produkter som anvands i vart dagliga liv (pumpar i kylskap, Almost 100% of the world’s electricity

u - . L - x . is generated in processes where fluid
flaktar i datorer/bilar, etc.). Stromningsmaskiner anvénds till mycket stor del magchinery is anpimegra| part of the

inom framdrivningen av transportmedel (jetmotorer och propellrar for system. Fluid machines are integral parts
flygplan, turboladdare i bilar). of a large number of products used in -
De for varje stromningsmaskin relevanta aero- och termodynamiska daily life (pumps in refrigerators, fans in

L - . . . computers/cars, transportation of fluids
begreppen infors och diskuteras i detalj. Ett modernt datoriserat like evater, ol etc.). ,fmid machines are

utbildningsprogram &r grunden for undervisningen. | detta klargores de flesta  to a very large extent used in the
bashegreppen inom strémningsmaskinsomradet pa ett interaktivt och animerat propulsion of transport vehicles (jet
sétt for att framhava de fysikaliskt viktiga fenomenen. Dagens och framtidens flj‘rgl;gceﬁai’;‘irgrfoﬂec'zf ;‘;;i::f;:’:;sfor
behov av, och anvandning av, stromningsmaskiner diskuteras och de framtida gt ferries.) ’
utvecklingstendenserna klargores pa ett Gverskadligt satt. Detaljer avseende
uppbyggnaden av stromningsmaskiner skissas. Raknedvningar for att forsta ~ The aero- and thermodynamic
det fysikaliska sammanhanget mellan aero- och termodynamiken i maskinen ~ &minolody and equations relevant for
klargores. Kursen ér basen for en mer avancerad kurs i turbomaskinteknologi,  extensively. A modern computerized
vilken omfattar detaljstudier, berakningsmetoder och experimentella metoder  educational program is the basis for the
for termiska stromningsmaskiner. education. In this the essential
fundamental theory is explained in an
interactive and animated way. Today’s
Kursfordringar and tomorrow’s need for fluid machines

. . : . is discussed and the future development
Tentamen (TEN1; 4,5 hp); laborationer (LAB1; 1,5 hp). and research needs are briefly described.
Kurslitteratur

The principles of energy saving by

. . matching a pump system with the pum
Fransson, T. H. et. al. 2001. CompEduHPT: Computerized Educational insta“at?m Ere tfea¥ed_ Details abo?n thpe
Heat&Power Technology Program. HPT/KTH Stockholm, Sweden construction of some fluid machines are
- Computerized Educational Program in Heat and Power Technology, division sketched. Calculation and laboratory

exercises are performed with the aim to
of Heat and Power TeChnOIOQy’ KTH understand the physical relationship

Valda artiklar between the aero- and thermodynamics
Valda larobdcker of the machine.

The course is the basis for more
Anmalan advanced studies in turbomachinery
technology, in which detailed studies of
modern machinery, design methods,
modern computational methods and
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Till kurs: Kansli MMT efter kontakt med kursansvarig.

Ovrigt

Vid lagt antal anmalda till kursen kan denna ges i modifierad form, d v s
huvudsakligen i sjalvstudieform med erforderlig vagledning.

4A

experimental techniques are given.

Requirements

A written exam (TENZ; 4,5 hp); and
completed lab-work assignments
(LABL; 1,5 hp).

Required Reading

Fransson, T. H. et. al. 2001.
CompEduHPT: Computerized
Educational Heat&Power Technology
Program. HPT/KTH Stockholm,
Sweden

- Computerized Educational Program in
Heat and Power Technology, division of
Heat and Power Technology, KTH
Selected articles

Selected textbooks

Registration

Course: Sign up for the course at the
programme office, after preliminary
contact with the course coordinator

Other

In case that too few students sign up for
this course, the course will be given to
those registered in reduced form, mainly
as selfstudies with supporting help.
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MJ2430 Termiska stromningsmaskiner

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Rekommenderad fér/Recommended for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1630

REplaces 4A1630

Mal

Efter avslutad kurs ska studenten ha inhdmtat tillrackliga kunskaper for att
genomfdra basdesign av en termisk stromningsmaskin och kunna identifiera

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6
D
AF
AF

EGI(BD4, M4, P4)

EGI(T4), M4, T4, TSUEM2

Engelska

http://www.egi.kth.se/index.asp?pnr=2&ID=2&

lang=0

de mest kritiska punkterna i existerande konstruktioner.

Kursinnehall

Kursen riktar sig bade mot personer som dnskar erhélla mer 6vergripande
information om aero- och termodynamiska konstruktionsproblem i termiska
stromningsmaskiner,osm till stor del &ven till personer som kommer att

anvanda termiska stromningsmaskiner for olika andamal.

Kursen inledes med en 6verblick av den grundlaggande information erhallen i
kursen 4A1629 ”Stromningsmaskiner”, och inriktar sig darefter mot fysikalisk
forstaelse av stromnings- och varmeforloppen i moderna och framtida gas-
och angturbiner. Grundlaggande begrepp for experimentell och numerisk
forstaelse av tredimensionella stationdra och instationira stromningsférlopp
presenteras i sammanhang av moderna ron. De for den fysikaliska forstaelsen
viktiga forlustparametrarna studeras for kompressibla och transoniska
stromningsfall. Nagra moderna specialproblem for hog effektivitet samt den i
dagens lage oerhort viktiga underhélls- och reparationsproblematiken av
moderna termiska strémningsmaskiner diskuteras och sattes i perspektiv

gentemot tillganglighet och livslangd.

Forkunskaper

Kursen 4A1629 Stromningsmaskiner bor vara vél inhdmtad.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TEN1, 6 hp)

Kurslitteratur
Ej faststallt.

Anmalan
Till kurs: Kansli MMT

Till tentamen: Institutionen

Ovrigt

Vid lagt antal anmalda till kursen kan denna ges i modifierad form, d v s
huvudsakligen i sjalvstudieform med erforderlig véagledning.

4A

Thermal Fluid Machinery

Kursansvarig/Coordinator

Torsten Fransson,

Tel. +46 8 790 7475
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4
Forelasningar 36 h

Ovningar 12h

Lab 12h

Aim

To give detailed knowledge about

design calculation and construction
about compressors and gas turbine
expanders.

Syllabus

Cascade aerodynamics losses 2D and
3D design of axialflow machines
numerical models, experimental
techniques in turbo machines, unsteady
flow through turbomachines, flow
problems in jet engines.

Requirements
Written exam (TEN1, 6 hp)

Registration

Course: Sign up for the course at the
programme office after preliminary

contact with the course coordinator.

Exam: Dept of Energy Technology

Other

In case that too few students sign up for
this course, the course will be given to
those registered in reduced form, mainly
as selfstudies with supporting help.
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MJ2451 Chefskurs i systemteknik inom energi-och
miljoomradet - projektkurs

Poéng/KTH Credits 3
ECTS-poang/ECTS Credits 3
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for BD4, M4, P4
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4A1651
Replaces 4A1651
Kortbeskrivning

Huvudsyftet med kursen ar att ge studerande grundlaggande forstaelse for
systemtekniken och dartill kopplade chefs- och ledarskapsaspekter for att

inom foretag och organisationer, framst inom energi- och miljéomradet, kunna

verka i ledande befattning i alla skeden av ett systems livscykel. En teoretisk
grund ges av specialister i SE och i ledarskap. Erfarna ledare och specialister
inom relevanta omraden fran féretag och myndigheter delar med sig av sin
kunskap. Varvat med detta ar forelasningar och reflexioner kring
ledarskapsfragor. Den sa erhallna kunskapen tillampas i fallstudier under
kursens sista veckor.

Mal
Efter avslutad kurs skall studenten kunna

e Med hjélp av systemteknikens begrepp beskriva systems uppbyggnad

och interaktionen mellan olika delar inom systemet

e Beskriva processerna i Systems Engineering enligt ISO 15288 och
forklara deras syfte och sammanhangBeskriva ledarskapet i
processinriktat arbetssatt

e Beskriva ledarskapet i processinriktat arbetssatt

e  Forklara chefens roll i systemarbetet

som bor tillimpas inom olika skeden i materialprocessen
Beskriva projektledarens och projektégarens roller
Beskriva begreppet kvalitet

Beskriva chefens roll som kvalitetsledare

Beskriva de verktyg som anvands inom kvalitetsledning

Fardighet och formaga.
Studenten skall i typfall kunna anvénda metoder inom Systems Engineering.

Varderingsformaga och forhallningssatt
Studenten skall kunna
e Kombinera kunskaper i Systems Engineering med sin tekniska
kompetens fran tidigare utbildning och erfarenheter
e Bedoma ett systems formaga att uppfylla stallda krav inom
tillampningar dar studenten har erfordelig teknisk kompetens
(tidigare uthildning och erfarenhet)

e Muntligt forklara och motivera centrala fragor och stallningstaganden

inom Systems Engineering och ledarskap
e Tillampa principerna for gott ledarskap i kursen

Kursinnehall

4A

Urskilja olika typer av ledarskap samt avgora vilken typ av ledarskap

Management and Leadership in
Systems Engineering - Project
Course

Kursansvarig/Coordinator
Carl-Gustaf Svantesson,

Tel.

Kursuppléaggning/Time Period 4
Forelasningar 10 h

Aim
Efter avslutad kurs skall studenten
kunna
e Med hjalp av
systemteknikens begrepp
beskriva systems
uppbyggnad och
interaktionen mellan olika
delar inom systemet
. Beskriva processerna i
Systems Engineering enligt
1SO 15288 och forklara deras
syfte och
sammanhangBeskriva
ledarskapet i processinriktat
arbetssatt
. Beskriva ledarskapet i
processinriktat arbetssatt
. Forklara chefens roll i
systemarbetet
. Urskilja olika typer av
ledarskap samt avgora vilken
typ av ledarskap som bor
tillampas inom olika skeden i
materialprocessen
Beskriva projektledarens och
projektégarens roller
. Beskriva begreppet kvalitet
. Beskriva chefens roll som
kvalitetsledare
. Beskriva de verktyg som
anvands inom
kvalitetsledning

Fardighet och forméaga.
Studenten skall i typfall kunna anvénda
metoder inom Systems Engineering.

Véarderingsformaga och
forhallningssatt
Studenten skall kunna
. Kombinera kunskaper i
Systems Engineering med sin
tekniska kompetens fran
tidigare utbildning och
erfarenheter
. Bed6ma ett systems formaga
att uppfylla stéllda krav inom
tillampningar dér studenten
har erfordelig teknisk
kompetens (tidigare
utbildning och erfarenhet)
. Muntligt forklara och
motivera centrala frégor och
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Utbildningen genomfors i form av férelasningar, sjalvstudier, grupparbeten stallningstaganden inom
och workshops. Kursen avslutas med en projektuppgift. Ise?;fS’E;pEng'”ee””g och

e Tillampa principerna for gott
Forkunskaper ledarskap i kursen

Chefskurs i systemteknik tillampat inom energiomréadet, 4A1650.

Kursfordringar
Projektplan for fallstudien och slutrapport efter fallstudien inkl féredragning
for uppdragsgivare (PRO1; 3 hp)

Kurslitteratur

”Systems Engineering, coping with complexity”, Stevens, Brook, Jackson,
Arnold, Pearson Education, ISBN 0-13-095085-8

“Case Study Research”, Yin, SAGE Publications

”Kvalitetsstyrning med totalkvalitet”, L. Sandholm, Studentlitteratur
”Projektledningsmetodik™ T. Jansson, L. Ljung, Studentlitteratur, ISBN 91-
44-03359-1

”Fallstudien som forskningsmetod”, Merriam, B, Sharan,1994: Lund

Vid lektioner mm utdelat material.

Ovrigt

Kursassistent Arturo Manrique Carrera
arturo@energy.kth.se

tel. 790 7438

Examinator: Professor Torsten Fransson
7907475
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SE1003 Fordjupningsarbete i hallfasthetsteknik

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4C1003.

Replaces 4C1003.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
o tillampa kunskap och fardigheter, som inhdmtats under studietiden,
pa problem inom hallfasthetstekniken
o formulera ett tekniskt problem och tillampa metodik inom
hallfasthetslaran for att soka och vardera l6sningar till problemet
e anvanda sjélvstandiga studieformer for att konsolidera och fordjupa
sin kunskap inom héllfasthetslaran
e presentera l6sningen till ett ingenjérsproblem i en skriftlig teknisk
rapport med krav pa innehall, struktur och sprak (motsvarande TNC:s
normer)
e identifiera och diskutera yrkesetiska problem
e uppvisa ett professionellt upptradande vid presentation av eget arbete
och granskning av andras arbeten
e anvanda grundlaggande begrepp och verktyg for en aktiv karriarstart
o redogora for grunderna i teknologibaserat foretagande

Kursinnehall
Kursen bestdr av ett storre projektarbete, fordjupning inom héllfasthetslaran
samt trdning i vissa generella ingenjorsfardigheter.

Forkunskaper

Analytiska metoder och linjar algebra | och 11, numeriska metoder och
programmeringsteknik, hallfasthetslara grundkurs, mekanik 1 och I1,
produktframtagning samt differentialekvationer Il. Kursen forutsatter vidare
att SE1025 FEM for ingenjorstillampningar inhdmtas parallellt.

Pabyggnad
Hogre kurser i hallfasthetslara.

Kursfordringar
Godkant projektarbete (PROJ; 15 hp)

Kurslitteratur
Anges i kursprogram.

4C

Project Course in Solid Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Jonas Neumeister, jonasn@hallf.kth.se
Tel. 790 7647
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Aim
After the course, the participant should
be able to

. apply knowledge and skills
acquired in previous courses
in solution of solid
mechanics related problems

. formulate a technical
problem and apply
methodology from solid
mechanics to find and
estimate the value of
solutions to the problem

. use individual learning
methods for consolidation
and widening of his/her
knowledge in solid
mechanics

. present solutions to an
engineering problem in a
written report with demands
for content, structure and use
of language (comparable to
the TNC norms)

. identify and discuss ethical
problems related to the
engineering profession

e show a professional
behaviour when presenting
his/her own work and when
criticizing the work of others
use the basic terminology
and tools for career planning

. appreciate the foundation for
technology based
entrepreneurship

Syllabus

This course contains a major project
work, advancements in solid mechanics
and practise of some general
engineering attributes.

Prerequisites

The course content requires all
compulsory courses of the first five
semesters of the engineering programs
BD, M, P or T. Furthermore, the course
requires parallel studies of SE1025 FEM
for engineering applications.

Follow up
Advanced courses in solid mechanics.
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Requirements
Project work (PROJ; 15 university
credits)

Required Reading
See course program.
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SE1010 Hallfasthetslara, grundkurs, M, P, T Solid Mechanics, Basic Course
Poang/KTH Credits 12 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 12 Bo Alfredsson, alfred@hallf.kth.se
Kursniva/Level B Tel. 790 7667

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 54 h

Obligatorisk for/Compulsory for M2 Ovningar 30h

Sprak/Language Svenska / Swedish Lab 2h

Kurssida/Course Page Projektuppgift 60 h

Poéng/KTH Credits 12 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 12 Soren Ostlund, soren@hallf.kth.se
Kursniva/Level B Tel. 790 7542

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursuppléggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 54 h

Obligatorisk for/Compulsory for T2 Ovningar 30 h

Sprak/Language Svenska / Swedish Lab 2h

Kurssida/Course Page Projektuppgift 60 h

Poéng/KTH Credits 12 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 12 Jonas Neumeister, jonasn@hallf.kth.se
Kursniva/Level B Tel. 790 7647

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursuppléaggning/Time Period 1,2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 54 h

Obligatorisk for/Compulsory for P2 Ovningar 30 h

Sprak/Language Svenska / Swedish Lab 2h

Kurssida/Course Page Projektuppgift 60 h

Ersatter 4C1010.

Replaces 4C1010.

Mal Aim
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna '&ﬁ;glzhfo?ourse' the participant should
e berékna spannings- och deformationstillstind i sammansatta e determine stresses and
strukturer (fackverk, kompositer och enkla ramverk) utgdende fran deformations in truss
modeller for slanka strukturer; stdnger, balkar, nitar och cirkuléra structures, frames and
composites using models for
axlar.
. R . S o e - . rods and beams
e berékna spénnings- och deformationstillstand i axialsymmetriska e determine stresses and
strukturer (axlar, ror, tryckkarl). deformations in
e berdkna belastningen pa sprickor, i fall av rent 6ppnande belastning. lesym_mett'rzc Ttru(;’_t“fe
e kunna dimensionera ovanstaende typer av strukturer (vélja material * aspﬁggé”;z s
och geometri) med hjélp av kunskap om belastningen och materialets e design structures mentioned
mekaniska egenskaper. Dimensioneringen kan vara med avseende pa above from knowledge of the
deformation, plasticering, brottstyrka, knackning, livslangd (vid fall applr']ed _'Oaldk')n% and thef )
med upprepad belastning). e or | enaviouro the
e kunna avgora de anvanda modellernas tillampbarhet, och ha en e beable to determine the
uppfattning om storleksordningen pa gjorda approximationer. applicability of the models
e presentera, inom ramen for ett projektarbete, 16sningen till ett above and also understand
hallfasthetstekniskt problem i en skriftlig rapport, med krav pa the order of the
. S P . g rapport, p approximations included in
innehall, struktur och sprak. the models
. present, within the
. . framework of a project work,
Kursinnehall the solution to a problem in

218
4C



KTH Studiehandbok 2007-2008

Kursen ska ge kunskap om héllfasthetslarans grundlaggande begrepp och
principer, kdnnedom om konstruktionsmaterials mekaniska egenskaper,
kannedom om metoder for att I6sa tekniskt viktiga problem inom
solidmekanikens samt formaga att sjalvstandigt tillampa ovannamnda
kunskaper vid 16sning av problem med praktisk anknytning.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsatter att Matematik I, Matematik |1, Mekanik | och

Perspektivkursen har inhamtats.

Pabyggnad
SE1025 FEM f6r ingenjorstillampningar

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TEN; 6 hp)
Hemuppgifter (HEM; 3 hp)
Laboration (LAB; 0 hp)
Projektuppgift (PROJ; 3 hp)

Kurslitteratur

H. Lundh, Grundldggande Hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara , 2004.
Exempelsamling i hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 2004.

Handbok och formelsamling i hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 1998

Anmalan

Till tentamen: Senast en vecka fore tentamen.

4C

solid mechanics summarized
in a written report.

Syllabus

To acquire knowledge about the basic
principles and terminology of solid
mechanics, mechanical behaviour of
engineering materials, methods to solve
important types of solid mechanics
problems and ability to apply this
knowledge for solution of simple
problems of practical importance

Prerequisites
Mathematics | and 11, Mechanics | and
“Perspektivkursen”.

Follow up
SE1025.

Requirements

Written exam (TEN; 6 university
credits), passed homework (HEM; 3
university credits), laboratory (LAB; 0
university credits), Project task (PROJ; 3
university credits).

Required Reading

H. Lundh, Grundléggande
Hallfasthetslara, Hallfasthetslara KTH,
2004.

Exempelsamling i Hallfasthetslara,
Hallfasthetsldra KTH, 2004.

Handbok och formelsamling i
Hallfasthetsldra, Hallfasthetslara KTH,
1998.

Registration
Exam: Sign up a week before the exam.
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SE1012 Hallfasthetslara, grundkurs, IPI

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4C1012.

Replaces 4C1012.

Mal

9

9

B

A-F

A-F

IP1(12), MEI(12)
Svenska / Swedish

Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
e berdkna spannings- och deformationstillstand i sammansatta
strukturer (fackverk, kompositer och enkla ramverk) utgaende fran
modeller for slanka strukturer; stdnger, balkar, nitar och cirkuléra

axlar.

e berdkna spannings- och deformationstillstand i axialsymmetriska
strukturer (axlar, ror, tryckkarl).

o berakna belastningen pa sprickor, i fall av rent éppnande belastning.

e kunna dimensionera ovanstdende typer av strukturer (vélja material

och geometri) med hjélp av kunskap om belastningen och materialets
mekaniska egenskaper. Dimensioneringen kan vara med avseende pa
deformation, plasticering, brottstyrka, knackning, livslangd (vid fall
med upprepad belastning).

e kunna avgéra de anvanda modellernas tillampbarhet, och ha en
uppfattning om storleksordningen pa gjorda approximationer.

Kursinnehall

Kursen skall ge kunskap om hallfasthetslarans grundlaggande begrepp och
principer, kdnnedom om konstruktionsmaterials mekaniska egenskaper,
k&nnedom om metoder for att 16sa tekniskt viktiga problem inom
solidmekaniken samt férméga att sjalvstandigt tillampa ovannamnda
kunskaper vid l6sning av problem med praktisk anknytning.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsatter att kurserna Matematik 1, Matematik Il och

Mekanik | har inhamtats.

Pabyggnad

SE1025 FEM for ingenjorstillampningar

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TEN; 6 hp)
Hemuppgifter (HEM; 3 hp)
Laboration (LAB; 0 hp)

Kurslitteratur

H. Lundh, Grundlaggande Hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetsldra , 2004.
Exempelsamling i hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 2004.
Handbok och formelsamling i héallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 1998.

Anmalan

4C

Solid Mechanics, Basic Course,
IPI

Kursansvarig/Coordinator
Per-Lennart Larsson, pelle@hallf.kth.se
Tel. 790 7540

Kursupplaggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 52 h

Ovningar 30h

Lab 2h

Aim
After the course, the participant should
be able to

. determine stresses and
deformations in truss
structures, frames and
composites using models for
rods and beams

. determine stresses and
deformations in
axisymmetric structures.

. determine the loading
applied on a crack.

. design the structures
mentioned above from
knowledge of the applied
loading and the mechanical
behaviour of the material.

. be able to determine the
applicability of the models
above and also understand
the order of the
approximations included in
the models.

Syllabus

To acquire knowledge about the basic
principles and terminology of solid
mechanics, mechanical behaviour of
engineering materials, methods to solve
important types of solid mechanics
problems and ability to apply this
knowledge for solution of simple
problems of practical importance.

Prerequisites
Mathematics | and Il and Mechanics I.

Follow up
SE1025.

Requirements

Written exam (TEN; 6 university
credits),

passed homework (HEM; 3 university
credits),

laboratory (LAB; 0 university credits).

Required Reading

H. Lundh, Grundlaggande
Hallfasthetslara, Hallfasthetslara KTH,
2004.

Exempelsamling i Hallfasthetslara,
Hallfasthetslara KTH, 2004.
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Handbok och formelsamling i
Hallfasthetslara, Hallfasthetslara KTH,

Till tentamen: Senast en vecka fore tentamen pa institutionens hemsida. 1998.

Registration
Exam: Sign up a week before the exam.
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SE1020 Hallfasthetslara, grundkurs, BD

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4C1020.

Replaces 4C1020.

Mal

9

9

B

A-F

A-F

BD2

Svenska / Swedish

Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
e berdkna spannings- och deformationstillstand i sammansatta
strukturer (fackverk, kompositer och enkla ramverk) utgaende fran
modeller for slanka strukturer; stdnger, balkar, nitar och cirkuléra

axlar.

e berdkna spannings- och deformationstillstand i axialsymmetriska
strukturer (axlar, ror, tryckkarl).

o berakna belastningen pa sprickor, i fall av rent éppnande belastning.

e kunna dimensionera ovanstdende typer av strukturer (vélja material

och geometri) med hjélp av kunskap om belastningen och materialets
mekaniska egenskaper. Dimensioneringen kan vara med avseende pa
deformation, plasticering, brottstyrka, knackning, livslangd (vid fall
med upprepad belastning).

e kunna avgéra de anvanda modellernas tillampbarhet, och ha en
uppfattning om storleksordningen pa gjorda approximationer.

Kursinnehall

Kursen skall ge kunskap om hallfasthetslarans grundlaggande begrepp och
principer, kdnnedom om konstruktionsmaterials mekaniska egenskaper,
k&nnedom om metoder for att 16sa tekniskt viktiga problem inom
solidmekaniken samt férméga att sjalvstandigt tillampa ovannamnda
kunskaper vid l6sning av problem med praktisk anknytning.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsatter att kurserna Matematik 1, Matematik Il och

Mekanik | har inhamtats.

Pabyggnad

4C1025 FEM for ingenjorstillampningar

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TEN; 6 hp)
Hemuppgifter (HEM; 3 hp)
Laboration (LAB; 0 hp)

Kurslitteratur

H. Lundh, Grundlaggande Hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetsldra , 2004.
Exempelsamling i hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 2004.
Handbok och formelsamling i héallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 1998.

Anmalan

4C

Solid Mechanics, Basic Course,
BD

Kursansvarig/Coordinator
Per-Lennart Larsson, pelle@hallf.kth.se
Tel. 790 7540

Kursupplaggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 52 h

Ovningar 32h

Lab 2h

Aim
After the course, the participant should
be able to

. determine stresses and
deformations in truss
structures, frames and
composites using models for
rods and beams

. determine stresses and
deformations in
axisymmetric structures.

. determine the loading
applied on a crack.

. design the structures
mentioned above from
knowledge of the applied
loading and the mechanical
behaviour of the material.

. be able to determine the
applicability of the models
above and also understand
the order of the
approximations included in
the models.

Syllabus

To acquire knowledge about the basic
principles and terminology of solid
mechanics, mechanical behaviour of
engineering materials, methods to solve
important types of solid mechanics
problems and ability to apply this
knowledge for solution of simple
problems of practical importance.

Prerequisites
Mathematics | and Il and Mechanics I.

Follow up
4C1025.

Requirements

Written exam (TEN; 6 university
credits),

passed homework (HEM; 3 university
credits),

laboratory (LAB; 0 university credits).

Required Reading

H. Lundh, Grundlaggande
Hallfasthetslara, Hallfasthetslara KTH,
2004.

Exempelsamling i Hallfasthetslara,
Hallfasthetslara KTH, 2004.
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Handbok och formelsamling i
Hallfasthetslara, Hallfasthetslara KTH,

Till tentamen: Senast en vecka fore tentamen pa institutionens hemsida. 1998.

Registration
Exam: Sign up a week before the exam.
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SE1025 FEM for ingenjorstillampningar FEM for Engineering Applications
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Jonas Faleskog, jonasf@hallf.kth.se
Kursniva/Level C Tel.

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 36 h

Obligatorisk for/Compulsory for TTEMM1 Ovningar 14 h

Sprak/Language Svenska / Swedish Lab 4h

Kurssida/Course Page

Poéng/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Jonas Faleskog, jonasf@hallf.kth.se
Kursniva/Level C Tel.
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursuppléaggning/Time Period 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 36 h
Obligatorisk for/Compulsory for HLF(BD3, F3, M3, P3), LKR(BD3, M3, P3), Ovningar 14 h

MKN(M3, P3), MSY (M3, P3), T3 Lab 4h
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4C1025.

Replaces 4C1025.

Kortbeskrivning Abstract o
Fortsattningskurs i hallfasthetslara. Kursen ger grunderna i FEM, finita This is a continuation course in solid

M . .. mechanics, providing the basic
elementmetoden. FEM ar den dommer_a_pde_ metodt_an for avancerade knowledge in the finite element method
datorbaserade berdkningar inom ingenjorstillampningar. (FEM). FEM has developed into one of

the most important tools for modelling
and simulation of engineering systems.

Mal Aim

Efter a\./ISIUt‘?d kurs S_ka!l d_e“ag_aren kun_na ) The participant should after the course

- redogora for energiprinciper inom solidmekaniken. be able to

- forklara innebdérden av en approximativ lésningsansats. - describe energy principles in solid

- formulera finita elementekvationer for ingenjorsproblem med hjélp av svag ~ mechanics. .

f leri - explaln the meaning of aqd )
ormulering. _ ) . . requirements on an approximating

- formulera finita elementekvationerna for en- och tvadimensionella function in the FEM method.

kvasistatiska elastiska, termiska och diffusionsproblem. - formulate FEM equations for

- formulera randvillkor for en- och tvadimensionella problem. engineering problems by use of a weak

. .. N . 0 formulation in general.
- beskriva hur finita elementprogram &r uppbyggda och vilka data som maste  _soimulate FEEA equations for elasto-

ges for att 16sa ett praktiskt problem. static and thermal problems in
- anvanda ett kommersiellt finita elementprogram fér att 16sa en- och particular. N
tvadimensionella kvasistatiska elastiska och termiska problem. - formulate boundary conditions elasto-

static and thermal problems.
- describe how a finite element program
is designed and the kind of in-put data

Kursinnehall that is needed to solve a practical

Introduktion av energimetoder, stark och svag formulering for analys av problem.

fysikaliska faltproblem. Approximativa ansatser for finita elementmetoden - use a commercial FEM program to
(FEM) och residualmetod. En- och tvddimensionella isoparametriska element. ~ Solve elasto-static and thermal problems.
Formulering av FEM-ekvationer for analys i datorprogram. Konvergens. Syllabus

Losning av problem med hjélp av kommersiellt finita elementprogram. Introduction of energy methods, strong

and weak formulation for analysis of
boundary value problems.

Fbrkunskaper Approximating functions for the finite
Kursens upplaggning forutséiter att Matematik I, Matematik 11, Mekanik I och Z:iqn;i';fonr:gfr:sgpg;‘;emz Z?ednfzrrﬁse
grundkursen i hallfasthetslara eller motsvarande har inhamtats. Formulation of FEM equations for

o elasto static and thermal problems.
Pabyggnad Constraints, Convergence and accuracy.
Hogre kurser i hallfasthetslara. Solution of problems by use of

commercial FEM programs.
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Kursfordringar Prerequisites .

Skriftlig tentamen (TEN‘ 45 hp) Mathematics | and 11, Mechanics and
- e introductory course in

Hemuppglfter (HEM; 1,5 hp) Strength of materials and solid

Laboration (LAB; 0 hp) mechanics.

Kurslitteratur Follow up o _

G.R. Liu and S.S. Quek (2003) The Finite Element Method: A Practical Advanced courses in solid mechanics.

Course. Butterworth-Heinman, Oxford. Requirements o

H. Lundh, Grundlidggande Hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetsldra , 2004 \c’:’g('jflftesr)‘ exam (TEN; 4,5 university

Home assignments (HEM; 1,5
university credits)
Lab work (LAB; 0 university credits)

Required Reading

G.R. Liuand S.S. Quek (2003) The
Finite Element Method: A Practical
Course. Butterworth-Heinman, Oxford.
H. Lundh, Grundléggande
Hallfasthetslara (in Swedish), KTH,
Hallfasthetslara , 2004
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SE1055 Hallfasthetslara, grundkurs

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for F2
Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.hallf.kth.se/

Ersétter 4C1055.

Replaces 4C1055.

Kortbeskrivning
Grundkurs i hallfasthetslara for teknisk fysik.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
e berdkna spannings- och deformationstillstand i sammansatta
strukturer (fackverk, kompositer och enkla ramverk) utgaende fran
modeller for slanka strukturer; stdnger, balkar, nitar och cirkuléra
axlar.
e berdkna spannings- och deformationstillstand i axialsymmetriska
strukturer (axlar, ror, tryckkarl).

o berakna belastningen pa sprickor, i fall av rent éppnande belastning.

e kunna avgoéra de anvanda modellernas tillampbarhet, och ha en
uppfattning om storleksordningen pa gjorda approximationer.

e redogora for energimetoder inom solidmekaniken

e analysera endimensionella dynamiska problem

Kursinnehall

Kursen skall ge kunskap om héllfasthetslarans grundlaggande begrepp och
principer, kdnnedom om konstruktionsmaterials mekaniska egenskaper,
k&nnedom om metoder for att 16sa tekniskt viktiga problem inom
solidmekaniken samt forméga att sjalvstandigt tillampa ovannamnda
kunskaper vid 16sning av problem med praktisk anknytning.

Forkunskaper
Kursen forutsatter att innehallet i kurserna Differential och integralkalkyl I1,
del 1, Differential och integralkalkyl I, del 2, Linjar algebra Il, Mekanik,

baskurs, Mekanik, fortséttningskurs F samt vektoranalysdelen av Fysik, gk har

inhamtats. Vidare forutsatts att Differentialekvationer och transformer Il
inhamtas under kursens gang.

Pabyggnad
SE1025

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TENZ2; 6 hp)
Hemuppgifter (HEM2; 3 hp)
Laboration (LAB1; 0 hp)

Kurslitteratur
B. Sundstrom, Enaxliga problem. Teknisk balkteori. Hallfasthetslara , KTH,

4C

Strength of Materials and Solid
Mechanics, Basic Course

Kursansvarig/Coordinator
Per-Lennart Larsson, pelle@hallf.kth.se
Tel. 790 7540

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 42 h

Ovningar 40h

Lab 2h

Abstract

Basic course in solid mechanics for
engineering physics students.

Aim

After the course, the participant should
be able to

. determine stresses and
deformations in truss
structures, frames and
composites using models for
rods and beams

. determine stresses and
deformations in
axisymmetric structures.

. determine the loading
applied on a crack.

. be able to determine the
applicability of the models
above and also understand
the order of the
approximations included in
the models.

. account for energy methods
in solid mechanics

. analyse one dimensional
dynamic problems

Syllabus

To acquire knowledge about the basic
principles and terminology of solid
mechanics, mechanical behaviour of
engineering materials, methods to solve
important types of solid mechanics
problems and ability to apply this
knowledge for solution of simple
problems of practical importance.

Prerequisites

Calculus 11, part 1 + 2, Linear algebra,
Differential equations and transform
methods I, Mechanics, basic course,
Mechanics, advanced course and Vector
analysis in Physics, basic course.

Follow up
SE1025

Requirements

Written exam (TEN2; 6 university
credits), passed homework (HEMZ2; 3
university credits), laboratory (LAB1; 0
university credits).
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1994 .. N Lo . . . . Required Reading
B. Sundstrom, Allménna tillstand och dimensioneringskriteria, B. Sundstrm, Enaxliga problem.
Hallfasthetslara, KTH, 1994 Teknisk balkteori. Hallfasthetsléra ,

B. Sundstrém, Svangningar i diskreta system. Hallfasthetslara , KTH, 1994"  KTH, 1994

.. . . ; . . . B. Sundstrom, Allmanna tillstand och
B. Sundstrom, Energimetoder. Svéngningar i kontinuerliga system, dimensioneringskriteria,

Hallfasthetslara, KTH, 1994 Hallfasthetslara, KTH, 1994
Exempelsamling i hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 2004. B. Sundstrom, Svéngningar i diskreta
Handbok och formelsamling i héllfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara, 1998 ~ system. Hallfasthetslara,, KTH, 1994
B. Sundstrom, Energimetoder.
Svangningar i kontinuerliga system,
Hallfasthetslara, KTH, 1994
Exempelsamling i héllfasthetslara, KTH,
Hallfasthetslara, 2004.

Handbok och formelsamling i
hallfasthetslara, KTH, Hallfasthetslara,
1998

Anmalan
Till tentamen: Senast en vecka fore tentamen.

Registration
Exam: Sign up a week before the exam.
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SE1117 Tillaimpad hallfasthetslira

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass
Obligatorisk for/Compulsory for HLF(F3)
Sprék/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page http://www.hallf.kth.se/
Ersatter 4C1117.

Replaces 4C1117.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna

o forstd grundlaggande modellbildning och dimensionering i

hallfasthetslara.

e presentera, inom ramen for ett projektarbete, 16sningen till ett
praktiskt hallfasthetstekniskt problem i en skriftlig rapport, med krav

pa innehall, struktur och sprak.

Kursinnehall

Kursens malsattning ar att utifran befintliga kunskaper ge deltagarna kunskap
om och 6vning i modellbildning och praktisk hallfasthetsdimensionering.

Forkunskaper
SE1055.

Pabyggnad
Hogre kurser i hallfasthetslara.

Kursfordringar
Narvaro p& 80% av forel4sningarna. (NARL; 0 hp)
Godkand dimensioneringsuppgift (OVNL; 6 hp)

Kurslitteratur
Sartryck som delas ut i samband med foreldsningarna.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4C

Design Applications of Solid
Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Jonas Neumeister, jonasn@hallf.kth.se
Tel. 790 7647
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 16 h

Ovningar 6h

Aim
After the course, the participant should
be able to

. understand basic modeling
and design in solid
mechanics.

. present, within the
framework of a project work,
the solution to a practical
problem in solid mechanics
summarized in a written
report.

Syllabus

To acquire knowledge of practical issues
of mechanical design. The teaching
consists of a series of lectures and a
larger project where the students should
perform an analysis of a practical solid
mechanics problem.

Prerequisites
SE1055.

Follow up
Advanced courses in solid mechanics.

Requirements

Participation in 80% of the lectures
(NARL; 0 university credits)
Project (OVN1; 6 university credits)

Required Reading
Hand-outs

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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SE1128 Hallfasthetslira for konstruktion

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for MKN(MS3, P3, T3)
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective T3

for
Sprak/Language

Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4C1128.

Replaces 4C1128.

Mal
Under kursen ska deltagarna tillagna sig kunskaper och fardigheter s att de
efter genomgangen kurs kan:
e dimensionera mekaniska system mot statiska och dynamiska laster,
o vid cykliska laster, utfora utmattningsdimensionering bade avseende
totalt liv och skadetalighet,
e ingenjorsmassigt hantera utmattning med fleraxlig pakanning och
variabel amplitud,
e hestdmma egenskaper hos diskreta dynamiska system,
e heskriva modal analys for diskreta system med flera frihetsgrader,
e  hestdmma spanningar och tojningar for enkla system med
tidsberoende material,
e beskriva hur elastomerers mekaniska egenskaper ska hanteras,
e vilja material utifran skador och konstitutivt beteende och
o utforma konstruktioner utifran hallfasthetstekniska aspekter.

Kursinnehall

Dimensionering av komponenter, system och produkter bade mot haveri och
for funktion. Pakanningar och deformationer bestams och jamfors med
funktionskrav och haverikriterier. Undersdkning av systemens dynamiska
beteende, tidsvariabla pakanningar och storningar. Vidare ges kunskaper om
skademekanismer, materialbeteende och materialval samt fardighet att
tillampa kunskaperna pa mekaniska system.

Forkunskaper

Grundkurs i hallfasthetslara motsvarande SE1010 Hallfasthetslara gkMPT,
SE1020 Hallfasthetslara gkBD, SE1012 Hallfasthetslara gkIPI1 eller SE1055
Hallfasthetslara gkF. Vidare skall kursdeltagaren ha genomfort kursen FEM
for ingenjorstillampningar (SE1025).

Kursfordringar
Tentamen (TENL, 4 hp)
Hemuppgifter (HEM1, 2 hp)

Kurslitteratur
F. Nilsson (redaktor), Kursparm Hallfasthetslara for konstruktion, 2007

Bengt Sundstrom (redaktor), Handbok och formelsamlig i hallfasthetslara, 2:a

upplagan, Institutionen for hallfasthetslara, KTH, 2005.
Per-Lennart Larsson och Ragnar Lundell (redaktdrer), Exempelsamling i
hallfasthetslara, 5:e upplagan, Institutionen for hallfasthetslara, KTH, 2004.

4C

Solid Mechanics for Machine
Design

Kursansvarig/Coordinator

Fred Nilsson, fred@hallf .kth.se

Tel. 790 7549
Kursupplaggning/Time Period 4

Foreldsningar 24 h
Ovningar 24 h
Aim

After the course the participants should
be able to

. analyse mechanical systems
considering static and
dynamic loads,

. at cyclic loading, perform
fatigue analyses regarding
both life assessments and
damage tolerance,

. consider multiaxial fatigue
loading from an engineering
point of view,

e determine the behaviour of
discrete dynamical systems,

e describe modal analyses of
discrete dynamical systems,

e  analyse time dependent
materials and elastomers

. design constructions based
on different aspects of solid
mechanics.

Syllabus

Static loading: linear fracture
mechanics; limit loads; FAD; instability;
plasticity; thermal loading. Dynamic
loading; periodic loading; transients.
Fatigue: standard analysis including
multiaxial effects; cumulative damage
theory; fracture mechanics. Material
behaviour: (polymers and high
temperature applications); elastomers.
Choice of material. Design based on
solid mechanics.

Prerequisites
SE1010 or SE1020 or SE1055 or
SE1012, SE1025.

Follow up
Advanced courses in solid mechanics

Requirements
Written exam (TEN1, 4 hp)
Home assignments (HEM1, 2 hp)

Required Reading

F. Nilsson (redaktor), Kursparm
Hallfasthetslara for konstruktion, 2007
Bengt Sundstrom (redaktor), Handbok
och formelsamlig i hallfasthetsldra, 2:a
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4C

upplagan, Institutionen for
hallfasthetslara, KTH, 2005.
Per-Lennart Larsson och Ragnar Lundell
(redaktdrer), Exempelsamling i
hallfasthetslara, 5:e upplagan,
Institutionen for hallfasthetslara, KTH,
2004.
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SE2116 Dynamik inom hallfasthetslaran

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective HLF(BD4, F4, M4, P4, T4)
for

Rekommenderad for/Recommended for MKN(M4, P4, T4)

Valfri for/Elective for M4, T4, TAEEM1, TTEMM1
Sprék/Language Swedish, literature in English
Kurssida/Course Page http://www.hallf.kth.se/
Ersatter 4C1116.

Replaces 4C1116.

Kortbeskrivning
Kursen behandlar metoder for analys av dynamiska problem inom
solidmekaniken

Mal

Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna

- redogora for de olika angreppssatt for dynamiska problem som anvants i
kursen

- anvanda Fourierserier och spektra aktivt vid dynamisk analys

- beskriva det dynamiska beteendet hos balkar och plattor, med och utan
membrankrafter

- I6sa renodlade dynamiska problem med analytiska metoder

- anvanda FE-analys for att bestdmma egenfrekvenser och modformer.

Kursinnehall

Kursen ger kunskap om teoretiska metoder och numeriska metoder som
anvinds vid analys av dynamiskt belastade strukturer. Aven metodernas
tillampning ingar i kursen.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsatter att kunskaper motsvarande innehéllet i
grundkurserna SE1010 Hallfasthetslara gkMPT, SE1020, Hallfasthetslara
gkBD eller SE1055 Hallfasthetslara gkF, och Differentialekvationer och
transformer | eller Differentialekvationer och transformer Il har inh&mtats. For
teknologer fran B, M och T forutsatts dven att innehallet i kursen SE1025
FEM for ingenjorstillampningar ar bekant.

Pabyggnad
Hogre kurser i hallfasthetlara.

Kursfordringar

Berakningsuppgift (BER1; 1,5 hp)

Godkanda inlamningsuppgifter (OVNA; 3 hp)
Laborationsuppgift (LABA; 1,5 hp)

4C

Dynamic Problems in Solid
Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Marten Olsson, mart@hallf.kth.se

Tel. 790 7541
Kursupplaggning/Time Period 2, 3
Foreldsningar 42 h

Lab 8h

Abstract

The course covers methods for analysis
of dynamic problems in solid mechanics
Aim

After the course, the participant should
be able to

- explain concepts used in the course for
dynamic problems

- use Fourier series and spectra as
working tools in dynamic analysis

- describe the dynamics of thin beams,
plates with or without membrane loads
- solve dynamic model problems with
analytical methods

- use FE-analysis to determine eigen
frequencies and modes.

Syllabus

The course will give the student
knowledge of theoretical and numerical
methods for analysis of dynamically
loaded structures including applications.

Prerequisites

SE1010 or 4C1020 or SE1055, SE1025.
Differential equations and transform
methods | or Differential equations and
transform methods I1.

Follow up
Advanced courses in solid mechanics.

Requirements

Project (BER1; 1,5 university credits)
Assignments (OVNA; 3 university
credits)

Laboratory work (LABA; 1,5 university
credits)

Required Reading

Olsson, M., Dynamics of solid — a
primer, KTH, 2007.
Formelsamling i Hallfasthetslara,
Hallfasthetsldra, KTH, 2004.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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Kurslitteratur
Olsson, M., Dynamics of solid — a primer, KTH, 2007.
Formelsamling i Hallfasthetslara, Hallfasthetslara, KTH, 2004.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli
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SE2119 Finit element-metod, projekt

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4C1119.<BR>Ges pé begaran.

Replaces 4C1119.<BR>Given at request.

Mmal

3

3

D

U,G
Fail, pass
HLF(F4)

MKN(M3, P3, T3)
Swedish or English
http://www.hallf.kth.se/

Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
e losa, med hjélp av FEM, ett avancerat hallfasthetstekniskt problem
inom ramen for ett projektarbete.
e  presentera, inom ramen for ett projektarbete, 16sningen till ett

avancerat hallfasthetstekniskt problem i en skriftlig rapport, med krav

pé innehall, struktur och sprak.

Kursinnehall

Fardighet i att anvanda FEM-program tranas genom sjalvstandigt

projektarbete.

Forkunskaper

SE1025 FEM for ingenjorstillampningar.

Kursfordringar

Godkand projektuppgift (BER1; 3 hp).

Kurslitteratur
Sartryck delas ut vid kursstart.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Institutionen

SE2121 Biomekanik

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

9

9
c
AF

AF
HLF(BDA4, F4, M4, P4, T4)

MKN(M4, P4, T4)

M4, T4, TAPHM1, TTEMM1
Engelska / English

4C

Finite Element Method, Project
Course

Kursansvarig/Coordinator
Per-Lennart Larsson, pelle@hallf.kth.se
Tel. 790 7540

Kursupplaggning/Time Period

Aim

After the course, the participant should

be able to

e  solve, using FEM, an

advanced problem in solid
mechanics within the
framework of a project work.
present, within the
framework of a project work,
the solution to a advanced
problem in solid mechanics
summarized in a written
report.

Syllabus
The use of FE-software is trained by
project work.

Prerequisites
SE1025

Requirements
Project (BER1; 3 university credits).

Required Reading
Hand-outs.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Introduction to Biomechanics

Kursansvarig/Coordinator

Gerhard A. Holzapfel, gh@hallf.kth.se
Tel. 790 8205
Kursuppléaggning/Time Period 4
Forelasningar 48 h

Lab 8h
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Ersatter 4C1121.

Replaces 4C1121.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
o diskutera biomekanikens roll for en forbattrad hilso- och sjukvard
o forsta de teoretiska grunderna for héllfasthetstekniska analyser av
celler, artarvaggar och muskler
o utfora hallfasthetstekniska analyser av celler, artarvaggar och
muskler.

Kursinnehall

* Biomekanikens historiska utveckling och dess betydelse idag.
* Cellmekanik.

* Artarvaggars mekanik.

* Muskelmekanik.

Forkunskaper

Grundkurs i hallfasthetslara motsvarande SE1010 Hallfasthetslara gkMPT,
SE1020 Hallfasthetslara gkBD, SE1012 Hallfasthetslara gkIP1 eller SE1055
Hallfasthetslara gkF och SE1025 FEM for ingenjorstillampningar.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 4,5 hp), Inldmningsuppgifter (HEMA; 4,5 hp).

Kurslitteratur
Sartryck som delas ut vid kursstart.

4C

Aim
After the course, the participants should
be able to
. discuss why biomechanics is
important to advance
therapeutical and diagnostic
procedures that promote the
advancement of health care
delivery
. understand the theoretical
basis of the mechanics of
cells, normal and diseased
arterial walls and of muscles
e carry out biomechanically
based analyses of cells,
normal and diseased arterial
walls and of muscles.

Syllabus

* Historical development of
biomechanics and its role today

* Mechanics of cells

* Mechanics of normal and diseased
arterial walls

* Mechanics of muscles

Prerequisites
SE1010 or SE1020 or SE1055 or
SE1012 and SE1025.

Requirements

Written exam (TENZ1; 4,5 university
credits)

Home assignments (HEMA,; 4,5
university credits)

Required Reading
Hand-outs.

234



KTH Studiehandbok 2007-2008

SE2122 Tillampad solidmekanik

Poang/KTH Credits 9

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for HLF(BD4, F4, M4, P4, T4)
Rekommenderad fér/Recommended for MKN(M4, P4, T4)

Valfri for/Elective for M4, T4, TTEMM1

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English

Ersatter 4C1122.

Replaces 4C1122.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna

- redogora for de grundldggande antaganden som gérs inom teorier som
vanligen anvands for att analysera skivor, plattor, skal och kontaktproblem.

- forklara innebdrden av dessa antaganden.

- formulera styrande ekvationer och randvillkor generellt for kvasistatiska

flerdimensionella elastiska problem.

- I6sa enklare kvasistatiska flerdimensionella elastiska problem m.h.a.

analytiska metoder.

- anvanda ett kommersiellt finit elementprogram for att 16sa avancerade

flerdimensionella elastiska problem.

Kursinnehall

Applied Solid Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Christian Gasser, tg@hallf.kth.se

Tel. 790 7793
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 28 h

Ovningar 16 h

Lab 24h

Aim

After the course, the participants should
be able to

- account for the basic assumptions used
for analysis of plates, shells and contact
problems.

- explain the implications of these
assumptions.

- formulate governing equations and
boundary conditions for quasi-static
two- and three dimensional problems of
elasticity.

- solve simple quasi-static two- and
three dimensional problems of elasticity
using analytical methods.

- use a commercial finite element
program in order to solve more
complicated two- and three dimensional

Kursen ger kunskap om allméan flerdimensionell elasticitetsteori, sérskilt med ~ Problems of elasticity.
tillampningar pa skivor, plattor, skal och kontaktproblem. Kursen ger férméaga syllabus
att anvanda kunskaperna vid konstruktions- och dimensioneringsarbete, The course gives the foundation for two-

speciellt genom utnyttjande av finit elementmetodik (FEM). ::‘adstt:;f; 3\/‘3}?;3:‘3&2?% ‘;flates

shells and contact problems. The finite
element method (FEM) is used

Fbrkunskapgr o ) L throughout the course for analysis of
Kursens upplaggning forutsatter att kunskaper motsvarande innehallet i more complicated problems of practical
grundkurserna SE1010 Hallfasthetslara gkMPT, SE1020, Hallfasthetslara interest.

gkBD eller SE1055 Hallfasthetsldra gkF har inhdmtats. For teknologer fran B, prerequisites

M och T forutsatts dven att innehdllet i kursen SE1025 FEM for
ingenjorstilldmpningar.

Pabyggnad
Hogre kurser i hallfasthetslara.

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TENZ; 4,5 hp)
Laboration (LAB1; 1,5 hp)
Projektuppgift (PRO1; 3 hp)

Kurslitteratur

Liu, G.R. and Quek, S.S., The finite element method, Butterworth-
Heinemann, 2003.

Larsson, P.-L. och Storakers B. Exempelsamling i elasticitetsteori,
Hallfasthetslara, KTH, 2002.

Formelsamling i Hallfasthetslara, Hallfasthetslara, KTH, 2004.
Strifors, H. Elasticitetsteori, Hallfasthetslara, KTH.

4C

SE1010 Solid Mechanics basic course
MPT, SE1020 Solid Mechanics basic

course BD, SE1055 Solid Mechanics

basic course F or equivalent. SE1025

FEM for Engineering Applications.

Follow up
Advanced courses in solid mechanics.

Requirements

Written exam (TENZ1; 4,5 university
credits)

Laboratory work (LAB1; 1,5 university
credits)

Project (PRO1; 3 university credits)

Required Reading

Liu, G.R. and Quek, S.S., The finite
element method, Butterworth-
Heinemann, 2003.

Larsson, P.-L. och Stordkers B.
Exempelsamling i elasticitetsteori,
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Larsson, P.-L. och Storakers B., Introduktion till kontaktmekanik och
ickelinjar elasticitetsteori, Hallfasthetslara, KTH, 2002.

4C

Hallfasthetslara, KTH, 2002,

Formelsamling i Hallfasthetslara,

Hallfasthetslara, KTH, 2004.
Hand-outs.
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SE2123 Hallfasthetsteknisk provning

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4C1123.

Replaces 4C1123.

Mal

6

6

D

A-F

A-F

HLF(BD4, F4, M4, P4, T4)

MKN(M4, P4, T4)
TTEMM1
Engelska / English

Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
o  forsta teorin bakom ett antal olika matmetoder och méttekniker inom

hallfasthetslaran.

¢ handha viss experimentell utrustning inom hallfasthetslaran.
e redogora for grundlaggande experimentell planering.

Kursinnehall

Kursen ger kdnnedom om flera experimentella metoder som kommer till

anvandning inom hallfasthetslaran.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsatter att kunskaper motsvarande innehallet i ndgon

av grundkurserna,

SE1010 Hallfasthetlara. gkMPT
SE1020 Hallfasthetsldra, gkBD
SE1055 Hallfasthetslara, gkF
och kursen

SE1025 FEM for ingenjorstillampningar

har inhamtats.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (PRO1; 3 hp)
Laboration (LAB1; 3 hp)

Kurslitteratur
Sartryck som delas ut vid kursstart.

4C

Testing Techniques in Solid
Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Bo Alfredsson, alfred@hallf.kth.se
Tel. 790 7667
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 24 h

Lab 24h

Aim
After the course, the participants should
be able to

. understand the theoretical
background for a number of
measurement methods, and
techniques in solid
mechanics.

. work with certain
experimental equipment used
in solid mechanics testing

. account for basic
experimental planning.

Syllabus

The course gives insights into several
experimental methods used in solid
mechanics.

Prerequisites
SE1010 or SE1020 or SE1055, SE1025.

Requirements

Written exam (PRO1; 3 university
credits)

Laboratory work (LAB1; 3 university
credits)

Required Reading
Hand-outs.
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SE2125 Hallfasthetsteknisk dimensionering

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4C1125.

Replaces 4C1125.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren k

- identifiera de krav som stalls pa konstruktioner och komponenter, vad avser

mekaniska egenskaper

- redogora for noggrannheten hos uppmatta variabler och anvéanda detta for att

vélja 1damplig analysmetod

9

9
D
AF

AF
HLF(BDA4, F4, M4, P4, T4)

MKN(M4, P4, T4)

TTEMM1
Engelska / English

unna

- beskriva idén med en méngd dimensioneringsmetoder

- beskriva detaljer for nagra utvalda dimensioneringsmetoder

- forklara begransningar och approximationer for de modeller som anvands
- dimensionera strukturer, speciellt komponenter, bade med hjélp av
semianalytiska uppskattningar och med detaljerad FE-analys

- ta fram tekniska rapporter med dimensioneringsunderlag som kan anvandas

vid produktutveckling.

Kursinnehall

Kursen ger kunskap om konstruktioners mekaniska funktionssatt och hur
tillforlitliga de ar. Kursen handlar frimst om komponenternas styrka (statisk
eller vid utmattning), men dven andra dimensioneringsorsaker ingar. Efter
kursen skall deltagaren kunna bidra med hallfasthetstekniskt kunnande i

industriellt produktutvecklingsarbete.

Forkunskaper
Kursens upplaggning forutsatter att k

unskaper motsvarande innehallet i

grundkurserna SE1010 Hallfasthetslara gkMPT, SE1012, Hallfasthetslara

gkIP1, SE1020, Hallfasthetslara gkBD eller SE1055 Hallfasthetslara gkF, och
SE1025 FEM for ingenjorstillampningar ar bekant. Kursen SE2122 Tillampad

solidmekanik rekommenderas starkt.

Kursfordringar
Projekt (PROJ, 6 hp)

Aktivt deltagande i seminarier (SEM1, 3 hp)

Kurslitteratur
Sartryck som delas ut vid kursstart.

4C

Solid Mechanics Modelling for
Design

Kursansvarig/Coordinator
Marten Olsson, mart@hallf.kth.se
Tel. 790 7541
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 60 h

Lab 12h

Abstract

The course includes theories, practices
and methodologies regarding the solid
mechanics aspects of component design.
Aim

After the course, the participant should
be able to

- identify mechanical requirements on
components and structures

- explain the level of accuracy attached
to measurements and use this to choose
appropriate methods for analysis of
structures

- describe the purpose and ideas of
several design methodologies

- describe the details of a few selected
design methodologies

- explain the limits and approximations
of models used

- design structures, in particular
components, using semianalytical
methods as well as detailed FE-analyses
- produce design reports for use in
product development.

Syllabus

The course will give the student
knowledge of the behaviour and
reliability of structures regarding
strength and other function limiting
phenomena. After the course the student
should be able to contribute directly in
industrial development work.

Prerequisites

SE1010 Strength of materials and solid
mechanics basic course, or SE1012
Strength of materials and solid
mechanics basic course, or SE1020
Strength of materials and solid
mechanics basic course, or SE1055
Strength of materials and solid
mechanics basic course, and also
SE1025 FEM for Engineering
Applications. The course SE2122
Applied Solid Mechanics is strongly
recommended.

Requirements
Passed project work (PROJ, 6 university
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4C

credits)
Active participation in seminars (SEM1,
3 university credits)

Required Reading
Reprints and handouts.
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SE2126 Materialmekanik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4C1126.

Replaces 4C1126.

Mmal

KTH Studiehandbok 2007-2008

9

9

D

A-F

AF

HLF(BD4, M4, P4, T4), TTEMM2
HLF(F4)

MKN(T4)
Engelska / English

Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna

e anvanda tredimensionella materialmodeller for anisotrop elasticitet,

icke mekaniska tdjningar, plasticitet, viskoplasticitet, krypning,
viskoelasticitet, skadeutveckling i analytiska uppskattningar och i

finita elementberdkningar.

Material Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Peter Gudmundson, peter@hallf.kth.se
Tel. 790 7548
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 60 h

Lab 15h

Aim

After the course the student should be

able to

. apply three dimensional

material models for
anisotropic elasticity, non-
mechanical strains, plasticity,
viscoplasticity, creep,

e virdera de anvdnda modellernas tillampbarhet i praktisk anvandning. viscoelasticity, damage

forsta kopplingen mellan mikromekanisk modellering och
tredimensionella materialmodeller.

med hjélp av finita elementberdkningar eller analytiska
uppskattningar kunna berakna styvheter for laminat,

development in analytic
estimates and in finite
element calculations

e  judge the practical
applicability of the presented

partikelkompositer och material med mikrosprickor och material med material models.

periodisk mikrostruktur.

e uppskatta spanningar och téjningar i inneslutningar.

Kursinnehall

I kursen presenteras de praktiskt mest viktiga materialmodellerna for
mekaniska berdkningar. Konsekvenser for finita elementberékningar
behandlas for varje materialmodell. Egenskaper hos materialmodellerna
analyseras dessutom med forenklade analytiska metoder.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsatter att kunskaper motsvarande innehallet i ndgon

av grundkurserna,

SE1010 Hallfasthetslara. gkMPT
SE1020 Hallfasthetslara, gkBD
SE1055 Hallfasthetslara, gkF
och kursen

SE1025 FEM for ingenjorstillampningar

har inhamtats.

Pabyggnad
Hogre kurser i hallfasthetslara.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ2; 4,5 hp)

Godkanda inlamningsuppgifter (OVN1; 1,5 hp)

Laboration (LABL1; 3 hp)

Kurslitteratur

4C

. understand the coupling
between micro mechanical
modelling and three
dimensional material models.

. by use of finite element
calculations or in analytic
estimates be able to
determine the stiffness for
laminates, particle
composites and materials
with micro cracks and
materials with periodic
microstructure.

. estimate stresses and strain in
inclusions.

Syllabus

The practically most important material
models for mechanical calculations are
presented. Consequences for finite
element calculations are discussed for
every material model. The properties if
the material models are as well analyzed
by simplified analytic methods.

Prerequisites
SE1010 or SE1020 or SE1055, SE1025.

Follow up
Advanced courses in solid mechanics.

Requirements

Written exam (TEN2; 4,5 university
credits)

Passed homework (OVN1; 1,5
university credits)

Laboratory (LABL; 3 university credits)
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Gudmundson, P. Material Mechanics, KTH Hallfasthetsldra, 2004. Required Reading
Gudmundson, P. Material Mechanics Exercises with Solutions, KTH Gudmundson, P. Material Mechanics,
Hallfasthetslara, 2004. KTH Hallfasthetslara, 2004.

Handbok och formelsamling i Hallfasthetslara, KTH Hallfasthetslara, 1998, ~ Gudmundson, P. Material Mechanics
Exercises with Solutions, KTH
Hallfasthetslara, 2004.
Handbok och formelsamling i
Hallfasthetslara, KTH Hallfasthetsléra,
1998.
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SE2127 Forpackningsmaterial

Poang/KTH Credits 75

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BBM(BD4, M4, T4)
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective HLF(BD4, F4, M4, P4, T4)
for

Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Ersatter 4C1127.

Replaces 4C1127.

Mal

Efter avslutad kurs ska kursdeltagaren kunna

diskutera viktiga forpackningstekniska tillampningar med korrekt
terminologi fran mekanik och kemi,

relatera resultaten fran de viktigaste metoderna for provning av
forpackningsmaterials mekaniska egenskaper till grundlaggande
relevanta hallfasthetstekniska parametrar, samt

demonstrera vardet av mekanisk modellering och numerisk analys i
forpackningstekniska tillampningar.

Kursinnehall

Grundlaggande hallfasthetslara for forpackningstillampningar
Brottmekanik for pappersmaterial

Papperskrypegenskaper

Pappers mekaniska egenskaper i tjockleksriktningen
Barridrmaterial

Delaminering i papper och kartong

Konverteringsoperationer vid framtagning av trafiberbaserade
forpackningar

Finita element-metoden vid framtagning av nya férpackningar
Forpackningsergonomi

Forkunskaper

Grundkurs i hallfasthetslara motsvarande SE1010 Hallfasthetslara gkMPT,
SE1020 Hallfasthetslara gkBD, SE1011 Hallfasthetslara gkMEI, SE1012
Hallfasthetslara gkIPI eller SE1055 Hallfasthetslara gkF.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TEN1, 3,8 hp), Laboration (LABL, 2,2 hp),
Inlamningsuppgifter (OVN1, 1,5 hp).

Kurslitteratur
The Ljungberg Textbook, reprints and handouts.

4C

Packaging Materials

Kursansvarig/Coordinator

Soéren Ostlund, soren@hallf.kth.se
Tel. 790 7542
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 36 h

Lab 12h

Aim

After the course, the participant should

be able to

Syllabus

discuss important
applications in packaging
technology using the correct
mechanical and chemical
terminology

relate the results from the
most important testing
methods for determining the
mechanical behaviour of
packaging materials to basic
and relevant quantities in
solid mechanics, and also
demonstrate the benefits of
mechanical modelling and
numerical analysis in
packaging materials
applications.

Basic solid mechanics for
packaging technology
Fracture mechanics applied
to paper materials

Creep behaviour of paper
The mechanical
characteristics of paper in the
thickness direction

Barrier materials
Delamination in paper and
paper board

Converting operations at
production of wood-fiber
based packages

The finite element method
for packaging design
Packaging ergonomics

Prerequisites
Basic course in solid mechanics
(SE1010 or SE1020 or SE1012 or

SE1055).

Requirements
Written exam (TENZ1; 3,8 university

credits)

Laboratory (LABL; 2.2 university

credits)

Home assignments (OVN1; 1,5

242



KTH Studiehandbok 2007-2008

university credits)

Required Reading
The Ljungberg Textbook, reprints and
handouts.
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SE2129 Brottmekanik och utmattning

Poang/KTH Credits 9

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective HLF(BD4, F4, M4, P4, T4)
for

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

MKN(M4, P4, T4)

M4, MTRF(F4), T4, TAEEM1, TTEMM1
Engelska / English
http://www.hallf.kth.se/

Ersatter 4C1111.

Replaces 4C1111.

Kortbeskrivning
Kursen behandlar teorier for dimensionering av strukturer innehallande
sprickor.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna
o  forsta och redogéra for den teoretiska bakgrunden till linjar och
olinjar brottmekanik
e utfora brottmekanisk analys och dimensionering med hjalp av
handbdcker av enklare sprickproblem i linjara och olinjara material
e utvardera linjar och olinjar brottmekanisk provning
e utfdra analyser av spricktillvéxtférlopp p. g. a. utmattning och/eller
sprickkorrosion
e avgora om stabil spricktillvaxt kan 6verga i instabil sadan

o tillampa de i kursen inhdmtade kunskaperna pa verkliga fall dar linjar

brottmekanik ar tillampbar

Kursinnehall

Kursen skall ge kunskap om fenomenologisk teori fér brott i fasta material
innehallande sprickor och konventionell utmattningsteori, samt férméga att
tilldampa dessa kunskaper vid dimensionering av konstruktioner.

Forkunskaper
Kursens upplaggning forutsatter att kunskaper motsvarande innehallet i
grundkurserna SE1010 Hallfasthetslara gkMPT, SE1020, Hallfasthetslara

gkBD eller SE1055 Hallfasthetslara gkF har inhamtats. For teknologer fran B,

M och T forutsatts dven att innehdllet i kursen SE1025 FEM for
ingenjorstillampningar.

Pabyggnad
Hogre kurser i hallfasthetslara.

Kursfordringar

Godkanda inlamningsuppgifter (OVN2; 0,8 hp)
Godkénd laborationskurs (LAB2; 0,7 hp)
Skriftlig tentamen (TENZ2; 4,5 hp)
Projektuppgift (PRO2; 3 hp)

Kurslitteratur
Nilsson, F. Fracture Mechanics from theory to applications, Hallfasthetslara,

4C

Fracture Mechanics and Fatigue

Kursansvarig/Coordinator

Fred Nilsson, fred@hallf kth.se

Tel. 790 7549
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 48 h

Lab 4h

Abstract

The course covers theories for design of
structures containing cracks

Aim

After the course, the participant should
be able to

. understand and account for
the theoretical background of
linear and nonlinear fracture
mechanics.

. carry out fracture mechanics
analysis and design, using
handbooks, of simple crack
problems in linear and
nonlinear materials.

. determine the loading
applied on a crack.

. evaluate fracture mechanics
testing.

. Carry out analyses of crack
growth

. determine whether or not
stable crack growth can
become unstable.

. apply the knowledge from
the course on practical cases
where linear fracture
mechanics is sufficient

Syllabus

To acquire knowledge of the
foundations for fracture of materials
containing defects and classical fatigue,
and ability to apply this knowledge for
solution of problems of practical
importance.

Prerequisites
SE1010 or SE1020 or SE1055, SE1025.

Follow up
Advanced courses in solid mechanics.

Requirements

Passed homework (OVNZ2; 0,8
university credits)

Laboratory (LAB2; 0.7 university
credits)

Written exam (TEN2; 4,5 university
credits)

Project work (PRO2; 3 university
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KTH, 1999. credits)

Faleskog, J. and Nilsson, F., Examples in fracture mechanics, Hallfasthetslara, Required Reading

KTH, 2001. Nilsson, F. Fracture Mechanics from
Formelsamling i Hallfasthetslara, Hallfasthetslara, KTH, 2004. iﬁ?_lryltggagppllcaﬂomy Hallfasthetslara,

Faleskog, J. and Nilsson, F., Examples
A in fracture mechanics, Hallfasthetslara,
Anmalan KTH, 2001
Formelsamling i Hallfasthetslara,
. . . Hallfasthetslara, KTH, 2004.
Till kurs: Programansvarigt kansli

Till tentamen: Senast en vecka fore tentamen. Registration
Course: Sign-up for the course at the

programme-office.
Exam: Sign up a week before the exam.
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MF1011 Design och produktframtagning,

perspektivkurs

Poéng/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for CDEPR1

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1811

Replaces 4F1811.

Kortbeskrivning

Kursen &r den forsta i en serie av karaktarskurser inom civilingenjors-
programmet Design och Produktfram-tagning. Syftet med kursen &r att ge en
évergripande orientering om och perspektiv pad amnesomradet Design och
Produktfram-tagning, samt att skapa intresse och forstaelse for de fortsatta
studierna inom programmet.

Mal

Efter genomgangen kurs ska teknologerna

a) ha kdnnedom om design och produktframtagningsprocessen
samt arbetsmetodik och ingenjérens roll i denna.

b) kanna till betydelsen av industridesign i
produktutvecklingsarbetet samt arbetsmetoder fér formgivning och
framtagning av visualiseringsmodeller.

c) kunna anvanda nagra av ingenjorens datorverktyg, speciellt:
- MATLAB for att gora enkla program som Igser enklare matematiska och
ingenjorsméassiga problem.

- CAD for att géra 3D-modeller for bildméssig kommunikation och
produktionsunderlag.

- MS Word fér att skriva rapporter med figurer och ekvationer.

d) kunna gdra enklare skisser for hand.

e) ha erfarenhet av att arbeta i mindre grupper samt i stérre
projektgrupper med formella projektmdten och arbetsférdelning.

f) forsta den strukturella uppbyggnaden av en teknisk rapport
samt ha tranat det sprakliga och innehallsmassiga i en teknisk rapport.

Q) kunna planera och utféra muntliga presentationer.

Kursinnehall

Huvuddelen i kursen utgérs av tva projektarbeten. | det ena projektet skall en
teknisk produkt eller ett system analyseras med avseende pé form, funktion
och tillverkningssatt. Projektet borjar med informationssokning och ett
studiebesok pa lampligt foretag.

Det andra projektet gar ut pa att konstruera en ny eller forbattra en befintlig
produkt. Aspekter som form, funktion och tillverkning skall beaktas.
Férslagen skall sedan illustreras med fysiska och virtuella modeller (t.ex.
gronskum och 3D-CAD). Projektet startar med en tvadagars studieresa med
studiebesok hos ett storre industriféretag och dvningar i projektarbete.

Dessa projektarbeten stottas, forutom via handledning, genom forelasningar,
ovningar och laborationer. Syftet med dessa lararledda moment &r ocksa att fa

4F

Design and Product Realisation,
Introduction

Kursansvarig/Coordinator

Claes Tisell, ctisell@md.kth.se

Tel. 790 9048
Kursuppléggning/Time Period 1,2
Forelasningar 30 h

Ovningar 50 h

Lab 40h

Abstract

The course Components Design aims at
improving the understanding for how
components in mechanical products are
designed. A number of components are
analyzed in the course with regard to
function, reliability, forces, stresses,
causes of failure etc. The components
are partly analyzed by means of known
design tools such as Finite Elements and
Monte Carlo simulation, but the students
are also practiced in making and
evaluating models and algorithms of
their own.

Aim

Efter genomgangen kurs ska
teknologerna

a) ha kdnnedom om
design och
produktframtagningsprocessen samt
arbetsmetodik och ingenjérens roll i
denna.

b) kénna till
betydelsen av industridesign i
produktutvecklingsarbetet samt
arbetsmetoder for formgivning och
framtagning av visualiseringsmodeller.

C) kunna anvénda
négra av ingenjorens datorverktyg,
speciellt:

- MATLAB for att gora enkla program
som loser enklare matematiska och
ingenjorsmassiga problem.

- CAD for att gora 3D-modeller for
bildmassig kommunikation och
produktionsunderlag.

- MS Word for att skriva rapporter med
figurer och ekvationer.

d) kunna gora enklare
skisser for hand.
e) ha erfarenhet av att

arbeta i mindre grupper samt i storre
projektgrupper med formella
projektmdten och arbetsférdelning.

forsta den
strukturella uppbyggnaden av en teknisk
rapport samt ha tranat det sprékliga och
innehallsmassiga i en teknisk rapport.

kunna planera och
utféra muntliga presentationer.
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ett storre sammanhang och perspektiv pa design och produktframtagning. De
lararledda momenten innehaller dessutom foljande moment: CAD, MATLAB,
Design (formgivning), Produktframtagning (konstruktion/produktion) och
Kommunikation. Examinationen sker I6pande med muntliga och skriftliga
redovisningar av projekt och laborationer. Vissa moment har obligatorisk
nérvaro.

Forkunskaper
Gymnasiekunskaper eller motsvarande som kravs for att bli antagen pa
programmet Design och Produktframtagning.

Pabyggnad
Efterféljande kurser som speciellt bygger vidare ar: Numeriska metoder och
programmeringsteknik, Design och produktframtagning, A, B och C.

Kursfordringar

Analysprojekt (PRO3; 1,5 hp)

Syntesprojekt (PRO4; 4,5 hp)

Inl&mningsuppgift Matlab (INL4; 1,5 hp)

Inl&mningsuppgift CAD (INL3; 1,5 hp)

Slutbetyg pa kursen fas genom sammanvégning av prestationerna i
ovanstdende moment.

Kurslitteratur

Folkeson, A., Kommunikation for ingenjorer, Maskinkonstruktion, KTH, 2003
Kursmaterial som omfattar bl a Matlab, CAD, Arbetsmetodik och
Industridesign

4F
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MF1012 Design och produktframtagning, A

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for P2

Svenska / Swedish
http://www.md.kth.se

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1812.

Replaces 4F1812.

Kortbeskrivning

Kursen ar en av karaktarskurserna inom programmet Design och
produktframtagning. Den syftar till att forstarka studentens formaga att foresla
I6sningar pa produktproblem och att utveckla fardigheter inom formgivning
av produkter. Kursen syftar likasa till att skapa en forstaelse for kopplingen
mellan tillverkning av produkten och form

Kursen ska ge en grundlaggande kunskap om utveckling och tillverkning av
attraktiva produkter.

Mal
Efter fullfoljd kurs ska studenten kunna:
e analysera en produkt med avseende pé funktion, l6sning, egenskaper,
produktlivscykel samt intressenter,
e beskriva och motivera en produkts utseende, hur den tillverkats och
vilka material som anvénts,
o ge forslag pa varianter till befintliga produktlésningar, speciellt
avseende formgivning,
i skiss och modell visualisera produkter,
valja och specificera tillverkningsmetod fér en given produkt,
utveckla produktionsunderlag for vald komponent,
praktiskt genomfdra en datorstddd tillverkningsberedning,
praktiskt genomfdra nagra maskinbearbetningsoperationer,
e utveckla produktionsunderlag for robothanteringsmetodik.

Kursinnehall

Kursen kommer i stor utstrackning att bygga pa studentens eget arbete under
dvningar, i workshops och med individuella uppgifter. Forelasningar kommer
att ges for att inspirera, introducera och ge grundlaggande fakta i de &amnen
kursen fokuserar. Dessa &r formgivning och produktion av enkla produkter.
Med enkla produkter avses produkter som bestar av fa komponenter och fa
tekniker samt i stor utstrackning &r konsumentprodukter. I kursen kommer
produktanalys att tillampas for att skapa forstaelse for alla de Gvervaganden
“produktframtagaren” star infor. 1 kursen kommer ocksd hantverket
formgivning att 6vas genom skissning, modellbygge och datorvisualisering.
Avseende produktionsamnet kommer utifran ett fiktivt foretagsfall en typisk
produktionscykel att genomldpas, d v s val av tillverkningsmetod,
produktionsplanering och framtagning av monteringssystem. Kursen avser att
i alla moment belysa design och produktframtagning i ett helhetsperspektiv
med koppling till vad som gor produkter attraktiva.

4F

Design and Product Realisation, A

Kursansvarig/Coordinator

Sofia Ritzén, sofia@md.kth.se

Tel. 790 9182
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 14 h

Ovningar 46 h

Lab 5h

Workshop 27 h

Aim
Efter fullfoljd kurs ska studenten kunna:

. analysera en produkt med
avseende pa funktion,
16sning, egenskaper,
produktlivscykel samt
intressenter,

. beskriva och motivera en
produkts utseende, hur den
tillverkats och vilka material
som anvants,

. ge forslag pa varianter till
befintliga produktldsningar,
speciellt avseende
formgivning,

. i skiss och modell visualisera
produkter,

e vdlja och specificera
tillverkningsmetod for en
given produkt,

. utveckla
produktionsunderlag for vald
komponent,

. praktiskt genomfora en
datorstodd

tillverkningsberedning,

. praktiskt genomféra nagra
maskinbearbetningsoperation
er,

. utveckla
produktionsunderlag for
robothanteringsmetodik.

Prerequisites
Design and Product realisation
Introduction.

Follow up
Design and Product realisation C.

Required Reading

Material and Design, The Art and
Science of Material Selection in Product
Design, av Mike Ashby och Kara
Johnsson, some texts decided later.

Registration
Course: MMT
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Forkunskaper
Design och produktframtagning perspektivkurs eller motsvarande alt 1)
perspektivkurs M eller T, alt 2) upphamtningskurs for Oppen ingang.

Pabyggnad

Efterfoljande kurser som speciellt bygger vidare &r Design och
produktframtagning B och C samt férdjupningsarbete i Design och
produktframtagning.

Kursfordringar

Skriftliga och muntliga inlamningsuppgifter. (INL2; 3 hp)

Egen formgivning och visualisering. (PRO2; 0,75 hp) samt (PRO3; 1,5 hp)
Laborationer (LAB2; 0,75hp)

Kurslitteratur
Material and Design, The Art and Science of Material Selection in Product
Design, av Mike Ashby och Kara Johnsson, samt kompendier.

Anmalan

Till kurs: MMT

Ovrigt

Forkunskaper

Design och produktframtagning perspektivkurs eller motsvarande alt 1)
perspektivkurs M eller T, alt 2) upphamtningskurs for Oppen ingang.

4F
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MF1013 Design och produktframtagning, B

Poang/KTH Credits 12
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for P2

Svenska / Swedish
http://www.md.kth.se

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1813

Replaces 4F1813

Kortbeskrivning

Kursen syftar till att utveckla formagan att analysera och forbattra produkters
funktion och tillverkningsprocess. Kursen skall ge en helhetssyn pa
produktframtagning med forstaelse for sambanden mellan formgivning,
konstruktion och tillverkning.

I den hér delen av kursblocket Design och produktframtagning kommer du att
lara dig att analysera och simulera tekniska system samt att vélja och
dimensionera viktiga komponenter. | kursen kommer teoretiska inslag att
varvas med praktiskt arbete.

Mal
Kursens dvergripande mal ar att ge grundlaggande kunskap om utveckling och
tillverkning av attraktiva produkter.

Efter fullfoljd kurs ska du kunna:
e analysera och simulera tekniska system,
e identifiera och forklara ett urval av funktionsbarare (tekniska
principer som uppfyller en funktion),
e kunna vélja och dimensionera standardkomponenter till de problem
som behandlas i kursen,
o generera forslag pa losningar till tekniska problem,
e jdmfora och vérdera olika Idsningar till tekniska problem,
e genomféra en enklare produktionsplanering och
produktionssimulering,
e beskriva produktionsaspekter for ndgra komponenter
beskriva betydelsen av underhall for slutprodukten.

Kursinnehall

Kursinnehallet &r uppdelat i ett antal teman som innefattar forelasningar,
dvningar och workshops. Varje tema avslutas med en l&rarledd
slutredovisning dar resultaten presenteras och feedback ges. Du kommer att
trénas i att 16sa tekniska problem samt att presentera l6sningarna muntligt och
skriftligt.

Produktanalys kommer att vara ett viktigt moment i kursen, vilket avser att
utifran en befintlig produkt belysa for studenten hur vissa tekniska principer
anvands for att dstadkomma en viss funktion och vilka krav detta staller pa
tillverkning och produktion av produkten. S k funktionsbérare omsitts till en
faktisk funktion genom de fysiska maskinelementen — i kursen kommer val
och dimensionering av maskinelement vara en viktig del. Vidare kommer

4F

Design and Product Realisation, B

Kursansvarig/Coordinator

Stefan Bjorklund, stefan@md.kth.se
Tel. 790 6302
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4
Forelasningar 26 h

Ovningar 80 h

Lab 12h

Workshop 15h

Aim

Kursens 6vergripande mal &r att ge
grundlaggande kunskap om utveckling
och tillverkning av attraktiva produkter.

Efter fullfljd kurs ska du kunna:

. analysera och simulera
tekniska system,

. identifiera och forklara ett
urval av funktionsbérare
(tekniska principer som
uppfyller en funktion),

. kunna vélja och
dimensionera
standardkomponenter till de
problem som behandlas i
kursen,

. generera forslag pa lsningar
till tekniska problem,

e  jadmfora och vardera olika
l6sningar till tekniska
problem,

. genomfdra en enklare
produktionsplanering och
produktionssimulering,

. beskriva produktionsaspekter
for nagra komponenter

. beskriva betydelsen av
underhall for slutprodukten.

Requirements

Written exam (TENZ1,; 4,5 credits)
Calculation work (BER1,; 4,5 credits)
Project work (PRO1; 1,5 credits)
Exercises (OVN2; 1,5 credits)
Participation (NARZ; 0 p)
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dvningar att ges i val av tillverkningsmetod, produktionsplanering och
framtagning av produktionssystem.

Forkunskaper
Design och produktframtagning A.

Pabyggnad

Efterfoljande kurser som speciellt bygger vidare &r Design och
produktframtagning C samt férdjupningsarbete i Design och
produktframtagning.

Kursfordringar

Tentamen (TENL1; 4,5 hp)

Berakningsuppgifter (BER1; 4,5hp)
Projektuppgifter (PRO1; 1,5 hp)
Ovningsuppgifter (OVN1; 1,5 hp)

Obligatorisk narvaro vid workshops (NARZ; 0 p)

Kurslitteratur
Grundbok i maskinelement samt industriell produktion. Kompendier

4F
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MF1014 Design och produktframtagning C

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

BMT(P3), EGI(P3), FMT(P3), FOT(P3),
HLF(P3), IDE(P3), IEO(P3), ILE(P3), INP(P3),
INPE ENG(P3), IPU(P3), LIV(P3), LKR(P3),
MEK(P3), MKN(P3), MSY(P3), MTK(P3), P3
Svenska / Swedish

http://www.md.kth.se

Obligatorisk for/Compulsory for

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1814

Replaces 4F1814

Kortbeskrivning

I den tredje kursen i kursblocket Design och produktframtagning sker en
storre tillampning av &mnena an i foregaende kurser. Vissa nya teman
kommer att introduceras och studeras men tyngdpunkten i kursen ligger pa ett
produktframtagningsprojekt. Projekten kommer att skilja sig lite 4t mellan
studentgrupperna men for alla vara forankrat i ett verkligt problem. 1 alla
projekt ska funktion, form och tillverkningsaspekter beaktas. Vidare ska en
helhetssyn appliceras och miljoaspekter kunna belysas.

Mal
Kursens dvergripande mal ar att ge grundlaggande kunskap om utveckling och
tillverkning av attraktiva produkter.

Efter fullfoljd kurs ska du kunna:

e generera forslag pa losningar till tekniska problem,

e jamfora och vardera olika l6sningar till tekniska problem,

o foresla I6sningar som gor en produkt sérskilt attraktiv och forklara
hur olika egenskaper hos en produkt paverkar anvandare/kund,
foresla och illustrera yttre former pé en produkt,
genomfdra en enklare projektplanering,
beskriva ett strukturerar arbetssatt i produktframtagning,
tillampa nagon/nagra metoder for stod i produktframtagning.

Kursinnehall

Kursen kommer att innehalla ett antal teman som anpassas till projektarbetet i
kursen. Vissa aspekter med avseende pa funktionsbérare, produktion eller
industriell formgivning kommer att tas upp. Vidare kommer kursen att
innehélla undervisning i projektplanering, strukturerat arbetssatt och
stddmetoder for att belysa sarskilda aspekter eller stétta sarskilda moment i
produktframtagningsarbete. Varje tema avslutas med en lararledd
slutredovisning dar resultat presenteras och feedback ges.

Studenterna kommer att delas i grupper om 5-7 personer. Grupperna kommer

att ges ett uppdrag som redovisas i slutet av kursen. Examinationen bestar till
stor del av detta projekt.

Forkunskaper
Design och produktframtagning A och B.

4F

Design and Product Realization C

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 16 h

Ovningar 24 h

Lab 42h

Workshop 20h

Aim

Kursens 6vergripande mal &r att ge
grundlaggande kunskap om utveckling
och tillverkning av attraktiva produkter.

Efter fullfoljd kurs ska du kunna:

. generera forslag pa losningar
till tekniska problem,

e  jadmfora och vardera olika
l8sningar till tekniska
problem,

o foresld I6sningar som gor en
produkt sérskilt attraktiv och
forklara hur olika egenskaper
hos en produkt paverkar
anvéndare/kund,

e  foresld och illustrera yttre
former pa en produkt,

. genomfdra en enklare
projektplanering,
beskriva ett strukturerar
arbetssétt i
produktframtagning,

e tillampa négon/négra
metoder for stod i
produktframtagning.
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Pabyggnad
Efterféljande kurser som speciellt bygger vidare ar fordjupningsarbetet i
Design och produktframtagning.

Kursfordringar
Ovningsuppgifter (OVN2; 3 hp)
Projekt (PRO2; 6 hp)

Kurslitteratur
Anges vid kursstart.
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MF1015 Produktframtagning, T

Poang/KTH Credits 12
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for MEI(12), T2

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1815

Replaces 4F1815

Kortbeskrivning

Produktframtagningsprocessen omfattar alla de aktiviteter som uppkommer
fran behov till fardig produkt. Dar ingar saval produktutveckling som
utveckling och drift av produktionssystem.

Kursens helhetssyn ger en unik méjlighet till forstaelse for sambanden mellan
de i produktframtagningsprocessen ingdende verksamheterna.

Mal

Att skapa forutsattningar for produktframtagning sé att kunden erhaller en
attraktiv produkt som under hela sin livscykel uppfyller 6nskade egenskaper
med hansyn till funktion, ekonomi och miljo.

Efter fullgjord kurs skall teknologerna:

e kunna generera forslag pa I6sningar till tekniska problem

e kunna jamfora och vardera olika I6sningar med avseende pa
ekonomi, funktion mm.

e kunna analysera och simulera tekniska system

e kunna anvénda CAD, modellera delar och géra sammanstallningar

e kunna formulera och tolka en kravspecifikation

o  kunna beskriva de vanligaste funktionsbérarna (tekniska principer
som uppfyller en funktion)

e  kunna vélja standardkomponenter och vanliga konstruktionsmaterial
till de problem som behandlas i kursen

e kunna samarbeta kring teknisk problemldsning pa ett
ingenjorsmassigt satt

e kunna dimensionera enkla maskinelement

e kunna presentera resultat fran genomférda projektuppgifter skriftligt
och muntligt.

Kursinnehall
I kursen ingdr foljande moment: maskinelement, konstruktion, projektarbete,
CAD mm.

Forkunskaper
Kurshlocket bygger pa kunskaper och erfarenheter som teknologen har fatt i
kursen Perspektivkurs for T och Gvriga kurser i arskurs 1

Kursfordringar
Teknologerna examineras med hjélp av inlamningsuppgifter (INLZ1;3 hp),
projektarbete (PRO1;4,5 hp) samt tentamen (TENZ1;4,5 hp)

4F

Product Realization

Kursansvarig/Coordinator

Claes Tisell, ctisell@md.kth.se

Tel. 790 9048
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 34 h

Ovningar 50 h

Aim

Att skapa forutsattningar for
produktframtagning sa att kunden
erhaller en attraktiv produkt som under
hela sin livscykel uppfyller énskade
egenskaper med hénsyn till funktion,
ekonomi och miljo.

Efter fullgjord kurs skall teknologerna:

. kunna generera forslag pa
l8sningar till tekniska
problem

. kunna jgmfdra och vérdera
olika l6sningar med avseende
pa ekonomi, funktion mm.

. kunna analysera och simulera
tekniska system

. kunna anvénda CAD,
modellera delar och géra
sammanstéllningar

. kunna formulera och tolka en
kravspecifikation

. kunna beskriva de vanligaste
funktionsbérarna (tekniska
principer som uppfyller en
funktion)

. kunna vilja
standardkomponenter och
vanliga
konstruktionsmaterial till de
problem som behandlas i
kursen

. kunna samarbeta kring
teknisk problemlésning pé ett
ingenjorsmassigt satt

. kunna dimensionera enkla
maskinelement

. kunna presentera resultat fran
genomfdrda projektuppgifter
skriftligt och muntligt.
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Kurslitteratur

Systemutveckling, S Andersson
Handbok (Maskinelement)
Kursmaterial i grundldggande CAD
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MF1016 Elektroteknik, M och P

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1816

Replaces 4F1816

Kortbeskrivning

9

9

B

A-F

A-F

ESI(12), IPI(12), M2, MEI(I2), P2
Svenska / Swedish
http://www.md.kth.se

En 6vergripande malspecifikation kan sammanfattas i att teknologen efter
genomgangen kurs har tillrackliga kunskaper for att konstruera enklare
styrsystem och dimensionera en elmotordrift pa systemniva.

Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen bland annat kunna
o analysera forlopp i enkla kretsar t ex likstrdm, véxelstrém och
transienta forlopp av forsta ordningen.
e vilja en elmotor till en mekanisk last vars moment varierar i tiden.

e att med givna kylférhallanden uppskatta temperaturen i en elmotor en

viss tid efter det att en kdnd belastning kopplas in.

e herdkna varvtal, moment, effekt, strdm och spanning i olika delar av

en elektrisk motordrift (bestdende av mekanisk last, elmotor och

matningsdon), dels vid konstant varvtal och dels vid acceleration och

bromsning.

e anvanda en mikrokontroller for att 16sa enkla uppgifter t ex att styra
spanningen till en elmotor.

o utforma en digital konstruktion for att 16sa ett kombinatoriskt

problem.

o uppskatta avvikelser i matresultat dels beroende pa att matinstrument

belastar matobjektet och dven beroende pa matinstrumentens

noggrannhet.

e Koppla upp enkla elektriska kretsar.

e Koppla in vanliga elektriska matinstrument sasom
universalinstrument och oscilloscope till enkla elektriska kretsar.
Utféra métningar med ndmnda instrument.

e  Experimentellt faststalla strém-sp&nningskaratéristiken hos en

apparat eller komponent.

o Beddma om olika elektriska apparater och komponenter gar att

koppla ihop.

Kursinnehall

Stromkretslara: Likstrom, vaxelstrom och transienta férlopp. Analogi mellan
elektriska och mekaniska storheter.

Elektrisk métteknik: Métning med visande instrument samt med oscilloskop.

Anvéndning av LabView.

Digital elektronik och mikrodatorteknik: Transistorn i digitaltekniska
applikationer. Analys och syntes av kombinationskretsar. Analys av

4F

Basic Electrical Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Hans Johansson, hansj@md.kth.se
Tel. 08-790 7490
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4
Forelasningar 24 h

Ovningar 28 h

Lab 22h

Abstract

The overall goal is that the student
should be able to use digital and
microprocessor based technology in the
design of a product. The student should
also be able to dimension the drive and
the size of a motor in an application.
Aim

After this course the student should be
able to

. make a DC or a AC or a first
order transient analysis of a
simple electric circuit.

. Choose the size of an
electrical machine with a
timevarying load (torque).

. Estimate the temperature in
an electric machine after
changing load (thermal
transient calculation).

. Calculate the speed, torque,
power, current and voltage in
different parts of an electrical
motordrive (consisting of
mechanical load, electric
machine and drive), at
constant speed and at
acceleration (retardation).

. Use a microcontroller to
solve simple tasks e.g.
control the voltage to an
electrical machine

. Design a digital network for
solving a combinatorical
problem.

. Design a digital network for
solving a sequential problem.

. Estimate deviations in
measurements due to the the
influence of the instrument
on the measurement object
and due to the accuracy of
the instrument..

Connect an electric circuit
from a description or a
diagram.

. Connect common
measurement instruments to
a electric circuit and to make
measurements with the
instruments.

. Experimentally determine the
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sekvenskretsar. Mikroprocessorers arbetsséatt. Anvandning av mikrokontroller
i enkla tilldmpningar. Analoga kretsar for anpassning av givarsignaler i
samband med A/D-omvandling. Exempel pa givare t ex enkoder.

Elmotoranlaggningar: Enfas och trefassystem. Likstrdmsmotorns och
asynkronmotorns teori och egenskaper. Principer for varvtalsstyrning av
motorer. Mekaniska och termiska évergangsforlopp i motoranlaggningar. Val
av motorstorlek vid varierande last. Matningsdon och kraftelektronik till

elmotorer. Exempel pé givare i samband med motordrift.

Forkunskaper

Den som pabdrjar kursen i elektroteknik forutsétts ha deltagit i obligatoriska

kurser i matematik och fysik for M eller P.

Kursfordringar

For slutbetyg fordras godkand tentamen (TENZ; 3 hp), godkénd labkurs
(LABL1,; 3 hp) samt godkénda inlamningsuppgifter (INL1; 3 hp).

Kurslitteratur
Elektroteknik (séljs av institutionen)

Anmalan

Till kurs: Kansli ITM
Till tentamen: Institutionen

4F

current-voltage charcteristic
of an apparatus or
component.

e  View if electrical apparatus
or components could be
wired toghether.

Syllabus

Electrical circuits: DC, AC and
transients. Analogy between electrical
and mechanical quantities.

Electrical measurements: Measureing
with multimeter and oscilloscope. Use
of LabVIEW

Digital electronics and
microcontrollers: Transistors in digital
applications. Analysis and synthesis of
combinatorical and sequence cirquits.
The functionality of a microprocessor
and a microcontroller. Use of
microcontrollers in simple applications.
Analog cirquits for signalcondition of
sensorsignals before ADC (analog to
digital conversion). Examples of
sensors such as encoders and strain
gauges.

Electrical motordrives: Single- and
three- phase systems. Theory and
properties of DC machines and PM
synchronous machines. Principles for
speedcontrol of electrical machines.
Mechanical and thermal transients in
electrical machines. Choice of machine
size for time varying mechanical loads.
Power electronics and drive units for
machines.

Requirements

Written exam (TEN1,; 3 cr)
Lab work (LABL,; 3 cr)
Assignments (INL1; 3 cr).
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MF1017 Elektroteknik, T

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for T3
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1817

Replaces 4F1817

Kortbeskrivning

En 6vergripande malspecifikation kan sammanfattas i att teknologen efter
genomgangen kurs har tillrackliga kunskaper for att konstruera enklare
styrsystem och dimensionera en elmotordrift pa systemniva.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologen bland annat kunna
o analysera forlopp i enkla kretsar t ex likstrdm, véxelstrém och
transienta forlopp av forsta ordningen.
e berdkna varvtal, moment, effekt, strom och spanning i olika delar av

en elektrisk motordrift (bestdende av mekanisk last, likstromsmotorer

och matningsdon), vid konstant varvtal .

e anvanda en mikrokontroller for att 16sa enkla uppgifter t ex att styra
spanningen till en likstromsmotor.

o utforma en digital konstruktion for att 16sa ett kombinatoriskt
problem.

e uppskatta avvikelser i matresultat dels beroende pa att matinstrument

belastar matobjektet och dven beroende pa matinstrumentens
noggrannhet.

o Koppla upp enkla elektriska kretsar.

o Koppla in vanliga elektriska matinstrument sdsom
universalinstrument och oscilloscope till enkla elektriska kretsar.
Utféra matningar med ndmnda instrument.

e Beddma om olika elektriska apparater och komponenter gar att
koppla ihop.

Kursinnehall

Stromkretslara: Likstrom, véxelstrom och transienta férlopp. Analogi mellan
elektriska och mekaniska storheter.

Elektrisk métteknik: Matning med visande instrument samt med oscilloskop.
Anvandning av LabView.

Digital elektronik och mikrodatorteknik: Transistorn i digitaltekniska
applikationer. Analys och syntes av kombinationskretsar. Mikroprocessorers
arbetssatt. Anvandning av mikrokontroller i enkla tillampningar. Analoga
kretsar for anpassning av givarsignaler i samband med A/D-omvandling.
Exempel pa givare t ex enkoder.

Elmotoranlaggningar: Enfas och trefassystem. Likstromsmotorns teori och
egenskaper. Principer for varvtalsstyrning av motorer. Mekaniska och
termiska Gvergéngsforlopp i motoranlaggningar. Val av motorstorlek vid
varierande last. Matningsdon och kraftelektronik till likstréms motorer.

4F

Basic Electrical Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Hans Johansson, hansj@md.kth.se
Tel. 08-790 7490
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 16 h

Ovningar 20 h

Lab 13h

Abstract

The overall goal is that the student
should be able to use digital and
microprocessor based technology in the
design of a product. The student should
also be able to dimension the drive and
the size of a motor in a application.

Aim

After this course the student should be
able to

. make a DC or a AC or a first
order transient analysis of a
simple electric circuit.

. Choose the size of an
electrical machine with a
timevarying load (torque).

. Estimate the temperature in
an electric machine after
changing load (thermal
transient calculation).

. Calculate the speed, torque,
power, current and voltage in
different parts of an electrical
DC-motordrive (consisting of
mechanical load, DCmachine
and drive), at constant speed
and at acceleration
(retardation).

. Use a microcontroller to
solve simple tasks e.g.
control the voltage to an DC-
machine

. Design a digital network for
solving a combinatorical
problem.

. Estimate deviations in
measurements due to the the
influence of the instrument
on the measurement object
and due to the accuracy of
the instrument..

. Connect an electric circuit
from a description or a
diagram.

. Connect common
measurement instruments to
a electric circuit and to make
measurements with the
instruments.

e  View if electrical apparatus
or components could be
wired toghether.
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Forkunskaper
Den som paborjar kursen i elektroteknik forutsatts ha deltagit i obligatoriska
kurser i matematik och fysik for T.

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkand tentamen (TENZ; 2,3 hp), godkénd labkurs
(LABL1,; 2,2 hp) samt godkénda inlamningsuppgifter (INL1; 1,5 hp).

Kurslitteratur
Elektroteknik del (séljs av institutionen)

4F

Syllabus

Electrical circuits: DC, AC and
transients. Analogy between electrical
and mechanical quantities.

Electrical measurements: Measureing
with multimeter and oscilloscope. Use
of LabVIEW.

Digital electronics and
microcontrollers: Transistors in digital
applications. Analysis and synthesis of
combinatorical and sequence cirquits.
The functionality of a microprocessor
and a microcontroller. Use of
microcontrollers in simple applications.

Electrical motordrives: Single- and
three- phase systems. Theory and
properties of DC machines. Principles
for speedcontrol of DC- machines.
Mechanical and thermal transients in
electrical machines. Choice of machine
size for time varying mechanical loads.
Power electronics and drive units for
DC-machines.

Requirements

Written exam (TEN1; 2,3 cr)
Lab work (LABL1; 2,2 cr)
Assignments (INL1; 1,5 cr).
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MF1018 Industriell design Prop

Poang/KTH Credits 3
ECTS-poang/ECTS Credits 3
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1818 Kursen ges endast for studenter fran ingdng OPEN, som antas till P-programmet.

Replaces 4F1818

Mal
After this course the student should be able to

e make a DC ora AC or a first order transient analysis of a simple
electric circuit.

e Choose the size of an electrical machine with a timevarying load
(torque).

e  Estimate the temperature in an electric machine after changing load
(thermal transient calculation).

e Calculate the speed, torque, power, current and voltage in different
parts of an electrical DC-motordrive (consisting of mechanical load,
DCmachine and drive), at constant speed and at acceleration
(retardation).

e Use a microcontroller to solve simple tasks e.g. control the voltage to

an DC-machine

e Design a digital network for solving a combinatorical problem.

e  Estimate deviations in measurements due to the the influence of the
instrument on the measurement object and due to the accuracy of the
instrument..

e  Connect an electric circuit from a description or a diagram.

e  Connect common measurement instruments to a electric circuit and
to make measurements with the instruments.

o View if electrical apparatus or components could be wired toghether.

4F

Industrial Design Prep

Kursansvarig/Coordinator

Carl Michael Johannesson,
cmj@md.kth.se

Tel. 08-790 7337
Kursuppléaggning/Time Period 1

Aim
After this course the student should be
able to

. make a DC or a AC or a first
order transient analysis of a
simple electric circuit.

. Choose the size of an
electrical machine with a
timevarying load (torque).

. Estimate the temperature in
an electric machine after
changing load (thermal
transient calculation).

. Calculate the speed, torque,
power, current and voltage in
different parts of an electrical
DC-motordrive (consisting of
mechanical load, DCmachine
and drive), at constant speed
and at acceleration
(retardation).

Use a microcontroller to
solve simple tasks e.g.
control the voltage to an DC-
machine

. Design a digital network for
solving a combinatorical
problem.

. Estimate deviations in
measurements due to the the
influence of the instrument
on the measurement object
and due to the accuracy of
the instrument..

. Connect an electric circuit
from a description or a
diagram.

. Connect common
measurement instruments to
a electric circuit and to make
measurements with the
instruments.

e  View if electrical apparatus
or components could be
wired toghether.
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MF1019 Visualisering och kommunikation 1

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for IDE(P3)
Valfri for/Elective for BD3, M3, P3

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersétter 4F1819.

Kortbeskrivning

Kursens syfte &r

a) att ge studenterna fordjupad féardighet i problemidentifiering samt att med
hjalp av modellbaserade metoder och moderna datorhjélpmedel skissa,
konstruera och visualisera tekniska Igsningar;

b) att ge studenterna en helhetssyn pa hur dessa metoder har mojligheter att
styra och paverka slutresultatet.

Mal
Efter avslutat kurs ska studenten ha beretts mdjlighet att;
e Formulera problem och soka I6sningar med hjalp av modellbaserade
metoder och moderna datorhjélpmedel;
e Utifran enkla handritade skisser i programarbetets tidiga skeden ha

kunskap om och férdighet i att 6verfora dessa till ytmodellerings- och

solidmodelleringsprogram;

o Tillampa ytmodellering som ett aktivt skissverktyg;

e Overfora modeller framtagna i ytmodelleringsprogram inom Solid
Edge kunna 6verfora detta till Solider foér modellframstéllning i t ex
fleroperationsmaskin;

e Kunna utféra animeringar i presentationssyfte inom ramen for t ex
presentation pa Internet;

e Kunna presentera slutprodukten pa poster genom anvéndande av
presentationsprogram samt kunna utforma en enkel
datorpresentation;

Muntligt presentera den tekniska lésningen i diskussionsform, vid ett s.k.
kritiktillfalle

Kursinnehall

Ovningsuppgifter och laborationer genomfors i grupper om 3-4 studenter.
Projektuppgift som genomfdrs individuellt men handleds och kommuniceras i
grupper.

Kursens bestar av fem moment, A-E

A Ytmodellering, fran skiss till datormodell

B Solidmodellering, fran ytmodellering till solider

C Tillverkning av fysisk modell, fran solidmodell

D Datoranimering

E Redovisning med modell, poster och muntlig presentation

Forkunskaper
Solidmodellering motsvarade de moment som ingér i kurserna 4F1812 och

4F

Visualisation and Communication
1

Kursansvarig/Coordinator

Carl Michael Johannesson,
cmj@md.kth.se

Tel. 08-790 7337
Kursuppléaggning/Time Period 3
Forelasningar 15 h

Lab 14h

Abstract

Course objective:

a) giving students a deeper training in
problem identification and in how to
sketch, design and visualise technical
solutions by means of model based
methods and modern computer tools;
b) to give the students a holistic view on
possibilities by use of these methods, to
control, improve and present the final
design solution.

Aim

After finalising of this course, students
should have been given training in:

. Problem formulation and
search for solutions by means
of model based methods and
modern computer tools;

. Transfer of hand-drawn
sketches into surface and
solid model computer
geometry models, during
early phases of design;

e Active use of surface
modeling as a tool for
sketching;

e Transfer of surface models
into solid models, in Solid
Edge, as a basis for rapid
manufacturing of physical
models, e.g. by milling in 5-
axis machine tools;

e Animation for project
presentations, e.g. over the
Internet;

e  Final presentation of a
product concept by means of
poster presentation and
computer based presentation;

Oral presentation and discussion of a
technical solution, at a seminar with
critics

Syllabus

Exercises are carried out in groups of 3-
4 students. One individual project, to be
discussed in groups of students.

The course comprises the following five
tasks:

A Surface modeling, from sketch to
computer model

B Solid modeling, from surface model
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4F1814 Design och produktframtagning A och C eller 4F1815
Produktframtagning T eller 4G1162 Produktframtagning 1 for M.

Pabyggnad

Visualisering och Kommunikation 2, som del av Férdjupningskurs Industriell

Design 20 p, &k 4.

Kursfordringar

Godkand inlamningsuppgift kursavsnitt A-B, (INL1; 3 hp)
Godkand presentation avsnitt C-E vid gemensamt kritiktillfalle (PRO1; 3 hp)

For slutbetyg fordras samtliga deluppgifter godkénda.

Kurslitteratur
Bestdms senare.

4F

to solid model

C Manufacturing of a physical model,
from the CAD-solid model

D Animation of the computer model

E Reporting with model, poster and oral
presentation

Prerequisites
Previous courses from year 1-3, 4F1812
and 4F1814 or 4F1815 or 4G1162.

Follow up

Visualisation and Communication 2, as
part of the Design Engineering 20 credit
course, year 4.

Requirements

Passed written report on course sections
A-B, (INL1; 3cr)

Passed presentation on course sections
C-E at a common course seminar with
critics, (PRO1; 3 cr)

For a passed course, passed will be
required for all course sections

Required Reading
To be defined later.
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MF101X Examensarbete inom maskinteknik, grundniva Degree project in Mechanical
Engineering (Bachelor of Science)

Poang/KTH Credits 15 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 UIf Sellgren, ulfs@md.kth.se
Kursniva/Level C Tel. 790 7387

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kjell Andersson, kan@md.kth.se
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Tel. 08-790 6374

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective M3, MKN(M3), SYS(M3) Kursupplaggning/Time Period 3, 4
for

Sprak/Language Svenska

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1824

Replaces 4F1824

Kortbeskrivning Aim

Modellering och simulering utgér en allt vanligare och viktigare del av en A student that has completed the Project
. . 00 Lt g u . Course in Machine Engineering shall be
ingenjors vardag. Det géller saval for att bestdmma en produkts funktion och e to:

prestanda som dess form och dven manga andra egenskaper. e Integrate and apply

Kursen syftar till att tréna din fardighet i att genomf6ra ingenjorsmassiga knowledge and abilities

resonemang och 6vervéganden vid modellering och analys av enklare obtained in preceding
dukter och bygger vidare pa tidigare inhamtad kunskap inom bl.a courses, on problems in _

produ X o Y99 . p g ; p R machine engineering design;

mekanik, hallfasthetsléra, och produktframtagning. Kursen syftar &ven till att e  Formulate technical

trana dig som student att tillampa sjalvstandiga studieformer for att inhdmta problems and in a structured

ny kunskap och integrera den med tidigare inhamtad kunskap for way search for solutions with

the aid from model-based
methods in general and
modern computer tools in

problemldsning inom omradet maskinkonstruktion

o particular;
Mal . . . e  Compare and select
Efter avslutat Examensarbete i Maskinkonstruktion ska du som student kunna: analytical and computer-
e Tillampa, vérdera och integrera kunskap och fardigheter som based CAE-methods for
inhdmtats under studietiden, p& problem inom omradet design analysis of simpler
. . products and motivate
masklnkonstruk.tlon, . decisions made:
e Formulera tekniska problem och pa ett strukturerat satt sdka e Plan and perform arigid
I6sningar med hjalp av modellbaserade metoder och moderna body dynamic MBS-

simulation of a technical

datorhjélpmedel; system and a two-

e Jamfdra och vélja mellan analytiska och datorbaserade CAE-metoder dimensional thermal FE-
for analys av enklare produkter samt motivera gjorda simulation of a system
stallningstaganden; component;

e Verify simulation results for

e Planera och utfoéra en stelkropp§dynam|_sk MBS-smuIermg aven system products with
sammansatt produkt samt en tvadimensionell termisk FE-simulering analytical methods;
av en systemkomponent; . P_resent_solutions to

o Verifiera simuleringsresultat fran analys av systemprodukter genom f\;’;‘t‘i’\'/aatt':gn%“;'fs'g”::f;”c‘i o
att t_'"'"}mpa ana_lytlsll.(a r_netode_r; . . . these from both a quality and

e  Skriftligt redovisa losningar till simuleringsproblem och motivera an engineering process point
och argumentera for slutsatserna och dven reflektera dver dessa; of view; _

e Anvinda sjalvstandiga studieformer for att konsolidera och bredda . &%@Zilgzieepae:gwit dztr‘]“#]? o
di.n kunskap inom maskinkonstruktion; knowledge in machine

e  Sjalvstandigt planera, utarbeta och genomféra ett design;
konstruktionsrelaterat projekt; . lnd]gpendemly plan and

H AH - [ perrorm an engineering

. Preseroltera arbetet dels i en skriftlig teknisk rapport med krav pa design relate project:
mnehgll, struktur _och sprak (motsvarande TNC:s normer) samt ge en e Present the work in a
muntlig presentation. professionally written

technical report as well as in
an oral presentation.
Kursinnehall

Syllab
e Kursen ar problembaserad och bygger pa utvardering och forbéattring yients
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av tekniska systemkoncept.

e  Fordjupning inom industriell produktutveckling och
maskinkonstruktion.

e Fordjupning i konstruktionsverifiering med hjélp av CAE-
modellering och simulering.

e  Fordjupning i skriftlig och muntlig kommunikation.

e  Fordjupning i industriellt projektarbete.

Forkunskaper

Grundl&ggande kurser i matematik, mekanik. Goda fardigheter i Matlab och
SolidEdge. Du skall dven ha inhamtat kunskaperna i ndgon av kurserna;
Design och produktframtagning B (MF1013), Produktframtagning 1 fér M
(MG1003) eller Produktframtagning for T (MF1015).

Pabyggnad
Systemkonstruktion (MF2011) och Maskinkonstruktion hk (MF2004)

Kursfordringar
Godkant projekt (PRO1; 15 hp)

Kurslitteratur
Kursparm

4F

e  The course is problem based
(verification and
modification of existing
technical concepts).

. Industrial product
development and machine
engineering.

. Design verification with the
aid from CAE-modeling and
simulation.

e Written and oral technical
communication.

. Industrial project work.

Prerequisites

Mathematics, Mechanics, Matlab,
SolidEdge, Design and either Product
Realization B (MF1013), Product
Realization 1 for M (MG1003), or
Product Realization for T (MF1015).

Follow up
Systems Engineering (MF2011),
Machine Design, advance course
(MF2004)

Requirements

Passed course (PRO1;15hp).

Required Reading
Journal Papers and Reports, Handbooks,
Manuals.
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MF1022 Fordjupningsarbete i Mekatronik

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for MEI(13)
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

Férdjupningen med inriktning mot mekatronik ger nyckelkompetens till att
skapa intelligenta, flexibla och anvandarvanliga produkter. Nya och
forbattrade funktioner uppnas genom att kombinera mekanisk konstruktion,
reglerteknik och styrelektronik.

Projektarbetet ar inriktat pa att specificera, konstruera, bygga och analysera en
prototyp av en mekatronisk produkt, tex en enklare robot.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologerna kunna:

o tilldmpa kunskap och fardigheter som inh&mtats under studietiden,
samt tillampa och vérdera ny kunskap via informationssokning, pa
mekatroniska problem

o utfora ett sjalvstandigt, ingenjoérsmassigt arbete i projektform

e presentera utfort arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak

e presentera utfort arbete muntligen

Kursinnehall

Parallellt med kursens praktiskt orienterade delar genomfor teknologerna en
teoretisk fordjupning som presenteras i en seminarieserie. Genom hela kursen
utnyttjas handledartid hos olika experter som ett stod for inldrningsprocessen
och for att exemplifiera och inhdmta kunskap om aktuella tekniska I6sningar
som ofta anvandas i mekatroniska system, sdsom CAN och Bluetooth.
Fordjupningskursen inkluderar aven informationssékning, rapportskrivning,
muntlig presentation, kritisk granskning/opposition.

Forkunskaper

Den som pabdrjar kursen forutsatts vara godkand pa 4F1816 Elektroteknik for
M och P eller motsvarande och MG1003+MG1004 (4G1162 + 4G1163)
4G1163 Produktframtagning 1+2 for M,

Vidare skall man vara godkand pa, eller under perioden innan ha pabérjat
DD1321

(2D1321) Tillampad programmering och datalogi eller motsvarande.

Pabyggnad
Férdjupningen Mekatronik

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkand uppsats samt deltagande i samtliga
obligatoriska moment (PRO1; 15 hp).

Kurslitteratur
Delges vid kursstart.

4F

Project Course in Mechatronics

Kursansvarig/Coordinator

Martin Grimheden, marting@md.kth.se
Tel. 08-790 7797

Avo Kask, avo@md.kth.se

Tel. 08-790 7116
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Abstract

This project course provides knowledge
and skills to create intelligent, flexible
and user-friendly products. New and
improved functionality is reached by
combining mechanical design, control
theory and electrical engineering.

The intermediate thesis project consists
of a project-organized and problem-
oriented course, with seminar series,
workshops and experiments. The project
consists of designing and producing a
prototype of a mechatronic product, for
example a simpler robot.

Aim

After completed course, the students
should be able to:

e apply knowledge and skills
that have been previously
acquired, as well as using
information sources for the
gathering of new knowledge,
to solve mechatronic
problems

. perform independent and
professional work, in a
project organization

. produce technical reports
with high demands on
content, structure and
language

. orally present the
engineering work carried out.

Syllabus

Parallel to the three practical parts of the
course the students perform a theoretical
study that is presented in a seminar
series. Further, a series of workshops are
given to support the learning process
and to exemplify current technologies
and solutions such as CAN and
Bluetooth.

The course also encompasses
information search, writing technical
reports, oral presentation and opposition.
The theoretical study including the
result of the individual project will be
documented together with the team
project into a report.

Prerequisites

All accepted students are expected to
have participated in Electrical
engineering for M, P or T, Product
realization for M or T, or alternatively
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Examinator: Martin Grimheden
martin@md.kth.se

tel. 08-790 7797

KTH Studiehandbok 2007-2008

4F

Design and product realization A-C for
P, and further Programming for
embedded systems,

Solid Machanics

Follow up
Master Program in Mechatronics

Requirements
Written report and presence at
mandatory sessions. (PRO1; 15 credits

Required Reading
Will be communicated at the beginning
of the course.

Other

Examiner: Martin Grimheden
martin@md.kth.se

tel. 08-790 7797
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MF1023 Elektroteknik, del 2

Poang/KTH Credits 3
ECTS-poang/ECTS Credits 3
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for MTK(T3)

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1823

Replaces 4F1823

Kortbeskrivning

Kursen tacker skillnaderna mellan 4F1816 Elektroteknik fér M o P och kursen
4F1817 Elektroteknik T. Detta innebar att en 6vergripande malspecifikation
kan sammanfattas i att teknologen efter genomgéngen kurs har tillrackliga
kunskaper for att konstruera enklare styrsystem och dimensionera en
elmotordrift pa systemniva.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologen bland annat kunna

o vilja en elmotor till en mekanisk last vars moment varierar i tiden.

e att med givna kylférhallanden uppskatta temperaturen i en elmotor en
viss tid efter det att en kénd belastning kopplas in.

o  berékna varvtal, moment, effekt, strdém och spanning i olika delar av
en elektrisk motordrift (bestidende av mekanisk last, elmotor och
matningsdon), dels vid konstant varvtal och dels vid acceleration och
bromsning.

e analysera ett digitalt sekvensnét.

e uppskatta avvikelser i matresultat dels beroende pa att matinstrument
belastar matobjektet och dven beroende pa matinstrumentens
noggrannhet.

Kursinnehall

Digital elektronik och mikrodatorteknik: Analys av sekvenskretsar. Analoga
kretsar for anpassning av givarsignaler i samband med A/D-omvandling.
Exempel pa givare enkoder.

Elmotoranlaggningar: Principer for varvtalsstyrning av motorer. Matningsdon
och kraftelektronik till elmotorer. Exempel pa givare i samband med
motordrift.

Forkunskaper
Den som pabdrjar kursen i elektroteknik forutsatts ha deltagit i kursen 4F1817
Elektroteknik for T.

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkand tentamen (TENZ; 1,5 hp), godké&nd labkurs
(LABZ1,; 0,8 hp) samt godk&nda inlamningsuppgifter (INL1; 0,7 hp).

Kurslitteratur
Elektroteknik

4F

Basic Electrical Engineering, Part
2

Kursansvarig/Coordinator

Hans Johansson, hansj@md.kth.se
Tel. 08-790 7490
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 6 h

Ovningar 6h

Lab 10h

Aim
Efter fullgjord kurs skall teknologen
bland annat kunna

e  véljaen elmotor till en
mekanisk last vars moment
varierar i tiden.

. att med givna
kylforhéllanden uppskatta
temperaturen i en elmotor en
viss tid efter det att en kand
belastning kopplas in.

. berékna varvtal, moment,
effekt, strom och spanning i
olika delar av en elektrisk
motordrift (bestdende av
mekanisk last, elmotor och
matningsdon), dels vid
konstant varvtal och dels vid
acceleration och bromsning.

. analysera ett digitalt
sekvensnat.

. uppskatta avvikelser i
matresultat dels beroende pa
att méatinstrument belastar
métobjektet och &ven
beroende pa
métinstrumentens
noggrannhet.
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MF1025 Modellbaserad produktutveckling II Model Based Product

Development Il

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Kjell Andersson, kan@md.kth.se
Kursniva/Level c Tel. 08-790 6374
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 24 h

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(M4, P4, T4) Ovningar 24 h

for Lab 12h

Valfri for/Elective for M4, P4, T4

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Kursen kan inte kombineras med Examensarbete for kandidatexamen for fordjupningarna IPU, MKN, IDE.

Ersatter 4F1825

Replaces 4F1825

Kortbeskrivning Abstract

Modeller och modellering utgdr en allt vanligare del av en ingenjors vardag. ~ Models and modelling has become a
common part of an engineer’s daily

Pet géller saval for att bestamma en prodoukts ﬂ.JInkti(_)n som dess form och work. This in order to determine both
dven manga andra egenskaper. | kursen far du lara dig tillampa nagra av de the function of a product and its form as
vanligare typerna av modelleringsprogram for enklare analyser av well as many other product properties.
mekanikkomponenter och system. | kursen introduceras ett koncept for In this course you will learn to apply

. N N . . some of the more common modelin
modellbaserad produktframtagning dar en grundtanke ar att trédna studenterna i - and analysis program for some Sim[ﬂer

att forst definiera vad problemet &r och dérefter vélja det mest lampliga analysis of mechanical components and
verktyget for att 16sa problemet och slutligen reflektera éver rimligheten i systems. This course introduces an
resultatet approach to model based product

development where the main idea is to
train the students first to define the
problem and thereafter select the most

Mal . suitable toll to solve the problem and
Efter fullgjord kurs skall teknologen bland annat kunna finally reflect about the result.
o analysera forlopp i enkla kretsar t ex likstrom, véxelstrém och Aim
transienta forlopp av forsta ordningen. After completing this course you will be
e vilja en elmotor till en mekanisk last vars moment varierar i tiden. able to: _ _
e att med givna kylforh&llanden uppskatta temperaturen i en elmotor en . z]e;'sneeaﬁiﬁhgfzgFurt‘;g:}esms
VISS“tId efter det att en kénd belastnlpg kopplag in. based on model based
e herdkna varvtal, moment, effekt, strdm och spanning i olika delar av methods and modern
en elektrisk listromsmotordrift (bestdende av mekanisk last, elmotor computer tools in a
och matningsdon), dels vid konstant varvtal och dels vid acceleration structured way.
hb . . Compare and select between
oc ) romsnmg' . . . analytical and computer
e anvanda en mikrokontroller for att I6sa enkla uppgifter t ex att styra based CAE-methods for
spanningen till en likstromsmotor. analysis of less complicated
« utforma en digital konstruktion for att 16sa ett kombinatoriskt 522?;3;53‘3”(1 to explain your
problem. ) ) . ) e Plan and perform a multi
e uppskatta avvikelser i matresultat dels beroende pa att méatinstrument body systems (MBS)
belastar métobjektet och dven beroende pd matinstrumentens S'mu'?_“of gf a 'gsst ]
complicated product and a
noggrannhet. . two dimensional thermal FE
e Koppla upp enkla elektriska kretsar. simulation of a system
e Koppla in vanliga elektriska matinstrument sdsom component.
universalinstrument och oscilloscope till enkla elektriska kretsar. . ;’ne:rg’lz'sr;“s“(')‘;‘t:’l’;srfs”'ts of
Utfqra matningar med ngmnda instrument. . complicated product based
e Beddma om olika elektriska apparater och komponenter gar att on analytical methods.
koppla ihop. e Present solutions to

simulation problems in
writing and motivate and
Kursinnehall argue for the conclusions and

Efter avslutad kurs ska studenten kunna; i:fﬁcfﬁsri%fr';a over these
e Formulera tekniska problem och stka lésningar med hjélp av
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modellbaserade metoder och moderna datorhjalpmedel pa ett

strukturerat satt;

e Jamfdra och vélja mellan analytiska och datorbaserade CAE-metoder
for analys av enklare produkter samt motivera gjorda

stéllningstaganden.

e Planera och utfora en stelkroppsdynamisk MBS-simulering av en
enklare produkt samt en tvadimensionell termisk FE-simulering av en

komponent.

e Verifiera simuleringsresultat fran analys av enklare produkter med
hjalp av analytiska metoder.

e  Skriftligt redovisa losningar till simuleringsproblem och motivera
och argumentera for slutsatserna och aven reflektera 6ver dessa.

Forkunskaper

MG1004 Produktframtagning 2, MF1013 Design och produktframtagning B
eller MF1015 Produktframtagning for Farkost.

Kursfordringar

For godkénd kurs krévs godkénda évningsuppgifter (INL1; 3 hp) samt

godkénd tentamen (TENZ; 3 hp)

Kurslitteratur
Bestdms senare.

KTH Studiehandbok 2007-2008

4F

Syllabus

. Model based product

development
. Dynamic models
. Introduction to multi body
systems simulations, MBS

. Conservation laws and
thermal course of events.
Thermo eleastic effects
Advanced MBS
Control of MBS models
Effects of spread variation
and tolerances
The theoretical content is presented at
the lectures and is applied in a number
of assignments. The assignments are
accomplished in groups of 2-3 students.
Introductions to computer tools are
given at three computer laborations and
are being used to solve the assignments.

Prerequisites

MG1004 Product Realization 2,
MF1013 Design and Product Realization
B, eller MF1015 Product Realization for
T

Requirements

To pass this course requires approved
assignments (INL1; 3 cr), and an
approved written examination (TENZ1; 3
cr)

Required Reading
To be decided later.
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MF1026 Modellbaserad produktutveckling I

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language

FMT(M4, P4, T4)

M4, P4, T4
Svenska

Kurssida/Course Page
Kursen kan inte kombineras med Examensarbete for kandidatexamen for fordjupningarna IPU, MTK, MKN, IDE.

Kortbeskrivning

Modeller och modellering utgdr en allt vanligare del av en ingenjors vardag.
Det galler saval for att bestimma en produkts funktion som dess form och
dven manga andra egenskaper. | kursen féar du lara dig tillampa nagra av de
vanligare typerna av modelleringsprogram for enklare analyser av
mekanikkomponenter och system. | kursen introduceras ett koncept for
modellbaserad produktframtagning dar en grundtanke ar att tréna studenterna i
att forst definiera vad problemet &r och dérefter vélja det mest lampliga
verktyget for att 16sa problemet och slutligen reflektera dver rimligheten i
resultatet.

Mal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

Formulera tekniska problem och séka I6sningar med hjalp av
modellbaserade metoder och moderna datorhjalpmedel pa ett
strukturerat satt;

Jamfdra och vélja mellan analytiska och datorbaserade CAE-metoder
for analys av enklare produkter samt motivera gjorda
stéllningstaganden.

Planera och utfdra en stelkroppsdynamisk MBS-simulering av en
enklare produkt samt en tvadimensionell termisk FE-simulering av en
komponent.

Verifiera simuleringsresultat fran analys av enklare produkter med
hjalp av analytiska metoder.

Skriftligt redovisa lésningar till simuleringsproblem och motivera
och argumentera for slutsatserna och aven reflektera 6ver dessa.

Kursinnehall

Modellbaserad produktframtagning
Dynamiska modeller

Introduktion till stelkroppssimulering, MBS
Konserveringslagar och termiska forlopp
Termoeleastiska effekter

Avancerad MBS

Styrning av MBS modeller

Effekter av spridning, variation och toleranser

Det teoretiska kunskapsinnehallet behandlas vid forelasningarna och tillimpas
sedan i ett antal inldmningsuppgifter som utfors i grupper om 2-3 personer.
Handhavandet av datorstdd introduceras vid tre datorlaborationer och
tilldmpas sedan i inldmningsuppgifterna.

4F

Model Based Product
Development |

Kursansvarig/Coordinator

Kjell Andersson, kan@md.kth.se

Tel. 08-790 6374
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 24 h

Ovningar 24 h

Lab 12h

Abstract

Models and modelling has become a
common part of an engineer’s daily
work. This in order to determine both
the function of a product and its form as
well as many other product properties.
In this course you will learn to apply
some of the more common modeling
and analysis program for some simpler
analysis of mechanical components and
systems. This course introduces an
approach to model based product
development where the main idea is to
train the students first to define the
problem and thereafter select the most
suitable toll to solve the problem and
finally reflect about the result.

Aim

After completing this course you will be
able to:

. Define technical problems
and search for solutions
based on model based
methods and modern
computer tools in a
structured way.

Compare and select between
analytical and computer
based CAE-methods for
analysis of less complicated
products and to explain your
decisions.

. Plan and perform a multi
body systems (MBS)
simulation of a less
complicated product and a
two dimensional thermal FE
simulation of a system
component.

e Verify simulation results of
an analysis of a less
complicated product based
on analytical methods.

. Present solutions to
simulation problems in
writing and motivate and
argue for the conclusions and
also to reflect over these
conclusions.

Syllabus
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Forkunskaper
MG1004 Produktframtagning 2, MF1013 Design och produktframtagning B,
eller MF1015 Produktframtagning for Farkost

Kursfordringar
For godkénd kurs kravs godkanda évningsuppgifter (INL1; 3 hp) godkéant
projekt (PRO1; 3 hp) samt godkand tentamen (TENZ1; 3 hp)

Kurslitteratur
Bestdms senare.

4F

. Model based product
development
. Dynamic models
. Introduction to multi body
systems simulations, MBS
e  Conservation laws and
thermal course of events.
Thermo eleastic effects
Advanced MBS
Control of MBS models
Effects of spread variation
and tolerances
The theoretical content is presented at
the lectures and is applied in a number
of assignments. The assignments are
accomplished in groups of 2-3 students.
Introductions to computer tools are
given at three computer laborations and
are being used to solve the assignments.

Prerequisites

MG1004 Product Realization 2,
MF1013 Design and Product Realization
B, eller MF1015 Product Realization for
T

Requirements

To pass this course requires approved
assignments (INL; 3 cr), approved
project (PRO1; 3 cr) and an approved
written examination (TEN1,; 3 cr)

Required Reading
To be decided later.
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MF1027 Mikrodatorer i produkter

Poang/KTH Credits 9

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level (o}

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(M4, P4, T4)

for

Rekommenderad fér/Recommended for FOT(M4, P4, T4), IPU(T4), MKN(M4, P4, T4)
Valfri for/Elective for M3, P3, T4
Sprék/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page http://www.md.kth.se/mip
Ersatter 4F1827

Replaces 4F1827

Kortbeskrivning

Grupper om 2-3 teknologer ska konstruera, bygga samt redovisa ett autonomt,
mikrodatorbaserat projekt. Projekten varierar fran en kursomgang till en
annan.

Mal

Kursen avser att ge grundlaggande forstaelse for mikroprocessorers
anvéndning i mekaniska system och andra produkter. Kursen skall ge
fardigheter i att konstruera/ realisera/testa mikrodatorhardvara och fardighet
att programmera i ett hognivasprak, C. Kursen skall ge fardigheter i att
anvanda moderna utvecklingshjalpmedel som elektronik-CAD, logikanalys,
emulatorer och kretskortsframstéllning.

Kursinnehall

Att uppratta kravspecifikationer for mikrodatorbaserade produkter.
Hardvarukonstruktion av mikrodatorsystem. Programutveckling i C och
assembler for AVR fran Atmel. Interfaceteknik for givare, stalldon och
manniska-maskinkommunikation. Utvecklingshjélpmedel fér konstruktion
och test. Projekt: utveckling av prototyp till en produkt.

Kursen &r problembaserad och projektinriktad, med lektioner och laborationer
som stoder projektarbetet. Projekt genomfors i grupper med max 3
medlemmar.

Forkunskaper
Elektroteknik for M o P, MF1016, 4F1816

Pabyggnad
Dynamik och rérelsestyrning MF2007 och Inbyggda styrsystem MF2008

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkand labkurs (LABL; 4,5 hp) samt godkéanda projekt
och rapport (PRO1; 4,5 hp).

Kurslitteratur
Ej faststallt. Dock anvands en kursparm med material utvecklat pa
institutionen.

4F

Microcomputers in Embedded
Systems

Kursansvarig/Coordinator

Avo Kask, avo@md.kth.se

Tel. 08-790 7116
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Lektioner 72h

Abstract

Microcomputers used in mechanical
systems and other products. Design and
programming of embedded
microcomputer systems included in such
products.

Aim

To provide students with a fundamental
understanding of how microcomputers
are used in mechanical systems and
other products. The student should
acquire the ability to design and
program embedded microcomputer
systems included in such products.

Syllabus

Determining specification requirements
for microcomputer based products.
System components: CPU, memory,
interface circuits. Development tools for
designing and testing. Development of a
product prototype.

Prerequisites
Elektroteknik for M o P, MF1016,
4F1816

Follow up
Dynamik och rérelsestyrning MF2007
och Inbyggda styrsystem MF2008
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MF1028 Design och produktframtagning, modellering
och simulering

Poéng/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for CDEPR1

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1828

Replaces 4F1828

Kortbeskrivning

Design och Produktframtagning, ModSim, bygger vidare pa DoP
perspektivkurs for P1 och syftar till att vidareutveckla formagor inom
produktframtagning genom tilldmpning av matematik, mekanik och
numeriska metoder. Kursen baseras pa ett produktframtagningsprojekt med
inslag av modellering och simulering.

Mal
Efter genomgangen kurs skall kursdeltagarna:

e Ha fordjupad erfarenhet av design- och
produktframtagningsprocessen samt arbetsmetodiken och ingenjdrens
roll i denna.

e Tillampa och férdjupa kunskaper i matematik, mekanik och
numeriska metoder.

o Tillimpa och fordjupa kunskaper inom amnesomradet design och
produktframtagning.

e Tillampa kunskaper och erfarenheter av grupparbete och
projektarbete

Sjalvstandigt skapa modeller av produkter, och simulera kraft- och
momentpaverkan péa produkten.

Kursinnehall
DoP-ModSim &r en projektkurs dar kunskaper och fardigheter fran kurserna i
P-programmets forsta termin skall tilldmpas i ett produktframtagningsprojekt.

Produktframtagningsmodellen fran DoP perspektivkurs anvands for att skapa
en produkt for en tdnkt framtida marknad, inom ett specifikt tema av typen
robotik, hélsa eller handikapphjalpmedel. Produkten &r relativt komplex och
under kursen gors en matematisk modell av produkten med hjélp av de
mekaniska egenskaperna. Modellen syftar till att skapa en produkt som &r
attraktiv, realistisk samt producerbar och som dessutom uppfyller krav pd
ergonomi, anvandarvanlighet etc.

Varje teknologgrupp valjer en projektuppgift under handledning.
Projektuppgiften skall uppna en viss komplexitet, innehalla stalldon och
sensorer och l6sa ett specifikt problem eller tillgodose ett behov.
Projektuppgiften skall modelleras och simuleras for att reflektera en realistisk
produkt.

Kunskaperna skall tillampas fran matematik, mekanik och numeriska metoder

4F

Design and Project Realization,
Models and Simulation

Kursansvarig/Coordinator

Claes Tisell, ctisell@md.kth.se

Tel. 790 9048

Martin Grimheden, marting@md.kth.se
Tel. 08-790 7797
Kursupplaggning/Time Period 3, 4
Forelasningar 24 h

Ovningar 36 h

Aim
Efter genomgangen kurs skall
kursdeltagarna:

. Ha fordjupad erfarenhet av
design- och
produktframtagningsprocesse
n samt arbetsmetodiken och
ingenjorens roll i denna.

e  Tillampa och fordjupa
kunskaper i matematik,
mekanik och numeriska
metoder.

e Tillampa och fordjupa
kunskaper inom
amnesomrédet design och
produktframtagning.

e  Tilldmpa kunskaper och
erfarenheter av grupparbete
och projektarbete

Sjalvstandigt skapa modeller av
produkter, och simulera kraft- och
momentpéaverkan pa produkten.
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for att skapa en matematisk modell av produkten; tyngdpunkt, moment pa
leder, statisk jamvikt och erforderliga momentbehov for stalldon. Genom
forenklade modeller av hallfasthetsberakningar gors aven en uppskattning av
exempelvis erforderlig materialtjocklek for att uppna hallfasthet etc. Allt
syftar till att skapa realistiska produkter.

Forkunskaper
Deltagande i samtliga kurser under ht for P1.

Pabyggnad
Design och Produktframtagning A-C (MF1012, MF1013, MF1014)

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter 3 hp (INL1)
Kontrollskrivning 1,5 hp (KON1)
Projekt 4,5 hp (PRO1)

Kurslitteratur

Litteraturen fran samtliga obligatoriska kurser for P1 i period 1 och 2
(Analytiska metoder och linjér algebra, SF1618, Mekanik I, SG1130, Design
och produktframtagning, perspektivkurs, MF1011) samt litteraturen for kurs i
Numeriska metoder och grundldggande programmering, DN1212.

Utdelat material i begrdnsad omfattning.

4F
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MF1029 Designteori

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for IDE(P3), P4

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1829

Replaces 4F1829

Kortbeskrivning

Kursen syftar till att studenten skall finna ett verbalt uttryckssétt inom
Industriell design med bidrag fran teorier och férebilder i designrelaterad
litteratur. Kursen ger studenten majlighet att sétta sig in i och fa en 6verblick
over designteori med fokus pa dels designdebatt, dels designforskning som
akademiskt omrade.

Mal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna uttrycka sig i designrelaterade
termer och ha kdnnedom om designteori och designdebatt samt i ord kunna
uttrycka vad som sker och utvecklas pa designomrédet i skilda kulturella
omraden.

Kursinnehall

Kursen utgors av en laskurs med litteraturseminarier samt avslutas med en
uppsats i form av en hemtentamen. Studenten forvéantas pa egen hand ta till sig
materialet. Infér seminarietillféllena forvéntas studenten presentera ett
skriftligt referat som efter seminariet och i samband med kursavslutningen
sammanstalls till ett kursdokument. Hemtentamen &ger rum under begransad
tid och inldmning och slutdiskussion sker i samband med slutseminarium.

Forkunskaper
MF1014 Design och Produktframtagning C

Pabyggnad
Fordjupningen Industriell design

Kursfordringar )
Skriftliga och muntliga inlamningsuppgifter (OVNZ1;3 hp).
Tentamen (TENZ1;3 hp).

Kurslitteratur

Mong, R. Design for Product Understanding. Liber 1997.

Wiebe E. Bijker, Of Bicycles, Bakelites, and Bulbs — Toward a Theory of
Sociotechnical Change, The MIT Press, Cambridge, Mass, USA 4:e tryckn
2002 ISBN 9 780262 522274

Victor Papanek, Design for The Real World — Human Ecology and Social
Change; Thames & Hudson 2004 (1985) ISBN 0-500-27358-8

Li Wikstrém, Produktens budskap, Metoder for utvérdering av produkters
semantiska funktioner ur ett anvandarperspektiv, Chalmers, Goteborg 2002
ISBN 91 7291 1565

Artiklar och utdrag ur bocker

4F

Industrial Design Theory

Kursansvarig/Coordinator

Carl Michael Johannesson,
cmj@md.kth.se

Tel. 08-790 7337
Kursuppléaggning/Time Period 4
Ovningar 21h

Aim

Efter avslutad kurs skall studenten
kunna uttrycka sig i designrelaterade
termer och ha kdnnedom om designteori
och designdebatt samt i ord kunna
uttrycka vad som sker och utvecklas pa
designomradet i skilda kulturella
omraden.

Requirements

Written and oral assignments (OVN1;3
credits)

Written Exam (TEN 1;3 credits)

Required Reading

Mond, R. Design for Product
Understanding. Liber 1997.

Wiebe E. Bijker, Of Bicycles, Bakelites,
and Bulbs — Toward a Theory of
Sociotechnical Change, The MIT Press,
Cambridge, Mass, USA 4:e tryckn 2002
ISBN 9 780262 522274

Victor Papanek, Design for The Real
World — Human Ecology and Social
Change; Thames & Hudson 2004 (1985)
ISBN 0-500-27358-8

Li Wikstrom, Produktens budskap,
Metoder for utvardering av produkters
semantiska funktioner ur ett
anvandarperspektiv, Chalmers,
Goteborg 2002 1SBN 91 7291 1565
Articles and chapters from books.
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MF102X Examensarbete inom design och
produktframtagning, grundniva

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MKN(P3), P3

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1824.

Kortbeskrivning

Modellering och simulering utgor en allt vanligare och viktigare del av en
ingenjors vardag. Det géller saval for att bestamma en produkts funktion och
prestanda som dess form och dven manga andra egenskaper.

Kursen syftar till att trédna din fardighet i att genomfdra ingenjorsméssiga
resonemang och évervéganden vid modellering och analys av enklare
produkter och bygger vidare pa tidigare inhamtad kunskap inom bl.a.
mekanik, hallfasthetslara, och produktframtagning. Kursen syftar aven till att
trana dig som student att tillampa sjalvstandiga studieformer for att inhdmta
ny kunskap och integrera den med tidigare inhdmtad kunskap for
problemlosning inom omradet maskinkonstruktion

Mal

Efter avslutat examenssarbete i Maskinkonstruktion ska du som student kunna:

Tillampa, vérdera och integrera kunskap och fardigheter som
inhamtats under studietiden, pa problem inom omréadet
maskinkonstruktion;

Formulera tekniska problem och pa ett strukturerat sétt soka
I6sningar med hjélp av modellbaserade metoder och moderna
datorhjélpmedel;

Jamfora och valja mellan analytiska och datorbaserade CAE-metoder
for analys av enklare produkter samt motivera gjorda
stéllningstaganden;

Planera och utftra en stelkroppsdynamisk MBS-simulering av en
sammansatt produkt samt en tvadimensionell termisk FE-simulering
av en systemkomponent;

Verifiera simuleringsresultat fran analys av systemprodukter genom
att tillampa analytiska metoder;

Skriftligt redovisa losningar till simuleringsproblem och motivera
och argumentera for slutsatserna och dven reflektera dver dessa;
Anvanda sjalvstandiga studieformer for att konsolidera och bredda
din kunskap inom maskinkonstruktion;

Sjalvstandigt planera, utarbeta och genomféra ett
konstruktionsrelaterat projekt;

Presentera arbetet dels i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer) samt ge en
muntlig presentation.

Kursinnehall

Kursen ar problembaserad och bygger pé utvardering och forbattring
av tekniska systemkoncept.

4F

Degree project in Design and
Product Realization (Bachelor of
Science)

Kursansvarig/Coordinator

Kjell Andersson, kan@md.kth.se

Tel. 08-790 6374

UIf Sellgren, ulfs@md.kth.se

Tel. 790 7387
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4

Aim

A student that has completed the Project
Course in Machine Engineering shall be
able to:

. Integrate and apply
knowledge and abilities
obtained in preceding
courses, on problems in
machine engineering design;

. Formulate technical
problems and in a structured
way search for solutions with
the aid from model-based
methods in general and
modern computer tools in
particular;

. Compare and select
analytical and computer-
based CAE-methods for
design analysis of simpler
products and motivate
decisions made;

. Plan and perform a rigid
body dynamic MBS-
simulation of a technical
system and a two-
dimensional thermal FE-
simulation of a system
component;

e Verify simulation results for
system products with
analytical methods;

e  Present solutions to
simulation problems and
motivate and also reflect on
these from both a quality and
an engineering process point
of view;

e Apply independent studies to
consolidate and widen the
knowledge in machine
design;

. Independently plan and
perform an engineering
design relate project;

. Present the work in a
professionally written
technical report as well as in
an oral presentation.

Syllabus
e  The course is problem based
(verification and

276



KTH Studiehandbok 2007-2008

e  Fordjupning inom industriell produktutveckling och
maskinkonstruktion.

e Fordjupning i konstruktionsverifiering med hjélp av CAE-
modellering och simulering.

e  Fordjupning i skriftlig och muntlig kommunikation.

e  Fordjupning i industriellt projektarbete.

Forkunskaper

Grundl&ggande kurser i matematik, mekanik. Goda fardigheter i Matlab och
SolidEdge. Du skall dven ha inhamtat kunskaperna i ndgon av kurserna;
Design och produktframtagning B (MF1013), Produktframtagning 1 fér M
(MG1003) eller Produktframtagning for T (MF1015).

Pabyggnad
Systemkonstruktion (MF2011) och Maskinkonstruktion hk (MF2004)

Kursfordringar
Godkant projekt (PRO1; 15 hp)

Kurslitteratur
Kursparm

4F

modification of existing
technical concepts).

. Industrial product
development and machine
engineering.

. Design verification with the
aid from CAE-modeling and
simulation.

e Written and oral technical
communication.

. Industrial project work.

Prerequisites

Mathematics, Mechanics, Matlab,
SolidEdge, Design and either Product
Realization B (MF1013), Product
Realization 1 for M (MG1003), or
Product Realization for T (MF1015).

Follow up
Systems Engineering (MF2011),
Machine Design, advance course
(MF2004)

Requirements
Passed course (PRO1;15 cr).

Required Reading
Journal Papers and Reports, Handbooks,
Manuals.
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MF1031 Visualiseringsmetodik I

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for IDE(P3), P3
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1831

Replaces 4F1831

Kortbeskrivning

Kursen syftar till att utveckla studentens formaga att valja visualiserings- och
kommunikationsredskap utifran en given situation samt att utveckla sin
fardighet inom ett av tre omraden, 3D-animering, tvadimensionell
vektorgrafik eller interaktionsdesign for Internet och presentationer.

Mal
Efter avslutad kurs skall studenten kunna utveckla en uppgift fran idé till
fardig presentation.

Kursinnehall

Kursen utgors av en évningskurs med projektuppgift och regelbundna
projektgenomgangar i plenum. Kursen har tre huvudspar, 3D-animering,
tvadimensionell vektorgrafik samt interaktionsdesign for Internet.

Forkunskaper
MF1014 (4F1814) Design och Produktframtagning C

Pabyggnad
Fordjupningen Industriell Design

Kursfordringar
Skriftliga och muntliga inlamningsuppgifter (OVN1;3 hp). Projektuppgifter
(PRO1;3 hp).

Kurslitteratur
Artiklar och utdrag ur bocker

4F

Vizualization Methods |

Kursansvarig/Coordinator

Carl Michael Johannesson,
cmj@md.kth.se

Tel. 08-790 7337
Kursuppléggning/Time Period
Foreldsningar 14 h

Ovningar 14 h

Lab 28h

Aim

Efter avslutad kurs skall studenten
kunna utveckla en uppgift fran idé
fardig presentation.

4

till
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MF1032 Projektarbete inom produktutveckling Project Work in Product
Development

Poang/KTH Credits 8 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 8 Carl Michael Johannesson,
Kursniva/Level C cmj@md.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. 08-790 7337
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléaggning/Time Period 4
Valfri for/Elective for P3 Seminarier 10h

Sprak/Language Svenska / Swedish Projektuppgift 80 h

Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1832

Replaces 4F1832

Kortbeskrivning Aim

Kursen ger mdjlighet att fordjupa sina studier i maskinkonstruktion pa C-niv4, Efter avslutad kurs ska studenten kunna
utveckla en uppgift fran idé till fardig

presentation inom det omrade dar
uppgiften faller inom ett av tre
visualiseringsomréaden.

Mal
Efter avslutad kurs ska studenten kunna utveckla en uppgift fran idé till fardig
presentation inom det omrade dar uppgiften faller inom ett av tre

visualiseringsomraden.

Kursinnehall

Teknologerna arbetar ensamma eller i mindre grupper med ett avgransat
delprojekt. Delprojektet kan vara en fortséttning pa fordjupningsarbetet eller
ett delprojekt som specificeras inom ett pagaende forskningsprojekt. Arbetet
ska ha konstruktions- elelr utvecklingskaraktér och avse experimentella
system , men behdver inte vara begrénsat till traditionell maskinteknik utan
kan t ex behandla elektronik, programvara eller industriell design. Arbetet leds
av personal vid institutionen.

Forkunskaper
Fordjupningsarbete pd C-niva eller Examensarbete for kandidatexamen.

Kursfordringar
Projektuppgifter (PRO1; 7,5 hp)
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MF1034 Elektroteknik och digitalteknik

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIMEH2
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F2010

Replaces 4F2010

Kortbeskrivning
Kursen ska ge grundlédggande kunskaper om elektro- och digitalteknikens
grunder.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologen bland annat kunna
o analysera forlopp i enkla kretsar t ex likstrdm och vaxelstrom.
o  forsta funktionen hos enkla diod-, transistor och forstarkarkretsar.
e utforma en digital konstruktion for att 16sa ett kombinatoriskt
problem.
e analysera ett digitalt sekvensnat
e anvanda en mikrokontroller for att 16sa enkla uppgifter t ex att styra
spanningen till en elmotor.
o  koppla upp enkla elektriska kretsar.
e  koppla in vanliga elektriska matinstrument sasom
universalinstrument till enkla elektriska kretsar. Utféra matningar
med ndmnda instrument.

Kursinnehall
Stromkretslara; Likstrom, vaxelstrom.

Elektrisk métteknik: Matning med visande instrument samt med oscilloskop.

Digital elektronik och mikrodatorteknik: Transistorn i digitaltekniska
applikationer. Analys och syntes av kombinationskretsar. Analys av
sekvenskretsar. Mikroprocessorers arbetssétt. Anvandning av mikrokontroller
i enkla tillampningar.

Forkunskaper
Den som pabdrjar kursen i elektroteknik forutsatts ha deltagit i obligatoriska
kurser i matematik for Media.

Kursfordringar

For slutbetyg fordras godkand tentamen (TENL1; 3 hp)

Godkand labkurs (LAB1; 1,5 hp) samt godkénda inlamningsuppgifter (INL1;
3 hp)

Kurslitteratur
Elektroteknik (séljs av institutionen)

4F

Electronics and digital technology

Kursansvarig/Coordinator

Lars Soderberg, larss@md.kth.se
Tel. 790 6305
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 14 h

Ovningar 21h

Lab 13h

Abstract
The emphasis in this course is on
teaching relevant electrical engineering
concepts to engineers who will be users,
not designers, of electrical,
electromagnetic and electronic systems.
Aim
The course should help students to
e understand the function of
components and equipment
. acquire the skills to properly
utilize the aids that modern
electrical technology can
offer.

The course also aims at
e facilitating active
cooperation with specialists
in electrical engineering
e  provide a basis for further
studies in this area.

Syllabus

Circuit and network theory. Elementary
electronic circuits. Operational
amplifiers. Measuring instruments and
measurements.

Transducers for mechanical and thermal
quantities. Fundamentals of digital
systems. Introduction to microprocessor
computer systems and assembly
language programming.

Prerequisites

It is presumed that students starting this
course will have attended the
compulsory mathematics and physics
courses for Media.

Requirements

Written exam (TENZ; 3 credits), hand in
assignment (INL1; 3 credits),.
Laboratory work (LAB1; 1,5 credits)

Required Reading
Elektroteknik (is sold bu the
department)

280



KTH Studiehandbok 2007-2008

MF1035 Elektroteknik, media

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for CLMDAZ2, CMETE1

Svenska
www.md.kth.se

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1224

Replaces 4F1224

Kortbeskrivning
Kursen ska ge relevanta kunskaper i elektroteknik for ingenjéren som ska
anvanda, inte konstruera, elektriska system.

Mal
Denna kurs skall ge
o grundkunskaper i stromkretslara
o grundkunskaper och orientering om aktuell teknik inom omrédena
analog elektronik, matteknik, matgivare, digitalteknik och
mikrodatorteknik
e trdning i att tillampa kunskaperna
Den skall darigenom ge deltagarna tillrackliga kunskaper for att
o forsta elektriska komponenters och utrustningars arbetssatt och
beddma deras mojligheter och begransningar
o forstd och dra nytta av backer och tidskriftsartiklar och annan
dokumentation som berdr elektriska komponenter eller utrustningar
o samarbeta aktivt med specialister.

Kursinnehall

Stromkretslara: Likstrom, véxelstrom och transienta forlopp.

Analog elektronik: Elementéra kretsar med dioder zenerdioder och
transistorer. Operationsforstarkare. Analoga kretsar, sasom forstarkare,
summatorer och integratorer.

Elektrisk matteknik: Matning med visande instrument.

Matgivare: Principerna fér matning av mekaniska storheter och
varmestorheter. Anvandningsomraden for olika givartyper.

Digital elektronik: Introduktion till digitaltekniken. Analys och syntes av
kombinationskretsar. Orientering om sekvenskretsar. Mikroprocessorers
arbetssatt och programmering.

Forkunskaper
Den som paborjar kursen i elektroteknik forutsatts ha deltagit i obligatoriska
kurser i matematik och fysik fér Media.

Pabyggnad
MF1027 Mikrodatorer i produkter.

Kursfordringar

For slutbetyg fordras godkanda tentamina (TENZ; 1,5 hp) fullstandigt
genomford labkurs (LAB1; 1,5 hp) samt godkanda inlamningsuppgifter
(INL1Z; 3 hp)

Kurslitteratur
Elektroteknik

4F

Electrical Engineering, Basic
Course Media

Kursansvarig/Coordinator
Margareta Paulson, paulson@md.kth.se
Tel. 08-790 6264
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 12 h

Ovningar 21h

Lab 13h

Abstract
The emphasis in this course is on
teaching relevant electrical engineering
concepts to engineers who will be users,
not designers, of electrical,
electromagnetic and electronic systems.
Aim
The course should help students to
. understand the function of
components and equipment
. acquire the skills to properly
utilize the aids that modern
electrical technology can
offer.

The course also aims at
e facilitating active
cooperation with specialists
in electrical engineering
. provide a basis for further
studies in this area.

Syllabus

Circuit and network theory. Elementary
electronic circuits. Operational
amplifiers. Measuring instruments and
measurements.

Transducers for mechanical and thermal
quantities. Fundamentals of digital
systems. Introduction to microprocessor
computer systems and assembly
language programming.

Prerequisites

It is presumed that students starting this
course will have attended the
compulsory mathematics and physics
courses for Media.

Follow up
MF1027 Microcomputers in Embedded
Systems.

Requirements

Written exam (TENZ; 1,5 cr), hand in
assignment (INL1; 3 credits),.
Laboratory work (LAB1; 1,5 cr)
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Anmaélan

Till kurs: MMT kansli
Till tentamen: Institutionen for maskinkonstruktion
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MF1036 Maskinkomponenter

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for MEI(12)

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

Produkter och tekniska system bestdr oftast av standardkomponenter. Denna
kurs tillampar mekanik och hallfasthetslara for att analysera dessa
maskinkomponenter och konstruera enklare mekaniska system. Kursen ger en

grund for att dimensionera och vélja lampliga komponenter i olika situationer.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologerna
e Forsta funktion och kunna dimensionera nagra vanliga
maskinelement
¢ Kunna vélja lampliga standardkomponenter och vanliga
konstruktionsmaterial
e Kunna analysera maskinkomponenter ur ett systemperspektiv
e  Kunna samarbeta kring teknisk problemlésning pa ett
ingenjorsmassigt satt
e Kuna anvanda CAD, modellera delar och géra sammanstallningar

Kursinnehall

Kursen tar upp nagra vanliga maskinelement, konstruktionsaspekter och CAD.

Forkunskaper

Kursen tillampar kunskaper i mekanik, hallfasthetslara, numeriska metoder
och matematik. Datorverktyg som tilldmpas i inlamningsuppgifter &r
MATLAB.

Kursfordringar
Teknologerna examineras med hjalp av inlamningsuppgifter (OVNZ1; 3 hp)
och tentamen (4,5 hp)

Kurslitteratur

Olsson, K-0., Maskinelement

Maskinelement Handbok, Maskinkonstruktion, KTH
SKF-katalog

Anmaélan

Till kurs: ITM kansli
Till tentamen: Senast tva veckor innan tentamen pa ”Mina sidor”

4F

Machine Components and CAD

Kursansvarig/Coordinator

Claes Tisell, ctisell@md.kth.se

Tel. 790 9048
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 34 h

Ovningar 16 h

Lab 6h

Aim
Efter fullgjord kurs skall teknologerna
e  Forsta funktion och kunna
dimensionera nagra vanliga
maskinelement
. Kunna vélja lampliga
standardkomponenter och
vanliga
konstruktionsmaterial
. Kunna analysera
maskinkomponenter ur ett
systemperspektiv
. Kunna samarbeta kring
teknisk problemlésning pa ett
ingenjorsmassigt satt
. Kuna anvénda CAD,
modellera delar och géra
sammanstéllningar
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MF104X Examensarbete inom farkostteknik, grundniva

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Mal

Efter avslutat Fordjupningsarbete i maskinkonstruktion skall studenten kunna:

KTH Studiehandbok 2007-2008

15
15

c

A-F

AF
MKN(T3)
FMT(T3)

Svenska / Swedish

e  Formulera konstruktionsproblem och séka I6sningar med hjalp av
modellbaserade metoder och moderna datorhjalpmedel;

e Reflektera 6ver vilka modeller som ar anvandbara i olika faser av ett

industriprojekt;

e Formge och detaljdimensionera en komponent i ett system och sedan

verifiera systemets egenskaper.

o Tillampa, vardera och integrera forvéarvade kunskap och fardigheter

pé problem inom det valda fordjupningsomradet;
e Anvinda sjélvstandiga studieformer for att fordjupa sin kunskap

inom &mnesomradet;

Presentera arbete i en skriftlig rapport (enligt TNC:s normer) samt ge en

muntlig presentation.

Kursinnehall

Ovningsuppgifter och laborationer genomfors i grupper om 2-3 studenter.

Projektuppgift som genomférs individuellt men handleds och kommuniceras i

grupp. Litteraturstudie. Skriftlig C-uppsats med muntlig presentation.

Forkunskaper
Hallfasthetslara
Produktframtagning for Farkost

Pabyggnad

Férdjupningen Maskinkonstruktion

Kursfordringar
Godkant projekt (PRO1; 15 hp)

4F

Degree Project in Vehicle
Engineering (Bachelor of Science)

Kursansvarig/Coordinator

UIf Sellgren, ulfs@md.kth.se

Tel. 790 7387

Kjell Andersson, kan@md.kth.se

Tel. 08-790 6374
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4

Aim

Efter avslutat Fordjupningsarbete i
maskinkonstruktion skall studenten
kunna:

. Formulera
konstruktionsproblem och
sOka losningar med hjalp av
modellbaserade metoder och
moderna datorhjélpmedel;

. Reflektera éver vilka
modeller som &r anvéndbara i
olika faser av ett
industriprojekt;

. Formge och
detaljdimensionera en
komponent i ett system och
sedan verifiera systemets
egenskaper.

e  Tilldmpa, védrdera och
integrera forvarvade kunskap
och fardigheter pa problem
inom det valda
fordjupningsomradet;

e Anvinda sjalvstandiga
studieformer for att fordjupa
sin kunskap inom
amnesomradet;

Presentera arbete i en skriftlig rapport
(enligt TNC:s normer) samt ge en
muntlig presentation.
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MF106X Examensarbete inom maskinteknik, grundniva

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective M3, MTK(M3), SYS(M3)
for

Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1822

Replaces 4F1822

Kortbeskrivning

Fordjupningen med inriktning mot mekatronik ger nyckelkompetens till att
skapa intelligenta, flexibla och anvéndarvanliga produkter. Nya och
forbattrade funktioner uppnas genom att kombinera mekanisk konstruktion,
reglerteknik och styrelektronik.

Projektarbetet ar inriktat pa att specificera, konstruera, bygga och analysera en
prototyp av en mekatronisk produkt, tex en enklare robot.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologerna kunna:

o tilldmpa kunskap och fardigheter som inh&mtats under studietiden,
samt tillampa och vardera ny kunskap via informationssokning, pa
mekatroniska problem

e utfora ett sjalvstandigt, ingenjoérsmassigt arbete i projektform

e presentera utfort arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak

e presentera utfort arbete muntligen

Kursinnehall

Parallellt med kursens praktiskt orienterade delar genomfor teknologerna en
teoretisk fordjupning som presenteras i en seminarieserie. Genom hela kursen
utnyttjas handledartid hos olika experter som ett stéd for inldrningsprocessen
och for att exemplifiera och inhdmta kunskap om aktuella tekniska l6sningar
som ofta anvandas i mekatroniska system, sasom CAN och Bluetooth.
Férdjupningskursen inkluderar aven informationssékning, rapportskrivning,
muntlig presentation, kritisk granskning/opposition.

Forkunskaper

Den som pabdrjar kursen forutsatts vara godkand pd 4F1816 Elektroteknik for
M och P eller motsvarande och MG1003+MG1004 (4G1162 + 4G1163)
4G1163 Produktframtagning 1+2 for M,

Vidare skall man vara godkand pa, eller under perioden innan ha pabdrjat
DD1321

(2D1321) Tillampad programmering och datalogi eller motsvarande.

Pabyggnad
Férdjupningen Mekatronik

Kursfordringar

4F

Degree project in Mechanical
Engineering (Bachelor of Science)

Kursansvarig/Coordinator

Martin Grimheden, marting@md.kth.se
Tel. 08-790 7797

Avo Kask, avo@md.kth.se

Tel. 08-790 7116
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Abstract

This project course provides knowledge
and skills to create intelligent, flexible
and user-friendly products. New and
improved functionality is reached by
combining mechanical design, control
theory and electrical engineering.

The intermediate thesis project consists
of a project-organized and problem-
oriented course, with seminar series,
workshops and experiments. The project
consists of designing and producing a
prototype of a mechatronic product, for
example a simpler robot.

Aim

After completed course, the students
should be able to:

. apply knowledge and skills
that have been previously
acquired, as well as using
information sources for the
gathering of new knowledge,
to solve mechatronic
problems

. perform independent and
professional work, in a
project organization

e  produce technical reports
with high demands on
content, structure and
language

. orally present the
engineering work carried out.

Syllabus

Parallel to the three practical parts of the
course the students perform a theoretical
study that is presented in a seminar
series. Further, a series of workshops are
given to support the learning process
and to exemplify current technologies
and solutions such as CAN and
Bluetooth.

The course also encompasses
information search, writing technical
reports, oral presentation and opposition.

The theoretical study including the
result of the individual project will be
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For slutbetyg fordras godkand uppsats samt deltagande i samtliga

obligatoriska moment (PRO1,; 15 hp).

Kurslitteratur
Delges vid kursstart.

4F

documented together with the team
project into a report.

Prerequisites

All accepted students are expected to
have participated in Electrical
engineering for M, P or T, Product
realization for M or T, or alternatively
Design and product realization A-C for
P, and further Programming for
embedded systems,

Solid Machanics

Follow up
Master Program in Mechatronics

Requirements
Written report and presence at
mandatory sessions. (PRO1; 15 credits)

Required Reading
Will be communicated at the beginning
of the course.
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MF107X Examensarbete inom design och
produktframtagning, grundniva

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MTK(P3), P3

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersétter 4F1822.

Kortbeskrivning

Examensarbetet med inriktning mot mekatronik ger nyckelkompetens till att
skapa intelligenta, flexibla och anvandarvanliga produkter. Nya och
forbattrade funktioner uppnas genom att kombinera mekanisk konstruktion,
reglerteknik och styrelektronik.

Projektarbetet ar inriktat pa att specificera, konstruera, bygga och analysera en
prototyp av en mekatronisk produkt, tex en enklare robot.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologerna kunna:

o tillampa kunskap och fardigheter som inhdmtats under studietiden,
samt tillampa och vérdera ny kunskap via informationssokning, pa
mekatroniska problem

e utfora ett sjalvstandigt, ingenjérsmassigt arbete i projektform

e presentera utfort arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak

e presentera utfort arbete muntligen

Kursinnehall

Parallellt med kursens praktiskt orienterade delar genomfor teknologerna en
teoretisk fordjupning som presenteras i en seminarieserie. Genom hela kursen
utnyttjas handledartid hos olika experter som ett stod for inlarningsprocessen
och for att exemplifiera och inhdmta kunskap om aktuella tekniska I6sningar
som ofta anvandas i mekatroniska system, sasom CAN och Bluetooth.
Fordjupningskursen inkluderar aven informationssékning, rapportskrivning,
muntlig presentation, kritisk granskning/opposition.

Forkunskaper

Den som pabdrjar kursen forutsatts vara godkand pa 4F1816 Elektroteknik for
M och P eller motsvarande och MF1018

(4F1814) Design och produktframtagning B for P

Vidare skall man vara godkand pa, eller under perioden innan ha pabérjat
DD1321

(2D1321) Tillampad programmering och datalogi eller motsvarande.

Pabyggnad
Férdjupningen Mekatronik

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkand uppsats samt deltagande i samtliga
obligatoriska moment (PRO1,; 15 hp).

4F

Degree project in Design and
Product Realization (Bachelor of
Science)

Kursansvarig/Coordinator

Martin Grimheden, marting@md.kth.se
Tel. 08-790 7797

Avo Kask, avo@md.kth.se

Tel. 08-790 7116
Kursupplaggning/Time Period 3, 4

Abstract

This project course provides knowledge
and skills to create intelligent, flexible
and user-friendly products. New and
improved functionality is reached by
combining mechanical design, control
theory and electrical engineering.

The intermediate thesis project consists
of a project-organized and problem-
oriented course, with seminar series,
workshops and experiments. The project
consists of designing and producing a
prototype of a mechatronic product, for
example a simpler robot.

Aim

After completed course, the students
should be able to:

. apply knowledge and skills
that have been previously
acquired, as well as using
information sources for the
gathering of new knowledge,
to solve mechatronic
problems

. perform independent and
professional work, in a
project organization

. produce technical reports
with high demands on
content, structure and
language

e  orally present the
engineering work carried out.

Syllabus

Parallel to the three practical parts of the
course the students perform a theoretical
study that is presented in a seminar
series. Further, a series of workshops are
given to support the learning process
and to exemplify current technologies
and solutions such as CAN and
Bluetooth.

The course also encompasses
information search, writing technical
reports, oral presentation and opposition.
The theoretical study including the
result of the individual project will be
documented together with the team
project into a report.

Prerequisites
All accepted students are expected to
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Kurslitteratur
Delges vid kursstart.

KTH Studiehandbok 2007-2008

4F

have participated in Electrical
engineering for M, P or T, Product
realization for M or T, or alternatively
Design and product realization A-C for
P, and further Programming for
embedded systems,

Solid Machanics

Follow up
Master Program in Mechatronics.

Requirements
Written report and presence at
mandatory sessions. (PRO1; 15 credits)

Required Reading
Will be communicated at the beginning
of the course.
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MF109X Examensarbete inom farkostteknik, grundniva

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for MTK(T3)
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(T3)

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

Examensarbetet med inriktning mot mekatronik ger nyckelkompetens till att
skapa intelligenta, flexibla och anvandarvanliga produkter. Nya och
forbattrade funktioner uppnas genom att kombinera mekanisk konstruktion,
reglerteknik och styrelektronik.

Projektarbetet ar inriktat pa att specificera, konstruera, bygga och analysera en
prototyp av en mekatronisk produkt, tex en enklare robot.

Mal
Efter fullgjord kurs skall teknologerna kunna:

o tillampa kunskap och fardigheter som inhdmtats under studietiden,
samt tillampa och vérdera ny kunskap via informationssokning, pa
mekatroniska problem

e utfora ett sjalvstandigt, ingenjérsmassigt arbete i projektform

e presentera utfort arbete i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak

e presentera utfort arbete muntligen

Kursinnehall

Parallellt med kursens praktiskt orienterade delar genomfor teknologerna en
teoretisk fordjupning som presenteras i en seminarieserie. Genom hela kursen
utnyttjas handledartid hos olika experter som ett stod for inlarningsprocessen
och for att exemplifiera och inhdmta kunskap om aktuella tekniska I6sningar
som ofta anvandas i mekatroniska system, sasom CAN och Bluetooth.
Fordjupningskursen inkluderar aven informationssékning, rapportskrivning,
muntlig presentation, kritisk granskning/opposition.

Forkunskaper

Den som pabdrjar kursen forutsatts vara godkand pa 4F1816 Elektroteknik for
M och P eller motsvarande och

4F1815 (MF1015)Produktframtagning T

Vidare skall man vara godkand pa, eller under perioden innan ha pabdrijat
DD1321 (2D1321) Tillampad programmering och datalogi eller motsvarande.

Pabyggnad
Férdjupningen Mekatronik

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkand uppsats samt deltagande i samtliga
obligatoriska moment (PRO1,; 15 hp).

4F

Degree Project in Vehicle
Engineering (Bachelor of Science)

Kursansvarig/Coordinator

Martin Grimheden, marting@md.kth.se
Tel. 08-790 7797

Avo Kask, avo@md.kth.se

Tel. 08-790 7116
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4

Abstract

This project course provides knowledge
and skills to create intelligent, flexible
and user-friendly products. New and
improved functionality is reached by
combining mechanical design, control
theory and electrical engineering.

The intermediate thesis project consists
of a project-organized and problem-
oriented course, with seminar series,
workshops and experiments. The project
consists of designing and producing a
prototype of a mechatronic product, for
example a simpler robot.

Aim

After completed course, the students
should be able to:

. apply knowledge and skills
that have been previously
acquired, as well as using
information sources for the
gathering of new knowledge,
to solve mechatronic
problems

. perform independent and
professional work, in a
project organization

. produce technical reports
with high demands on
content, structure and
language

e  orally present the
engineering work carried out.

Syllabus

Parallel to the three practical parts of the
course the students perform a theoretical
study that is presented in a seminar
series. Further, a series of workshops are
given to support the learning process
and to exemplify current technologies
and solutions such as CAN and
Bluetooth.

The course also encompasses
information search, writing technical
reports, oral presentation and opposition.
The theoretical study including the
result of the individual project will be
documented together with the team
project into a report.

Prerequisites
All accepted students are expected to
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Kurslitteratur
Delges vid kursstart.

KTH Studiehandbok 2007-2008

4F

have participated in Electrical
engineering for M, P or T, Product
realization for M or T, or alternatively
Design and product realization A-C for
P, and further Programming for
embedded systems,

Solid Machanics

Follow up
Master Program in Mechatronics

Requirements
Written report and presence at
mandatory sessions. (PRO1; 15 cr)

Required Reading
Will be communicated at the beginning
of the course.
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MF111X Examensarbete inom maskinteknik, grundniva

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective IPU(M3), M3, SYS(M3)
for

Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1821

Replaces 4F1821

Kortbeskrivning

Datorstodd modellering och simulering (CAD/CAE) utgor en allt vanligare
och viktigare del av en ingenjors vardag. Det galler saval for att bestamma en
produkts funktion och prestanda som dess form och aven manga andra
egenskaper. De modeller som skapas under produktutvecklingsarbetet, &r
potentiellt en mycket viktig kunskapskélla och resurs for senare
utvecklingsaktiviteter. Manga simuleringsresultat utgor ocksa viktiga delar av
det informations- och kunskapsunderlag som behévs vid ett
utvecklingsprojekts olika beslutspunkter. Detta forutsatter att modeller och
relaterad information kan hanteras (sparas, sokas och ateranvandas) pa ett
effektivt och strukturerat sétt. For detta behdvs strategier for
informationshantering och ett stod av informationssystem, som ofta gar under
beteckningen PLM (Product Lifecycle Management).

Kursen syftar till att trdna din fardighet i att genomfdra ingenjorsméssiga
resonemang och &vervaganden vid modellering och analys av enklare
produkter och bygger vidare pa tidigare inhamtad kunskap inom bl.a.
mekanik, hallfasthetslara, och produktframtagning. Kursen syftar aven till att
trana dig som student att tillampa sjalvstandiga studieformer for att inhdmta
ny kunskap och integrera den med tidigare inhdmtad kunskap inom omradet
integrerad produktutveckling.

Mal
Efter avslutat Examensarbete for kandidatexamen i integrerad
produktutveckling ska du som student kunna:

e Tillampa, vérdera och integrera kunskap och fardigheter som
inhamtats under studietiden, p& problem inom omrédet integrerad
produktutveckling;

e  Formulera tekniska problem och pa ett strukturerat satt soka
I6sningar med hjalp av modellbaserade metoder och moderna
datorhjélpmedel;

e Jamfdra och vélja mellan analytiska och datorbaserade CAE-metoder
for analys av enklare produkter samt motivera gjorda
stéllningstaganden;

o  Skriftligt redovisa lésningar till tekniska produktutvecklingsproblem,
motivera och argumentera for slutsatserna, samt reflektera over
dessa;

e Anvinda sjélvstandiga studieformer for att konsolidera och bredda
din kunskap inom integrerad produktutveckling i allménhet och
informationshantering i synnerhet;

e Sjalvstandigt planera, utarbeta, genomfdra och analysera

4F

Degree project in Mechanical
Engineering (Bachelor of Science)

Kursansvarig/Coordinator

Lars Hagman, larsah@md.kth.se

Tel. 08-790 7448

UIf Sellgren, ulfs@md.kth.se

Tel. 790 7387
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Aim

A student that has completed the Project
Course in Integrated Product
Development shall be able to:

. Integrate and apply
knowledge and abilities
obtained in preceding
courses, on problems in
integrated product
development;

. Formulate technical
problems and in a structured
way search for solutions with
the aid from model-based
methods in general and
modern computer tools in
particular;

. Compare and select
analytical and computer-
based CAE-methods for
design analysis of simpler
products and motivate
decisions made;

Present solutions to
simulation problems and
motivate and also reflect on
these from both a quality and
an engineering process point
of view;

e Apply independent studies to
consolidate and widen the
knowledge in integrated
product development in
general and information
management in particular;

. Independently plan, perform
and analyze corporate
interviews on information
management in industrial
product development;

. Present the work in a
professionally written report
as well as in an oral
presentation;

. Perform a written and an oral
opposition to the work
performed by another
student.

Syllabus
. Modeling and simulation in
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foretagsintervjuer om informationshantering vid industriell

produktutveckling;

e  Presentera arbetet dels i en skriftlig teknisk rapport med krav pa

innehall, struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer) samt ge en

muntlig presentation;

e  Skriftligt och muntligt opponera p& en annan persons uppsats och

arbete.

Kursinnehall

e  Fordjupning i modellering och simulering vid industriell
produktutveckling och konstruktion.
e  Fordjupning i informations- och kunskapshantering vid integrerad

produktutveckling.

e Individuellt planerade, utférda och analyserade foretagsintervjuer.
e  Fordjupning i skriftlig och muntlig kommunikation.
e Skriftlig och muntlig opposition pa annan students uppsats.

Forkunskaper

Grundl&ggande kurser i matematik, mekanik. Goda fardigheter i Matlab och
SolidEdge. Du skall dven ha inhamtat kunskaperna i ndgon av kurserna;
Design och produktframtagning B (MF1013), Produktframtagning 1 fér M
(MG1003) eller Produktframtagning for T (MF1015).

Pabyggnad

Integrerad produktutveckling hk (MF2001)

Kursfordringar
Godkant projekt (PRO1; 15 hp)

Kurslitteratur
Kursparm

4F

industrial product
development.

. Information- and knowledge
management in integrated
product development.

. Plan, perform and analyze
corporate interviews..

. Written and oral technical
communication.

. Opposition..

Prerequisites

Mathematics, Mechanics, Matlab,
SolidEdge, and either Design and
Product Realization B (MF1013),
Product Realization 1 for M (MG1003),
or Product Realization for T (MF1015).

Follow up

Integrated product development,
advance course (MF2001)

Requirements

Passed course (PRO1;15hp).

Required Reading
Journal Papers and Reports, Handbooks,
Manuals.
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MF112X Examensarbete inom design och
produktframtagning, grundniva

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective IPU(P3), P3

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Ersatter 4F1821.

Kortbeskrivning

Kursens syfte &r

a) att ge studenterna fordjupad fardighet i att identifiera och definiera tekniska
problem, och att s6ka lésningar med hjalp av olika metoder och
datorhjélpmedel;

b) att ge studenterna en helhetssyn pa hur dessa metoder och hjalpmedel
paverkar organisering av ett effektivt och uthalligt produktutvecklingsarbete.

Mal
Efter avslutat examensarbete i ska studenten kunna

e Formulera problem och soka I6sningar med hjalp av modellbaserade
metoder och moderna datorhjélpmedel;

e Tillampa, vérdera och integrera kunskap och fardigheter som
inhamtats under studietiden, pd problem inom det valda
fordjupningsomradet;

e Anvénda sjalvstandiga studieformer for att konsolidera och fordjupa
sin kunskap inom amnesomradet.

e  Presentera arbetet dels i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer) samt ge en
muntlig presentation;

Kursinnehall

Ovningsuppgifter och laborationer genomfors i grupper om 2-3 studenter.
Projektuppgift som genomférs individuellt men handleds och kommuniceras i
grupper. Litteraturstudie. Skriftlig C-uppsats med muntlig presentation.
Kritisk granskning av annans rapport.

Forkunskaper
Hallfasthetslara
Produktframtagning 2, alternativt
Design och produktframtagning C

Kursfordringar
Godkaént projekt (PRO1; 15 hp)

Ovrigt
Examinator: Lars Hagman

4F

Degree project in Design and
Product Realization (Bachelor of

Science)

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4

Aim

Efter avslutat examensarbete i ska
studenten kunna

Formulera problem och s6ka
l6sningar med hjalp av
modellbaserade metoder och
moderna datorhjélpmedel;
Tillampa, vardera och
integrera kunskap och
fardigheter som inhamtats
under studietiden, pa
problem inom det valda
fordjupningsomradet;
Anvénda sjalvstandiga
studieformer for att
konsolidera och fordjupa sin
kunskap inom
amnesomradet.

Presentera arbetet dels i en
skriftlig teknisk rapport med
krav pa innehéll, struktur och
sprak (motsvarande TNC:s
normer) samt ge en muntlig
presentation;
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MF114X Examensarbete inom farkostteknik, grundniva

Poang/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level (o}

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for IPU(T3)
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(T3)

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

Datorstddd modellering och simulering (CAD/CAE) utgdr en allt vanligare
och viktigare del av en ingenjors vardag. Det géller saval for att bestamma en
produkts funktion och prestanda som dess form och aven manga andra
egenskaper. De modeller som skapas under produktutvecklingsarbetet, &r
potentiellt en mycket viktig kunskapskalla och resurs for senare
utvecklingsaktiviteter. Manga simuleringsresultat utgor ocksa viktiga delar av
det informations- och kunskapsunderlag som behévs vid ett
utvecklingsprojekts olika beslutspunkter. Detta forutsatter att modeller och
relaterad information kan hanteras (sparas, sokas och ateranvandas) pa ett
effektivt och strukturerat sétt. For detta behdvs strategier for
informationshantering och ett stod av informationssystem, som ofta gar under
beteckningen PLM (Product Lifecycle Management).

Kursen syftar till att trana din fardighet i att genomfora ingenjorsmassiga
resonemang och évervaganden vid modellering och analys av enklare
produkter och bygger vidare pa tidigare inhamtad kunskap inom bl.a.
mekanik, hallfasthetsldra, och produktframtagning. Kursen syftar dven till att
trana dig som student att tillampa sjalvstandiga studieformer for att inhdmta
ny kunskap och integrera den med tidigare inhdmtad kunskap inom omradet
integrerad produktutveckling.

Mal
Efter avslutat examensarbete for kandidatexamen ska du som student kunna:

e Tillampa, vérdera och integrera kunskap och fardigheter som
inhamtats under studietiden, pd problem inom omradet integrerad
produktutveckling;

e  Formulera tekniska problem och pa ett strukturerat satt soka
I6sningar med hjalp av modellbaserade metoder och moderna
datorhjélpmedel;

e Jamfdra och vélja mellan analytiska och datorbaserade CAE-metoder
for analys av enklare produkter samt motivera gjorda
stéllningstaganden;

o  Skriftligt redovisa losningar till tekniska produktutvecklingsproblem,
motivera och argumentera for slutsatserna, samt reflektera over
dessa;

e Anvinda sjalvstandiga studieformer for att konsolidera och bredda
din kunskap inom integrerad produktutveckling i allménhet och
informationshantering i synnerhet;

e Sjalvstandigt planera, utarbeta, genomfdra och analysera
foretagsintervjuer om informationshantering vid industriell
produktutveckling;

e  Presentera arbetet dels i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer) samt ge en

4F

Degree Project in Vehicle
Engineering (Bachelor of Science)

Kursansvarig/Coordinator

Lars Hagman, larsah@md.kth.se

Tel. 08-790 7448

UIf Sellgren, ulfs@md.kth.se

Tel. 790 7387
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4

Aim

Efter avslutat examensarbete for
kandidatexamen ska du som student

kunna:
L]

Tillampa, vardera och
integrera kunskap och
fardigheter som inhdmtats
under studietiden, pa
problem inom omradet
integrerad
produktutveckling;
Formulera tekniska problem
och pa ett strukturerat satt
soka losningar med hjélp av
modellbaserade metoder och
moderna datorhjélpmedel;
Jéamfora och valja mellan
analytiska och datorbaserade
CAE-metoder for analys av
enklare produkter samt
motivera gjorda
stéllningstaganden;
Skriftligt redovisa lésningar
till tekniska
produktutvecklingsproblem,
motivera och argumentera
for slutsatserna, samt
reflektera Over dessa;
Anvénda sjalvstandiga
studieformer for att
konsolidera och bredda din
kunskap inom integrerad
produktutveckling i
allménhet och
informationshantering i
synnerhet;

Sjélvstandigt planera,
utarbeta, genomfdra och
analysera foretagsintervjuer
om informationshantering
vid industriell
produktutveckling;
Presentera arbetet dels i en
skriftlig teknisk rapport med
krav pd innehall, struktur och
sprak (motsvarande TNC:s
normer) samt ge en muntlig
presentation;

Skriftligt och muntligt
opponera pé en annan
persons uppsats och arbete.
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muntlig presentation;
e  Skriftligt och muntligt opponera pa en annan persons uppsats och
arbete.

Kursinnehall

e  Fordjupning i modellering och simulering vid industriell
produktutveckling och konstruktion.

e  Fordjupning i informations- och kunskapshantering vid integrerad
produktutveckling.
Individuellt planerade, utfrda och analyserade foretagsintervjuer.
Férdjupning i skriftlig och muntlig kommunikation.

e Skriftlig och muntlig opposition pd annan students uppsats.

Forkunskaper

Grundlaggande kurser i matematik, mekanik. Goda fardigheter i Matlab och
SolidEdge. Du skall aven ha inhamtat kunskaperna i ndgon av kurserna;
Design och produktframtagning B (MF1013), Produktframtagning 1 for M
(MG1003) eller Produktframtagning for T (MF1015).

Pabyggnad
Integrerad produktutveckling hk (MF2001)

Kursfordringar
Godkant projekt (PRO1; 15 hp)

Kurslitteratur
Kursparm

Ovrigt
Examinator: Lars Hagman

4F
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MF116X Examensarbete inom design och
produktframtagning, grundniva

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective IDE(P3), P3

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1820.

Kortbeskrivning

Modeller och modellering utgdr en allt vanligare del av en ingenjors vardag.
Det galler saval for att bestimma en produkts funktion som dess form och
dven manga andra egenskaper. Kursen kombinerar funktion och form genom
att introducera nagra av de vanligare typerna av modelleringsprogram for
enklare analyser av mekanikkomponenter och system som sedan kan tillampas
i det sjélvstandiga arbetet. | kursen introduceras ett koncept foér modellbaserad
produktframtagning dar en grundtanke &r att trdna studenterna i att forst
definiera vad problemet &r och darefter vélja det mest lampliga verktyget for
att I6sa problemet och slutligen reflektera 6ver rimligheten i resultatet.

Mal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna;

Tillampa, vérdera och integrera kunskap och fardigheter som
inhamtats under studietiden, pa problem inom industriell design;
Formulera tekniska problem och soka l6sningar med hjalp av
modellbaserade metoder och moderna datorhjalpmedel pa ett
strukturerat satt;

Jamfora och vélja mellan analytiska och datorbaserade CAE-metoder
for analys av enklare produkter samt motivera gjorda
stéllningstaganden.

Planera och utféra en stelkroppsdynamisk MBS-simulering av en
enklare produkt samt en tvadimensionell termisk FE-simulering av en
komponent.

Verifiera simuleringsresultat fran analys av enklare produkter med
hjalp av analytiska metoder.

Skriftligt redovisa l6sningar till simuleringsproblem och motivera
och argumentera for slutsatserna och dven reflektera dver dessa.
Anvénda sjélvstandiga studieformer for att konsolidera och bredda
sin kunskap inom industriell design;

Presentera arbetet dels i en skriftlig teknisk rapport med krav pa
innehall, struktur och sprak (motsvarande TNC:s normer) samt ge en
muntlig presentation;

Kursinnehall

Modellbaserad produktframtagning
Dynamiska modeller

Introduktion till stelkroppssimulering, MBS
Konserveringslagar och termiska férlopp
Termoeleastiska effekter

4F

Degree project in Design and
Product Realization (Bachelor of
Science)

Kursansvarig/Coordinator

Kjell Andersson, kan@md.kth.se

Tel. 08-790 6374

Carl Michael Johannesson,
cmj@md.kth.se

Tel. 08-790 7337
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4

Abstract

Models and modelling has become a
common part of an engineer’s daily
work. This in order to determine both
the function of a product and its form as
well as many other product properties.
This course combines function and form
by introducing some of the more
common modeling and analysis program
for some simpler analysis of mechanical
components and systems, which can be
applied in the project work. This course
introduces an approach to model based
product development where the main
idea is to train the students first to define
the problem and thereafter select the
most suitable toll to solve the problem
and finally reflect about the result.

Aim

After completing this course you will be
able to:

e Apply, value and integrate
knowledge and skill being
obtained during your studies
on problems within industrial
design

. Define technical problems
and search for solutions
based on model based
methods and modern
computer tools in a
structured way.

. Compare and select between
analytical and computer
based CAE-methods for
analysis of less complicated
products and to explain your
decisions.

. Plan and perform a multi
body systems (MBS)
simulation of a less
complicated product and a
two dimensional thermal FE
simulation of a system
component.

e Verify simulation results of
an analysis of a less
complicated product based
on analytical methods.

. Present solutions to
simulation problems in
writing and motivate and
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e Avancerad MBS
e  Styrning av MBS modeller
o  Effekter av spridning, variation och toleranser

Forkunskaper
Fordjupningens obligatoriska kurser ska vara inhdmtade

Kursfordringar
Fér godkand kurs kravs godkand skriftlig och muntlig framstallan av
examensarbetet samt en godkand arbetsprocess (PRO1; 15hp).

Kurslitteratur
Bestdms senare.

4F

argue for the conclusions and
also to reflect over these
conclusions.

e Apply independent forms of
studying to broaden your
knowledge within industrial
design.

. Present the project work both
in a written technical report
with demands on content,
structure and language as
well as to give an oral
presentation.

Syllabus
. Model based product
development
. Dynamic models
. Introduction to multi body
systems simulations, MBS
. Conservation laws and
thermal course of events.
Thermo eleastic effects
Advanced MBS
Control of MBS models
Effects of spread variation
and tolerances

Prerequisites

The layout of this course requires that
the compulsory courses for the chosen
specialization have been conducted.

Requirements

To pass this course requires an approved
written and oral presentation of the work
as well as an approved work process
(PRO1; 15hp)

Required Reading
To be decided later.

297



KTH Studiehandbok 2007-2008

MF2001 Integrerad produktutveckling, hogre kurs

Poang/KTH Credits 30
ECTS-poang/ECTS Credits 30
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for IPU(M4, P4, T4)
Sprék/Language Ersétter 4F1901

Kurssida/Course Page
Replaces 4F1901

Kortbeskrivning

Kursens syfte &r att ge studenterna en grundlig tréning i reflekterande
industriell produktutveckling genomférd enligt grupporienterade former for
samverkan. Genom en parallell behandling av teknisk produktutveckling,
problemldsning, projektmetodik och gruppdynamik efterstrévas ett
helhetsperspektiv pa utvecklingsprocessen.

Kursen har som mal att skapa sjalvstandiga, kunniga
produktutvecklingsingenjorer.

Mal

Overgripande kursmal:

Efter avslutad kurs skall studenterna, med ett helhetsperspektiv, kunna
planera, organisera och genomfora ett tvarfunktionellt och effektivt
produktutvecklingsprojekt.

Detta mats genom delmélen.
Studenterna skall kunna:

o forklara och jamfora olika produktutvecklingsprocesser och praktiskt
kunna tillampa dem.

o jdmfora, vélja och tillampa stddmetoder i produktutvecklingsarbete.
(Definiera syftet med stddmetoderna, sa som kravhantering,
miljoaspekter, val av I6sningar.)

e utarbeta sitt eget och organisationens arbetssatt i produktutveckling
och foresla forbattringsforslag for ett effektivare arbete/arbetssatt.

e utarbeta och verkstélla en projektplan for produktutvecklingsprojekt.

e forklara och jamfora olika sétt att organisera i produktutveckling.

e identifiera och utvérdera sitt eget beteende i arbetsgrupper och
relatera detta till arbetsgruppens dynamik.

e urskilja tekniska problem i en produktutvecklingsuppgift.

e identifiera och tillampa relevant kunskap samt inhdmta information
for att kunna l6sa produktutvecklingsproblem.

o identifiera, prioritera och balansera relevanta
konstruktionsparametrar (sa som produktionskrav,
tillforlitlighetskrav, kundkrav, miljokrav m.m.) for
produktutvecklingsarbetet.

o paett tydligt och dvertygande satt muntligt och skriftligt
presentera/redovisa olika problem och I6sningar till dessa.

o kunna kontrastera olika forhallningssatt och stallningstaganden med
avseende pa etnicitet, mangfald, etik, kn m.m.

Kursinnehall
e  Kund fokus, marknads behov

4F

Integrated Product Development,
Advanced Course

Kursansvarig/Coordinator

Lars Hagman, larsah@md.kth.se

Tel. 08-790 7448
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,

Ovningar 180 h

Aim
After the course the student should be
able to plan, organize, and carry through
a cross-functional and effectiveness
product development project.

The student should
be able to

. Explain and compare
different product
development processes and
practical use them.

. Compare, choose and use
support tools in product
development.

. Work out his/hers own and
the organizations way of
working and propose
improvements for a more
effective way of working.

. Work out and execute a
project plan for a product
development project.

. Explain and compare
different ways to organize
product development.

. Identify and evaluate his/her
own behaviour in the
working group and relate this
to the dynamic of the
working group.

. Identify technical problems
in product development
tasks.

e Apply relevant knowledge
and pick up information to
solve product development
problems.

. Identify, give priority and
balance relevant design
parameters for the product
development work.

e  Presentand carry out
technical problems and
solutions in a convincing
way both in writing and oral.

. Be able to contrast different
attitudes and standpoints
with respect to ethnicity,
multitude, ethics, gender, ..

Syllabus
. Customer focus, market
demands
. Design methodology
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Design metodik
Kreativitet, teamwork

Gruppdynamik, reflektion
DFX — stédmetoder | produktutveckling (DFA, DFM, QFD, FMEA)

Productions processer
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Litteratur review, diskussioner

Forstudier
Miljo fragor
Presentationsteknik

Projektplanering och projektstyrning

Produktdesign

Rapportskrivning och dokumentation

Forkunskaper

Kursens tilldmpade karaktér forutsatter att utbildningsplanens obligatoriska

amnen ar inhdmtade.

Kursfordringar

Deltagande i kursens olika aktiviteter ar obligatoriskt for godkant. Skriftliga

och muntliga redovisningar, samt aktiv medverkan i seminarier och analys av

arbetet (SEM1;6 hp), (SEM2;4,5 hp), projektarbete (PRO1;4,5 hp) ,

(PRO2;10,5 hp) samt hemtentamen (TEN1; 4,5 hp).

Kurslitteratur
Product Design and Development av Ulrich&Eppinger (ISBN 0-07-247146-8)

4F

. Creativity and teamwork

. Group dynamics, reflection

. DFX - support tools in
product development (DFA,
DFM, QFD, FMEA)

. Production processes

. Literature review and
discussion

. Feasibility study techniques
. Design for environment
. Presentation technique

. Project planning and project
management

Product design

Report writing and
documentation

Requirements
Participation in seminars (SEM1;6 cr) ,
(SEM2;4,5 cr),

Project work (PRO1;4,5cr) ,
(PRO2;10,5 cr)
Written exam (TEN1,; 4,5 hp).

Required Reading

Product Design and Development av
Ulrich&Eppinger (ISBN 0-07-247146-
8)
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MF2002 Industriell design, hogre kurs

Poang/KTH Credits 30
ECTS-poang/ECTS Credits 30
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for IDE(P4)

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1902

Replaces 4F1902

Kortbeskrivning

Kursens syfte ar att ge studenten en grundlaggande fardighet i industriell
design och produktbestamning. Genom teoretisk kunskapsuppbyggnad i
visualisering, materialteknik och produktionsteknik, kombinerad med
praktiska moment och ledarskapsutbildning, évas studenten infor framtida
sjalvstandigt projektarbete. Under kursens gang samlar och bygger studenten
upp sin individuella produktportfolio.

Kursen &r upplagd kring tre projekt, ett samarbetsprojekt med Industridesign
péa Konstfack och Marknadsakademien péa Stockholms Universitet samt tva
terminsprojekt, host respektive var.

Mal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna planera, detaljutforma och ur ett
konstruktorsperspektiv kunna genomfora en produktframtagning samt pa ett
dvertygande sétt kunna presentera och argumentera for projektet.

Kursinnehall
Materialteknik

Konstruktion och Produktion
Ledarskap

Datorgrafik
Presentationsteknik
Projektarbete med industriell eller institutionell avndmare
Tekniskt utvecklingsarbete
Ergonomi

Farglara

Modellteknik
Visualiseringsteknik

Forkunskaper
Kursen innehaller tillampningsmoment som forutsatter att utbildningsplanens
obligatoriska moment &r inhdmtade och godkanda.

Kursfordringar

Deltagande i kursens olika aktiviteter sdsom presentationer, seminarier,
studieresor samt gemensam handledning med flera grupper &r obligatorisk.
Skriftliga uppgifter, presentationer i ta, bild och media skall kunna
dokumenteras och bedémas vid portféljggenomgang vid kursens slut.

Kurslitteratur
Kurslitteraturen presenteras vid kursstart.

4F

Svenska / Swedish, engelska i tillampliga delar.

Industrial Design, Advanced
Course

Kursansvarig/Coordinator

Carl Michael Johannesson,
cmj@md.kth.se

Tel. 08-790 7337
Kursuppléaggning/Time Period 1, 2,
3,4

dvningar 180 h

Aim

Efter avslutad kurs skall studenten
kunna planera, detaljutforma och ur ett
konstruktorsperspektiv kunna
genomfdra en produktframtagning samt
pa ett dvertygande satt kunna presentera
och argumentera for projektet.
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MF2003 Mekatronik, hogre kurs

Poéng/KTH Credits 18
ECTS-poang/ECTS Credits 18
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

MEI(14), MTK(M4, P4, T4)
Svenska / Swedish

Ersatter 4F1903

Replaces 4F1903

Kortbeskrivning

| tekniska sammansatta system/produkter ingar i allt stérre utstrackning
mikroelektronik och programvara som naturliga systemkomponenter.
Produktens konstruktion/design har en stor betydelse dess framgéng pa en
global marknad. Kursen syftar till att integrera teknologens tidigare studier i
teknik, ekonomi och ledarskap genom att studera problem som ar sd
sammansatta att de kréver flera kompetenser for sin 16sning.

Mal

| tekniska sammansatta system/produkter ingar i allt storre utstrackning
mikroelektronik och programvara som naturliga systemkomponenter.
Produktens konstruktion/design har en stor betydelse dess framgang pa en
global marknad. Kursen syftar till att integrera teknologens tidigare studier i
teknik, ekonomi och ledarskap genom att studera problem som ar sa
sammansatta att de kraver flera kompetenser for sin 18sning.

Teknologen skall efter genomford kurs:

- visa férdjupad kunskap om principerna for ett mekatroniskt systems
uppbyggnad och funktion

- kunna anlagga, jamfora och vérdera olika aspekter pa ett ingenjorsméssigt
problem som kréver en sammansatt produkt som lésning.

- visa formaga att modellera, simulera, férutsaga och utvérdera skeenden inom

det mekatroniska omradet dven med begrénsad information
- kunna foresla, forklara och forsvara konstruktions/design I6sningar for
sammansatta mekatroniska produkter
- aktivt kunna medverka i industriell férdndring och industriell utveckling av
mekatroniska produkter.
- visa forméga att pa svenska och engelska, muntligt och skriftligt i dialog
med andra redog6ra for och diskutera sina slutsatser for mekatroniska
problemstéllningar och l&sningar.

e identifiera, lista och beskriva foretag som &r aktiva inom omradet

mekatronik

Kursinnehall

Metodikdel omfattande industriell utredningsmetodik samt férberedande
studier for projektarbetet. Modeller, metoder och verktyg for utveckling av
mekatroniska produkter. Konstruktionsprocessen vid framtagning av
integrerade mekaniska, elektroniska och programvarubaserade produkter.
Kursen &r starkt produkt-, projekt- och problemorienterad i sin pedagogiska
upplaggning. Utbildningen sker i samverkan med foretag och larare, forskare,
forskarstuderande samt teknisk personal. Det av foretaget efterfragade
utvecklingsprojektet styr vilka 6vriga inslag som skall ingd i kursen.

4F

Mechatronics, Advanced Course

Kursansvarig/Coordinator

Mats Hanson, matsh@kth.se

Tel. 08-790 6309
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Abstract

Complex embedded systems and
products use microelectronics and
software as integrated part of the
mechanical design. Apart from function
and performance, the design is of most
importance for an innovative product for
success on a global market. The
Mechatronics advance course focus on
the early part of product development;
conceive, design and realization phases.

Aim

Complex embedded systems and
products use microelectronics and
software as integrated part of the
mechanical design. Apart from function
and performance, the design is of most
importance for an innovative product for
success on a global market. The
Mechatronics advance course focus on
the early part of product development;
conceive, design and realization phases.
The student should after the course:

- show deep knowledge about the
principles of Mechatronics systems
architecture and functions.

- be able to compare and critically assess
aspects on an engineering problem the
needs a complex physical product as
part of the solution.

- be able to define models and exercise
computer simulations in the area of
Mechatronics, even for ill defined
problems.

- apply knowledge and skills in the
development of Mechatronic systems in
a global team environment.

- describe and be familiar with local and
global companies, important for the
Mechatronic sector.

Syllabus

The course is aligned with real product
development models. Design
methodology topics include structured
methodology and design knowledge.

Team formation and team work is an

integrated part of the problem based
learning environment.
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Utbildningen varvas med studentstyrda minikurser, seminarier,

litteraturstudier, studiebesok etc.

Forkunskaper

Kurser som &r obligatoriska inom ITM-skolans fordjupningen i Mekatronik

Kursfordringar

Obligatorisk narvaro pa schemalagda aktiviteter. Godkanda Projekt- och

inlamningsuppgifter samt kontrollskrivningar (PRO1; 9 hp) och (PRO2; 9 hp).

Ett personlig skriftligt omdéme utférdas.

Kurslitteratur

Ingen fast kurshok. Kursmaterial, artiklar mm. tillgangliggérs bl.a. som .pdf

filer pa var kursplattform.

4F

The students are introduced to the tools,
methods and thinking strategies needed
to form and manage creative design
engineering teams.

The student teams examine industry-
proposed design problems to determine
the specific factors that govern product
requirements and performance. They
focus on product-needs, design
requirements, performance requirements
and test-validation protocols. The
student teams produce detailed reports
and supporting prototypes.

Prerequisites
The mandatory courses within each
programme must have been finished.

Requirements

Mandatory participation in course
activities, Project task and assignments
approved, written exams (PRO1; 9 cr)
and (PRO2; 9 cr).

Required Reading
Scientific articles on current research in
the field.
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MF2004 Maskinkonstruktion, hogre kurs Advanced Machine Design
Poang/KTH Credits 18 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 18 Kjell Andersson, kan@md.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 08-790 6374
Betygsskala/Grading, KTH A-F Lars Wallentin, larsw@md.kth.se
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Tel. 08-790 7178

Obligatorisk for/Compulsory for MKN(M4, P4, T4) Kursuppléaggning/Time Period 2, 3,
Sprak/Language Svenska / Swedish 4

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning Aim _
Maskinkonstruktion ar ett samlingsnamn for konstruktion av olika typer ay ~ Efter fullgjord kurs skall du kunna;

e o . . . planera och leda
produkter, allt ifran komplexa sammansatta maskiner, t.ex. bilar, till enklare utvecklingsarbete av

produkter, t.ex. cykeltransmission, som vi dagligen stoter pé i var vardag. Att integrerade och
konstruera innebér att vi ska skapa nya Idsningar for de problem vi stélls infor modulaliserade produkter
det pé ett ingenjérsmassigt korrekt sétt, dvs. vi ska losa rétt problem, helst s& ¢ konstruera och detaljutforma
enkelt som mojligt, som ocksa har verklig, industriell férankring med hansyn Zae\@;;zm E[:g?”ktersom
till bl. a. ekonomi, energi och miljo. Som hjalpmedel till konstruktionsarbetet komplicerade mekaniska
utnyttjar vi moderna datorprogram for geometribestdmning och analys, men produkter fran idé till

en viktig del utgors dven av bedémningar av dverslagsmassig karaktar. ?,,":j’?rk”i“tgi“”de”ag och
Kursen &r en yrkesforberedande kurs for dig som blivande konstruktér eller . tﬁ:a:gp‘;'g;gfre —
produktutvecklare. Kursen ger kunskap och tréning i att projektera, delta i och kunskap inom mekanik,
leda utvecklingsarbete av moderna integrerade och modulariserade produkter. héllfasthetsléra,
Dessutom tranas du i att anvanda datorstd for konstruktion, simulering och elektroteknik,

produktframtagning och
konstruktion

e vélja material och
tillverkningsmetod pa ett

analys samt att kommunicera tekniska resultat muntligt och skriftligt.

Mal . ingenjorsmassigt sétt
Efter fullgjord kurs skall du kunna; e analysera och dimensionera
e planera och leda utvecklingsarbete av integrerade och modulaliserade saval enkla produkter som
produkter delsyst_em i mer .
. o .. . komplicerade produkter pa
*  konstruera och detaljutforma saval enkla parO(_julfte_r som delsystem i ett ingenjorsmassigt satt
mer komplicerade mekaniska produkter fran idé till e tafram belastningsunderlag
tillverkningsunderlag och fardig prototyp for saval enkla produkter
e tillampa tidigare inhamtad kunskap inom mekanik, héllfasthetslara, som delsystem i mer
. R . komplicerade mekaniska
elel_<trotekn_|k, prodgktfram?agmng och Ifonst_ruktlc?n _ produkter, for bl.a.
o vilja material och tillverkningsmetod pa ett ingenjérsmassigt satt dimensionering av
e analysera och dimensionera saval enkla produkter som delsystem i komponenter och

strukturdetaljer, materialval

mer komplicerade produkter pa ett ingenjorsmassigt satt och val av maskinelement

o ta fram belastningsunderlag for saval enkla produkter som delsystem e tillampa grundldggande
i mer komplicerade mekaniska produkter, for bl.a. dimensionering av kriterier for konstruktiv
komponenter och strukturdetaljer, materialval och val av utformning, bl.a. lastinfdring,

tillverkningsanpassning mm

maskinelement o framstalla matt- och

o tillampa grundlaggande kriterier for konstruktiv utformning, bl.a. toleranssatta
lastinforing, tillverkningsanpassning mm tillverkningsunderlag for
e framstélla métt- och toleranssatta till i " delsystem i komplicerade
- illverkningsunderlag for delsystem systemprodukter
i komplicerade systemerodulﬁter N _ o konstruera produkter pé ett
e  konstruera produkter pa ett sadant satt att produktens miljébelastning s&dant satt att produktens
minimera och darmed bidrar till en hallbar utveckling miljobelastning minimera

och ddrmed bidrar till en
héllbar utveckling

Kursinnehall
e Projektarbeten (huvudsakligen industriproblem med fokus pa
detaljkonstruktion i ett systemkontext)
e Innovation - Kreativa metoder, innovation och skapande, patent
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Informationssokning, benchmarking

Utvecklingsprocess och projektplanering

Kravspecifikation, QFD

Konceptframtagning, funktions-medel trad, konceptval

Detaljkonstruktion, miljéanpassning, ergonomi, materialval,

produktionsanpassning

e Hallfasthetsteknisk dimensionering med modellbildning, berakning
och analys (bade FEM och analytiskt)

e Tillverkningsunderlag (toleranser och passningar, ytjamnhet, form-
och lagestoleranser, ritningar)

e Montering, provning, omkonstruktion, utvardering

e  Presentation och kommunikation — modeller, posters, muntlig

presentation, teknisk rapport

Forkunskaper

Kursen innehaller tillampingsmoment som forutsatter att utbildningsplanens
obligatoriska moment &r inhdmtade och godkanda.

Kursfordringar
For godkénd kurs krévs godként projekt (PRO1; 6hp), (PRO2; 6hp), (PRO3;
3hp) samt godkénd tentamen (TENZ1; 3hp)

Kurslitteratur

1 - Johannesson, Persson, Pettersson, “Produktutveckling — effektiva metoder
for konstruktion och design”, Liber Forlag, 2004.

2 — Olsson, Karl-Olof. “Maskinelement”, Liber Forlag 2006.

3 —van Beek, Anton, “Advanced engineering design — Lifetime performance
and reliability”, TU Delft 2006.

Ovrigt
T bidrar med forelasning, FEM-6vning/uppgift, handledning etc.
Examinator: Lars Wallentin

4F
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MF2005 Innovativ konstruktion I

Poang/KTH Credits 12
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for IDE(P4)

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1905

Replaces 4F1905

Kortbeskrivning

Kursen syftar till att ge studenterna fordjupad fardighet i att genomféra
ingenjorsméssiga resonemang och dvervaganden vid detaljutformning av
enklare produkter. Kursen bygger vidare pa tidigare inhdmtad kunskap inom
bl.a. mekanik, hallfasthetslara, elektroteknik och produktframtagning. En
viktig del av kursen &r att anvénda standardkomponenter samt att valja
material till de detaljer som sammanfogar dessa och dven ta hansyn till
tillverkningsaspekter bl.a. vid framtagningen av detaljritningar som
tillverkningsunderlag. Dessutom behandlas hur man kan ta fram
belastningsunderlag for dimensionering av savél barande strukturdetaljer som
val av maskinelement. Kursen ger dven en introduktion till fragestallningar
som rdr innovationer, bl.a. vad som kannetecknar en innovation och vilka
mojligheter som finns att skydda innovationer, bl.a. genom patent.

Mal
Efter fullgjord kurs ska du kunna:
o  konstruera och detaljutforma enklare maskintekniska produkter
baserat pa ingenjérsmassiga resonemang och Gvervaganden
o tillampa tidigare inhamtad kunskap inom mekanik, hallfasthetslara,
elektroteknik och produktframtagning
e ta fram belastningsunderlag for enklare maskintekniska produkter for
bl.a. dimensionering av strukturdetaljer, materialval och val av
maskinelement
o dimensionera enklare maskinelement som bl.a. flans- och
krympforband och rem- och kedjetransmissioner
o tillampa grundlaggande kriterier for konstruktiv utformning, bl.a.
lastinforing, tillverkningsanpassning mm.
o vilja material och komponenter ur leveranttrskataloger for
konstruktion av enklare produkter
o framstalla métt- och toleranssatta tillverkningsunderlag for enklare
systemprodukter
o  beskriva vad som kénnetecknar en innovation
o forklara vad som ar mojligt att soka patent pa

Kursinnehall
Kursen behandlar ett tillampat &mne dér tidigare inhdmtad kunskap ska
tillampas och integreras med viss ny teori som formedlas. Kursinnehallet kan
delas in i fyra huvuddelar:

e Innovationer, entreprendrskap, patent

e  Konstruktiv utformning

e Lasthdrande strukturer, lastinféring,

4F

Innovative Design |

Kursansvarig/Coordinator

Kjell Andersson, kan@md.kth.se

Tel. 08-790 6374
Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelasningar 24 h

Ovningar 96 h

Abstract

This course aims to give the students a
better ability to perform reasoning and
considerations in a more engineering
like manner when detailing of simple
products. This course builds on earlier
acquired knowledge within e.g.
mechanics, solid mechanics, electrical
engineering and product development.
One important part of the course is to
use standard components and to select
material to the parts that bring these
together as well as to consider
manufacturing issues e.g. when creating
drawings and other manufacturing
documents. In addition the course deals
with how to reason in order to estimate
loads for dimensioning of structure
elements as well as machine elements.
An introduction is also given to topics
that deal with innovations such as patens
and other propriety rights.

Aim

After completing this course you will be
able to:

Design and detail simple
mechanical products based
on engineering reasoning and
considerations

e Apply earlier acquired
knowledge within e.g.
mechanics, solid mechanics,
electrical engineering and
product development.

. Develop and estimate loads
as a basis for dimensioning
of structure elements as well
as selection of machine
elements

. Dimensioning of simple
machine elements such as
flanged bearings; shrink fits
belt- and chain transmissions

e Apply basic criteria for
designing products
considering e.g. load lines,
load distribution, adaptation
for manufacturing.

. Select material and
components from sub
supplier’s catalogs for design
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Kraftfloden, kélformer
Materialval
Tillverkningsanpassning
Dokumentation och kommunikation
Ritningar
Mattsattning, toleranssattning
Systemkonstruktion
Drivenheter
Transmissioner
e Forband
Det teoretiska kunskapsinnehallet behandlas vid forelasningarna och tillimpas
sedan i en inlamningsuppgift och en projektuppgift. Projektuppgiften utfores i
grupper om 3-5 personer.

Forkunskaper
Kursens upplagg kraver att fordjupningens obligatoriska kurser dr inhdmtade.

Kursfordringar
For godkénd kurs krévs godkénd inlamningsuppgift (INL1; 3hp), godként
projekt (PRO1; 6hp) samt godkand tentamen (TENZ; 3hp)

Kurslitteratur

Konstruktiv utformning, Del 1 — Syntes , Sundstrém, Bjarnemo, Andersson,
Lunds Tekniska Hogskola 2000,

Konstruktiv utformning, Del 2 — Analys, Bjarnemo, Helmer, Lunds Tekniska
Hogskola 2001,

Rittekniska grunder, Folkeson, Anders, KTH, Maskinelement 2006.
Maskinelement, Olsson, Karl-Olof, Liber Forlag 2006.

4F

of simple products.

. Produce detailed drawings
including manufacturing
tolerances for simpler system
products.

. Describe what characterizes
an innovation

. Explain what demands that
need to fulfilled to obtain a
patent

Syllabus
This course deals with an applied
subject where earlier acquired
knowledge is applied and integrated
with new theory being presented. The
curriculum can be divided into four
main parts:
. Innovations,
entrepreneurship, patents
. Design structures
. Load carrying structures,
applying loads
. Load lines, stress
concentrations
. Material selection
. Manufacturing adaptation
Documentation and
communication
Technical drawings
Dimensioning, tolerances
Systems design
Prime movers
Transmissions
e  Joints
The theoretical content is presented at
the lectures and is applied in an
assignment and a project. The project
work is accomplished in groups of 3-5
students.

Prerequisites

The layout of this course requires that
the compulsory courses for the chosen
specialization have been conducted.

Requirements

To pass this course requires an approved
assignment (INL1; 3hp), an approved
project (PRO1; 6hp) and an approved
written examination (TEN1; 3hp)

Required Reading

Konstruktiv utformning, Del 1 — Syntes ,
Sundstrom, Bjarnemo, Andersson,
Lunds Tekniska Hogskola 2000,
Konstruktiv utformning, Del 2 — Analys,
Bjarnemo, Helmer, Lunds Tekniska
Hogskola 2001,

Rittekniska grunder, Folkeson, Anders,
KTH, Maskinelement 2006.
Maskinelement, Olsson, Karl-Olof,
Liber Forlag 2006.
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MF2006 Innovativ konstruktion II

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

A-F

AQ-F

MKN(M4, P4, T4)
IPU(M4, P4, T4)
Svenska / Swedish

Ersétter 4F1906

Replaces 4F1906

Kortbeskrivning

Kursen syftar till att ge studenterna fordjupad fardighet i att genomféra
ingenjorsmassiga resonemang och évervéaganden vid detaljutformning av
enklare produkter. Kursen bygger vidare pa tidigare inhdmtad kunskap inom
bl.a. mekanik, hallfasthetslara, elektroteknik och produktframtagning. En
viktig del av kursen &r att anvanda standardkomponenter samt att valja
material till de detaljer som sammanfogar dessa och dven ta hénsyn till
tillverkningsaspekter bl.a. vid framtagningen av detaljritningar som
tillverkningsunderlag. Dessutom behandlas hur man kan ta fram
belastningsunderlag for dimensionering av savél barande strukturdetaljer som
val av maskinelement. Kursen ger aven en introduktion till fragestallningar
som rdr innovationer, bl.a. vad som k&nnetecknar en innovation och vilka
mojligheter som finns att skydda innovationer, bl.a. genom patent.

Mal
Efter fullgjord kurs ska du kunna:
e Kkonstruera och detaljutforma enklare maskintekniska produkter
baserat pa ingenjérsmassiga resonemang och Gvervaganden
e tillampa tidigare inhamtad kunskap inom mekanik, hallfasthetslara,
elektroteknik och produktframtagning
o tafram belastningsunderlag for enklare maskintekniska produkter for
bl.a. dimensionering av strukturdetaljer, materialval och val av
maskinelement
e dimensionera enklare maskinelement som bl.a. flans- och
krympfoérband och rem- och kedjetransmissioner
o tillampa grundlaggande kriterier for konstruktiv utformning, bl.a.
lastinféring, tillverkningsanpassning mm.
e vilja material och komponenter ur leveranttrskataloger for
konstruktion av enklare produkter
o framstalla matt- och toleranssatta tillverkningsunderlag for enklare
systemprodukter
e  beskriva vad som kénnetecknar en innovation
o forklara vad som &r majligt att soka patent pa

Kursinnehall
Kursen behandlar ett tillampat &mne dér tidigare inhamtad kunskap ska
tillampas och integreras med viss ny teori som formedlas. Kursinnehallet kan
delas in i fyra huvuddelar:

e Innovationer, entreprendrskap, patent

e  Konstruktiv utformning

4F

Innovative Design Il

Kursansvarig/Coordinator

Kjell Andersson, kan@md.kth.se
Tel. 08-790 6374
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 24 h

Ovningar 48 h

Abstract

This course aims to give the students a
better ability to perform reasoning and
considerations in a more engineering
like manner when detailing of simple
products. This course builds on earlier
acquired knowledge within e.g.
mechanics, solid mechanics, electrical
engineering and product development.
One important part of the course is to
use standard components and to select
material to the parts that bring these
together as well as to consider
manufacturing issues e.g. when creating
drawings and other manufacturing
documents. In addition the course deals
with how to reason in order to estimate
loads for dimensioning of structure
elements as well as machine elements.
An introduction is also given to topics
that deal with innovations such as patens
and other propriety rights.

Aim

After completing this course you will be
able to:

Design and detail simple
mechanical products based
on engineering reasoning and
considerations

e Apply earlier acquired
knowledge within e.g.
mechanics, solid mechanics,
electrical engineering and
product development.

. Develop and estimate loads
as a basis for dimensioning
of structure elements as well
as selection of machine
elements

. Dimensioning of simple
machine elements such as
flanged bearings; shrink fits
belt- and chain transmissions

e Apply basic criteria for
designing products
considering e.g. load lines,
load distribution, adaptation
for manufacturing.

e  Select material and
components from sub
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- Lastbarande strukturer, lastinforing
- Kraftfloden, kélformer
- Materialval
- Tillverkningsanpassning
¢  Dokumentation och kommunikation
- Ritningar
- Mattsittning, toleranssattning
e  Systemkonstruktion
- Drivenheter
- Transmissioner
- Forband
Det teoretiska kunskapsinnehallet behandlas vid forelasningarna och tillimpas
sedan i en inldamningsuppgift.

Forkunskaper
Kursens upplagg kraver att fordjupningens obligatoriska kurser dr inhdmtade.

Kursfordringar
F&r godkand kurs kravs godkéanda inlamningsuppgifter (INL1; 3 hp), samt
godkénd tentamen (TENZ; 3 hp)

Kurslitteratur

Konstruktiv utformning, Del 1 — Syntes , Sundstrém, Bjarnemo, Andersson,
Lunds Tekniska Hogskola 2000,

Konstruktiv utformning, Del 2 — Analys, Bjarnemo, Helmer, Lunds Tekniska
Hogskola 2001,

Produktutveckling — effektiva metoder for konstruktion och design,
Johannesson, Persson, Pettersson, Liber Forlag 2004.

4F

supplier’s catalogs for design
of simple products.

e  Produce detailed drawings
including manufacturing
tolerances for simpler system
products.

. Describe what characterizes
an innovation

e  Explain what demands that
need to fulfilled to obtain a
patent

Syllabus
This course deals with an applied
subject where earlier acquired
knowledge is applied and integrated
with new theory being presented. The
curriculum can be divided into four
main parts:

. Innovations,

entrepreneurship, patent

. Design structures
- Load carrying structures, applying
loads

- Load lines, stress
concentrations
- Material selection

- Manufacturing adaptation

. Documentation and

communication

- Technical drawings
- Dimensioning, tolerances

e Systems design
- Prime movers
- Transmissions
- Joints
The theoretical content is presented at
the lectures and is applied in an
assignment.

Prerequisites

The layout of this course requires that
the compulsory courses for the chosen
specialization have been conducted.

Requirements

To pass this course requires an approved
assignment (INL1; 3hp), and an
approved written examination (TENZ1;
3hp)

Required Reading

Konstruktiv utformning, Del 1 — Syntes ,
Sundstrém, Bjarnemo, Andersson,
Lunds Tekniska Hogskola 2000,
Konstruktiv utformning, Del 2 — Analys,
Bjérnemo, Helmer, Lunds Tekniska
Hogskola 2001,

Rittekniska grunder, Folkeson, Anders,
KTH, Maskinelement 2006.
Maskinelement, Olsson, Karl-Olof,
Liber Forlag 2006.
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MF2007 Dynamik och rorelsestyrning Dynamics and Motion Control
Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Bengt Eriksson, benke@md.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 08-790 7370
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 1
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 26 h

Obligatorisk for/Compulsory for MEI(14), MTK(M4, P4, T4) Ovningar 24 h

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(M4, P4, T4)

for

Sprak/Language Svenska / English (given in English if required,

all course material is in English)
Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1907

Replaces 4F1907

Kortbeskrivning Abstract )
Kursen ger insikt i mekatroniska reglersystem. Fokus &r pA modellering, The course gives insight in Mechatronic
konstruktion och implementering av reglersystem fér mekatroniska produkter Control Systern design. The focus is on
onstru Imple g glersysiem _ pr - modelling, design and prototyping of
Kursen bygger pa och integrerar material fran tidigare kurser i mekanik, control systems for mechatronic
reglerteknik, elektroteknik och programmering. Efter kursen ska man kunna ~ applications. The course integrates

specificera och modellera mekatroniska system samt kunna konstruera digitala Prévious knowledge primarily from
courses in mechanics, automatic control,

regulatorer och forsta hur dessa ska implementeras pa en mikroprocessor. electrical and software engineering.
Moderna utvecklingsverktyg som Matlab och Simulink samt speciell hrdvara After the course you will be able to
for att kunna exekvera Simulink modeller i realtid anvands. specify, model, design and partly

implement control systems typical for
mechatronic products, using
Mal professional computer based tools.

Efter genomford kurs ska studenterna kunna: Aim
At the end of this course, the student
should be able to:

e Specificera prestandakrav for en rorelsestyrning. X
v o . o . Specify overall performance
e Forsta hur val av givare och motorer paverkar prestanda. requirements for a motion
e Bygga dynamiska modeller av typiska mekatroniska produkter. control system.
e Hitta bra elektriska och mekaniska parametrar for modellen. *  Understand the implication,
P and master the selection, of
e Analysera modellen bade i tids- och frekvensplanen. actuator and sensor
e  Konstruera modellbaserade aterkopplingar och servostyrningar bade i components.
kontinuerlig och diskret tid. »  Derive dynamic models of
. . . .. u . typical mechatronic
e Simulera mekaniken, elektroniken och reglersystemet for utvardering applications
av prestanda och mojliggora ytterligare forbattringar. «  Find the correct parameters
e  Strukturera och implementera reglersystemets kod for av of dynamic models using
mikrokontroller. experimental methods.
L o N . . . e Do dynamic analysis of the
o F'ors_'_[a bc_agransnlngarnle i p_restanda beroende av givare, motorer och model in both frequency and
tillganglig prestanda pa mikroprocessorn, dvs dess sanbbhet, flyttals- time domain.
eller heltalsaretmitik och minne. e Design model based
e Konstruera b&de analoga och digitala filter. feedback and model

following control, i.e., servo
control, both in continuous

Kursinnehall and discrete time .

orr . - T . . N . Do simulations of application
Koursen halls i form av forelasningar och Iaboratl_oner."Labora_tlonerna ar dels and control system ﬁﬁ)de,s in
sadana som genomfdrs under ett pass eller som lite stérre projekt under ett continuous and discrete time
antal laborationstimmar. Uppgifterna pa laborationerna utfors i grupper pa 2-3 for the purpose of

: p : ; A R verification, performance

personer. Vissa av de storre uppgifterna redovisas genom att [&mna in en analysis and further
skriven_ rapport“medan andra mindre uppgifter redovisas under deviopment
laborationstillfallena. e Implement and structure the

controller software for
microprocessor
Forkunskaper implementation.
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Kursen bygger pa kunskap och erfarenhet fran foljande kurser:
Examensarbete inom maskinteknik for kandidatexamen MF106X

En kurs i grundlédggande reglerteknik, tex. Reglerteknik EL1000
Programmeringsteknik tex. Tillampad programmering och datalogi, dell
DD1322 och Tillampad programmering och datalogi, del2 DD1324

Pabyggnad
MF2008 Inbyggda styrsystem och MF2003 Mekatronik, hogre kurs.

Kursfordringar
Avklarade labborationer med medfdljande skrivna rapporter. (PRO1; 6 hp).
Skriftlig tentamen. (TENZ1; 3hp).

Kurslitteratur
Delas ut vid kursstart.

Ovrigt

Examinator: Jan Wikander
790 7370

jan@md.kth.se

4F

. Understand implementation
restrictions due to sensor and
actuator limitations and
MiCroprocessor resources
such as computing speed,
fixed vs. floating point
arithmetic and memory.

. Design and use both digital
and analogue filters.

Syllabus

The course includes lectures to provide
overview and inspiration, and laboratory
work in which the participants work on
a project. The project is modularized
and parts of it are to be finalized each
week of the course. The project work is
done in groups of up to three to four
participants. The course is concluded by
oral presentations per group of the
project work and by an individual
written exam.

Prerequisites

The course builds upon knowledge and
experiences as provided by the
Intermediate thesis project in
Mechatronics, 4F1822.

The course also requires knowledge and
experience corresponding to basic
courses in control theory (e.g.
Automatic Control, Basic Course,
(2E1200), programming (e.g. 2D1322
Applied Programming and Computer
Science, Part 1, 4 credits, and 2D1324
Applied Programming and Computer
Science, Part 2, 2 credits ) and
electronics.

Follow up

MF2008 (4F1908) Embedded Control
System, 6 credits. Mechatronics
advanced course, 12 credits, period 3-4

Requirements

Completed hands-in part of the project.
Oral presentation of the project (PRO1;
6 cr). Written exam (TEN1,; 3cr).

Required Reading
To be decided.

Registration
Course: ITM

Other

Examiner: Jan Wikander
790 7370
jan@md.kth.se

The course is given by the Mechatronic
research group: www.md.kth.se
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MF2008 Inbyggda styrsystem

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

MEI(14), MTK(M4, P4, T4)
Swedish / English (given in English if required)
http://www.md.kth.se/mmk/gru/mda/mf2008/

Ersatter 4F1908

Replaces 4F1908

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal

At the end of this course, the student should be able to:

Specify overall performance requirements for a motion control
system.

Understand the implication, and master the selection, of actuator and
Sensor components.

Derive dynamic models of typical mechatronic applications.

Find the correct parameters of dynamic models using experimental
methods.

Do dynamic analysis of the model in both frequency and time
domain.

Design model based feedback and model following control, i.e.,
servo control, both in continuous and discrete time .

Do simulations of application and control system models in
continuous and discrete time for the purpose of verification,
performance analysis and further deviopment

Implement and structure the controller software for microprocessor
implementation.

Understand implementation restrictions due to sensor and actuator
limitations and microprocessor resources such as computing speed,
fixed vs. floating point arithmetic and memory.

Design and use both digital and analogue filters.

4F

Embedded Control Systems

Kursansvarig/Coordinator

Martin Torngren, martin@md.kth.se
Tel. 08-790 6307
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 12 h

Ovningar 18 h

Lab 30h

Abstract

The course gives insight in Embedded
Control Systems (ECS) development
from requirements and architectural
design to implementation. The course
ties together early knowledge of control
theory with software programming and
microprocessor systems. You will be
given the opportunity to learn about the
techniques necessary for the software
implementation of control applications
in embedded computer systems. A
theoretical and practical approach to the
problem is provided.

Aim

The overall aim of the course is to
provide an understanding of the design
and implementation of embedded
control systems on microcontrollers,
with and without real-time operating
systems and in distributed computer
systems. At the end of this course, the
course participants should be able to:

. Provide examples of existing
ECS applications and
architectures, and describe
the special requirements
placed in developing such
systems.

. Describe and explain the
important steps in the design
of ECS, the dependencies
between control system
functionality and the
implementation, and the
trade-offs that the designer
has to deal with.

. Describe and explain the
basic concepts of concurrent
and real-time programming,
including execution
strategies, concepts of
scheduling theory and Real-
time Operating Systems
(RTOS).

. Describe and explain the
basic concepts of
communication protocols and
concerns in the design of
distributed embedded control
systems.

e Apply your knowledge in
control theory and software
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programming in the design
and implementation of
control algorithms in single
processor as well as
distributed computer
systems, with and without an
RTOS.

. Utilize models to describe
and analyze system designs
(functions, software and
hardware) with analysis
through simulation and
formal analysis.

e Use state-of-the-art tools
necessary when developing
and analyzing an ECS.

Syllabus
The course includes

. Lectures to provide overview
and inspiration,

e  Tutorials — where new tools
and techniques are
introduced through detailed
instructions,

. Laboratory exercises in
which the participants work
on a set of exercises to be
carried in small groups but to
a large extent without direct
supervision. The results of
the lab exercises should be
documented in concise
reports and in some cases
also demonstrated.

. Classroom exercises where
more details are provided
compared to the lectures, and
where the participants can
practice theoretical parts of
the course.

Each week of the course focuses on a
specific theme. The exercises are
modularized according to these themes.
The last exercise involves a slightly
larger project where the groups have to
cooperate in implementing a distributed
control systems.

The exercises include the
implementation of control systems on a
bare processor, with a real-time
operating system and in a distributed
system. In parts of the exercises, the
system designs will be modelled using
Simulink/Stateflow and software
diagramming techniques (based on
selected UML diagrams).

The course is concluded by an
individual written exam.

Prerequisites

The course builds upon knowledge and
experiences as provided by the
Intermediate thesis project in
Mechatronics, 4F1822.

The course also requires knowledge and
experience corresponding to basic
courses in control theory (e.g.
Automatic Control, Basic Course,
(2E1200), programming (e.g. 2D1322
Applied Programming and Computer
Science, Part 1, 4 credits, and 2D1324
Applied Programming and Computer
Science, Part 2, 2 credits ) and
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electronics.

It is advantageous to have taken the
following course: Dynamics and Motion
Control, MF2007, (4F1907).

Follow up

A highly recommended follow-up
course is the Mechatronics advanced
course, 12 credits. There are also
courses for in-depth specialization on
for example different aspects of control
(at the S3 Department), on specific
computer system implementation
techniques (at the Dept. of Electronics
and Computer Systems) and on
programming languages (at Nada).

Requirements

Approved hand-ins associated with each
laboratory exercise. For some of the
laboratory exercises, a small oral
demonstration may also be required.
Written exam (TEN1,; 3 cr)

Lab work (LAB1; 6 cr)

Required Reading

Course book (for sale at the department)
and other course material (lectures,
tutorial specifications, RTOS manuals
etc.) which are distributed during the
course and made available on the course
web:
http://www.md.kth.se/mmk/gru/mda/4f1
908/

Other

The course is given by the Embedded
control systems research group:
www.md.kth.se/RTC
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MF2010 Komponentkonstruktion

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

6

6

c

AF

AF

MKN(M4, P4, T4)
FMT(M4, P4, T4)

Svenska / Swedish

Kursen komponentkonstruktion syftar till att fordjupa forstaelsen for hur

komponenter i maskintekniska system dimensioneras. | kursen analyseras ett

antal olika komponenter med avseende pa funktion, tillforlitlighet, krafter,
pakanningar, skademekanismer mm. Analysen sker delvis med kanda
konstruktionsverktyg sa som finita elementberakningar och Monte
Carlosimulering men studenten trénas &ven i att skapa och utvardera egna

modeller och algoritmer.

Mal

Det évergripande mélet &r att studenterna ska fa en djup insikt i de tankesatt

som ligger till grund fér dimensionering av maskinkomponenter. Vidare syftar

kursen till att ge kursdeltagarna en forbattrad forméga att anvanda befintliga
samt aven att skapa egna modeller som beskriver en komponents prestanda.
Efter genomgangen kurs skall studenten:

e haen forbattrad formaga att anvanda och tillampa kunskaper i
grundlaggande amnen sa som matematik, mekanik och
hallfasthetslara vid dimensionering av maskinkomponenter;

e  kunna redogora for vanliga skademekanismer som begrénsar olika

komponenters prestanda;

e  kunna berékna verkningsgraden for en produkt;
e kunna anvanda Monte Carlosimulering for att analysera hur en
komponents prestanda paverkas av spridningen i indata;

e hatrédnats i att anvanda internationella standarder vid dimensionering

av standardkomponenter;

e kunna anvénda och utvardera analytiska och numeriska metoder vid

hallfasthetsdimensionering av komponenter samt bedéma

analysernas validitet;

e  kunna ta fram modeller som beskriver funktionen hos en icke
standardkomponent samt anvanda modellerna for att optimera

komponentens prestanda;

o applicera kunskaper om lagerdimensionering pa en komponent vars

kontaktforhallanden liknar de i ett lager.

Kursinnehall

Kursen ar problembaserad, bygger pa analys och omkonstruktion av en
existerande teknisk produkt. Kursen behandlar:

o Vanliga skademekanismer i maskintekniska komponenter,

o Kraftflédesanalys av en teknisk produkt,

e Berdkning av en produkts verkningsgrad,

e  Probabilistisk konstruktion och anvédndande av Monte

Carlosimulering,

e Standardiserad dimensionering av en konisk kuggvaxel,

4F

Component Design

Kursansvarig/Coordinator

Stefan Bjorklund, stefan@md.kth.se
Tel. 790 6302
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 12 h

Ovningar 16 h

Lab 2h

Abstract

The course Components Design aims at
improving the understanding for how
components in mechanical products are
designed. A number of components are
analyzed in the course with regard to
function, reliability, forces, stresses,
causes of failure etc. The components
are partly analyzed by means of known
design tools such as Finite Elements and
Monte Carlo simulation, but the students
are also practiced in making and
evaluating models and algorithms of
their own.

Aim

The main goal is to give the students a
deeper insight about the ways of
thinking that form the basis of
components design. Furthermore the
course aims at improving the students’
ability to use existing, but also to create
new, models that can be used to describe
the performance of a component.

A student that has completed the course
shall:

. have an improved ability to
use knowledge from basic
subjects, such as
mathematics, mechanics and
solid mechanics, in the
design of machine
components;

. be able to describe common
failure mechanisms which
are limiting the performance
of a product;

. be able to calculate the
degree of efficiency of a
product;

. be able to use Monte Carlo
simulation to analyze how
the uncertainties in a models
input variables affects the
results from the model;

e  be trained in using
international standards when
designing standard
components;

. be able to use and evaluate
analytical and numerical
methods from solid
mechanics when designing
components and also be able
to judge the validity of the
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e Avancerad héllfasthetsanalys och viktsoptimering av en komponent, E“e“;?di? . o
. - . - ] e able 1o Create own moaels
e Framtagning av matematiska modeller for en icke that describes the function of
standardkomponent, non-standard components
e Anvandning av lagerteorier for dimensionering av en icke and use the models to
standardkomponent optimize the performance of
' the component;
. . be able to apply knowledge
En Iaborf’itll((zn o about bearing qisig_n pln
em projeKtuppgirter components with similar
En frivillig muntlig tentamen contact conditions as in a
bearing.
. Syllabus
ForkunSK%per_ ) ) _ The course is based on problem solving.
Den som pabdrjar kursen i Komponentkonstruktion skall ha klarat av antingen  An existing product is used as example
Design och produktframtagning B, Produktframtagning fér M eller thff_’ughOUttthe course and ?" ]

- . L. Y assignments concernes analyses an
Pr_odyktfr_amtagnlng fo.r T, samt bor ha k!arat av nagon av redesign of this product.
Fordjupningsarbetena i Maskinkonstruktion/Integrerad Topics treated are:
Produktutveckling/Industriell Design. e Failure mechanisms in

. mechanical components;
Pabyggnad e Analyses of the forces in a
Systemkonstruktion mechanical product;

. e  Estimation of the degree of
Kursfordringar efficiency in a product;

Probabilistic design and
) Monte Carlo simulation
Kurslitteratur e  Standard design methods for

Advanced engineering design, Anton van Beek bevel gears

Maskinelement, Karl-Olof Olsson *  Advanced analysis of a
components strength and

optimization of its weight;
. Modeling of non-standard

For slutbetyg fordras godkanda laborationer och projektuppgifter (INL1; 6 hp)

L. . components

OV”g_t e The use of bearing theories
Examinator: UIf Olofsson applied in similar
ulfo@md.kth.se components.

One laboratory work
Five assignments
One optional oral examination

Prerequisites

The course is at an advanced level, and
prerequisites are the basic courses
Design and Product Realization (DoP)
B, Product Realization for M, or Product
Realization for T, and one of the Project
Courses in Machine Design, Integrated
Product Development, or Industrial
Design..

Requirements

Final grading requires passed laboratory
work and project assignments (IN1;
6hp).

Required Reading

Advanced engineering design, Anton
van Beek

Maskinelement, Karl-Olof Olsson
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MF2011 Systemkonstruktion Systems Engineering
Construction

Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 UIf Sellgren, ulfs@md.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 790 7387

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 2, 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Lab 8h

Obligatorisk for/Compulsory for MKN(M4, P4, T4) Lektioner 32h

Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning Abstract ) o
Systemkonstruktion kraver helhetssyn, multidisciplinart samarbete och ett Systems engineering requires a holistic
. . view and multidisciplinary cooperation

systematisk angreppssatt. _ L . . and a systematic approach.
Onskade effekter, som exempelvis en lang livslangd, sma energiforluster och  Desired effects, such as long life, small
god kylning och oénskade effekter, som exempelvis hog kostnad, hog vikt, energy losses and good cooling, and
stora deformationer, vibrationer och buller &r tva typer av tekniska effekter undesired effects, such as high cost, high

e - . . . . weight, large deformations, vibrations
som &r intimt férknippade med de flesta mekaniska och elektromekaniska and noise are two types of technical

system. En tekniskt optimal konstruktion kan definieras som den konstruktion effects that are intimately related to most
som pa bésta satt minimerar de mest betydande oénskade effekterna och/eller ~ mechanical and electromechanical

maximerar de viktigaste onskade effekterna. For att en konstruktion skall vara  YStems. An optimal technical design
can be defined as the design that in the

opotimal ur ett Kuqd—, samhélls- oclj fbretagspersp_ektiv maste den ocksa ha best possible way maximizes the most
manga andra viktiga egenskaper forutom de tekniska egenskaperna. important desired effects and/or
Utveckling och konstruktion av avancerade tekniska system forutsatter minimizes the most dominant undesired
hantering av teknisk komplexitet och effektiv samverkan mellan individer och ~ &ffects. For adesign to be optimal from

.. . R customer, as well as society and
grupper av individer med olika typer av (spets-) kompetens. Kollaborativa enterprise perspectives it must also

modeller, metoder, verktyg och hiégre ordningens ramverk stodjer samarbete  possess many other important properties

och samverkan mellan olika individer genom att vara gemensamma for olika ~ despite from purely technical properties.
individer och grupper Development and design of advanced
’ technical systems prerequisites a good
treatment of technical complexity and
Mal uncertainty and efficient cooperation
a . . N e between individuals and groups of
Det dvergripande malet &r att utveckla studenternas férmaga att betrakta individuals with different types of

systemkonstruktion frén ett helhets- och livscykelperspektiv (vaxelverkan med competence. Collaborative tools are

miljon, existerande och framtida kundkrav, teknikutvecklingen etc.). Vidare ~ tools designed tokhe'ﬁ_peome 'I”VO"’ed

syftar kursen till att ge kursdeltagara en god kénnedom om metoder och Ic?oalllggm'gfyetg;m%%téivsaggg wols,

ramverk for produktmodellering (CAD), produktdatahantering (PDM) och such as integrated CAD and CAE

produktnéra simulering (CAE), samt industrirelevanta metoder och visioner software, is the basis for computer

for integrerad hantering av all produktrelaterad information under produktens ~ Supported collaborative engineering

hela livscykel, vilket vanligtvis gar under benamningen ”Product Lifecycle work

Management” (PLM). Aim )

Efter genomgangen kurs skall studenten: The main goal is that the students shall

h - i . develop their capabilities to treat

e kunna integrera och tillimpa komponent- och tribologiska kunskaper  systems engineering from a holistic and
for systemkonstruktion; lifecycle perspective (interaction with

o kunna redogéra for olika modeller fér planering och genomforande ~ the environment, existing and future

av svstemkonstruktion: customer needs and demands, the
Y ’ technological development, etc.).

o ha planerat och utfort ett distribuerat kollaborativt teknisk Further more, the course aims at that the
utvecklingsprojekt med stod av en "master” CAD-modell och students shall acquire a thorough
relaterade simuleringsmodeller; knowledge of available methods and

s . . - frameworks for product modeling

e hatillampat systematisk funktionsanalys och FBS-systematik; (CAD), product data management

e ha utfért en DSM-analys av en produkts arkitektur och identifierat (PDM), and geometry-based simulations
modulkandidater med hjélp av MFD; (CAE), as well as industrially relevant

g strategies and methods for integrated
e kunna redogdra for olika produktmodellstandarder och neutralformat managemem of all product inf(?rmaﬂon

som mojliggor samkonstruktion, samt kunna redogora for deras for-  during the products entire lifecycle, i.e.
och nackdelar; product lifecycle management (PLM).

e hautfért integrerade FEM- och MBS-simuleringar; Q]zﬂfdem that has completed the course
o ha utfort kvalitativ och kvantitativ riskanalys med hjélp av '
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feltradsanalys (FTA) och felmodsanalys (FMEA); +  beableto integrate and apply
e hakéannedom om och motiven fér PDM, PLM, CAD och CAE vid component- and tribological
. . . - knowledge to systems
industriell framtagning av avancerade produkter; engineering;
o kunna redogora for fordelar och nackdelar med olika format och e beable to describe common
standarder for produktdata, produktmodeller och geometrimodeller; models for planning and
executing systems
engineering;
Kursinnehall e  have planned and performed
" 0 . a distributed collaborative
qusen ar proble_mbaserad, bygger pa analys och omkonstruktion av ett technical design project with
existerande tekniskt system och behandlar: the support from a master
e  Systemutvecklingsprocess och projektplanering, V-modellen, Stage- CAD-model and related
gate modellen, natplanering, Ganttschema simulation models;
ifikati - (kund-. foret | h hallsk . have applied the FBS method
o Kravspeg ikationen: ( und-, foretags-, lag- och samhalls rav). to systematic funktion
o Den aktiva miljon och miljopaverkan. analysis and synthesis;
e Integration av komponenter och granssnitt mellan komponenter, . Eavedperf?fm‘?d ?tﬁs'\/'-
- . - - ased analysis or the
) T|IIverkn|qgs, mon_terlngs- och serv!‘ceaspekter. architecture of a complex
e  Systemarkitektur (integrerad/modulér) och metoder, verktyg och product and identified
ramverk for systemkonstruktion (QFD,DfX,DSM,MFD) module candidates with the

MFD tool;
e be able to describe the most
industrially relevant product

o Tillforlitlighetsteknik, konstruktionsaspekter pa tillforlitlighet och
metoder som FTA och FMEA

e  Systemdynamik och relaterade fenomen och mekanismer, model standards and neutral
konstruktiva motmedel, statisk och dynamisk substrukturering fOFIT“EtS ”t{at enable
epr s R . collaborative engineering,
e  Systemverifiering och validering ) ) and be able to discuss their
e PLM- (PDM och CAE) ramverk, standarder och stédverktyg for pros and cons;
teknisk samkonstruktion e have performed an integrated
Laborationer FEM- and MBS-simulation;

. . e have performed a qualitative

PrOJektuppglfter as well as a quantitative risk

Tentamen analysis with the aid of
Fault-Tree Analysis (FTA)
and Failure-Mode and Effect

Forkunskaper Analysis (FMEA);
Den som pabdrjar kursen i Systemkonstruktion skall ha klarat av antingen +  beabletoelaborate on the
Design och Produktframtagning B, Produktframtagning for M eller business motives for using

PDM-, PLM-, CAD- and

Produktframtagning for T, samt bor ha klarat av nagot av CAE-in technical
Fordjupningsarbetena i Maskinkonstruktion/Integrerad development and
Produktutveckling/Industriell Design. engineering;

. . be able to describe the pros
Kursfordringar and cons for the most
For slutbetyg fordras godkéanda laborationer, projektuppgifter (INL1; 6hp) och important formats and
godkand tentamen (TENZ1;3hp). Z;aé“:sg‘;z Ifs(?r product data
Kurslitteratur syllabus

Kursparm. The course is based on an analysis and
redesign scenario for an existing
technical system. Topics treated are:

Anmalan e the system development

process and planning — V-
model, Stage-gate model,

Till tentamen: Institutionen via Mina sidor network planning, Gantt-

scheme;

. requirements specification
(end user-, corporate-,
regulatory- and societal
requirements);

. the active environment and
environmental impact;

. integration of components
and interfaces between
components;

. manufacturing, assembly,
and service aspects;

e  system architecture
(integrated/modular) and
methods, tools and
frameworks for systems
engineering
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4F

(QFD,DfX,DSM,MFD).

. reliability engineering,
design aspects of reliability
and methodologies such as
FTA anad FMEA,;

e  system dynamics and related
phenomena and mechanisms,
as well as constructive
countermeasures;

e  systems modeling and
simulation, static and
dynamic substructuring;

. System verification and
validation;

e PLM (PDM and CAE) -
frameworks, standards, and
tools for collaborative
engineering

Computer exercises
Project assignments
Written examination

Prerequisites

The course is at an advanced level, and
prerequisites are the basic courses
Design and Product Realization (DoP)
B, Product Realization for M, or Product
Realization for T, and one of the Project
Courses in Machine Design, Integrated
Product Development, or Industrial
Design..

Requirements

Final grading requires passed exercises
and project assignments (INL1;6hp) and
passed written examination (TENZ1;3hp).

Required Reading
Hand-outs of scientific articles on
current research in the field.
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MF2012 Innovativ produkt- och affirsutveckling

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4F1912

Replaces 4F1912

Kortbeskrivning

30

30

D

A-F

A-F

Alla program / All Progra
Svenska / Engelska

Innovativ Produkt- och Affarsutveckling &r en kurs dér deltagarna utvecklar

en produkt fran idé till prototyp och en affarsplan. Utvecklingsprocessen stods

genom handledning av erfarna innovatorer, produkt- och affarsutvecklare
saval som teknikspecialister och representanter fran industrin.

Deltagarantalet &r begransat och urvalet sker genom att sokande presenterar en

idé. En jury beddmer utvecklingspotential och innovationsdjup.
Antagningsprocessen genomfors minst en gang per lasar.

Mal

Kursens malsattning ar att kursens deltagare:
e Utvecklar sin innovativa formaga och erfarenhetshaserat larande
e utvecklar sina idéer till kommersiellt gangbara produkter och

affarsverksamheter

o far erfarenhet av innovativ produktutveckling, innovationsprocessen

och innovationssystemet

o  fér erfarenhet av entreprendriell verksamhet, ledarskap, finansiering

och affarsplanering

o far forstaelse for patentrattigheter, varumarkesskydd etc.

e aktivt kan nyttiggora studentprojekt och akademisk forskning i
teknik- och produktutveckling

o far forstdelse for de speciella forutséttningarna for ny- och

smaforetagande i Sverige

o aktivt kan nyttiggdra de stod och mekanismer som erbjuds som stéd
for innovatorer och entreprendrer inom befintliga innovationssystem

e far kannedom om IPR och tillngrande problematik

Kursinnehall

Kursdeltagarna foljer kursmoduler och workshops i innovation, innovativ
utveckling, entreprendrskap, finansiering, affarsplan, ledarskap, patent,

varumarke etc.

Kursdeltagarna erbjuds arbetsplatser for savil prototypbygge och

moteslokaler.

Under kursen far deltagarna regelbunden handledning fran representanter for

industrin, innovatorer och affarsutvecklare samt larare fran KTH. Likasa
erbjuds deltagande i mentorskapsprogram och natverk med affarsanglar och

kontakter med riskkapitalister.

4F

Innovation Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Martin Grimheden, marting@md.kth.se
Tel. 08-790 7797
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
Seminarier 40 h

Workshop 40 h

Studiebesok 40 h

Abstract

Innovation Engineering is a course
where the participants develop a product
from idea to a prototype and a business
plan. The product development process
is supported by coaching from
experienced innovators, product- and
business developers as well as
technology specialists and
representatives from industry.

Aim

The participants of the course are
expected to:

. develop their innovative
capability through problem
driven and experience based
learning

. develop their ideas to
commercial products and
businesses

. experience innovative
product development, the
innovation process and the
innovation system

. experience entrepreneurial
activity, leadership, financing
and business planning

. understand patent rights,
intellectual property etc.

. actively utilize student
projects and academic
research in technological-
and product development

. understand prerequisites for
new and small enterprises in
Sweden

. actively utilize existing
support and mechanisms for
innovators and entrepreneurs
in existing innovation
systems

Syllabus

Participants follow course modules and
workshops in innovation, innovative
development, entrepreneurship,
financing, business planning, patent
rights, branding etc.

The participants are offered work

facilities for meetings, prototype
manufacturing and course work.
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Kursen lases med fordel som avslutning pa utbildningen, garna tillsammans During the course, the participants are

eller efter examensarbetet offered coaching from representatives
' from industry, innovators, business

developers and teachers from KTH.
Participation in mentorship programs are

Fbrlfun_SkaPer o e A A A offered together with network for

En fordjupning pa D-niva, eller motsvarande, skall ha gjorts inom ett valfritt  pusiness angels and contacts with
omrade. financers.

Kursfordringar The course are preferably taken during
For slutbetyg fordras godkanda projektdelar the fourth or fifth year, either before,
(PROL; 7,5 hp), (PRO2; 7,5 hp), (PRO3; 7,5 hp), (PRO4: 7,5 hp) f#gs'?sgp‘;gj'e”;f‘e"'“e'y after the master
Kurslitteratur Prerequisites

Delges under kursen. The participants are expected to have

fulfilled a specialization on D-level (or
similar) within any area.

Requirements

Fulfillment of all project parts.

(PRO1; 7,5 cr), (PRO2; 7,5 cr), (PROS;
7,5cr), (PRO4; 7,5 cr)

Required Reading
Will be specified at course start.
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MF2013 Hydraulik och pneumatik, allman kurs

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad fér/Recommended for MKN(M4, P4, T4)
Valfri for/Elective for M4, T4
Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page http://www.md.kth.se/
Ersatter 4F1340

Replaces 4F1340

Kortbeskrivning

Pumpar, motorer, cylindrar, ventiler. Energiéverforing och signalbehandling
med vétskor och gaser. Dimensionering och konstruktion av hydrauliska och
pneumatiska system.

Mal

Kursen skall ge kdnnedom om komponenters bendmning, uppbyggnad och
funktion. Kursen skall ge insikt om vilka méjligheter som star till buds att 16sa
energidverforings- och styrproblem med hydraulik och pneumatik. Kursen
skall ge den kunskap som behdvs for att sjalvstandigt kunna berékna och
bygga enklare hydrauliska och pneumatiska system med hjélp av tillgéngliga
komponenter.

Kursinnehall

Kursen behandlar teorin for hydrostatisk och pneumatisk energiéverforing,
harfor anvanda energiomvandlare sdsom pumpar, motorer och cylindrar,
styrande komponenter sdsom ventiler, olika tryckmediers egenskaper,
grundlaggande systemuppbyggnadsteknik och tillampningar.

Forkunskaper
MJ1112 Tillampad termodynamik eller motsvarande kurs.

Kursfordringar

For erhallande av slutbetyg kravs godkénda laborationer (LAB2; 0,8 hp) och
évningsuppgifter (OVN2; 2,2 hp) samt godként betyg vid en skriftlig
tentamen pa 4 h omfattande hela kursen (TEN2; 3 hp).

Kurslitteratur
Holcke, J. Arbetsbok i hydraulik och pneumatik.
Olsson, U. & Rydberg, K.-E. Kompendium i hydraulik.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

MF2014 Fluida system och maskiner

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6

4F

Introduction to Fluid Power

Kursansvarig/Coordinator

Jan Holcke, janh@md.kth.se

Tel. 08-790 7843
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 24 h

Ovningar 24 h

Lab 9h

Abstract

Energy transmission and control, using
hydraulics and pneumatics. Design and
construction of hydraulic and pneumatic
systems.

Aim

To acquaint students with the options
available for solving energy
transmission and control problems using
hydraulics and pneumatics.
Additionally, the course covers the
fundamental knowledge required for
students to independently be able to
design and construct simple hydraulic
and pneumatic systems with the help of
available components.

Syllabus

The course represents the theory of
hydrostatic and pneumatic energy
transferral, the energy converters used
for this purpose, such as pumps, motors
and cylinders, controlling components,
such as valves, the properties of various
pressure mediums, fundamental system
design and applications.

Prerequisites
MJ1112 Applied Thermodynamics or
equivalent course.

Requirements

Laboratory work (0,8 credits).
Assignments (2,2 credits). Written exam
(3 credits).

Required Reading

Hdlcke, J. Arbetsbok i hydraulik och
pneumatik.

Olsson, U. & Rydberg, K.-E.
Kompendium i hydraulik.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Fluid Systems and Machines

Kursansvarig/Coordinator
Jan Holcke, janh@md.kth.se
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Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(M4, P4, T4)
for

Valfri for/Elective for M4, T4
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.md.kth.se/

Ersatter 4F1343

Replaces 4F1343

Kortbeskrivning
Grundlaggande kdnnedom om energiomvandling: turbiner, pumpar, motorer
och cylindrar. Idé om konstruktion av dessa komponenter.

Mal

Kursen skall ge kdnnedom om grundldggande komponenters funktion och
uppbyggnad. Den ska ocksa ge insikt om vilka mojligheter som finns for
omvandling av energi fran fluid form till mekanisk och vice versa. Kursen
skall dven ge de kunskaper som behdvs for att gora grundldggande
dimensioneringar av hydraul-, pneumatik-, pump- och flaktsystem.

Kursinnehall
Kursen behandlar grundlaggande teori inom omradena strémningslara,

hydrauliska stromningsmaskiner, termiska stromningsmaskiner, kompressorer,

pneumatik och hydraulik. Kursen behandlar dven de ingaende
komponenternas uppbyggnad och egenskaper samt grundldggande
systemuppbyggnadsteknik och tillampningar.

Forkunskaper
MJ1112 Tillampad termodynamik. (4A1112)

Kursfordringar
Tentamen (TENA; 5,2 hp) och laborationer (LABL1; 0,8 hp)

Kurslitteratur
Kompendier och sértryck.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4F

Tel. 08-790 7843
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 24 h

Ovningar 24 h

Lab 12h

Abstract

Basic knowledge about the energy
transfer in turbines, pumps, motors and
cylinders and construction of
components.

Aim

The aim of the course is to provide
general basic knowledge about the
energy transfer in turbines, pumps,
motors and cylinders and about the
construction of components used.
Additionally, the course covers
fundamental knowledge required for
students to be able to design and
construct simple systems with the help
of available components.

Syllabus

The course treats the fundamental theory
of fluid mechanics, turbomachinery and
fluid power, as well as the design of
systems. It also deals with the
construction of the general components
in these systems.

Prerequisites
MJ1112 Applied Thermodynamics.
(4A1112)

Requirements
Laboratory exercises (0,8 credits).
Written exam (5,2 credits).

Required Reading

Literature issued by the department (in
Swedish, department of Machine
Design, KTH).

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MF2015 Forbrianningsmotorteknik, allman kurs

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level (o}

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for FMT(M4, P4, T4)

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FOT(M4, P4, T4)

for

Rekommenderad for/Recommended for KETI(K4), MKN(M4, P4, T4), TKETM1
Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.md.kth.se/body/edu/mfm/4F1430

Obligatorisk for inriktnigen VVégfordon. Ersétter 4F1430.

Replaces 4F1430

Kortbeskrivning

Orientering om moderna férbrdnningsmotorer inkluderande historisk
bakgrund och konkurrerande teknik. Miljo- och energiaspekter behandlas.
Framtidsfragor diskuteras.

Mal
Kursens mal ar att ge

e allmén orientering om utformning av produktionsaktuella
forbranningsmotorer
historisk bakgrund
termodynamisk och férbrénningsteknisk grund
konstruktiva aspekter pa tillverkningsmetoder, materialval mm
kunskaper om emissioner fran diesel- och ottomotorer och hur man
reducerar dessa
e orientering om forskning inom omrédet.

Kursinnehall

Repetition och dvning av grundlaggande termodynamik med tillampning pa
forbranningsmotorer. Darvid ingdr vanliga kretsprocesser, 6verladdning och
laddluftkylning. Brénslecell som en ténkt framtida process behandlas.
Grunderna for forbranning gas igenom for diesel- respektive ottomotorer,
varvid olika branslen, grundlaggande kemi och hildning av emissioner ingar.
Emissionsregler och katalysatorer gas igenom. Framtida branslescenarion
diskuteras.

Sma 2-taktsmotorer, 4-takts ottomotorer for grasklippare och personbilar
beskrivs i sma grupper runt uppskurna motorer och viktiga komponenter.
Fartygsmaskinerier behandlas i férelasning.

En modern personbilsmotor demonteras och monteras av kursdeltagarna i sma
grupper under ledning och samtidig undervisning av handledare.
Laborationer ges dér en diesel- och en ottomotor provkérs, varvid prestanda,
verkningsgrad och emissioner studeras. Fér den ena laborationen skall en
inlamningsuppgift utforas, dar provdata skall analyseras. BI. a. skall
turbodverladdarens verkningsgrader raknas fram ur matta data.

Mekaniken och dynamiska krafter for kolvrorelse hérleds och exempel
beréknas. Olika cylinderarrangemang och totalvibrationer diskuteras.
Tandsystem, branslesystem och styrsystem gas igenom. Smérjsystem,
motoroljor och kylsystem behandlas.

4F

Combustion Engines, general
course

Kursansvarig/Coordinator
Hans-Erik Angstrém,
angstrom@md.kth.se

Tel. 08-790 8574
Kursuppléaggning/Time Period 1
Forelasningar 42 h

Ovningar 6h

Lab 12h

Abstract

Orientation about modern combustion
engines including historical background
and competing technology.
Environmental as well as energy
questions are treated. Future scenarios
are discussed.

Aim

The aim of the course is to give

. a general orientation of the
design of current combustion
engines

. a historical background

. a thermodynamic and
combustion related
background

. knowledge in design aspects
with respect to
manufacturing and choice of
material etc

. knowledge in exhaust
emissions from diesel- and
Sl-engines and how to reduce
them

e anorientation of research
within the field combustion
engines.

Syllabus

Repetition and practice on basic
thermodynamics applied on combustion
engines. Common idealised processes,
turbo charging and charge air cooling
are included. Fuel cell as a possible
future process is treated.

The basics in combustion for diesel- and
Sl-engines are treated in lectures. In the
same context, different fuels, basic
chemistry and formation of emissions
are included. Future fuel scenarios are
discussed.

Small 2-stroke and 4-stroke engines for
lawn movers and cars are shown and
discussed in small groups around cut
open engines and important
components. Marine engines are treated
in a lecture.
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Forkunskaper

Basblockets kurser i matematik, mekanik och termodynamik.

Pabyggnad
MF2016 Forbranningsmotorteknik, fk

Kursfordringar

Deltagande i monteringsévning och komponentstudie, godkénd
inlamningsuppgift fran laboration (LABA; 1,5 hp), skriftlig tentamen (TENA;

4,5 hp)

Kurslitteratur

Bosch. Automotive Handbook (valfritt engelsk eller tysk utgava).

Bosch. Avgasteknik for ottomotorer (svensk).

(Heywood. Internal Combustion Engine Fundamentals. McGraw-Hill, ej

obligatorisk)

Eget material: Historia, termodynamik, avgaskemi och vevrorelse (kan kdpas
eller laddas ner). Forelasningsmaterial som laggs ut pa internet efter
foreldsningar och uppdateras varje ar. Féregaende érs upplaga kan laddas ner

fore forel&sningarna.

4F

A modern car engine is disassembled
and assembled by guided students in
small groups with simultaneous
explanation of function.

Practical exercises are given, where both
a diesel- and an Sl-engine are tested and
emissions are measured. One of the
exercises shall be documented by the
participant and a number of
thermodynamic calculations shall be
done. As part of the report, the
turbocharger efficiencies shall be
calculated from the measured data.

The mechanical and dynamic forces for
the piston movement are deduced and
examples are calculated. Different
cylinder arrangements and total
vibrations are studied.

Ignition- and fuel- and control-systems
are discussed. Lubrication systems,
engine oils and cooling systems are
treated.

Prerequisites

Courses in mathematics, mechanics and
thermodynamics from the foundation-
programme.

Follow up
MF2016 Combustion Engines, advanced
course

Requirements
Lab exercises ((LABA; 1,5 credit).
Written exam (TENA, 4,5 credits).

Required Reading

Bosch. Automotive Handbook (in
German or English).

Bosch. Avgasteknik for Ottomotorer (in
Swedish).

Heywood. Internal Combustion Engine
Fundamentals (McGraw-Hill).
Literature issued by the department.
History , thermodynamics, exhaust
chemistry and piston dynamics (can be
bought or downloaded). The lecture
material which is put onto the internet
after each lecture and updated each year.
The previous versison can be
downloaded before the lecture by the
course participant.
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MF2016 Forbrinningsmotorteknik, fortsattningskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for

Valfri for/Elective for
Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Erséter 4F1431.

Replaces 4F1431.

Kortbeskrivning

9

9

D

A-F

A-F

FMT(M4, P4, T4)
FOT(M4, P4, T4), KETI(K4), MKN(M4, P4,
T4), TKETM1

M4, T4

Svenska / Swedish
http://www.md.kth.se/

Férbranning och emissionsbildning i motorer, reduktion av avgasemissioner

fran diesel och ottomotorer, aktuella motorutféranden, laborationer i modernt

motorlaboratorium

Mal
Kursens mal ar att ge

e kunskaper om prestanda, forbranning och emissioner fran diesel- och

ottomotorer, understott av egna laboratorieméatningar
o forstaelse for hur emissioner fran motorer kan reduceras
o  kunskaper om elektroniska styrsystem for motorer, illusterat med

laboration p& en modern motor
e kunskaper om vibrationer fran fram och atergdende rérelser samt fran

momentpulser, understétt av egna laboratoriematningar

e  kunskaper om utformning och specifika framsteg hos utvalda aktuella

fordonsmotorer

o erfarenheter av anvéndning av modernt simuleringsprogram for att
analysera och optimera motorprestanda
e  kunskaper om aktuella och framtida branslen

Kursinnehall

Férbranning och emissionsbildning i ottomotorer, dieselmotorer och
alternativa forbranningsforfaranden gas igenom pa forelasningar. Detta foljs
upp med laborationer med forbranningsanalys. Laborationer som motsvarar
hur emissionskraven méts av myndigheterna for olika applikationer, ger

forstaelse for emissionsproblematiken. Styrsystemen ar viktiga for optimering

av prestanda och emissioner. Detta illusteras i laboration.
Branslefragan behandlas i forelasning och i laboration studeras effekten pa

emissionerna av ett alternativt bransle.

Motorvibrationer, olikformighetsgrad och torsionssvangningar uppmats och

analyseras under laboration.

Termodynamiska kretsberdkningar utférs med vérldsledande kommersiell
simuleringskod. Datorlaborationerna sker under évningstid med stéd av
handledare. Laborationerna skall avrapporteras genom inlamningsuppgifter.
Datorlaborationerna har tre olika teman: Forbranningsberakning pé
encylindrig motormodell, tva-taktsmotor med avstamning av ror for att
optimera tryckpulserna och turboladdad laddluftkyld dieselmotor dér hela
systemet inkluderande turbon simuleras.

4F

Combustion Engines, Advanced
Course

Kursansvarig/Coordinator
Hans-Erik Angstrém,
angstrom@md.kth.se

Tel. 08-790 8574
Kursuppléggning/Time Period 2, 3
Forelasningar 48 h

Lab 28h

Abstract
Combustion and formation of emissions
in engines, reduction of emissions from
diesel- and from Sl-engines, current
engine design practice, laboratory
exercises in a modern engine laboratory.
Aim
The aim of the course is to gain
. general knowledge of
performance, combustion
and emissions from diesel-
and from Sl-engines,
supported by own laboratory
measurements
. understanding how engine
emissions can be reduced
. knowledge about electronic
control systems, illustrated
by a laboratory exercise on a
modern engine
. knowledge about vibrations
from reciprocating
movements and from torque
pulses, supported by own
laboratory exercise
. knowledge about design and
specific improvements for
selected vehicle engines
e experiences in using modern
simulation software to
analyse and optimise engine
performance
. knowledge about current and
future fuels
. experience in report writing
with word processor and
integrating graphs from
computer calculations and
from measurements
experience in oral presentations within
the subject.

Syllabus

Combustion and formation of emissions
in diesel, Sl-engines and alternative
combustion schemes are treated in
lectures. This is followed up by
laboratory exercise with combustion
analyses. Laboratory exercises with
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Ett industribesok gors dar produktutveckling och produktion illustreras.
Alla elever véljer var sitt forelasningsamne som presenteras under ca. 20
minuter under en utlottad forel&sningstid. Féreldsning i presentationsteknik
erbjuds i samarbete med annan kurs.

Forkunskaper
Férbranningsmotorteknik, allman kurs MF2015 (4F1430) eller motsvarande
kunskaper.

Pabyggnad
Férbranningsmotorteknik, projektkurs (MF2017)

Kursfordringar
Inlamnade och godkénda laborationsredogérelser samt ett godként féredrag
(LABL; 3 hp; period 1), (LABZ2; 3 hp; period I11). Tentamen (TENZ1; 3 hp).

Kurslitteratur

Boken Internal Combustion Engine Fundamentals och aktuella artiklar inom
omrédet forbranning och emissioner behandlande bade otto- och
dieselmotorer ar utgdngsmaterial i undervisningen.

4F

measurements similar to certification
illustrate the emission problem. Control
systems are important for optimisation
of performance and emissions. This is
illustrated in laboratory exercise.

The fuel issue is treated in lecture and in
a laboratory exercise, the effect from
changing to an alternative fuel is
studied.

Both engine vibrations, unevenness and
torsion vibrations are measured and
analysed in laboratory exercise.
Thermodynamic cycle calculations are
performed with world leading
commercial software. The computer
exercises are done during scheduled
time with support from instructors. The
exercises shall be documented by
written reports. The computer exercises
have three different objectives.
Combustion calculation on a one-
cylinder model, 2-stroke engine with
optimisation of exhaust system to
optimise pressure waves and a
turbocharged charge air cooled diesel,
where the whole system including the
turbo charger is simulated.

An industry tour is made to study
product development and engine
production.

Each student chooses a subject to be
presented for about 20 minutes during a
randomly chosen lecture time. A lecture
in presentation technique is offered in
co-operation with another course

Prerequisites
Combustion Engines MF2015 (4F1430)
or corresponding.

Follow up
Combustion Engines, project course
(MF2017)

Requirements

Two Lab reports plus one lecture
(LAB1,; 3cr; period 1), (LAB2; 3cr;
period I11). Written exam (TENZ1,; 3cr).

Required Reading

Heywood. Internal Combustion Engine
Fundamentals. McGraw-Hill and recent
articles within the field of combustion
and emission treating both diesel and SI-
engines is the basis for the lectures.
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MF2017 Forbrianningsmotorteknik, projektkurs Combustion Engines, Project
Course

Poang/KTH Credits 9 Kursansvarig/Coordinator

ECTS-poang/ECTS Credits 9 Hans-Erik Angstrém,

Kursniva/Level D angstrom@md.kth.se

Betygsskala/Grading, KTH A-F Tel. 08-790 8574

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Obligatorisk for/Compulsory for FMT(M4, P4, T4) Lektioner 18h

Valfri for/Elective for FOT(M4, P4), M4, T4

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.md.kth.se/

Kursen ges endast for dem som har Férbranningsmotorteknik som individuell inriktning/férdjupning.
Open only for students with individual specialization of Combustion engines.
Ersatter 4F1460

Replaces 4F1460

Kortbeskrivning Abstract o _

Utveckling eller utredning av aktuellt motordelsystem baserat pa prov i Development or investigation of engine
R’ > . faps . . or engine subsystem based on laboratory

motorlaboratorium eller simulering. Kursen ger mdjlighet att bidra till tests or simulation.

utvecklingen inom forbranningsmotoromradet, da alla projekt representerar en

verklig industrirelevant problemstalining. %:?aim of the course s fo
. practice on engine

development or investigation

Mal I with laboratory tests or
Kursens mal &r att ge simulation
e {Qvning i ett motorutvecklings- eller undersdkningsprojekt med »  apply knowledge gained in
laborativ- eller simuleringsinriktning combustion engines or other
s S e rr . - . relevant KTH courses
e tillfalle till tillampning av kunskaper inhamtade i o giveachance to contribute to
forbranningsmotorteknik och dvriga tillampliga KTH-kurser development of the
e dvning i att arbeta i projektgrupp combustion engine, since all
projects represent industrially
relevant challenges
Kursinnehall e  practice working in a project
Projektkursen syftar till att Gva pa tillampning av nyvunna kunskaper i grotp
forbranningsmotorteknik och andra tillampbara KTH-amnen Syllabus

Problemstallningar valjs i samrad mellan examinator och teknologer, som The project course enables to put into
practice newly won knowledge in

normalt arpeta}r i grupper med olika pr?Je;kt:. o ) combustion engines or other relevant
Problemstallning skall vara relevant pa sa sétt att den ar stimulerande for KTH courses

teknologen, samt helst s& intressant for industrin att industrin betalar for The focus of the project is chosen in
nodvandig experimentutrustning, samt kommer och ahér den obligatoriska discussions between the examiner and

. . the students, who normally work in
offentliga presentationen. groups with different projects

Som handledare fungerar examinator, avdelningens doktorander samt den The problem shall be relevant in such a
anstallda laboratoriepersonalen. Institutionens valutrustade verkstad hjalper att way that it is stimulating for the students
ta fram forsoksutrustning. I vissa fall staller aven industrin upp med ?r’]‘gugtrre;etﬁi'ﬁolr:gfgg?‘:ugpgl’;the
handledarstéd och férséksutrustning. necessary extra test equipment and send
For projekt med simuleringsinriktning tillhandahalls under projekttiden representatives to listen to the
programlicens fér moderna simuleringsprogram. compulsory official presentation.

The examiner, the department’s doctoral
students and the employed laboratory
Fbrkunskaper personnel work as supervisors. The well
N . I equipped department workshop assists
Forbranningsmotorteknik, fortsattningskurs, MF2016 (4F1431). in manufacturing test equipment, In
certain cases, also the industry assists

Kursfordringar 4 > )
afn: .. . . .. with supervision and test equipment.
En skriftlig redogorelse med teoretisk bakgrund och detaljerad redogérelse av g, pro?ects based on simu?ati%n,

prov och simuleringar skall ldmnas in. Slutresultat med slutsatser och licenses for modern software are
eventuella rekommendationer skall inga. (ANNZ1; 6 hp) Krav att redogérelsen — supplied.
ar lattlast och pa ett redigt satt tacker det vasentligaste stalls. En muntlig Prerequisites
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redogdrelse for kursdeltagarna, institutionen och inbjudna intressenter skall
goras. Fragestund efter redogdrelsen ingar (ANN2; 3 hp).

4F

Combustion Engines, advanced course
MF2016 (4F1431).

Requirements

Written and oral report with theoretical
background and detailed description of
tests and simulations shall be presented.
Results, conclusions and
recommendations shall be included
(ANNZ1; 6 cr). A requirement is that the
report shall be easy to read and cover the
most important points. An oral
presentation for course participants, the
department and invited interested shall
be performed. Time for questions after
the presentation is included (ANN2; 3
cr).
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MF2018 Tribologi

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4F2018

Replaces 4F2018

Kortbeskrivning

Inget startar och inget stannar utan tribologi! Tribologi ar samlingsnamnet for

6

6

c

A-F

AF

MKN(M3, P3, T3)
FMT(P4, T4), T3

M4, P4, T4

Svenska / Swedish
http://www.md.kth.se/body/edu/mme/4F1540/
HemTribo.html

friktion, nétning och smdrjning eller laran om samarbetande ytor i relativ
rorelse. Vi paverkas dagligen av olika tribologiska fenomen. Lévhalka pa

hodsten sénker friktionen mellan jarnvagshjul och rals och orsakar férseningar i

tagtrafiken, skrikande oljud nar vi bromsar orsakas av friktion mellan belagg
och bromsskivor, bortnétta partiklar i luften fran bromsar och vagbanan &r ett
hélsoproblem i vara storstader och slitna hofter ar ett annat tribologiskt

problem. Ordet tribologi kommer fran grekiskans tribos och betyder att gnida.

Redan under antiken utnyttjande man tribologiska kunskaper t.ex. har
arkeologer funnit smorjmedelsrester pa hjulaxlar fran 1400 f. kr. Ordet
tribologi myntades dock forst 1966 i en brittisk statlig rapport som ett
samlingsnamn for begreppen friktion, nétning och smaorjning.

Mmal

Efter avslutad kurs i Tribologi skall studenterna for olika ytor i kontakt kunna:

e herdkna kontakttryck, kontakttemperatur och filmtjocklek

simulera nétning
mata friktion och nétning
mata en ytas yttopografi

dimensionera ytkontakterna
motivera ett smérjmedelsval

Kursinnehall
Kursinnehall

identifiera de ytskademekanismer som &r dimensionerande

motivera ett val av material, ytskikt och yttopografi

e  Statiskt och dynamiskt belastade kontakter

Yttopografi

Friktionsfenomen i mekaniska system

Notningsmekanismer i maskinelement

Smdrjmedel och smdrjsystem

Fullfilms-, -bland-, granskikts- och elastohydrodynamisk-
Skademekanismer for komponenter

Materialval fér tribologiska kontakter

Tre laborationer: 1)Vatten som smérjmedel, friktion och nétning,

systemparametrar 2) Stribeckkurvan i pinne pa skiva maskin,

4F

Tribology

Kursansvarig/Coordinator

UIf Olofsson, ulfo@md.kth.se

Tel. 790 6304
Kursupplaggning/Time Period 2
Lab 5h

Lektioner 30h

Abstract
Nothing stops and nothing starts without
tribology. Tribology is the science of
friction, wear and lubrication or the
technology of interacting surfaces in
relative motion. We are all daily
affected by different tribological
phenomena. Leaf on the railway track
reduces the friction between railway
wheel and rail and causes delay in the
train traffic, the squealing noise when
we brake a car is caused by friction
between disc and pad, wear particles
generated from brakes and from the road
wheel contact are a health problem in
urban environment and worn hip joints
is another example of a tribological
problem. The word tribology is derived
from the Greek word tribos meaning
rubbing. Although, already 1400 BC
tribological knowledge was used when
transporting monuments by reducing
friction in translationary motion using a
lubricant.
Aim
After completing this course you will for
different surfaces in contact be able to:
. calculate contact pressure,
temperature and film
thickness
e simulate wear
. measure friction and wear
. measure the surface
topography
. identify the dominating
surface damage mechanisms
. apply basic criteria for
permissible contact pressure
. motivate a lubricant selection
. motivate a material and
surface selection

Syllabus
The curriculum includes:
. Static and dynamic loaded
contacts
. Surface topography
. Friction phenomena in
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filtrering och viskositet 3) Hertz, Winkler, kontaktpapper, yttopografi

o Inldmningsuppgift dar man beréknar kontakttryck, kontakttemperatur
och filmtjocklek i en maskinkomponent, samt gora ett materialval
och smorjmedelsval baserat pa dessa berakningar.

Forkunskaper

Den som pabdrjar kursen i Tribologi skall ha klarat av antingen Design och
Produktframtagning B, Produktframtagning fér M eller Produktframtagning
forT

Pabyggnad
Komponentkonstruktion MF2022

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkanda laborationer och projektuppgifter (OVN1; 4,5
hp) samt godkéand tentamen (TENZ1;1,5 hp).

Kurslitteratur

Anton van Beek, "Advanced engineering design lifetime performance and
reliability” TU Delft 2006

Andersson "Dimensionering av nagra tribokontakter”, Institutionen for
Maskinkonstruktion KTH

Ovrigt

Examinator: UIf Olofsson
790 6304
ulf.olofsson@itm.kth.se

4F

mechanical systems

. Wear mechanisms in
machine elements

. Wear simulation

. Selection of lubricant and
lubration system

. Hydrodynamic-, boundary-,
mixed- and
elastohydrodynamic
lubrication

. Surface damage mechanisms

. Material selection for
tribological contacts

Prerequisites

The layout of the course requires that
either the course product development
M, product development T or design and
product development B have been
conducted.

Follow up
Component construction MF2022

Requirements

To pass this course requires approved
assignments (OVN1; 4,5hp) and
approved written examination
(TENZ;1,5hp).

Required Reading

Anton van Beek, "Advanced
engineering design lifetime performance
and reliability” TU Delft 2006
Andersson "Dimensionering av nagra
tribokontakter”, Institutionen for
Maskinkonstruktion KTH

Other

Examiner: UIf Olofsson
790 6304
ulf.olofsson@itm.kth.se
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MF2019 CAD 3D-modellering och visualisering

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprék/Language

Kurssida/Course Page

6

6

c

A-F

A-F
IPU(M4, P4)

IPU(T4)

M4

Svenska / Swedish
http://www.md.kth.se/

Kursen ges i forsta hand for studenter p& M-, P- och T-programmen.

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4F1541.

Replaces 4F1541

Kortbeskrivning

6

6

C

A-F

A-F
IPU(M4, P4)

IPU(T4)
M4
Svenska / Swedish

3D CAD. Solidmodellering. Visualisering. Renderingstekniker. Animering.

Ritningsframstallning.

Mal

Kursens mal ar att ge en introduktion till 3D-modellering och visualisering
med CAD-system. Kursdeltagarna skall efter genomgéngen kurs kunna skapa
tredimensionella geometriska modeller, framstalla ritningar av dessa samt
skapa realistiska bilder av objekt samt animeringar.

Kursinnehall

Vid foreldsningar och demonstrationer genomgas geometrisk modellering.
Animeringar. Visualisering, metoder for realistisk representation, rendering,
av 3D-modeller. Ritningsframstallning ur 3D-modellen. Kursen bygger pa att
deltagarna bedriver sjélvstudier i egen takt men med méjlighet till

lararassistans vid behov.

Forkunskaper

Produktframtagningskurserna for M, P eller T skall vara genomférda och

godkénda.

Kursfordringar
Ovningsuppgifter (OVN1; 3 hp)

4F

CAD 3D-modelling and
Visualization

Kursansvarig/Coordinator

Lars Wallentin, larsw@md.kth.se
Tel. 08-790 7178
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 6 h

Ovningar 36 h

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 6 h

Ovningar 36 h

Abstract

Introduction to 3D-modelling and
visualization.

Aim

The aim of the course is to provide an
introduction to 3D-modelling and
visualization. The participants shall be
able to create three-dimensional
geometric models, generate drawings,
render photo-realistic pictures and create
animations.

Syllabus

Lectures and demonstrations cover
geometric modelling. Wireframe,
surface and solid models. Generation of
drawings. Visualization and rendering.
Animation.

Prerequisites

The Product Development courses for M
(1+2) P (A+B+C) or T must have been
completed.

Requirements
Hand in CAD assignments (OVN1; 3cr)
An individual project (OVN2; 3 cr).

Other
Examinor: Lars Wallentin
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Ett individuellt projekt (OVN2; 3 hp).

Ovrigt
Examinator: Lars Wallentin
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MF2021 Miljoanpassad konstruktion

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad for/Recommended for IPU(M4, P4, T4), MKN(M4, P4, T4)
Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language Svenska / Swedish
Kurssida/Course Page http://www.md.kth.se/

80% narvaro kravs.
80% participation.
Ersétter 4F1641

Replaces 4F1641

Kortbeskrivning
En introduktion till miljdanpassad konstruktion.

Mal

Att ge grundlaggande kunskaper om kretsloppsanpassad produktutveckling
samt om stddmetoder for bedémning av produkters miljopaverkan och
konstruktion av atervinningsanpassade produkter.

Kursinnehall

Livscykelanalyser med avseende pa produkters miljopaverkan. Forutsattningar
for atervinning av komponenter och material. Lagstiftning, styrmedel,
infrastruktur. Demonterbarhet och separationsmetoder. Konstruktionsregler
for materialval, fogning, ytbehandling samt produktkonfigurering och
utformning.

Forkunskaper
Teknikbasblock BD, I, M, T, P

Kursfordringar

Tva projekt: Uppsatsliknande tentamen med fragor som meddelas en vecka i
forvag; (PROS3; 3 hp), Produktutvecklingsprojekt i grupp med muntlig och
skriftlig redovisning. (PRO4; 3 hp)

Kurslitteratur
Kompendium, rapporter.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

MF2022 Projektarbete i miljoanpassad konstruktion

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

4F

Environmentally Adapted Product
Design

Kursansvarig/Coordinator
Conrad Luttropp, conrad@md.kth.se
Tel. 08-790 7497
Kursupplaggning/Time Period 3
Lektioner 42h

Abstract

An introduction to product development
for the sustainable society.

Aim

To provide basic knowledge of
environmentally adapted product
development, as well as design support
methods for life cycle assessment and
design for recycling.

Syllabus

LCA and the EPS system. Driving
forces for recycling. Legislation,
customer requirements. Methods for
disassembly and separation. Design
rules for materials selection, joints,
surface treatment and product
configuration.

Prerequisites
Basic programs as specified in the
curriculum.

Requirements

Two projects: Essaylike test with
questions announced 1 week ahead of
test (PRO3; 3 cr), Project in product
development in groups with oral and
written presentation (PRO4; 3 cr)

Required Reading
Compendium (Department of Machine
Design).

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Eco Design Project

Kursansvarig/Coordinator

Conrad Luttropp, conrad@md.kth.se
Tel. 08-790 7497
Kursuppléaggning/Time Period 1, 2,
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Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language Svenska

Kurssida/Course Page www.md.kth.se
Platsbegransad beroende pa antalet tillgangliga projekt. Kursen schemalaggs inte.

IPU(M4, P4, T4), MKN(M4, P4, T4)
M4, T4

Ersétter 4F1643

Replaces 4F1643

Kortbeskrivning
Ett fardighetsgivande och verklighetsnéra projekt i miljéanpassad
konstruktion

Mal
Kursen syftar till att ge fardigheter i kretsloppsanpassad produktutveckling
med hjalp av Eko-industriella konstruktionsmetoder.

Kursinnehall

Ett verklighetsnéra projektarbete med ingredienser av: Konstruktionsregler for
materialval, fogning, ytbehandling etc. Ekologiskt korrekt produktstruktur.
Demonterbarhet, sortering och atervinning av komponenter och material.
Livscykelanalyser.

Forkunskaper
Teknikblock for B, I, M, T och kursen MF2021 (4F1641) Miljdéanpassad
konstruktion. Dessutom speciella forkunskapskrav kopplade till projektet.

Kursfordringar
Projektarbete, redovisat muntligt och skriftligt (PROL; 6 hp)

Kurslitteratur
Kompendier och rapporter beroende av projektets art.

Anmaélan

Till kurs: MMT

4F

Abstract

A close to reality project in Eco Design.
Aim

Giving skills in ecologically effective

product development with help of eco
industrial tools and methods.

Syllabus

A close to reality project containing:
Design rules for materials choice,
fastenings, surface treatment etc.
Ecologically effective product structure.
Disassemblabililty, sorting and recycling
of components and materials. Life Cycle
Assessments.

Prerequisites

Basic programmes as specified in the
curriculum, especially MF2021
(4F1641) Environmentally Adapted
Product Design.

Requirements
Project 6 credits, oral and written
presentation.

Required Reading
Compendium an reports.

Registration
Course: MMT
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MF2024 Robust och probabilistisk konstruktion

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad fér/Recommended for MKN(M4, P4, T4)

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page
Kursen ges forst varen 2009.

The course is given in spring term 2009.

Kortbeskrivning

Denna kurs fokuserar pa avancerade analytiska och experimentella metoder
for att dimensionera och optimera produkter och processer som &r okansliga
for toleranser och brus i omgivningen.

Mal
Giving skills in ecologically effective product development with help of eco
industrial tools and methods.

Kursinnehall
Metoder som gés igenom och skall kunna tillampas efter kursen r:

e  Probabilistisk konstruktion, hur konstruerar man med parametrar som
har toleranser istéllet for fixa varden. Malet har &r att tillforlitligheten

for en produkt som kommer ut fran en produktionslina skall kunna
beréknas innan produkten gar i produktion.

e Robust konstruktion, hur konstruerar man sa man optimerar en
produkts tillforlitlighet. Malet har ar att konstruktionen skall kunna

tillverkas med billigast mojliga material och tillverkningsmetod utan

att produktens kvalitet dventyras.
Simulering, har ar malet hur beraknar man kvaliteten for en produkt som
kommer ut fran en fabrik och kontrollerar att man &r inom konstruktérens
specifikationer alternativt hur simulerar man en nétning i en maskin och
konstaterar att livslangden &r férbrukad

Forkunskaper
Den som pabdrjar kursen skall ha last Produktframtagning | for M,
Produktframtagning for T eller Design och Produktframtagning B for P

Kursfordringar
For slutbetyg fordras godkénda inlamningsuppgifter (INL1; 3 hp) och
godkand tentamen (TENZ1;3 hp).

Kurslitteratur
Clyde M. Creveling "Tolerance design Tolerance Design: A Handbook for
Developing Optimal Specifications

Ovrigt
Examinator: UIf Olofsson
ulfo@md.kth.se

MF2025 Projektarbete inom mekatronik

4F

Robust and Probabilistic Design

Kursansvarig/Coordinator

UIf Olofsson, ulfo@md.kth.se
Tel. 790 6304
Kursuppléaggning/Time Period
Forelasningar 30 h

Aim

Giving skills in ecologically effective
product development with help of eco
industrial tools and methods.

Project Work in Mechatronics
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Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(M4, P4, T4)

for

Valfri for/Elective for M4, T4
Sprak/Language Svenska/English
Kurssida/Course Page http://www.md.kth.se/

Kursansvarig/Coordinator

Mikael Hellgren, micke@md.kth.se
Tel. 08-790 6306
Kursuppléaggning/Time Period 1, 2,

Far ej lasas tillsammans med Mekatronik hk. Platsbegransning beroende pa antal tillgangliga projekt.

Limited attendance due to limited number of availible projects
Ersétter 4F1141

Replaces 4F1141

Kortbeskrivning
Kursen ger en mojlighet att konfronteras med aktuell forskning inom
mekatronik, genom delprojekt ledda av forskare eller doktorander.

Mal

Kursens malsattning ar att konfrontera teknologer fran de hogre arskurserna
med pagaende forskning inom val avgransade utvecklingsprojekt.
Teknologerna far darigenom tillfalle att tillampa sina kunskaper i teoretiskt
och experimentell projektarbete och &ven se resultatet. Detta kan ses som en
forberedelse till examensarbete och eventuella forskarstudier.

Kursinnehall

Teknologerna arbetar ensamma eller i mindre grupper med ett avgransat
delprojekt som specificeras inom ett pagéende forskningsprojekt. Arbetet skall
ha konstruktions- eller utvecklingskaraktar och avse experimentella system,
men behdver inte vara begransat till traditionell maskinteknik utan kan t.ex.
behandla elektronik eller programvara. Arbetet leds av en forskare eller
doktorand vid institutionen.

Forkunskaper
Basprogrammen for M, T eller P bor vara fullgjorda. Speciella
forkunskapskrav framgar av projektbeskrivningar.

Kursfordringar
Projektarbete, redovisat muntligt och skriftligt (ANNZ; 6 hp).

Ovrigt
Platsbegransning beroende pé antal tillgangliga projekt/Limited attendance

4F

Abstract

Confronting students with research
work in limited projects, defined within
ongoing research.

Aim

The aim of the course is to confront
students with research work in limited
projects, defined within ongoing
research. The students are trained to
apply their basic scientific,
technological and experimental
knowledge and will be able to
experience the result.

Syllabus

Students work alone or in small groups.
Each project is specified and related to
ongoing research. A researcher or
doctoral student is assigned as project
leader.

Prerequisites
Basic programs as specified in the
curriculum.

Requirements
Project assignment, oral and written
presentation (ANN1; 6 cr).
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MF204X Examensarbete i mekatronik

Poang/KTH Credits 30
ECTS-poang/ECTS Credits 30
Kursniva/Level c
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MTK(M4, P4, T4)
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Mal

The aim of the course is to confront students with research work in limited
projects, defined within ongoing research. The students are trained to apply
their basic scientific, technological and experimental knowledge and will be
able to experience the result.

4F

Master's Project in Mechatronics

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléggning/Time Period

Aim

The aim of the course is to confront
students with research work in limited
projects, defined within ongoing
research. The students are trained to
apply their basic scientific,
technological and experimental
knowledge and will be able to
experience the result.
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MF209X Examensarbete i mekatronik med
forskningsinriktning

Poéng/KTH Credits 30
ECTS-poang/ECTS Credits 30
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MTK(M4, P4, T4)
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Mal

The aim of the course is to confront students with research work in limited

projects, defined within ongoing research. The students are trained to apply

their basic scientific, technological and experimental knowledge and will be
able to experience the result.

4F

Master Project in Mechatronics for
doctorate students

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 1, 2,

Seminarier 8h

Aim

The aim of the course is to confront
students with research work in limited
projects, defined within ongoing
research. The students are trained to
apply their basic scientific,
technological and experimental
knowledge and will be able to
experience the result.
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MF2205 Det insiktsfulla ledarskapet. Om jamstalldhet
och mangfald i organisationer

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Alla program / All Progra

http://www.kth.se/itm/inst/genus

Mal

Vi lever storre delen av vara liv i olika organisationer, som fortlever och
forandras genom var samverkan. Denna samverkan sker mellan manniskor
med olika bakgrund och erfarenhet. H&r har chefer och ledare ett ansvar att
skapa utrymme for att alla ska fd mojlighet att bidra. Jamstalldhet och
mangfald ar fragor som ofta uppfattas som svara, men som alla chefer och
ledare samtidigt forvantas hantera. Det ar viktiga, strategiska fragor, bade ur
ett organisations- och samhéllsperspektiv, och ett av ledarskapets stora
utmaningar.

Denna kurs vénder sig till dig som har ledarambitioner, eller av andra
anledningar &r intresserad av dessa fragor. Syftet med kursen &r att ge
kunskaper om hur arbetslivet ser ut och att ge verktyg for att kunna beskriva
och analysera organisationer utifran ett genus- och mangfaldsperspektiv.
Fokus ligger pa ledarskapets majligheter utifran fragor om jamstalldhet i
organisationer. Fragor om mangfald i ett bredare perspektiv behandlas ocksa.
Kursen tillhandahaller verktyg for att kunna analysera och hantera framfor allt
dessa fragor, men dven andra “svara’ ledarskapsfragor.

Kursinnehall

Kursen &r bade teoretisk och praktisk. Den utgar fran forskning huvudsakligen
om koén, men &ven om etnicitet och sexualitet i organisationer. Teorin
kopplas till *verkligheten’ igenom arbete med case och rollspel.

Det ar en grundlaggande kurs inom kunskapsomradet organisationsteori med
konsperspektiv. Fragor som behandlas i litteraturen och i undervisningen ar t
ex ; Varfor arbetar kvinnor och méan med olika uppgifter, i olika yrken och i
skilda branscher? Hur kommer det sig att d&ven da kvinnor och man har lika
utbildning kommer deras karridrer att se olika ut? Varfoér behandlas och
varderas kvinnor och man annorlunda i arbetslivet? P4 vilket satt kan ledare
och chefer arbeta med ett aktivt mangfaldsperspektiv som forbattrar villkoren
i arbetslivet for alla medarbetare? Hur kan man som chef medverka till mer
jamstéllda organisationer?

Kursen bestar av tva lektionstillfallen i veckan. Férelasningarna kommer att
vara litteraturstodjande for att underlatta forstéelsen av kurslitteraturen.
Seminarierna kommer att fungera som ett forum for dialog och reflektioner
kring olika fragestallningar. De kommer att bygga pa aktiv medverkan, och ar
en viktig arena for traning och inlarning.

Forkunskaper
120 hp fran ordinarie civilingenjorsprogram.

Kursfordringar

Godkant aktivt deltagande pé& seminarier.

Examinationen bestar i en skriftlig tentamen pa kurslitteraturen (TEN1;4 hp),
samt kortare skriftliga inlamningsuppgifter under kursens gang (INL1;2hp).

4F

Leadership with Insight: On
Gender Equality and Diversity in
Organizations

Kursansvarig/Coordinator

Anna Wahl, anna.wahl.@itm.kth.se
Tel. 790 6759
Kursuppléaggning/Time Period 3
Forelasningar 12 h

Aim

Vi lever storre delen av véra liv i olika
organisationer, som fortlever och
forandras genom var samverkan. Denna
samverkan sker mellan méanniskor med
olika bakgrund och erfarenhet. Hér har
chefer och ledare ett ansvar att skapa
utrymme for att alla ska f& méjlighet att
bidra. Jamstalldhet och méngfald &r
fragor som ofta uppfattas som svara,
men som alla chefer och ledare
samtidigt forvéntas hantera. Det &r
viktiga, strategiska fragor, bade ur ett
organisations- och samhéllsperspektiv,
och ett av ledarskapets stora utmaningar.
Denna kurs vander sig till dig som har
ledarambitioner, eller av andra
anledningar &r intresserad av dessa
fragor. Syftet med kursen &r att ge
kunskaper om hur arbetslivet ser ut och
att ge verktyg for att kunna beskriva och
analysera organisationer utifran ett
genus- och mangfaldsperspektiv. Fokus
ligger pa ledarskapets majligheter
utifran fragor om jamstalldhet i
organisationer. Fradgor om mangfald i ett
bredare perspektiv behandlas ocksa.
Kursen tillhandahaller verktyg for att
kunna analysera och hantera framfor allt
dessa frgor, men &ven andra *svara’
ledarskapsfragor.
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Kurslitteratur

Wahl, A (2003) Konsstrukturer i organisationer. Kvinnliga civilekonomers
och civilingenjorers karriarutveckling. Lund: Studentlitteratur.

Wahl, A m fl (2001) Det ordnar sig. Teorier om organisation och kén. Lund:
Studentlitteratur.

Artiklar om mangfald, som delas ut i kursen.

Ovrigt
Examinator: Anna Wahl

340
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MF3019 Tillimpad experimentell metodik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Rekommenderad for/Recommended for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Mal

Vi lever storre delen av vara liv i olika organisationer, som fortlever och
forandras genom vér samverkan. Denna samverkan sker mellan manniskor
med olika bakgrund och erfarenhet. Har har chefer och ledare ett ansvar att
skapa utrymme for att alla ska f maojlighet att bidra. Jamstalldhet och
mangfald ar fragor som ofta uppfattas som svara, men som alla chefer och
ledare samtidigt forvantas hantera. Det ar viktiga, strategiska fragor, bade ur
ett organisations- och samhallsperspektiv, och ett av ledarskapets stora

utmaningar.

Denna kurs vander sig till dig som har ledarambitioner, eller av andra
anledningar &r intresserad av dessa fragor. Syftet med kursen &r att ge
kunskaper om hur arbetslivet ser ut och att ge verktyg for att kunna beskriva
och analysera organisationer utifran ett genus- och mangfaldsperspektiv.
Fokus ligger pa ledarskapets mojligheter utifran fragor om jamstalldhet i
organisationer. Fragor om mangfald i ett bredare perspektiv behandlas ocksa.
Kursen tillhandahaller verktyg for att kunna analysera och hantera framfor allt
dessa fragor, men dven andra ’svara’ ledarskapsfragor.

KTH Studiehandbok 2007-2008

75
75

D

A-F

A-F
MKN(M4, P4)

4F

Applied Experimental
Methodology

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 1, 2,

Aim

Vi lever storre delen av véra liv i olika
organisationer, som fortlever och
forandras genom vér samverkan. Denna
samverkan sker mellan ménniskor med
olika bakgrund och erfarenhet. Har har
chefer och ledare ett ansvar att skapa
utrymme for att alla ska f& mojlighet att
bidra. Jamstalldhet och méngfald &r
frégor som ofta uppfattas som svara,
men som alla chefer och ledare
samtidigt forvéntas hantera. Det &r
viktiga, strategiska fragor, bade ur ett
organisations- och samhéllsperspektiv,
och ett av ledarskapets stora utmaningar.
Denna kurs véander sig till dig som har
ledarambitioner, eller av andra
anledningar &r intresserad av dessa
fragor. Syftet med kursen &r att ge
kunskaper om hur arbetslivet ser ut och
att ge verktyg for att kunna beskriva och
analysera organisationer utifran ett
genus- och mangfaldsperspektiv. Fokus
ligger pa ledarskapets mojligheter
utifran fragor om jamstalldhet i
organisationer. Fragor om mangfald i ett
bredare perspektiv behandlas ocksa.
Kursen tillhandahéller verktyg for att
kunna analysera och hantera framfor allt
dessa fragor, men &ven andra svara’
ledarskapsfragor.
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MH1000 Materiallara for materialdesign

Poéng/KTH Credits 12

ECTS-poang/ECTS Credits 12

Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD2

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://web.mse.kth.se/utbildning/4H1065/
Ersétter 4H1065

Replaces 4H1065

Mal

Kursen behandlar metaller, keramer, polymerer och fiberbaserade material.
Forutom de specifika mal som anges nedan syftar kursen till att ge en
orientering om dessa materialtyper och deras applikationer.

Kursinnehall
EFTER AVSLUTAD KURS SKA DU KUNNA:

rita upp de vanligaste atomanordningarna och ange riktningar och
plan i kristaller med hjalp av vektorer och Millers index.

beskriva de olika materialtyperna ur ett atomart/molekylart
perspektiv.

beskriva och tolka fasomvandlingar (diffusionsstyrda saval som
diffusionslésa) samt koppla dessa till mekaniska egenskaper.
tolka mikrostrukturer och koppla dessa till fasomvandlingar.
forklara/beskriva/kénna igen deformationsférlopp och
héardningsmekanismer med angivande. av de bakomliggande
orsakerna (typ av defekter, mikrostrukturer etc).

beskriva de tva huvudgrupperna av polymerbildande reaktioner
(stegvisa och kedjevisa).

redogdra for hur olika materialtyper tillverkas/bearbetas.

beskriva de vanligaste korrosions- och nedbrytningsmekanismerna
hos material.

anvanda bindra och ternara fasdiagram.

utfora enklare berdkningar och uppskattningar inom samtliga
ovanstaende omraden.

grundlaggande terminologi pa svenska och engelska.

Forkunskaper

Kunskaper motsvarande foljande kurser:
4H1705 Materialkemi for Materialdesign,
4H1951 Materials Termodynami

4C1020 Hallfasthetslara, gk,

5C1130 Mekanik |

Kursfordringar

Laborationer (LAB1; 3 hp)
Inldmningsuppgifter (INL1; 1 hp)
Tentamen (TENA, 3 hp)
Tentamen (TENB; 5 hp)

4H

Fundamentals of Materials
Science and Engineering

Kursansvarig/Coordinator

Par Jonsson, par@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8375

Malin Selleby, malin@mse.kth.se
Tel. 790 8389
Kursupplaggning/Time Period
Forelasningar 64 h

Lab 30h

Aim

3,4

Kursen behandlar metaller, keramer,
polymerer och fiberbaserade material.
Forutom de specifika mal som anges

nedan syftar kursen till att ge en

orientering om dessa materialtyper och

deras applikationer.
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Kurslitteratur

Fundamentals of Materials Science and Engineering, William, D. Callister
Wiley’s forlag, ISBN 0-471-39551-X

Utdelat material

343
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MH1001 Profilering inom materialdesign

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for BD2

Svenska / Swedish
http://web.mse.kth.se/utbildning/4H1064/

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1064

Replaces 4H1064

Mal

Efter avslutad kurs skall teknologerna kunna:

- Jamfdra och beskriva samband mellan materialvetenskapliga grundbegrepp
och fenomen behandlade i olika kurser;

- Analysera och karakterisera strukturen hos ett eller flera av manniskan eller i
naturen utvecklade material,

- Foresla andra materialtillampningar utifran framtagen kunskap som
forberedelse till Férdjupningskursen i AK3;

- Presentera och vardera vunna materialinsikter i ett materialvetenskapligt
perspektiv genom ett mentor-handlett grupparbete;

- Strukturera och dokumentera grupparbetet genom att formulera delmal och
slutmal;

- Skriva en rapport pa engelska med aterkoppling fran mentorn under arbetets
gang, samt ge en muntlig presentation pa svenska.

Kursinnehall

Del I. Introduktion till Materialdesignbegreppet. Genom forelasningar
illustreras bl.a. naturens och manniskans satt att bygga upp material pa olika
storleksnivaer, fran nanoskalan till makroskalan. Har férekommer aven
gruppuppgifter i anslutning till férel&sningarna (PRO1). Motsvarar 1 podng, i
period 3.

Del Il. Kopplingsdel, som syftar till att harleda samband mellan begrepp och
fenomen i olika kurser. Inleds med en kontrollskrivning (KON1), som ett
repetitionsmoment till tidigare kurser, och &r tankt att fungera som ett kérkort
for den fortsatta kursen. Kopplingsdelen sker i samarbete med mentorn och
tranas genom veckovisa inldmningsuppgifter, som behandlar den samtidiga
kursen Materiall&ras kopplingar till andra kurser (PRO2). Motsvarar 2 poéng,
i period 3.

Del 111. Projektdel, som dgnas at att i gruppform undersoka tva material
utvecklade av manniskan eller i naturen (LAB1). Tva seminarier ingdr, dar de
bégge projektuppgifterna redovisas skriftligt (PRO3) och muntligt (SEM1).
Mentor och teknologer triffas under ca tva pass i veckan i period 4.
Projektuppgiftsdelen motsvarar 3 poang.

Forkunskaper
Perspektivkurs i Materialdesign, Materialkemi, Fysik , Mekanik,
Hallfasthetslara , Termodynamik och Materialfysik .

Kursfordringar
Projekt Materialdesign (PRO1;,1,5 hp)

4H

Kursansvarig/Coordinator
Christofer Leygraf,
chrisl@corrosci.kth.se

Tel. 08-790 6468, 7906878
Kursuppléggning/Time Period 3, 4
Foreldsningar 28 h

Lab 20h

Aim

Efter avslutad kurs skall teknologerna
kunna:

- Jamfora och beskriva samband mellan
materialvetenskapliga grundbegrepp och
fenomen behandlade i olika kurser;

- Analysera och karakterisera strukturen
hos ett eller flera av ménniskan eller i
naturen utvecklade material;

- Foresla andra materialtillampningar
utifran framtagen kunskap som
forberedelse till Fordjupningskursen i
AK3;

- Presentera och vérdera vunna
materialinsikter i ett
materialvetenskapligt perspektiv genom
ett mentor-handlett grupparbete;

- Strukturera och dokumentera
grupparbetet genom att formulera
delmal och slutmal;

- Skriva en rapport pa engelska med
aterkoppling fran mentorn under arbetets
géng, samt ge en muntlig presentation
pa svenska.
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Projekt Kopplingsdel (PRO2; 3 hp)
Projekt Projektdel (PRO3; 4,5 hp)

Kurslitteratur
Kompendium
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MH1003 Pabyggnadskurs i metaller och keramer

Advanced Course in Metallic and
Ceramic Materials

Poang/KTH Credits 15 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Bill Bergman, bill@mse.kth.se
Kursniva/Level (o} Tel. 08-790 8324
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3,4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 62 h

Obligatorisk for/Compulsory for BD3 Ovningar 12h

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD3

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1066

Replaces 4H1066

Aim
Kursen &r tankt som en introduktion till:
e  processmetallurgins
grundlaggande principer,
vilken ska utgora en bas till
fortsatta mer avancerade
studie inom
processmetallurgi.
plastisk bearbetning av
metaller dar teoretiska
verktyg for analys av
metallbearbetningsprocesser
presenteras.
keramers struktur,
egenskaper och anvéandning.
. de "verktyg”, d.v.s.
mjukvaror, som studenten
kommer att anvanda under
fordjupningsarbetet.

Kortbeskrivning

Pabyggnadskursen bestar av 4 moduler, vilka avser att ge en viss breddning
och férdjupning inom metalliska och keramiska material. Modulernas
inriktning kan komma att variera fran ar till ar.

Mal
Kursen &r tadnkt som en introduktion till: .
e processmetallurgins grundlaggande principer, vilken ska utgéra en
bas till fortsatta mer avancerade studie inom processmetallurgi.
o plastisk bearbetning av metaller dar teoretiska verktyg for analys av
metallbearbetningsprocesser presenteras. *
e  keramers struktur, egenskaper och anvéndning.
e de "verktyg”, d.v.s. mjukvaror, som studenten kommer att anvanda
under fordjupningsarbetet.

Kursinnehall
Modul 1: Processmetallurgins grunder
e I modulen behandlas de for det svenska samhallet viktigaste
framstallningsprocesserna for metaller. Mer specifikt sa diskuteras
framstallning av jarn, stal koppar, aluminium, zink och kisel. De
viktigaste termodynamiska och kinetiska forhallanden i varje process
berdrs pa ett forenklat satt.
Modul 2: Materialformningens grunder
e  Speciellt studeras materialbeteende vid stora plastiska deformationer.
Bearbetningsforlopp sdsom valsning, smidning, och extrusion
analyseras med plasticitetsmodeller. Elementdr plasticitetsteori och
flytspanningsmodeller behandlas under hansynstagande av
deformationshardnande, inverkan av deformationshistoria,
mikrostrukturutveckling, kontaktegenskaper och friktion.
Modul 3: Keramers struktur, egenskaper och anvandning
e | modulen kommer féljande att behandlas: Kristallstrukturer hos
keramiska material; mekaniska egenskaper och fraktografi; statistiska
brotteorier; tidsberoende brott; termisk chock; strukturella keramer;
dielektriska keramer; piezo-, pyro- och ferroelektriska keramer.
Ferriter; keramer for elektro-optiska applikationer; keramiska
halvledare, varistorer; supraledande oxider.
Modul 4: Verktygslada for material och processer
e Modulen kommer att ges i form av projektarbete dér studenterna
valjer uppgifter och utfor arbetet individuellt under handledning.
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Forkunskaper
Kursens upplagg forutsétter att innehallet i samtliga kurser under de fem forsta
terminerna av civilingenjdrsutbildningen &r inh&dmtat.

Pabyggnad
Kurser inom fordjupningen Materialvetenskap och processdesign.

Kursfordringar

Modul 1: (TENZ1; 4 hp)
Modul 2: (TEN2; 4 hp)
Modul 3: (TEN3; 4 hp)
Modul 4: (SEML1; 3 hp)

Kurslitteratur
Anges i kursprogram.
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MH1004 Materiallara for Maskinteknik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for 13, M2

Valfri for/Elective for T3
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter4H1063

Replaces 4H1063

Mal

Efter avslutad kurs skall studenterna kunna:

Beskriva 6versiktligt atomanordningar och bindningskrafter i fasta
material

Beskriva de vanligaste atomanordningarna i metalliska material
Beskriva vakanser och dislokationer och dislokationers betydelse
vidplastisk deformation

Beskriva interstutiell och substitutionell diffusion

Redogdra for mekaniska egenskaper och mekanisk provning
Beskriva olika hardningsmekanismer

Utnyttja binara fasdiagram - havstangsregeln

Beskriva forloppet vid fasomvandlingar och hur mikrostrukturen
utvecklas

Redogora dversiktligt for sambandet mellan mikrostruktur och
egenskaper

Beskriva aterhamtning, rekristallisation, korntillvaxt

Beskriva huvudtyper av stdl och andra legeringar, deras
egenskaperoch tillampningar

Beskriva olika typer av brott: segt och sprott brott,kryp och
utmattningsbrott

Redogora for varmebehandling av legeringar

Utnyttja isoterma och kontinueliga omvandlings diagram
Diskutera materialfragor med saval materialspecialister som icke-
specialister

Kursinnehall
Atomar och molekyléar struktur hos metaller. Mikrostruktur. Relation mellan
struktur och egenskaper. Dislokationer och andra gitterdefekter. Plastisk

deformation. Tidsberoende deformation. Brott. Fasdiagram. Fasomvandlingar.

Stelning. Fasomvandlingar i fast tillstdnd. Diffusionslosa fasomvandlingar.
Strukturomvandlingar. Hardningsmekanismer. Stal och andra legeringar.

Forkunskaper

SG1130 Mekanik 1

Kursfordringar
Laborationer /Ovningar (LABL; 2 hp
Tentamen (TENZ1; 4 hp)

4H

Materials Science for Mechanical
Engineering

Kursansvarig/Coordinator
Anders Eliasson, anderse@kth.se
Tel. 08-790 7255
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 36 h

Lab 15h

Aim
Efter avslutad kurs skall studenterna
kunna:

. Beskriva dversiktligt
atomanordningar och
bindningskrafter i fasta
material

. Beskriva de vanligaste
atomanordningarna i
metalliska material

. Beskriva vakanser och
dislokationer och
dislokationers betydelse
vidplastisk deformation

. Beskriva interstutiell och
substitutionell diffusion

e  Redogora for mekaniska
egenskaper och mekanisk
provning

. Beskriva olika
hardningsmekanismer

. Utnyttja binara fasdiagram -
havstangsregeln

. Beskriva forloppet vid
fasomvandlingar och hur
mikrostrukturen utvecklas

. Redogora 6versiktligt for
sambandet mellan
mikrostruktur och
egenskaper

e  Beskriva aterhamtning,
rekristallisation, korntillvéxt

. Beskriva huvudtyper av stal
och andra legeringar, deras
egenskaperoch tillampningar

. Beskriva olika typer av brott:
segt och sprott brott,kryp och
utmattningsbrott

. Redogora for
varmebehandling av
legeringar

. Utnyttja isoterma och
kontinueliga omvandlings
diagram

. Diskutera materialfragor med
saval materialspecialister
som icke-specialister
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Kurslitteratur

"Materials Science and Engineering, an Introduction", 7th ed.

William, D. Callister, Jr., John Wiley & Sons Inc., (2007), ISBN(13): 978-0-
471-73696-7.
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MH1005 Konstruktionsmaterial

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1068

Replaces 4H1068

Mal

Svenska / Swedish

Efter avslutad kurs skall studenterna kunna:

e Beskriva inverkan av atomanordningar och bindningskrafter i fasta

material

e Beskriva de vanligaste atomanordningarna i metalliska material
Beskriva vakanser och dislokationer samt dislokationers betydelse

vid plastisk vidplastisk deformation

utvecklas

e Redogdra dversiktligt for sambandet mellan mikrostruktur och

egenskaper

e Beskriva aterhamtning, rekristallisation, korntillvéxt

e Beskriva huvudtyper av stal och andra legeringar, deras egenskaper
och tillampningar

e Beskriva olika typer av brott: segt och sprétt brott, kryp och
utmattningsbrott

Beskriva interstitiell och substitutionell diffusion
Redogora for mekaniska egenskaper och mekanisk provning
Beskriva olika h&rdningsmekanismer

Utnyttja bindra fasdiagram - havstangsregeln
Beskriva forloppet vid fasomvandlingar och hur mikrostrukturen

e Redogora for varmebehandling av legeringar
e Utnyttja isoterma omvandlings diagram

o Diskutera materialfragor med saval materialspecialister som icke-

specialister

Kursinnehall

Atomér och molekylér struktur hos metaller, keramer och polymera material.
Relationer mellan struktur och egenskaper. Dislokationer och andra
gitterdefekter i metalliska material. Mekaniska egenskaper, elastisk och
plastisk deformation. Hardningsmekanismer for metalliska material. Brott och
tidsheroende deformation. Binéra fasdiagram. Fasomvandlingar vid stelning.
Fasomvandlingar i fast tillstand. Diffusionslésa fasomvandlingar.
Strukturomvandlingar. Egenskaper av metaller, keramer och polymera
material. Kompositers uppbyggnad. Korrosion och tidsberoende degradation

av metaller.

Forkunskaper

SG1130 Mekanik |

4H

Structural Materials

Kursansvarig/Coordinator
Anders Eliasson, anderse@kth.se
Tel. 08-790 7255
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 36 h

Lab 15h

Aim

Efter avslutad kurs skall studenterna

kunna:
L]

Beskriva inverkan av
atomanordningar och
bindningskrafter i fasta
material

Beskriva de vanligaste
atomanordningarna i
metalliska material
Beskriva vakanser och
dislokationer samt
dislokationers betydelse vid
plastisk vidplastisk
deformation

Beskriva interstitiell och
substitutionell diffusion
Redogora for mekaniska
egenskaper och mekanisk
provning

Beskriva olika
hardningsmekanismer
Utnyttja binara fasdiagram -
héavstangsregeln

Beskriva forloppet vid
fasomvandlingar och hur
mikrostrukturen utvecklas
Redogora 6versiktligt for
sambandet mellan
mikrostruktur och
egenskaper

Beskriva aterhamtning,
rekristallisation, korntillvéxt
Beskriva huvudtyper av stal
och andra legeringar, deras
egenskaper och tilldmpningar
Beskriva olika typer av brott:
segt och sprott brott, kryp
och utmattningsbrott
Redogora for
varmebehandling av
legeringar

Utnyttja isoterma
omvandlings diagram
Diskutera materialfragor med
saval materialspecialister
som icke-specialister
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Kursfordringar
Laborationer/gvningar, narvaro+test (LAB1; 2 hp)
Tentamen (TEN1; 4 hp)

Kurslitteratur

"Materials Science and Engineering, an Introduction”, 7th ed.

William, D. Callister, Jr., John Wiley & Sons Inc., (2007), ISBN(13): 978-0-
471-73696-7.

Ovrigt
Examinator: Anders Eliasson
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MH1009 Materialfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1806

Replaces 4H1806

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6

B

A-F

A-F

BD2

TMATM1

Svenska / Swedish
http://web.mse.kth.se/utbildning/4H1806

Det 6vergripande malet ar att ge forstaelse for fysikaliska forlopp i fasta

material och att materialfysik ar mangdisciplindr och kraver en avsevard bredd
i kunnandet. Vi behandlar elektriska och elektromagnetiska egenskaper for

“traditionella” kristallina material med translationssymmetri men ocksa
polymera material och hur egenskaper beror av dimension och struktur

(nanopartiklar, tunna skikt). Vi relaterar alla problem och resonemang till

praktiska applikationer och matningar.

Laborationerna ger praktisk erfarenhet med instrument och métmetoder och
inblick i en reell fragestallning av forskningskaraktar. Laborationerna innebar

ocksa att skriva en rapport som skall uppfylla hogt stallda krav pé

sammanhang, forutsattningar, estetik etc; dvs de skall likna en vetenskaplig

artikel

Mmal

o forstd vad en amorf eller glasig struktur ger vid rontgendiffraktometri

e kunna harleda och forstd Drude och Halleffekt modellen och

bandteori

e kunna rakna pa skin effekt och plasmafrekvens
e kunna gdra enkla rakningar pa kvantmekanik

e  kunna beskriva matprinciper som scanning tunneling microscopy och

atomic force microscopy

o kunna hérleda elementéra aspekter pa optiska egenskaper i material

o kunna kategorisera material utifran aspekter pa bandstruktur

e kunna de grundldggande koldmnenas struktur: kovalenta bindningar,

hybridisering, sigma och pi-bindning

o  forstd den hierarkiska strukturuppbyggnaden hos polymera material:

elasticitetsegenskaper hos amorfa och kristallina polymerer.

o forsta i relation till struktur och konformationstillstand egenskaper
hos polymerer: amorfa, enkristallina och delkristallina polymerer.

e kunna nagra begrepp for halvledare som bandgap, intrinsisk,
extrinsisk, donor- och acceptordopning

e kunna rakna pa temperaturberoenden, dopning och konduktivitet i

halvledare

o  forstd fenomen som dia-, para- och ferromagnetism och

curietemperatur

e kunna gora enkla rakningar pa matningar av mattnadsmagnetisering

och susceptibilitet for paramagneter
e kunna hantera demagnetiseringsfaktor for de enklaste fallen

o kunna redogora for supraledning och distinktionen mellan typl och

4H

Materials Physics

Kursansvarig/Coordinator

Valter Strom, valter@kth.se

Tel. 08-790 7308
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 40 h

Ovningar 20 h

Lab 15h

Aim

e forstd vad en amorf eller
glasig struktur ger vid
rontgendiffraktometri

e kunna hérleda och forsta
Drude och Halleffekt
modellen och bandteori

e kunna rakna pa skin effekt
och plasmafrekvens

. kunna gora enkla rékningar
pé kvantmekanik

. kunna beskriva matprinciper
som scanning tunneling
microscopy och atomic force
microscopy

. kunna hérleda elementéra
aspekter pa optiska
egenskaper i material

. kunna kategorisera material
utifran aspekter pa
bandstruktur

. kunna de grundlédggande
koldmnenas struktur:
kovalenta bindningar,
hybridisering, sigma och pi-
bindning

e  forstd den hierarkiska
strukturuppbyggnaden hos
polymera material:
elasticitetsegenskaper hos
amorfa och kristallina
polymerer.

o forstd i relation till struktur
och konformationstillstand
egenskaper hos polymerer:
amorfa, enkristallina och
delkristallina polymerer.

e kunna nagra begrepp for
halvledare som bandgap,
intrinsisk, extrinsisk, donor-
och acceptordopning

e kunnarakna pa
temperaturberoenden,
dopning och konduktivitet i
halvledare

e  forstd fenomen som dia-,
para- och ferromagnetism
och curietemperatur

. kunna gora enkla rékningar
pa méatningar av
méttnadsmagnetisering och
susceptibilitet for
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typ2
e kunna rakna pa enkla matningar for karakterisering av supraledning
kunna forfatta en prydlig rapport och muntligt presentera ett genomfort arbete

Kursinnehall

Elektronteori (Drude, Sommerfeld, band), optiska egenskaper, isolatorer,
piezoelektriska material, ferroelektriska material, ferro-och paramagnetism,
magnetometri, hdrd och mjuk magnetiska material (metallglas),

paramagneter

kunna hantera
demagnetiseringsfaktor for
de enklaste fallen

kunna redogéra for
supraledning och
distinktionen mellan typl
och typ2

kunna rékna pa enkla
matningar for karakterisering
av supraledning

superparamagnetism, supraledare,négra elementéra kvantmekaniska begrepp,  kunna forfatta en prydlig rapport och
fotoemission, fononer, metalliska ledare, elmentéra begrepp for polymerer, muntligt presentera ett genomfort arbete
konformationstillstand i polymerer, halvledare, sveptunnelmikroskopi
medvarianter.

Undervisningen ges i form av foreldsningar, 6vningar och laborationer.

Requirements
Written exam (TEN1, 5,2 hp).
Laboratory work (LAB 0,8 hp).

Forkunskaper
Kunskaper motsvarande 5B1115 och 5B1116 Matematik | och I, 5C1103
Mekanik baskurs, Materiallara.

Kursfordringar
Tentamina (TENL1, 3.5 p)
Laborationer (LAB 0.5 p).

Kurslitteratur

"Electronic properties of engineering materials™ av James D Livingston,
Wiley, ISBN 0-471-31627-X

Kompendium for polymerléra och do fér sveptunnel-, atomkrafts- med
varianter mikroskopi

Laborationsinstruktioner

4H
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MH100X Examensarbete inom materialdesign,
grundniva

Poéng/KTH Credits 15
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD3
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

Kursen bestar av ett storre projektarbete, férdjupning inom materialvetenskap
och processdesign, samt traning i vissa generella ingenjorsfardigheter. Delar
av kursen kan komma att samordnas med andra férdjupningskurser for
civilingenjoérsprogrammen M, P och T.

Mal
Efter avslutad kurs skall deltagaren kunna:

o tillampa inhdmtade kunskaper och fardigheter om metalliska och
keramiska material pd problem inom materialvetenskap och
processdesign

o formulera ett tekniskt problem och tillampa metodik inom
materialvetenskap och processdesign for att séka och vérdera
I6sningar till problemet

e anvanda sjalvstandiga studieformer&nbsp;for att konsolidera och
fordjupa sin kunskap inom materialvetenskap och processdesign

e presentera losningen till ett ingenjoérsproblem i en skriftlig teknisk
rapport med krav pa innehall, struktur och sprak (motsvarande TNC:s
normer)

e uppvisa ett professionellt upptrddande vid presentation av eget arbete
och granskning av andras arbeten

e anvanda grundlédggande begrepp och verktyg for en aktiv karriérstart

Kursinnehall

Projekt som genomfors individuellt eller i grupp om hogst tva studenter
Férdjupning i att kommunicera och presentera

Fordjupning i materialvetenskap och processdesign inom ramen for
projektarbetet

Forkunskaper

Profilering inom materialdesign
Materiallara

Termodynamik

Pabyggnad
Kurser inom fordjupningen Materialvetenskap och processdesign

Kursfordringar
Godkant projektarbete (PROJ; 15 hp)

Kurslitteratur
Anges i kursprogram.

4H

Degree Project in Materials
Design and Engineering (Bachelor
of Science)

Kursansvarig/Coordinator

Bill Bergman, bill@mse.kth.se

Tel. 08-790 8324
Kursuppléggning/Time Period 3, 4

Aim

Efter avslutad kurs skall deltagaren

kunna:
L]

tillampa inhdmtade
kunskaper och féardigheter
om metalliska och keramiska
material pa problem inom
materialvetenskap och
processdesign

formulera ett tekniskt
problem och tillampa
metodik inom
materialvetenskap och
processdesign for att soka
och vérdera I6sningar till
problemet

anvanda sjalvstandiga
studieformer&nbsp;for att
konsolidera och férdjupa sin
kunskap inom
materialvetenskap och
processdesign

presentera ldsningen till ett
ingenjorsproblem i en
skriftlig teknisk rapport med
krav pa innehéll, struktur och
sprak (motsvarande TNC:s
normer)

uppvisa ett professionellt
upptradande vid presentation
av eget arbete och
granskning av andras arbeten
anvanda grundlaggande
begrepp och verktyg for en
aktiv karriérstart
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MH1010 Materials termodynamik

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD2
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1951

Replaces 4H1951

Kortbeskrivning
Grundl&ggande termodynamik.

Mal
Efter genomgangen kurs ska teknologerna kunna
e redogora for termodynamikens grundbegrepp
o utfora jAmviktsberédkningar
e utfora enkla termodynamiska berékningar med hjélp av traditionella
metoder och med hjalp av termodynamiska datorprogram
e anvanda och lasa bindra fasdiagram
o formulera och lésa termodynamiska problem fér enklare verkliga
material och processer
e anvanda bade svenska och engelska som “arbetssprak” (dvs forsta
amnets terminologi)

Kursinnehall

e  Termodynamikens grundbegrepp (tillstandsvariabler, forsta
huvudsatsen, entalpibegreppet, varmekapacitet)

e Termodynamikens andra huvudsats (reversibla och irreversibla
processer, entropibegreppet, Gibbs energi, Hemholtz energi, Gibbs-
Duhems ekvation, Maxwells relationer)

o Jamviktsvillkor (kemisk potential, drivande kraft, termodynamikens
tredje huvudsats, fasdiagram, Gibbs fasregel, Clapeyrons- och
Clausius-Clapeyrons ekvationer, moléra och partiella storheter)
Modellering av faser (ideal och reguljar l6sningsmodell,
aktivitetsbegreppet, referenstillstdnd, Raoults lag, Henrys lag,
Sieverts lag, jamvikt mellan tva faser.)

o  Elektrokemi (joniserade lésningar, elektromotorisk kraft,
elektrolytiska celler

Forkunskaper

Elementara kunskaper i matematik, fysik och kemi pé en niva dar I6sning av
differential-ekvationer och integraler ingar. Matlab p& den niva som ges av
perspektivkursen.

Kursfordringar

Tentamen (TEN1, 1,5 hp),
Tentamen (TEN2, 1,5 hp),
Tentamen (TENS3, 1,5 hp),
Tentamen (TEN4, 1,5 hp),
laborationer (LABL1; 3 hp)

Kurslitteratur
Hillert, Mats. 1994. Compendium on Basic Thermodynamics. KTH.

4H

Thermodynamics of Materials

Kursansvarig/Coordinator

Ragnhild Aune, aune@kth.se

Tel. 790 8363
Kursuppléaggning/Time Period 2, 3
Forelasningar 48 h

Ovningar 48 h

Lab 12h

Aim
Efter genomgangen kurs ska
teknologerna kunna
. redogdra for
termodynamikens
grundbegrepp
. utfora jamviktsberdkningar
. utfora enkla termodynamiska
berdkningar med hjélp av
traditionella metoder och
med hjalp av
termodynamiska
datorprogram
e anvénda och l&sa binéra
fasdiagram
e  formulera och I6sa
termodynamiska problem for
enklare verkliga material och
processer
. anvinda bade svenska och
engelska som “arbetssprak”
(dvs forstd amnets
terminologi)
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Gaskell, D. R. 1995. Introduction to Thermodynamics of Materials. Taylor &
Francis, Washington.
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MH1011 Framstillningsprocesser

Poang/KTH Credits 75
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD3
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Replaces 4H1953

Replaces 4H1953

Mal
Efter genomgangen kurs skall teknologerna:

o  Kénnatill de grundldggande principerna for processer vid
framstéllning av metaller, keramer, polymerer och papper och hur
dessa tillampas i industriella sammanhang.

e Kannatill innebdrden av olika terminologiska grundbegrepp inom
materialframstaliningen.

e Forstd hur en industriell processkedja for materialframstallning ar
uppbyggd och varfor.

e Kunna genomféra enklare analyser av ett specifikt processteg for att
optimera kostnads- och kvalitetskrav.

e  Erhalla en bild av dagens yrkesroll fér yngre ingenjorer inom
processindustrin.

e  Kunna anvénda bade svenska och engelska som arbetssprak inom
amnesomradet.

Kursinnehall

I kursen behandlas grunderna for metallframstéllning via hydro- och
pyrometallurgi samt elektrokemisk metallurgi. En fordjupning sker pa jarn-
och stalframstallning. Grunderna for framstéllning av saval traditionella som
avancerade keramer behandlas. Aven grunderna for polymerframstalining
behandlas i kursen. En fordjupning sker péa framstallning av nagra utvalda
polymera material. En Gversikt av hela processkedjan fran ravara till
pappersprodukt ges. Tonvikten ligger pa de olika satt man kan frigora trad-

och vaxtfibrer pa, hur och varfor de fungerar samt vilka eventuella problem de

for med sig.

Forkunskaper
4H1951 Materials termodynamik, 6 p
4H1065 Materiall&ra for materialdesign, 8p

Kursfordringar
Laborationer (LAB1: 1,5 hp)

Studieresa inklusive seminarium och skriftlig rapportredovisning (OVN1: 1,5

hp)
Tentamen, grundbegrepp (TEN1: 4,5 hp)

Kurslitteratur
Kompendium och utdelat material.

4H

Fabrication Processes

Kursansvarig/Coordinator

Pér Jonsson, par@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8375
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 32 h

Ovningar 8h

Lab 8h

Aim
Efter genomgéngen kurs skall
teknologerna:

. Ké&nna till de grundlédggande
principerna for processer vid
framstallning av metaller,
keramer, polymerer och
papper och hur dessa
tillampas i industriella
sammanhang.

. Kénna till innebérden av
olika terminologiska
grundbegrepp inom
materialframstallningen.

e Forstd hur en industriell
processkedja for
materialframstéllning &r
uppbyggd och varfor.

. Kunna genomfora enklare
analyser av ett specifikt
processteg for att optimera
kostnads- och kvalitetskrav.

e  Erhdllaen bild av dagens
yrkesroll for yngre ingenjorer
inom processindustrin.

. Kunna anvénda bade svenska
och engelska som
arbetssprak inom
amnesomradet.
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MH1012 Transportfenomen

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1954

Replaces 4H1954

Mmal

7.5

7.5

(o}

A-F

A-F

BD3

Svenska / Swedish

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
o Newtons viskositetslag — Berékning av

- hastigheter
- krafter

e Bernoullis ekvation — Berdkning av

- Tryckskillnader
- Flédeshatigheter
- Potentiell energi

e  Fick’s forsta lag — Berdkning av

- fléden
- gradienter
- diffusionshastiget

e Fick’s andra lag — Berékning av

- tid
- koncentration
- stracka

e Konduktion — Berdkning av

- temperaturgradienter med hjélp av Fouriers lag

- floden

e Konvektion — Berdkna varmedverforing mellan tva faser med hjalp

av Newtons kylningslag
e Strélning -- Berakning av
- utstralad energi

- stralningsutbyte mellan svarta och graa ytor
e  Transportparametrar — Uppskattning av parametrar utifran

materialstruktur

- diffusionskoefficient
- termisk diffusivitet

- viskositet

Kursinnehall

e  Fluidfléden — beskrivning av hur fluider flédar. | princip behandlas
floden utifran hur rérelsemangd transporteras, baserat pa Newtons
viskositetslag. For icke-Newtonska fluider tillkommer andra lagar

som har betydelse da floden dér det ingar storre molekyler behandlas.

Inom denna del behandlas &ven Bernoullis ekvation vilket medger
relativt enkla berdkningar pa komplexa ingenjérsmassiga system.

Transport Phenomena

Kursansvarig/Coordinator
Ragnhild Aune, aune@kth.se

Tel. 790 8363
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 24 h

Ovningar 24 h

Lab 8h

Aim
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

. Newtons viskositetslag —
Berdkning av
- hastigheter
- krafter

. Bernoullis ekvation —
Berakning av
- Tryckskillnader
- Flodeshatigheter
- Potentiell energi

e  Fick’s forsta lag — Berakning
av
- fléden
- gradienter
- diffusionshastiget

e  Fick’s andra lag — Berékning
av
- tid
- koncentration
- stréacka

. Konduktion — Berdkning av
- temperaturgradienter med
hjalp av Fouriers lag
- fléden

. Konvektion — Berékna
varmeoverforing mellan tva
faser med hjalp av Newtons
kylningslag

e  Stralning -- Berakning av
- utstralad energi
- stralningsutbyte mellan
svarta och graa ytor

e  Transportparametrar —
Uppskattning av parametrar
utifran materialstruktur
- diffusionskoefficient
- termisk diffusivitet
- viskositet

Materialdiffusion — Diffusion bygger pa Fick’s forsta lag som sager
att ett materialflode uppkommer da en gradient i den kemiska
potentialen existerar. Studenterna gvas i att behandla floden samt att
utfora enkla berakningar i fall da koncentrationen varierar med tiden.
Tillampningar ligger inom varmebehandling (h&rdning) av metalliska
material samt 16slighet och transport av lagmolekylara foreningar i
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polymerer och cellulosabaserade material.

e Vérme - Fldde av varme behandlar konduktion, konvektion samt
stralning. Alla dessa tre &r vitala inom en mangd ingenjérsmassiga
tillampningar. Fouriers lag samt Newtons kylningslag ger mojlighet
till enkla berakningar om vérmedverforing och varmeledning.
Stralningen ger en insikt i elektromagnetiska stralningen.

e  Transportparametrar — Eftersom flertalet material behandlas

kommmer de parametrar som styr transporten att behandlas separat.

Till dessa hor viskositet, diffusionskonstant samt termisk diffusivitet.

Mekanismerna for samtliga dessa skiljer sig mycket mellan

metalliska/keramiska material och polymerer/cellulosa baserade

material. Principerna for transport behandlar féljande material

Metaller

Keramer

Polymerer

Cellulosabaserade material

Biomaterial

Laborationer — Tva laborationer kommer att genomforas, dels for att

pavisa skillnaderna mellan materialen men dven for att ge en 6kad

forstaelse for transportparametrarna. Laborationerna kommer att
behandla varmeledning samt diffusion. Bada laborationerna utfors pa
metaller/keramer samt polymerer/cellulosabaserade
material/biomaterial.

Kursfordringar

Tentamen (TENL1; 2,2 hp)
Tentamen (TENZ2; 2,3 hp)
Hemuppgifter (UPPG; 1,5 hp)
Laborationer (LAB1; 1,5 hp)

Kurslitteratur
Transport Phenomena. Bird, Stuart, Lightfoot
Ovningshafte

4H
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MH1013 Mikro- och nanostrukturer

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Erséter 4H1114

Replaces 4H1114

Mmal

75

7.5

Cc

A-F

A-F

BD3

Svenska / Swedish
http://web.mse.kth.se/utbildning/4H1114

Efter genomgangen kurs ska teknologerna kunna

identifiera karakteristiska strukturelement i kristallina materials
mikro- och nanostrukturer och kunna analysera de vanligaste
strukturerna hos de olika materialtyperna.

tolka ett materials mikrostruktur och med hjalp av fasdiagram kunna

dra rimliga slutsatser om hur materialet har behandlats och vilka

fasomvandlingar som skett.

forklara och motivera vilka faktorer; sammansattning,

temperaturforlopp, deformation etc. som gynnar uppkomsten av olika

strukturer.

gora rimliga uppskattningar av ternara fasdiagram utifran binara

fasdiagram.

forklara och motivera vilka grundlaggande kemiska och fysikaliska

storheter som &r av betydelse for olika typer av fasomvandlingar,

t.ex. diffusion, ytenergi, gransers koherens, termodynamisk drivkraft,

termiska fluktuationer.

forklara och schematiskt kunna konstruera Gibbs-energi-diagram och

forklara den geometriska innebdrden av t.ex. kemiska potentialer,

jamvikt mellan faser och koppling till fasdiagram, drivande kraft for

begynnande utskiljning av en fas ur en annan, ytspanningens
inverkan pa en tvafasjamvikt.

berékna t.ex. drivande kraft for begynnande utskiljning, kritisk radie

for karnbildning, tillvéxthastigheter, segringar vid stelning,

korntillvaxt, omvandlingshastighet och kunna kombinera dessa for att

kunna I6sa ett stérre problem under rimliga antaganden.
tillampa TTT och CCT diagram for att analysera vad som sker i ett

material vid t.ex. virmebehandling och &ven kunna motivera hur de

péaverkas av termodynamiska och mikrostrukturella faktorer.
forklara de termodynamiska och kinetiska faktorer som gynnar
uppkomsten av amorft material.

redogora for de vanligaste omvandlingarna i de mest anvénda

materialen och kunna analysera hur de paverkas av sammanséttning,

varmebehandling, och svalningsbetingelser.
anvanda bade svenska och engelska som arbetssprak (dvs. forsta

amnets terminologi).

Kursinnehall
De material som behandlas &r metalliska, keramiska, polymera och
fiberbaserade material. | kursen behandlas grundldggande teori for

fasomvandlingar, termodynamiska grunder for och tillampning av binéra och

4H

Micro and Nanostructures

Kursansvarig/Coordinator

Annika Borgenstam, annika@mse.kth.se

Tel. 790 8396

Kursupplaggning/Time Period 1

Ovningar 4h
Lab 18h
Lektioner 30 h

Aim

Efter genomgéngen kurs ska
teknologerna kunna

identifiera karakteristiska
strukturelement i kristallina
materials mikro- och
nanostrukturer och kunna
analysera de vanligaste
strukturerna hos de olika
materialtyperna.

tolka ett materials
mikrostruktur och med hjalp
av fasdiagram kunna dra
rimliga slutsatser om hur
materialet har behandlats och
vilka fasomvandlingar som
skett.

forklara och motivera vilka
faktorer; sammansittning,
temperaturforlopp,
deformation etc. som gynnar
uppkomsten av olika
strukturer.

gora rimliga uppskattningar
av ternara fasdiagram utifran
bindra fasdiagram.

forklara och motivera vilka
grundlaggande kemiska och
fysikaliska storheter som &r
av betydelse for olika typer
av fasomvandlingar, t.ex.
diffusion, ytenergi, gransers
koherens, termodynamisk
drivkraft, termiska
fluktuationer.

forklara och schematiskt
kunna konstruera Gibbs-
energi-diagram och forklara
den geometriska inneborden
av t.ex. kemiska potentialer,
jamvikt mellan faser och
koppling till fasdiagram,
drivande kraft for
begynnande utskiljning av en
fas ur en annan,
ytspanningens inverkan pé en
tvéfasjamvikt.

berékna t.ex. drivande kraft
for begynnande utskiljning,
kritisk radie for karnbildning,
tillvéxthastigheter, segringar
vid stelning, korntillvéxt,
omvandlingshastighet och
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terndra fasdiagram, mikro- och nanostrukturers utveckling genom
karnbildning och tillvéxt, kristallint och amorft stelnande, omvandlingar i fast
fas, relaxationsfenomen, jamvikter och omvandlingar i de olika
materialtyperna &ven vétskekristallina polymera strukturer kommer att
behandlas.

Forkunskaper

Kunskaper motsvarande

4H1951 Materials Termodynamik, 6 poang
4H1065 Materiallara for Materialdesign, 8 poang

Kursfordringar

Laborationer (LAB1;,1,5 hp)
Inlamningsuppgifter (OVN1; 1,5 hp)
Tentamen (TEN1; 4,5 hp)

Kurslitteratur
Kompendium

4H

kunna kombinera dessa for
att kunna lgsa ett storre
problem under rimliga
antaganden.

tillampa TTT och CCT
diagram for att analysera vad
som sker i ett material vid
t.ex. varmebehandling och
aven kunna motivera hur de
paverkas av termodynamiska
och mikrostrukturella
faktorer.

forklara de termodynamiska
och kinetiska faktorer som
gynnar uppkomsten av
amorft material.

redogdra for de vanligaste
omvandlingarna i de mest
anvéanda materialen och
kunna analysera hur de
paverkas av sammansattning,
varmebehandling, och
svalningsbetingelser.
anvanda bade svenska och
engelska som arbetssprak
(dvs. forstd &mnets
terminologi).
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MH2000 Experimentella metoder

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for BD4, M4

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English

Ersétter 4H1069

Replaces 4H1069

Kortbeskrivning
En introduktion till experimentella analysmetoder inom materialvetenskap
som varje materialforskare bor kanna till!

Mal

Malet med denna kurs ar att forse teknologerna med grundlaggande
kunskaper, forstaelse samt viss praktisk erfarenhet av de olika avancerade
materialvetenskapliga analysmetoderna. Kursen ger dven en insikt i de olika
experimentella metoderna for analys/berdkning utav termokemiska och
termofysikaliska egenskaper i hdgtemperatur system.

Kursinnehall

En introduktion till de principiella matmetoderna av temperatur, tryck savél
som tekniken for experimentell design, ugnsarrangemang, gasrening och
vakummetoder kommer att forses i detta del moment. Aven experimentell
teknik for Kinetiska studier samt behandling utav experimentell data,
grundldggande felanalys kommer att tas upp i denna del utav kursen.

En introduktion till de mangsidiga och de mest avancerade analys- och
karakteriseringsmetoderna av material av diverse karaktér kommer att forses i
detta del moment. Bland annat s& kommer féljande metoder att behandlas,
Svepelektronmikroskopi, Transmissisonselektronmikroskopi, ”Scanning
Probe Microscopy”, Rontgen diffraktion mfl. Férel&sningarna kommer att
foljas utav laborationer och en projektuppgift.

Forkunskaper
Kursen bygger till stor del pd kunskaper motsvarande 4H1806 Materialfysik,
4H1114 Mikro- och nanostrukturer, 4H1951 Materials termodynamik.

Kursfordringar

Laborationer och évningar (LAB1; 1,5 hp)
Projektuppgift (PRO1; 1,5 hp)

Skriftlig tentamen (TENZ; 3 hp)

Kurslitteratur
Kursbok (pa engelska) och utdelat material

4H

Experimental Methods in
Materials Science

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplédggning/Time Period 3
Forelasningar 10 h

Ovningar 10h

Lab 20h

Abstract

An introduction to a broad range of
experimental methods of materials
analysis that every materials researcher
must be familiar with!

Aim

The aim of this course is to provide the
students with basic understanding,
knowledge and some practical
experience with various experimental
techniques including the state-of-the-art
modern methods of materials analysis
and a whole range of high-temperature
experimental techniques for
measurements of thermochemical and
thermophysical properties of high
temperature systems.

Syllabus

An introduction to the principles of
measurement of temperature, pressure
and other basic parameters as well as the
techniques of experimental design,
furnace arrangements, gas purification
and vacuum technology will be
provided. The course will also deal with
experimental techniques for kinetic
studies. Processing of experimental data
and basic ideas of error analysis will
also be taken up as part of the course.
An introduction to frontline techniques
in analysis and characterisation of
materials will be given. Most advanced
methods for versatile visualization and
analysis will be covered. Some of the
techniques in focus will be: Scanning
and Transmission Electron Microscopy,
Scanning Probe Microscopy methods,
X-ray Diffraction, etc. Laboratory
project assignments will be available.

Prerequisites

The course will require basic knowledge
obtained in 4H1806 Materials Physics,
4H1114 Micro and nanostructures, and
4H1951Thermodynamics of Materials

Requirements

Laboratory work and exercises (LAB1;
1p),

Project assignment (PRO1; 1p)
Written exam (TENZ; 2p)
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Required Reading
Course book. Handouts. Compendium
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MH2026 Introduktion till Material och processdesign

Poang/KTH Credits 9
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1
Sprék/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal

The aim of this course is to provide the students with basic understanding,
knowledge and some practical experience with various experimental
techniques including the state-of-the-art modern methods of materials analysis
and a whole range of high-temperature experimental techniques for
measurements of thermochemical and thermophysical properties of high

temperature systems.

4H

Introduction to Materials and
Process Design

Kursansvarig/Coordinator

Bill Bergman, bill@mse.kth.se

Tel. 08-790 8324
Kursupplaggning/Time Period 1
Foreldsningar 32 h

Lab 15h

Lektioner 20 h

Aim
After completed course the student will
have
. an understanding of the
complexity of materials and
process design
and have basic knowledge of
e  thermodynamics
. phase equilibria, phase
transformations, phase
diagrams and their relation to
microstructure
e transport phenomena (mass
and heat)
. pyrometallurgical operations.

Syllabus

The course gives an overview of the
field of materials and process design and
is an introduction to more advanced
courses in Thermodynamics, Process
Metallurgy, Kinetics and
Microstructures. The course includes
invited lectures given by experts in
relevant fields.

Thermodynamics: “MH2030
Fundamentals of Thermodynamic and
Kinetic Computations”

Process metallurgy: “MH2029 Process
Metallurgy Applications”

Kinetics: “MH2028 Chemical Kinetics
and Rate Phenomena”
Microstructures: “MH2027 Micro and
Nano Structures in Materials”

Requirements
Exam: Thermodynamics (TEN1;3.5 cr)
Exam: Process metallurgy (TEN2; 2 cr)
Exam: Kinetics (TEN3; 2 cr)
Exam: Microstructures (LAB1;

15¢cr)

Required Reading
Distributed materials.

Other
Examinator: Prof Bill Bergman
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MH2027 Mikro- och nanostrukturer i material

Poang/KTH Credits 7
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1
Sprék/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal
After completed course the student will have

e an understanding of the complexity of materials and process design
and have basic knowledge of

e thermodynamics

e phase equilibria, phase transformations, phase diagrams and their

relation to microstructure
e transport phenomena (mass and heat)
e pyrometallurgical operations.

4H

Micro and nanostructures in
materials

Kursansvarig/Coordinator

Annika Borgenstam, annika@mse.kth.se
Tel. 790 8396

Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 26 h

Ovningar 10h

Lab 15h

Aim
After the course the student should know
how to:

. identify characteristic
structure elements in micro-
and nanostructures of
crystalline materials and
know how to analyze the
most common structures in
metallic and ceramic
materials.

. interpret the microstructure
of a material and by using
phase diagrams be able to
draw reasonable conclusions
about how the material has
been treated and which phase
transformations that have
occurred.

. explain and motivate which
factors; composition,
temperature cycle,
deformation etc., that favour
the formation of different
structures.

. make reasonable assumptions
of ternary phase diagrams
based on information from
binary phase diagrams.

. explain and motivate which
fundamental chemical and
physical quantities that are of
importance for different
types of phase
transformations; diffusion,
surface energy, coherency,
thermodynamic driving
force, thermal fluctuations
etc.

. explain and schematically
construct Gibbs energy
diagrams and explain the
geometrical significance of
e.g. driving force for the
initial precipitation of one
phase from another, the
effect of surface energy on a
two phase equilibria.

e calculate e.g. driving force
for the initial precipitation,
critical radius for nucleation,
growth rates, segregation
during solidification, grain
growth, rate of phase
transformation and combine
these to solve more complex
problems using reasonable
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assumptions.

. apply TTT and CCT
diagrams to analyse what
takes place in a material
during e.g. heat treatment
and also be able to motivate
how these diagrams are
affected by thermodynamic
and microstructural factors.

explain the thermodynamic and kinetic
factors that favours amorphous
materials.

Syllabus

The course covers fundamental theory
of phase transformations, fundamental
thermodynamics of phase diagrams and
application of binary and ternary phase
diagrams, formation of micro- and
nanostructures through nucleation and
growth, crystalline and amorphous
solidification, transformations in solid
phases, relaxation phenomena,
equilibrium and transformations in
metallic and ceramic materials.

Prerequisites
MH2026 Introduction to Materials and
Process Design.

Requirements
Laboratory work, assignments, and
written examination

Required Reading
D.A. Porter and K.E. Easterling, Phase
transformations in Metals and Alloys

Other
Examinator: John Agren
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MH2028 Transport- och reaktionskinetik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1

Sprék/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se denengelska versionen.

Mal
After the course the student should know how to:

e identify characteristic structure elements in micro- and
nanostructures of crystalline materials and know how to analyze the
most common structures in metallic and ceramic materials.

e interpret the microstructure of a material and by using phase
diagrams be able to draw reasonable conclusions about how the
material has been treated and which phase transformations that have
occurred.

o explain and motivate which factors; composition, temperature cycle,
deformation etc., that favour the formation of different structures.

e make reasonable assumptions of ternary phase diagrams based on
information from binary phase diagrams.

e explain and motivate which fundamental chemical and physical
quantities that are of importance for different types of phase
transformations; diffusion, surface energy, coherency,
thermodynamic driving force, thermal fluctuations etc.

e explain and schematically construct Gibbs energy diagrams and
explain the geometrical significance of e.g. driving force for the
initial precipitation of one phase from another, the effect of surface
energy on a two phase equilibria.

e calculate e.g. driving force for the initial precipitation, critical radius
for nucleation, growth rates, segregation during solidification, grain
growth, rate of phase transformation and combine these to solve
more complex problems using reasonable assumptions.

e apply TTT and CCT diagrams to analyse what takes place in a
material during e.g. heat treatment and also be able to motivate how
these diagrams are affected by thermodynamic and microstructural
factors.

explain the thermodynamic and kinetic factors that favours amorphous
materials.

4H

Chemical Kinetics and Rate
Phenomena

Kursansvarig/Coordinator

Du Sichen, du@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8359
Kursupplaggning/Time Period 1

Foreldsningar 20 h
Ovningar 12h
Aim

The course aims at providing the
students with an introduction to the
kinetics of chemical reactions and rate
phenomena in metallurgical as well as
materials processes. The knowledge will
form the fundamental basis for the
students to study the design of
metallurgical as well as materials
processes, wherein rates of reactions and
mass transfer play crucial roles.

Syllabus

The students should be able to describe
the rate of a chemical reaction and the
ways of evaluating it. In view of the
heterogeneous nature of most of the
metallurgical and materials processes,
the students must know how to identify
whether a process is composed of series
steps or parallel steps or a combination.
It is also a basic requirement to
understand the methodology to estimate
the rate of each of the individual steps in
multi-step reactions. The connection
between the rate phenomena and
chemical reaction will also be discussed.
The course includes lectures, tutorials,
project work, individual project
discussions and final seminar.

Requirements
Examination:

2hp
Project report:

4hp

Required Reading

Distributed materials.

Further reading:

1. Gaskell, An Introduction to Transport
Phenomena in Materials Engineering

2. Poirier and Geiger, Transport
Phenomena in Materials Processing

Other
Examinator: Prof. Du Sichen
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MH2029 Processmetallurgi Extractive Metallurgy
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Ragnhild Aune, aune@kth.se
Kursniva/Level D Tel. 790 8363
Betygsskala/Grading, KTH A-F Margareta Andersson,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F maggan@mse.kth.se
Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1 Tel. 790 8347
Valfri for/Elective for BD4, M4 Kursupplaggning/Time Period 2
Sprak/Language Engelska / English Forelasningar 40 h
Kurssida/Course Page Ovningar 40 h

Lab 12h
Kortbeskrivning Aim

The overall aims of the course are:
e  Todevelop students’
knowledge of current
methods to recover base

Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal . - . . i L. metals from natural ores and
The course aims gt providing the students Wlth an mtrqducﬂon to the klnetlgs man made raw materials.
of chemical reactions and rate phenomena in metallurgical as well as materials e Todevelop students’
processes. The knowledge will form the fundamental basis for the students to individual skills at
study the design of metallurgical as well as materials processes, wherein rates performing relevant heat,

. . mass and thermodynamic
of reactions and mass transfer play crucial roles. calculations for the

extraction of base metals.

e  Todevelop students’
individual skills at
interpreting the significance
of the results of these
calculations.

e  Todevelop students’ team
skills in interpreting the
significance of the results of
the calculations.

e  Todevelop the students’
decision-making skills as
required for the design,
improvement, operation and
profitability of non-ferrous
extractive metallurgical
processing.

Syllabus

The course is delivered in two parallel
parts; one part covering case studies on
the extractive metallurgy of iron/steel,
copper, aluminum, lead and zinc, and a
second part covering metallurgical
theory and principles. Throughout the
course there is an emphasis on
pyrometallurgical processing, but also
hydrometallurgical aspects will be
covered. The course takes most of its
examples from the extraction of
iron/steel and copper, but aspects of
other metals, notably, aluminum, lead
and zinc, are also considered.
Knowledge and skills for the use of
commercial metallurgical chemical
thermodynamic databases such as
Thermo-Calc and HSC as well as user
programmed interactive spreadsheets
will also be developed.

Prerequisites

MH2025 Fundamentals of Materials
Science and Engineering

MH2026 Introduction to Materials
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4H

Science and Engineering

or

4H1705 Materials chemistry for
materials design, or equivalent
4H1951 Thermodynamics of materials,
or equivalent

4H1954 Transport phenomena, or
equivalent

Requirements
Examination (TEN1; 4 cr)
Assignments (OVNL1,; 2 cr),

Required Reading
Compendium or extracts from articles.

Registration
Exam: Applied Process Metallurgy

Other
Examinators: Par Jonsson and Ragnhild
Aune.
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MH2030 Tillaimpad termodynamik och diffusionskinetik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1
Sprék/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal
The overall aims of the course are:

e To develop students’ knowledge of current methods to recover base
metals from natural ores and man made raw materials.

e To develop students’ individual skills at performing relevant heat,
mass and thermodynamic calculations for the extraction of base
metals.

e To develop students’ individual skills at interpreting the significance
of the results of these calculations.

e To develop students’ team skills in interpreting the significance of
the results of the calculations.

e To develop the students’ decision-making skills as required for the
design, improvement, operation and profitability of non-ferrous
extractive metallurgical processing.

4H

Applied Thermodynamics and
Diffusion Kinetics

Kursansvarig/Coordinator

John Agren, john@mse.kth.se

Tel. 08-790 9131

Malin Selleby, malin@mse.kth.se
Tel. 790 8389
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 20 h

Ovningar 20 h

Aim
After the course the student shall know
how to:

. use multicomponent phase
diagrams

e  solve diffusion problems
analytically and numerically

. discuss various
thermodynamic and Kinetic
models

e use simulation tools to
calculate phase equilibria,
phase diagrams and to solve
diffusion problems

. identify material engineering
problems that may be solved
by application
thermodynamics and
diffusion kinetics and
suggest a suitable approach
to solve the problem.

Syllabus

Review of basic thermodynamic
relations for unary and multicomponent
systems. Modeling of
substitutional/interstitial solutions,
carbides, oxides and intermetallics.
Fick’s first and second law. Analytical
and numerical methods to solve
diffusion problems. Calculation of phase
equilibria and phase diagrams. Driving
force for diffusion, thermodynamic
factor and mobility. Diffusion controlled
transformations. Sharp-interface
methods and phase-field methods.
Technical applications.

Prerequisites
MH2027 Micro and Nano Structures in
Materials, 6 credits.

Requirements
Home assignments (INL1; 3 cr)
Written exam (TEN1,; 3 cr)

Required Reading

M. Hillert: Phase Equilibria, Phase
diagrams, Phase transformations — their
thermodynamic basis, Cambridge
University press 1998, Materials handed
out.

Other
Examinator: John Agren
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MH2031 Powder Metallurgy

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Mal

After the course the student shall know how to:

use multicomponent phase diagrams

solve diffusion problems analytically and numerically
discuss various thermodynamic and kinetic models
use simulation tools to calculate phase equilibria, phase diagrams and
to solve diffusion problems

o identify material engineering problems that may be solved by
application thermodynamics and diffusion Kinetics and suggest a
suitable approach to solve the problem.

4H

Powder Metallurgy

Kursansvarig/Coordinator

Kursuppléggning/Time Period

Aim

After the course the student shall know

how to:

use multicomponent phase
diagrams

solve diffusion problems
analytically and numerically
discuss various
thermodynamic and Kinetic
models

use simulation tools to
calculate phase equilibria,
phase diagrams and to solve
diffusion problems

identify material engineering
problems that may be solved
by application
thermodynamics and
diffusion kinetics and
suggest a suitable approach
to solve the problem.
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MH2032 Materials mekaniska egenskaper

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1
Sprék/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal
After the course the student shall know how to:

e use multicomponent phase diagrams

e solve diffusion problems analytically and numerically

e discuss various thermodynamic and kinetic models

e use simulation tools to calculate phase equilibria, phase diagrams and
to solve diffusion problems

o identify material engineering problems that may be solved by
application thermodynamics and diffusion kinetics and suggest a
suitable approach to solve the problem.

4H

Mechanical Properties of
Materials

Kursansvarig/Coordinator

Stefan Jonsson, stefan@mse.kth.se
Tel. 08-790 8949
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 18 h

Ovningar 18h

Lab 6h

Aim

The students will be introduced to the
fundamentals of mechanical metallurgy.
The main focus will be on metals but
ceramics will also be covered. After the
course, the students will be able to:

- use Weibull statistics to predict
fracture of brittle materials

- use fracture criteria according to
theoretical strength, Griffith’s theory,
fracture mechanics and grain size
dependence according to Cottrell

- understand the influence of defects on
mechanical properties of ceramics

For metals, the students will be able to:
- calculate true stresses and strains from
technological ones and to use theoretical
and empirical models, like the Ludwik
and Ludwik-Hollomon equations, for
describing experimental stress-strain
data.

- use the instability criterion for
predicting necking and be able to
calculate elastic and plastic energies
involved in deformation processes

- describe the fundamental properties of
dislocations and their interactions with
solute atoms, particles, other
dislocations and grain boundaries

- use models for each hardening
mechanism including the temperature-
dependent Peierls-Nabarro stress

- describe climb, cross slip, splitting into
partials, the elastic stress fields around
dislocations, Frank-Read sources,
cutting of particles and the Orowan
mechanism

- understand the transition from particle
cutting to over-ageing and Orowan
looping during a heat treatment

- apply their knowledge to solve
problems related to the stress-strain
curve, fracture, fatigue and creep

- describe dimple-fracture, the cup- and
cone fracture, the embrittlement at high
deformation rate, large grain sizes and
three-axial stress-states

- describe the transition from brittle to
ductile fracture for increasing
temperature and decreasing grain size

- predict changes in the transition
temperature for changes in grain size as
well as changes in the transition grain
size for temperature changes

- describe the initiation and propagation
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4H

of fatigue cracks and to predict the
number of cycles to failure from
information on crack propagation rate,
load conditions, initial crack size and
fracture toughness, Kic

- predict the influence of a static load on
the fatigue strength of a material
according to the Goodman and the
Gerber relations

- describe the development of striations
and how they can be used in a failure
analysis

- describe cyclic hardening and cyclic
softening based on the development of
dislocation microstructure

- describe static- and dynamic strain
ageing and the formation of Cottrell
atmospheres

- describe the primary, secondary and
ternary regions of a creep curve and
account for the requirements for
obtaining creep resistant materials

- account for the creep mechanisms
based on dislocation creep, Nabarro-
Herring creep and Coble creep

- describe deformation mechanism maps
according to Ashby.

Syllabus

The course includes lectures, home
assignments and exercises. The lectures
will be given together with the lectures
of the inorganic block of the course
3E1369, Mechanical Properties of
Materials. Due to the extended amount
of exercises in the present course,
solving of engineering problems is more
emphasized than in the inorganic block
of 3E1369. In addition, there is no
organic block in the present course.

A theoretical (closed) and a practical
(open) exam will be given at the end of
the course. No material is allowed in the
theoretical exam, while all books
(including the course book) and tables
are allowed in the open exam where
practical problems are to be solved.

Requirements
Homeassignments (INL1; 3cr)
Exam (TENZ1; 3 cr)

Required Reading

The course compendia, “Mechanical
Properties of Metals and Dislocation
Theory from an Engineer’s Perspective”
by Prof. S. Jonsson, is in English.
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MH2033 Teori och modellering av

hégtemperaturprocesser

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning

6

6

D

A-F

A-F

TMSEM1
Engelska / English

Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal

The students will be introduced to the fundamentals of mechanical metallurgy.
The main focus will be on metals but ceramics will also be covered. After the
course, the students will be able to:

- use Weibull statistics to predict fracture of brittle materials

- use fracture criteria according to theoretical strength, Griffith’s theory,
fracture mechanics and grain size dependence according to Cottrell

- understand the influence of defects on mechanical properties of ceramics

For metals, the students will be able to:

- calculate true stresses and strains from technological ones and to use
theoretical and empirical models, like the Ludwik and Ludwik-Hollomon
equations, for describing experimental stress-strain data.

- use the instability criterion for predicting necking and be able to calculate
elastic and plastic energies involved in deformation processes

- describe the fundamental properties of dislocations and their interactions
with solute atoms, particles, other dislocations and grain boundaries

- use models for each hardening mechanism including the temperature-

dependent Peierls-Nabarro stress

- describe climb, cross slip, splitting into partials, the elastic stress fields

around dislocations, Frank-Read sources, cutting of particles and the Orowan

mechanism

- understand the transition from particle cutting to over-ageing and Orowan

looping during a heat treatment

- apply their knowledge to solve problems related to the stress-strain curve,

fracture, fatigue and creep

- describe dimple-fracture, the cup- and cone fracture, the embrittlement at
high deformation rate, large grain sizes and three-axial stress-states

- describe the transition from brittle to ductile fracture for increasing
temperature and decreasing grain size

- predict changes in the transition temperature for changes in grain size as well

as changes in the transition grain size for temperature changes
- describe the initiation and propagation of fatigue cracks and to predict the

number of cycles to failure from information on crack propagation rate, load

conditions, initial crack size and fracture toughness, K¢
- predict the influence of a static load on the fatigue strength of a material
according to the Goodman and the Gerber relations

- describe the development of striations and how they can be used in a failure

analysis

- describe cyclic hardening and cyclic softening based on the development of

4H

Theory and Modelling of High
Temperature Processes

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 4
Forelasningar 6 h

Ovningar 20 h

Lektioner 14 h

Aim
After the course the student shall know
how to:

. use multicomponent phase
diagrams

e  solve diffusion problems
analytically and numerically

. discuss various
thermodynamic and Kinetic
models

e use simulation tools to
calculate phase equilibria,
phase diagrams and to solve
diffusion problems

e identify material engineering
problems that may be solved
by application
thermodynamics and
diffusion kinetics and
suggest a suitable approach
to solve the problem.

Syllabus

Review of basic thermodynamic
relations for unary and multicomponent
systems. Modeling of
substitutional/interstitial solutions,
carbides, oxides and intermetallics.
Fick’s first and second law. Analytical
and numerical methods to solve
diffusion problems. Calculation of phase
equilibria and phase diagrams. Driving
force for diffusion, thermodynamic
factor and mobility. Diffusion controlled
transformations. Sharp-interface
methods and phase-field methods.
Technical applications.

Requirements
Assignments
Written exam

Required Reading

: M. Hillert: Phase Equilibria, Phase
diagrams, Phase transformations — their
thermodynamic basis, Cambridge
University press 1998, Materials handed
out.
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dislocation microstructure

- describe static- and dynamic strain ageing and the formation of Cottrell
atmospheres

- describe the primary, secondary and ternary regions of a creep curve and
account for the requirements for obtaining creep resistant materials

- account for the creep mechanisms based on dislocation creep, Nabarro-
Herring creep and Caoble creep

- describe deformation mechanism maps according to Ashby.

4H
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MH2034 (E) Property Measurments and Materials
Characterization

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1
Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Aim

The goal of the course is to gain basic understanding, knowledge and practical
experience with the state-of-the-art modern methods of materials analysis.
This is an introductory course to frontline techniques in analysis and
characterisation of materials. Most advanced methods for versatile analysis
will be covered. Some of the techniques in focus of this course are: Scanning
and Transmission Electron Microscopy, Focused lon Beam, Scanning Probe
Microscopy methods, X-ray Diffraction, Magnetic Properties characterization,
etc. Basic crystallography and materials preparation will be covered as well.
Laboratory project assignments will be available.

Syllabus

An introduction to the principles of measurement of temperature, pressure and
other basic parameters as well as the techniques of experimental design,
furnace arrangements, gas purification and vacuum technology will be
provided. The course will also deal with experimental techniques for kinetic
studies. Processing of experimental data and basic ideas of error analysis will
also be taken up as part of the course.

An introduction to frontline techniques in analysis and characterisation of
materials will be given. Most advanced methods for versatile visualization and
analysis will be covered. Some of the techniques in focus will be: Scanning
and Transmission Electron Microscopy, Scanning Probe Microscopy methods,
X-ray Diffraction, etc. Laboratory project assignments will be available.

Prerequisites

The course will require basic knowledge obtained in 4H1806 Materials
Physics, 4H1114 Micro and nanostructures, and 4H1951Thermodynamics of
Materials

Requirements

Laboratory work and exercises (LAB1; 1,5 cr),
Project assignment (PRO1; 1,5 cr)

Written exam (TEN1,; 3 cr)

Required Reading
Course book. Handouts. Compendium

4H

Property Measurments and
Materials Characterization

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 3

376



KTH Studiehandbok 2007-2008

MH2037 Keramteknologi Ceramics

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Bill Bergman, bill@mse.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 08-790 8324
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS a-F Forelasningar 26 h

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1 Ovningar 8h

Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning Aim

0 . The objective of this course is to provide
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen. the students with basic knowledge of the

processing and design of advanced
ceramic materials. The properties of

Mal ) . ) ) A these materials will be discussed

The goal of the course is to gain basic understanding, knowledge and practical together with how these properties arise
experience with the state-of-the-art modern methods of materials analysis. and how they depend on electronic
This is an introductory course to frontline techniques in analysis and structure, crystal structure and

- . . . microstructure. The course includes
characterisation of materials. Most advanced methods for versatile analysis lectures, tutorials and project work.

will be covered. Some of the techniques in focus of this course are: Scanning  After fulfilled course:

and Transmission Electron Microscopy, Focused lon Beam, Scanning Probe e Students will be able to
Microscopy methods, X-ray Diffraction, Magnetic Properties characterization, discriminate between
etc. Basic crystallography and materials preparation will be covered as well. g‘;‘:{:‘i’cnsa' and advanced
Laboratory project assignments will be available. e Students will have a basic

knowledge of technically
important ceramic materials

e Students will be able to
recognize and describe
common ceramic crystal
structures.

. Students will be able to use
defect
notation/thermodynamics to
explain the point defect
chemistry of ceramics,
including the use of Brouwer
(Krdger-Vink) diagrams.

. Students will understand the
basics of ceramic processing,
including sintering theory
and grain growth.

e Students will understand the
basics of the properties of
advanced ceramic materials

. Students will have some
insight on how these
properties arise and how they
depend on electronic
structure, crystal structure,
microstructure, processing
and design.

e Students will be able to solve
numerical problems
associated with mechanical
properties (strength,
toughness), including
Weibull analysis. Students
will be able to describe key
electrical, magnetic and
optical applications of
ceramic materials.

Syllabus
Methods for powder synthesis.
Properties and characterization of
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ceramic powders. Shape forming.
Sintering and development of
microstructure. Glass and glass
ceramics. Crystal structure of ceramic
materials; mechanical properties and
fractography; statistical approach to
fracture; theoretical strength; time-
dependant failure; Thermal properties;
Dielectric, piezoelectric, pyroelectric
and ferroelectric ceramics; Magnetic
ceramics; Semiconducting ceramics.

Requirements
Written exam (TENZ; 6 cr)

Required Reading

Distributed material.

Richerson: 1998, Third edition, Modern
Ceramic Engineering Marcel Dekker
Inc., New York

Other
Examinator: Prof. Bill Bergman
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MH2100 Pulvermetallurgi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for BD4, M4
Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language

Kurssida/Course Page http://web.mse.kth.se/utbildning/4H1113/index.

htm

Ersatter 4H1113

Replaces 4H1113

Mal
e Att ge kunskaper om pulvermetallurgiska material och processer for
deras framstéllning.
e Att ge kunskaper om material av speciell betydelse for svensk
pulvermetallurgisk industri.

Kursinnehall

Framstéllning av metalliska pulver och metoder for deras karakterisering.
Kompaktering och sintring av jarnbaserade pulver och av pulver for
hardmetall. Kompaktering genom enaxlig och isostatisk pressing diskuteras,
samt anvandningen av olika presshjalpmedel. Kemiska jdmvikter och
diffusionsprocesser vid sintring av sinterstal och hardmetall. Speciell tyngd
agnas at sintringsteori och inverkan av olika processbetingelser samt vétning
och ytdiffusion. Fastfas- och smaltfassintring med tillimpningar pa sinterstal
och hardmetall. De pulvermetallurgiska materialens fordelar och
begransningar ur tekniska och ekonomiska perspektiv.

Forkunskaper
Kursen forutsatter kunskaper motsvarande 4H1114 Mikro- och
nanostrukturer.

Kursfordringar
En tentamen (TEN1; 3,7 hp) samt seminarium och laborationer (LAB1; 2,3

hp).

Kurslitteratur
German, R.M. Powder Metallurgy Science.
Kompendium.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4H

Powder Metallurgy

Kursansvarig/Coordinator
Henrik Larsson, henrik@mse.kth.se
Tel. 790 8308
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 18 h

Ovningar 18 h

Lab 12h

Aim
To provide the student with knowledge
. about powder metallurgical
materials and their
fabrication processes.
. of materials of special
importance for the Swedish
PM-industry.

Syllabus

Fabrication of metallic powders and
methods for their characterisation.
Compaction and sintering of ironbased
powder and cemented carbide powder.
Compaction by uni-axial and isostatic
pressing and the use of pressing aids.
Thorough analysis of chemical
equilibria and diffusion processes during
sintering of sinter steel and cemented
carbides. Sintering theory and the
influence of different processing
conditions, wetting and surface
diffusion. Solid phase as well as liquid
phase sintering are exemplified by
applications on sinter steel and
cemented carbides. Advantages and
limitations of powder metallurgy
materials are discussed from technical
and economical point of views.

Prerequisites
4H1114 Micro and Nano Structures.

Requirements
Written exam (TEN1; 4 credits). Lab
work (LABL; 2 credits).

Required Reading

German, R.M. Powder Metallurgy
Science.

Compendium.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MH2102 Fysikaliska beriakningar pa

hoégprestandadatorer

Poéng/KTH Credits 7.5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for BD4, TSCCM1
Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1115
Replaces 4H1115
Kortbeskrivning

Kursbeskrivningen ges endast pa engelska eftersom det ar en valfri kurs som
ges pa engelska.

Mal
To provide the student with knowledge

e about powder metallurgical materials and their fabrication processes.

o of materials of special importance for the Swedish PM-industry.

4H

Computational Physics

Kursansvarig/Coordinator
Mikhail Dzugotov, mik@mse.kth.se
Tel. 08-790 8325
Kursuppléaggning/Time Period 4
Foreldsningar 24 h

Abstract

An advanced course in numerical
analysis focusing on the computer
simulation of condensed matter systems
using particles. The main part of the
course concerns the molecular dynamics
simulation technique (MD).

Aim

The goals of the course are to

. introduce the basic concepts
and techniques of molecular
dynamics and other methods
of computer simulation of
condensed matter,

e present and discuss the role
of simulation as an
independent method of
research in condensed matter
physics,

e demonstrate some results
obtained by computer
simulation which constitute
an integral part of the
modern condensed matter
physics,

so that the students will be able to

. use and understand
molecular dynamics
simulation.

Syllabus

Numerical methods in theoretical
physics; the nature of mathematical
experiments. Elements of statistical
mechanics. Statistical ensembles and
ergodic aspects. Comparative review of
molecular dynamics algorithms.
Description of macroscopic properties
using collective variables and
correlation functions. Using simulation
for interpreting laboratory experiments
(inelastic neutron scattering, etc).
Statistical accuracy and systematic
errors. Simulation of various phases of
condensed matter: crystalline solids,
liquids, glasses and quasi crystals.
Constrained methods. Non-Newtonian
algoritms of molecular dynamics. High-
performance methods of simulation.
Using parallel processing. Survey of
Monte-Carlo methods. Methods of
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structural characterization using
reversed Monte-Carlo. Quantum
simulation.

Prerequisites

Elementary statistical and solid-state
physics. Elementary knowledge of
programming and numerical methods.

Follow up
Please discuss with the instructor.

Requirements
Project with examination (PRO1; 7,5
cr.).

Required Reading
To be announced at course start.

Other
The course will not be on the central
schedule.
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MH2103 Hogpresterande stal och andra legeringar

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H2103

Replaces 4H2103

Mal
Efter avslutad kurs skall studenten:

6

6

D

A-F

A-F
BD4, M4
BD4

Svenska / Swedish

e Haen dverblick dver hogpresterande legeringar for olika

tillampningar

o  Forstd sambandet mellan struktur och egenskaper for dessa legeringar

e Kanna till framstélining och varmebehandling i Iamplig omfattning
e Kunna goéra bedémningar av livslangden i olika tillampningar
e Vara orienterad om utvecklingstendenser och problemstallningar

Kursinnehall

Begreppet hogpresterande material —

kemisk, termisk och mekanisk

pakanning. Allman materialdesign for hog-presterande legeringar.

Langtidsstabilitet. Bl a behandlas foljande materialtyper: rostfria stal, stal och

superlegeringar for hoga temperaturer. Hoghallfasta laglegerade stal.
Lattmetaller. Ytbelaggningar och ytmodifiering. Gradientmaterial.

Forkunskaper

Kursen forutsatter kunskaper motsvarande 4H1114 Mikro och nanostrukturer.

Kursfordringar
Seminarier (SEM1; 1,5 hp)
Projektuppgift (PRO1; 4,5 hp)

Kurslitteratur
Utdelat material

4H

High Performance Steels and
Other Alloys

Kursansvarig/Coordinator

John Agren, john@mse.kth.se

Tel. 08-790 9131
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 16 h

Ovningar 8h

Aim
After finished course the student should:
. Have an overview over the
possibilities and limitations
of computational
thermodynamics
Be able to apply the Calphad
method for simple cases
. Use simulations tools such as
Thermo-Calc, DICTRA and
phase field.

Syllabus

The Calphad method. Diffusion and
thermodynamics. Solution of Fick’s first
and second laws, application to
important cases in materials science.
Diffusion in multicomponent systems.
Over-all transformation kinetics. Sharp
and diffuse interface modeling of phase
transformations. The DICTRA and
phase-field approaches. Examples of
applications.

Requirements
Seminars (SEM1; 1,5 cr)
Project assignment (PRO1; 4,5cr)

382



KTH Studiehandbok 2007-2008

MH2150 Mekaniska egenskaper, fk

Mechanical properties, Advanced
course

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Stefan Jonsson, stefan@mse.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 08-790 8949
Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 16 h

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4, M4 Ovningar 16 h

for Lab 8h

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1206

Replaces 4H1206

Kortbeskrivning Aim

Syftet med kursen &r att ge fordjupade kunskaper om metallers mekaniska Efter avslutad kurs skall deltagama
kunna redogdra for vilka glidsystem

eQenSkaper- som sannolikt aktiveras vid drag-

respektive kompressionsprovning av
o enkristaller med given initial
Mal orientering. De skall kunna redogora for
Efter avslutad kurs skall deltagarna kunna redogora for vilka glidsystem som  omorientering under deformationen och
sannolikt aktiveras vid drag- respektive kompressionsprovning av enkristaller g2;(’::?;’;:{;"3{:;tﬂfeﬂk%”;5$2IIa‘éven
med given |n|t|§I orlenterlng. De ;kall kL.J.nna redogdra fér omorientering kanna till de viktigaste
under deformationen och darmed &ven for uppkomsten av rekristallisationstexturerna och forsta
deformationstexturer. De skall dven kanna till de viktigaste texturanisotropi i tunna plétar och
rekristallisationstexturerna och forsta texturanisotropi i tunna platar och koppla denna till flytgransytan vid
koppla denna till flytgransytan vid tvaaxlig belastning. Studenterna kommer tvaaxlig belastning. Studentera
ppo g 9 . el g . g. A kommer ocks3 att beharska stereografisk
ocksa att beharska stereografisk projektion och polfigurer for att kunna projektion och polfigurer fér att kunna
askadliggéra 3D-samband i en 2D-projektion. &skadliggora 3D-samband i en 2D-
Kursdeltagarna kommer att grundligt kunna redogéra for plastisk deformation Egg{'ﬁ‘;‘li’;‘éam kommer att grundligt
av rena metaller och_ for de olika ha_rdnlngsbldrageng melfanlsr_ner i _Ieger_mgar. kunna redogéra for plastisk deformation
Detta innefattar teorin om symmetrisk och assymetrisk gitterdistortion vid av rena metaller och for de olika
I6sningshardning, styva-, partiellt flexibla och helt flexibla dislokationer, hardningsbidragens mekanismer i
partiella dislokationer, termisk aktivering och téjningshastighetsberoende av ;;Qrﬁ;g?ﬁ;k%i‘;aa's’;’;i‘;?tﬁ;I:eo”” om
fIytku_rvan samt aterhamtning kopplad till deformationshardnande och gitterdistortion vid Idsningshardning,
krypning. styva-, partiellt flexibla och helt flexibla
dislokationer, partiella dislokationer,
Kursdeltagarna skall ocksa kunna forklara orsakerna bakom miljoinducerade ~ termisk aktivering och

o . . . . tojningshastighetsberoende av
b[ott,"sa som I__ME (Liquid Metal Embrittlement), spanningskorrosion och flytkurvan samt Aterhamtning kopplad
vateférsprodning.

till deformationshérdnande och
krypning.

Kursdeltagarna skall ocksa kunna
Kursdeltagarna skall vara val fortrogna med dislokationsteori och kunna fﬁ_rlif_'_b}f% Orsaksmg bakom
grunderna for de olika hardningsmekanismerna. Godkant resultat pd kursen ?l‘_'ié‘:l'ir& Motal gmgﬁglﬁnse"nrg LME
3E1369, Materialens mekaniska egenskaper eller motsvarande kurs frén annat  spanningskorrosion och '
larosate, rekommenderas. vateforsprodning.

Kursfordringar ieqUifemetn(tISNLl_ 3o
Inldmningsuppgift (INL1; 3 hp) Wss.'gnmen TE,\’Il.C;
Tentamen (TEN1; 3 hp) rtten exam ( 360

Kurslitteratur
Pettersson, K. 1995. Kompendium i mekanisk metallografi. Inst. For
materialvetenskap.

Forkunskaper

Ovrigt
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Examinator: Professor Stefan Jonsson
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MH2200 Tillaimpad termodynamik och diffusionskinetik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD4, M4
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Mal
Efter avslutad kurs skall studenterna kunna:

- identifiera materialtekniska problemstallningar som kan behandlas med hjélp
av termodynamisk jamviktsteori, samt definiera de jamviktsvillkor som &r
lampligast for respektive problemstéllning.

- anvénda fasdiagram for flerkomponentsystem.

- anvanda program for att berékna olika typer av diagram som beskriver hur
jamviktstillstand andras som funktion av nagon tillstandsvariabel.

- forstd sambanden mellan berakningsmetoder pa atomar niva och
termodynamiska berakningar.

- redogdra for [ampliga modeller for de termodynamiska egenskaperna for
olika typer av faser.
- beskriva hur olika typer av atoméra defekter i material kan modelleras.

Kursinnehall

Repetition av grundldggande termodynamiska samband fér en och
flerkomponentsystem. Modeller hur Gibbs energi kan bero pa tryck,
temperatur och fasers konstitution. Modellering av karbider, oxider och
intermetalliska faser. Koppling till atoméra modeller och berékningar. Hur
olika termodynamiska villkor kan anvandas for att beskriva samma jamvikt.
Olika satt att berdkna fasdiagram och egenskapsdiagram och hur diagrammen
kan presenteras. Berékning av termodynamiska faktorn for diffusion,
drivande krafter for utskiljning av nya faser och kemiska potentialer.

Forkunskaper
Grundkurs i termodynamik, MATLAB

Kursfordringar
Inlamningsuppgift (INL1; 3 hp)
Skriftlig tentamen (TENZ; 3 hp)

Kurslitteratur

M. Hillert: Phase Equilibria, Phase diagrams, Phase transformations — their
thermodynamic basis, Cambridge University press 1998

4H

Applied Thermodynamic and
Kinetic computations

Kursansvarig/Coordinator

John Agren, john@mse.kth.se

Tel. 08-790 9131
Kursupplaggning/Time Period 2

Foreldsningar 6 h
Ovningar 34h
Aim

After the course the student shall be able
to:

- identify materials engineering
problems that can be tackled with
thermodynamic equilibrium theory and
define the most suitable equilibrium
conditions for each type of problem.

- use phase diagrams for
multicomponent systems.

- use computer codes to compute various
types of diagrams that describe the
equilibrium state as a function of some
state variable.

- understand the relation between
atomistic and thermodynamic
computations.

- present suitable models for the
thermodynamic properties of various
types of phases.

- discuss how to model various types of
atomistic defects in materials.

Syllabus

Review of basic thermodynamic
relations for unary and multicomponents
systems. Models for Gibbs energy as
function of pressure, temperature and
phase constitution. Modelling of
carbides, oxides and intermetallic
phases. Coupling between atomistic
models and computations. How different
thermodynamic conditions may be used
to represent the same equilibrium state.
Different methods to calculate phase
diagrams and property diagrams and
how such diagrams may be presented.
Calculation of the thermodynamic factor
of diffusion, driving force for
precipitation of new phases and
chemical potentials.

Prerequisites
Basic course in i thermodynamics,
MATLAB
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Utdelat material. Requirements

Assignment (INL1; 3 cr).
Written exam (TEN1,; 3 cr)

Required Reading

M. Hillert: Phase Equilibria, Phase
diagrams, Phase transformations — their
thermodynamic basis, Cambridge
University press 1998

Printed material handed out.
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MH2201 Avancerad materialdesign Advanced Materials Design
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Malin Selleby, malin@mse.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 790 8389

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3, 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Ovningar 15h

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4, M4 Lab 15h

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning Aim )
Det 6vergripande malet med kursen, syftet, r att efterlikna den situation som ~ Efter godkant kurs ska teknologen

N - o kunna
teknologen kommer att méta nar hon eller han borjar arbeta. Detta sker genom o angripa och ge forslag pa

att teknologerna arbetar i grupp med att 16sa en uppgift féreslagen av losning till ett industriellt
industrin. Uppgiften kan galla materialutveckling, utveckling av en problem av den typ som kan
tillampning eller process, eller 16sning av ett materialrelaterat problem aktuellt 6sas genom att anvanda den

verktygsldda med program
som presenterats i denna och
tidigare kurser (MatLab,
Thermo-Calc, DICTRA

for foretaget. Handledning ges bade av institutionen och av foretaget.

Mal m.m.)
Efter godkant kurs ska teknologen kunna e kontakta och fora en dialog
e angripa och ge forslag pa I6sning till ett industriellt problem av den ”I‘(e‘?' en '”dftf'fpfese”tagf
typ som kan Iésas genom att anvanda den verktygslada med program skriva en teknisk rapport dar
L . problemet och férslag pa
som presenterats i denna och tidigare kurser (MatLab, Thermo-Calc, ldsning presenteras pa ett
DICTRA m.m.) korrekt satt
o  kontakta och fora en dialog med en industrirepresentant »  presentera Idsningen muntligt

o skriva en teknisk rapport dar problemet och forslag pé I6sning
presenteras pa ett korrekt satt
e presentera l6sningen muntligt

Kursinnehall

Kursen ar uppdelad i en allmén del och en projektdel;

Den forsta delen bestar av 6vningar i termodynamik och fasdiagramlara samt
laborationer. Integrerat i 6vningarna anvénds den verktygslada med program
som teknologen métt under de tidigare arskurserna (MatLab, Thermo-Calc,
DICTRA m.m.). Ett antal hemuppgifter ges som inlarningshjalp.

I den andra delen l6ses en uppgift given av ett foretag och kunskap tillagnad
under kursens inledande del kommer hér till anvandning. Teknologerna
arbetar i grupper om 2-3 personer och har under den har tiden handledning
béde fran institutionen och en kontaktperson pa foretaget. Projektet redovisas
skriftligt i en rapport och muntligt vid ett seminarium. Under projekttiden
arbetar teknologerna fritt och maste sjalva disponera tiden.

Forkunskaper

4H1114 Mikro- och nanostrukturer.

4H1066 Pabyggnadskurs i metaller och keramer. Modul: Verktygslada for
material och processer.

Kursfordringar
Laboration (LAB1; 1 hp)
Hemuppgifter (Ovni; 1 hp
Projektuppgift (PRO1; 4 hp)
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MH2252 Gjutningens processteknologi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for BD4, TMSEM1

Svenska / Swedish
http://www.matpr.kth.se/kurser/kurser.htm

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4M1334

Replaces 4M1334

Mal
Att ge
e Insikter i och fordjupade kunskaper om de fragestallningar som
uppstar vid gjutning av metalliska material i jarn- och metallverk.
e  Kunskaper om hur processerna skall styras i avsikt att minimera
gjutfel och maximera utbytet.
e En dversikt dver olika gjutprocesser sasom gotgjutning, kontinuerlig
gjutning och direktgjutning inom stal- och metallindustrin.

Kursinnehall
Efter genomgangen kurs skall du ha kannedom om:

e  Stelningsforloppet ur varmeledningssynpunkt vid olika gjutprocesser.

e  Gjutstrukturens bildningsférlopp i olika gjutprocesser.

e  Stelningskrympningens inverkan pa stelningsforloppet sdsom
pipebildning i got.

e  Mikro- och makrosegringars bildningsférlopp.

e Utskiljning av sekundara faser under stelningsfoérloppet.

e  Gjutstrukturens férandring vid uppvarmning och bearbetning samt
homogenisering.

e  Metallsméltors egenskaper i relation till dess gjutegenskaper.

e  Gasers loslighet i smaltor och deras utskiljning under

stelningsforloppet.

Patvingad och naturlig konvektion vid gjutning och stelning.

Ytspénning gas/smélta och deras betydelse i olika gjutprocesser.

Kéarnbildning i och ympning av sméltor.

Analytisk och numerisk modellering av stelningsférlopp och

gjutforlopp i olika typer av gjutprocesser.

Termospénningar och sprickbildning vid gjutning av metaller.

e  Styrning och optimering av gjutprocesser.

Forkunskaper

Forkunskaper

4H1065 Materiallara for materialdesign, 8p 4H1951 Materials termodynamik,
6 p; 4H1954 Transportfenomen, 6 p eller motsvarande.

Kursfordringar

En tentamen (TEN1,; 3,8 hp)

Datoruppgift (OVNZ; 1,5 h p)

Laboration och studiebesok (LAB1; 0.7 hp)

Kurslitteratur
H. Fredriksson, U. Akerlind, Materials Processing during Casting

4H

Casting Processing

Kursansvarig/Coordinator

Hasse Fredriksson, hassef@matpr.kth.se
Tel. 790 7869

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 12 h

Ovningar 24 h

Lab 18h

Aim
To give knowledge of
. Problems in casting of
metallic material in iron and
steel mills
. How to minimise casting
defects and maximise yield.
e Asurvey of casting
processes: ingot casting,
continous casting and direct
casting in steel and metals
industry.

Syllabus
After completing the course the student
will have knowledge of:

. Solidification processes
(thermal conductivity).

. Structure formation.

. Influence of shrinkage on
solidification processes as
pipe formation in ingots.

. Formation of macro- and
micro segregation.

. Precipitation of secondary
phases during solidification.

e  Structural changes at heating,
forming and homogenisation.

. Metallic melts properties
related to casting properties.

. Solubility of gases in melts
and precipitation of gas
during solidification.

. Forced and natural
convection at casting and
solidification.

. Surface tension gas/liquid
and its importance in casting
processes.

. Nucleation and inoculation in
melts.

e Analytical and numerical
modelling of solidification
and casting processes.

. Thermal stresses and crack
formation at casting of
metals.

e  Process control and
optimization of casting
processes.

Prerequisites

4H1065 Fundamentals of Materials
Science and Engineering, 8 p

4H1951 Thermodynamics of Materials,
6 p; 4H1954 Transport Phenomena, 6 p
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Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Metallernas Gjutning.

KTH Studiehandbok 2007-2008

4H

or equivalent.

Requirements

Written examination (TENZ; 2.5 p),
Computer assignment (OVN1; 1 p)
Lab work and study visit (LAB1; 0.5 p)

Required Reading
H. Fredriksson, U. Akerlind, Materials
Processing during Casting

Registration

Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Exam: Casting of Metals.
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MH2253 Gjuteriteknologi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for M4, T4
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.matpr.kth.se/kurser/kurser.htm

Ersétter 4AM1341

Replaces 4M1341

Mal

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper i
e optimering av gjutprocesser
e datorsimulering av gjutna materials egenskaper
e  konstruktion av gjutgods.

Kursinnehall

Produktionsmetoder inom gjuteriomradet, saval vid stalverk som gjuterier.
Optimering av gjutprocesser, framst med avseende pa gjutfels uppkomst.
Metallurgiska operationer i gjuterier sisom smaltning, ympning och

gasspolning mm. Gjutna material och dessa materials egenskaper i relation till

olika gjutprocesser. Inverkan av varmebehandling pa gjutna materials
egenskaper.

Konstruktion av gjutgods, CAD/CAM-tekniken vid gjutgodsframstéllning.
Dimensionsnoggrannhet hos gjutgods i relation till olika gjutprocesser.
Datorsimulering av gjutprocesser i avsikt att optimera processen alternativt
gjutgodsets egenskaper och konstruktion.

Laborationer: Datorsimulering, handformning, gjutfelsanalys.

Studiebesok vid ett gjuteri.

Forkunskaper
Kunskaper motsvarande 4G1634 Tillverkningsteknik eller 4M1320
Tillverkningstekologi, 4 p,4AM1335 Materialens processteknolog,.1l.

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 3 hp) Seminarier (SEM1; 3 hp)

Kurslitteratur
Kompendium.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Metallernas Gjutning.

4H

Foundry Processing

Kursansvarig/Coordinator

Anders Eliasson, anderse@matpr.kth.se
Tel. 790 7255

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 12 h

Aim
To give fundamental knowledge in
. optimisation of casting
processing
. computersimluation of
properties of cast materials
. construction of castings.

Syllabus

Manufacturing methods within the
casting area in steel plants as well as
foundries. Optimisation of casting
processing, especially regarding the
appearance of defects. Meallurgical
operations like melting, inoculation and
degassing. Cast materials and its
properties related to casting processing.
The influence of heat treatment on
properties of cast materials.
Construction of castings, CAD/CAM-
techniques at manufacturing. Dimension
accuracy in castings related to casting
processing. Computer simulations of
casting processes to optimise the process
or the properties and construction of the
casting. Lab work; computer simulation,
mould forming, defect analysis.

Prerequisites
4G1634 Manufacturing Engineering, or
4M1320, 4M1335 Materials Processing,

5p

Requirements

Project (PRO1; 2p) Seminars (SEM1,;
2p)

Required Reading
Compendium.

Registration

Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Exam: Casting of Metals.
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MH2254 Rymdsystem och rymdteknik Space Systems and Technology
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Anders Eliasson, anderse@matpr.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 790 7255

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 36 h

Valfri for/Elective for Alla program / All Progra

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.matpr.kth.se/kurser/kurser.htm

Ersatter 4M1342

Replaces 4M1342

Mal Aim
Kursen avser att ge en dversiktlig introduktion till omradet rymdteknik med 10 give fundamentals of space

2 S a - - o technology with some chosen
nagra utvalda tillampningar, samt att ge kannedom om de viktigaste appncatigﬁs and to give knowledge of

rymdsystemen. the most important space systems.

Syllabus
Fundamentals of space technology:

Kursinnehall Rocket propulsion. Rocketry. Attitude

Rym_dtekniken_s grunder: Raketdrift. Raketteknil_<. Négot om banmekanik, and orbits. Satellite technology. History.
speciellt satellitbanor. Satellitteknik (delsystem i plattform och nyttolast). Examples of space systems: Carrier
Litet historik. rockets and other transport systems.

Exempel p& rymdsystem: Bérraketer och andra transportsystem. Satelliter och ~ Satellites and other orbital systems.

d o R . Examples: Ariane. Space shuttle. Space
andra orbitala system. Nagra exempel: Ariane. Rymdskytteln. Rymdstationer.  stions. Future systems.
Framtida system. Space applications: Remote analysis.
Rymdtillampningar: Fjarranalys. Jordobservation. Kommunikationssatelliter, ~ Earth observations. Communication
Rymden som laboratorium: Mikrogravitation. Materialexperiment. Militér och Satellites. Space as laboratory:

h . . . . Microgravitation. Material experiments.
sakerhetspolitisk anvandning av rymdteknik. Mi"ta?y and securitypolitical Ese of

space technology.

Forkunskaper Prerequisites
Differential- och integralkalkyl (5B1102 eller motsvarande), See EJ040.
Differentialekvationer och transformer (5B1200 eller motsvarande). Requirements
. Written examination (TENZ; 4,5 cr),

Kursfordringar . attendance of at least 60% (NARL; 1,5
Tentamen (TENZ1; 4,5 hp), deltagit minst 60%av forelasningar (NAR1; 1,5 cr).
hp). Required Reading

Compendium.

Kurslitteratur

Kompendium. Registration
Course: Sign-up for the course at the

programme-office.

Anmalan Exam: Casting of Metals.

Till kurs: Programansvarig kansli.
Till tentamen: Metallernas Gjutning.
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MH2275 Projektuppgift

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TMPEM2
Valfri for/Elective for M4, T4

Svenska / Swedish
Ska lasas av TIP-studenter med inriktning mot
gjutning och stelning.

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4M1051

Replaces 4M1051

Mal
Syftet med kursen &r att ge studenterna tréning i
e  att gbra en process- och produktionsanalys av en framstéllningskedja
frén konstruktion till fardig produkt
e att sjalvstandigt formulera och lésa problem inom olika
amnesomraden i projektarbetsform
e presentationsteknik och rapportskrivning

Kursinnehall

Ett antal problemstallningar kring materialprocesser och produktionsmetoder
presenteras. De olika problemstallningarna skall ticka en kedja dar saval
framstéllning som konstruktion behandlas.

Varje teknolog valjer en problemstéllning. De med samma val av
problemstélining bildar en arbetsgrupp. Till varje problemstéallning finns en
handledare utsedd. Arbetsgruppen gor i samrad med handledaren upp en
projektplan. Projektplanen avgrénsar problemet och sétter granser for arbetets
omfattning. En analys av problemet genomfors genom litteraturstudier,
industribesok, diskussioner med handledare och genom egna experiment.
Projektarbetet avslutas med en skriftlig och muntlig redovisning infor
handledare och examinator, samt med att resultatet av projektarbetet
presenteras vid ett seminarium med opponent.

Forkunskaper
4M1355 Materialens processteknologi, laborationskurs.

Kursfordringar
Rapportskrivning (OVNL1; 3 hp)
Seminarium (SEM1; 3 hp)

Kurslitteratur
Individuell litteratur beroende pa vald problemstallning. Handbok i
projektarbete.

Anmalan

Till tentamen: Metallernas Gjutning

4H

Project Assighment

Kursansvarig/Coordinator

Lena Magnusson, lenam@kth.se
Tel. 790 6654
Kursupplaggning/Time Period 1
Ovningar 160 h

Aim
Syftet med kursen &r att ge studenterna
tréning i
e  attgoraen process- och
produktionsanalys av en
framstaliningskedja fran
konstruktion till fardig
produkt
. att sjalvstandigt formulera
och I6sa problem inom olika
amnesomréden i
projektarbetsform
e  presentationsteknik och
rapportskrivning
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MH2276 Physics for Materials Processing Physics for Materials Processing
Poang/KTH Credits 7.5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Lena Magnusson, lenam@kth.se
Kursniva/Level c Tel. 790 6654

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 16 h

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1 Ovningar 16 h

Sprak/Language Engelska

Kurssida/Course Page

Ersatter 4M1336

Replaces 4M1336

Kortbeskrivning %i]m ot - to cive th
2 H e aim of the course is to glvet e
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen. students knowledge about the most
important material properties used in
Mal modelling of materials processes, and
a . . also to give the students the means to
Syftet med kursen &r att ge studenterna tréning i understand the physics behind the
e att gdra en process- och produktionsanalys av en framstéllningskedja ~ properties of materials in order to model
fran konstruktion till fardig produkt a process to optimize these properties
e att sjalvstandigt formulera och I8sa problem inom olika Syllabus )
amnesomraden i projektarbetsform After completed course the students will

have knowledge of:

. Atomic structure in different
types of materials, especially
metals.

e The properties of gases
derived from the Boltzmann
statistics.

e Thermodynamic laws as well
as basic kinetics for chemical
reactions.

. Diffusion in solids and
liquids.

e  Theoretical analysis and
analytical relations for heat
capacity, thermal conduction
in solids and liquids.

. Magnetic and electrical
properties in solids and in
semi-conductors as well as
the effect of doping
elements.

e presentationsteknik och rapportskrivning

Prerequisites

4H1953 Fabrication Processes, 5 cr
4G1169 Manufacturing, 4 cr, or
equivalent.

Requirements

Examination (TENZ1; 4,5 cr)
Home assignment (HEM1; 1,5 cr)
Exercises (OVNL; 1,5 cr)

Required Reading
H. Fredriksson, U. Akerlind. Physics for
Materials Processing.

Registration
Exam: Casting of Metals
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MH2278 Materials Forming

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1
Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Replaces 4M1338

Replaces 4M1338

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal

The aim of the course is to give the students knowledge about the most
important material properties used in modelling of materials processes, and
also to give the students the means to understand the physics behind the
properties of materials in order to model a process to optimize these properties

4H

Materials Forming

Kursansvarig/Coordinator

Jonas Lagergren,
jonas.lagergren@jernkontoret.se
Tel.

Kursuppléaggning/Time Period 4
Foreldsningar 20 h

Ovningar 20h

Aim
After completed course the student will
have knowledge of
. Forming methods such as
rolling, extrusion, forging
and drawing
e Definitions of terms and
rules for materials forming
. Methods for analysis of
specimen and tool material,
friction, wear, lubrication,
pressures and material flow
. Simulation and modelling

Syllabus

Review of forming methods such as
forging, drawing. Definitions of terms
and rules for materials forming.
Analysis of tool material, wear,
lubrication, pressures and material flow.
Simulation and modelling.

Prerequisites
Physics, chemistry and general materials
science.

Requirements

Home assignments (HEM1; 1,5 cr)
Exam (TENZ1; 3 cr)

Computer assignment (DAT1; 1,5 cr)

Required Reading
Given during the course.
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MH2279 Materialens processteknologi, projektstod

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH P/F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS P/F
Obligatorisk for/Compulsory for TMPEM2
Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English
http://www.matpr.kth.se/kurser/kurser.htm

Ersétter 4M1343

Replaces 4M1343

Mal

Att ge trdning i
e Planering, kunskapsanalys, projektarbete
e  Presentationsteknik och rapportskrivning

Kursinnehall

Ett antal kortfattade problemstéllningar kring materialprocesser och
produktionsmetoder presenteras. De olika problemstéliningarna skall tdcka en
kedja dar saval framstallning som konstruktion behandlas.

En analys av problemstéliningarna genomfors genom litteraturstudier,
industribesok, diskussioner och inbjudna foredragshallare samt genom
experiment. Arbetet delas i delsteg dér problemstéllningar presenteras och
diskuteras i "workshops". Ett antal rapporter utarbetas och presenteras vid
seminarier.

Forkunskaper
4M1347 Metal Forming, 4 p
4M1370 Stelningsprocesser, 4 p eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar

Litteraturstudie (LIT1; 1,5 hp)
Rapport, studiebesék (RAP1; 1,5 hp)
Seminarium (SEM1; 1,5 hp),
Uppsats (UPPZ1; 1,5 hp)

Kurslitteratur
Individuell litteratur beroende pa elevens problemomrade inom
tillverkningskedjan.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: Metallernas Gjutning.

4H

Materials Processing, Project
Support

Kursansvarig/Coordinator

Lena Magnusson, lenam@kth.se

Tel. 790 6654
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 72 h

Ovningar 48h

Lab 40h

Aim
To give training in
. process- and production
analysis in a manufacturing
line, starting with design and
ending up with a final
product
. oral presentation and writing
of reports.

Syllabus

Short problems related to materials
processing in production. The problems
include manufacturing as well as
construction.

Each student chooses a problem. A
supervisor is elected for every problem.
The student makes a project plan in
cooperation with the supervisor. The
problem is analyzed through literature,
visits to industry, discussions with the
supervisor and through experimental
work. The different parts of the problem
are presented and discussed in
workshops. The work is concluded with
a written report and is presented at a
seminar.

Prerequisites

4M1347 Metal Forming, 4 cr

4M1370 Solidification Processing, 4 cr,
or equivalent

Requirements

Literature study (LI1T1; 1,5 cr)
Report, study visit (RAP1; 1,5 cr
Seminar (SEM1; 1,5 cr),

Report (UPP1; 1,5 cr)

Required Reading
Individual according to choice of
process.

Registration

Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Exam: Casting of Metals.
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MH2280 Simulering och modellering

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH A-F

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMPEM2

Valfri for/Elective for M4, T4

Sprak/Language Svenska/English

Kurssida/Course Page http://www.matpr.kth.se/kurser/kurser.htm
Ersatter 4M1346

Replaces 4M1346

Mal

Att ge kunskaper om de numeriska metoder som finns foér modellering av
tillverkningsprocesser som gjutning och plastisk bearbetning. Att ge en
forstaelse for vilka mojligheter som finns att modellera och simulera
tillverkningsprocesser.

Kursinnehall
Efter genomford skall du kunna:

e  Ge en dversiktlig bild av olika metoder, som t.ex. finita
elementmetoden, finita volymsmetoden och finita differensmetoden
for simulering av forlopp som fluidfléden, varmeledning och plastisk
deformation.

o  Applicera dessa analysmetoder pa processer som t.ex. gjutning,
svetsning, plastisk bearbetning med hjélp av egna program eller
anvandning av specialiserade och generella simuleringsprogram.

Tre projektuppgifter kommer att genomféras pa en verklig processkedja som
analyseras med hjélp av simuleringsverktyg. Resultatet redovisas skriftliga
rapporter.

Forkunskaper
4M1335 Materialens processteknologi
4M 5303 Fluid Mechanics and Heat Transfer, 4p or equivalent,

Kursfordringar
Tentamen (TEN1; 3 hp),
Projektuppgift (PROJ; 3 hp).

Kurslitteratur
J.A. Dantzig, C.L.Tucker, Modelling in Materials Processing och sartryck.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli.
Till tentamen: Metallernas gjutning

4H

Simulation and Modelling

Kursansvarig/Coordinator

Jonas Aberg, jonasa@matpr.kth.se
Tel. 790 6151
Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelasningar 10 h

Ovningar 80 h

Aim

To give knowledge of available methods
for modelling and simulation of
manufacturing processes like casting
and plastic forming to give an
understanding of the possibilities of
simulation of these processes.

Syllabus

The course gives an outline of different
numerical simulation techniques such as
the finite difference method and the
finite element method for simulation of
fluid flow, heat conduction and
convection. These phenomena are basic
phenomena that occur in different
manufacturing processes.

Examples of the analysis of some
processes using these simulation
methods are done in application such as
casting and plastic deformation.

Three projects will be carried out using
different simulation techniques. The
projects are to be presented in written
reports and presented orally.

Prerequisites

4M1335 Materials Processing, 5 cr
4M 5303 Fluid Mechanics and Heat
Transfer, 4 cr or equivalent,

Requirements

A written report is to be handed in. The
work is later subjected to an oral
presentation where the individual group
members are scrutinized on the
performance of the projects.
Examination (TENZ1; 2 cr), and project
task (PROJ; 2 cr).

Required Reading
J.A. Dantzig, C.L.Tucker, Modelling in
Materials Processing and pre-prints.

Registration

Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Exam: Casting of Metals
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MH2281 Metal Forming

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TMPEM2
Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Ersatter 4AM1347
Replaces 4M1347

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal

To give knowledge of available methods for modelling and simulation of
manufacturing processes like casting and plastic forming to give an
understanding of the possibilities of simulation of these processes.

4H

Metal Forming

Kursansvarig/Coordinator

Jonas Lagergren,
jonas.lagergren@jernkontoret.se
Tel.

Kursuppléaggning/Time Period 1
Foreldsningar 8 h

Ovningar 28h

Aim

To acquire a deeper knowledge about
metal forming under different conditions
and in various processes.

Syllabus
After completed course the student will
know:
. Metal forming fundamentals
and applications.
. Metal forming mechanics.
e Workability of testing
techniques.
e  Tribology in metal forming
and other phenomena.

Prerequisites
4M1345 Powder Processing and Metals
Forming, 4 credits or equivalent.

Requirements

Tutorial (OVN1;2,2 cr),
Lab work (LABL1; 2,3 cr)
Examination (TENZ1; 1,5 cr)

Required Reading
G. E. Dieter, Mechanical Metallurgy

Registration
Exam: Casting of Metals
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MH2282 Powder Processing

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-f

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1
Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning
Kursen ges pé engelska. Se den engelska versionen.

Mal

To acquire a deeper knowledge about metal forming under different
conditions and in various processes.

4H

Powder Processing

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 4

Aim
After having completed the course the
student will
e  have an understanding of
different techniques to
manufacture powders
- have knowledge of MMC
- be able to do calculations
on strength of materials, hat
transfer etc
be able to design components
and semi-finished products
e  Dbeabletochoose a
manufacturing method for
components and semi-
finished products

Syllabus

Powder manufacturing methods,
handling and compaction of powders,
solid state and liquid phase sintering.
Enhanced sintering techniques.
Manufacturing of powder components.
MMCs. Sesign criteria.

Requirements

Home assignments (HEM1,; 1,5 cr)
Laboratory work (LAB1; 1, 5 cr)
Written exam (TENZ1; 3 cr)
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MH2283 Stelningsprocesser

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4M1370

Replaces 4M1370

Mal

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6

D
AF
AF
BD4

M4, T4
Engelska / English
http://www.matpr.kth.se/kurser/kurser.htm

6

6

D

A-F

A-F

TMPEM2
Engelska / English

Att ge grundldggande kunskaper i de fenomen som intraffar vid sméltors och

gasers kristallisation.

Kursinnehall

Efter genomganegne kurs skall du ha kunskap om:
e Kinetiken vid kristallisation av smaltor och gaser.
e Inverkan av gransytans uppbyggnad och sammanséttning pé

kinetiken.

e  Tvangsinlosning i fast fas under kristallisationsforloppet.
e Underkylning av smaltor, samt homogen och heterogen karnbildning

i smaltor och gaser.

e Fasetterad och dendritisk tillvéxt, samt omslag mellan dessa

morfologier.

o  Eutektiska och peritektiska reaktioner samt Gvergéngar mellan dessa
reaktioner i mangkomponentsystem.
e Analys av olika tekniskt viktiga kristallisationsprocesser.

L]
o  Enkristaller.
e  Kompositmaterial.
e  Termisk analys.
]

Forkunskaper

Riktat stelnande i teori och praktik.
Framstallning av material med gynnsam textur.

Stelningsforlopp i gradientstelnande stallegeringar.

4M1336 Physics for Materials Processing, 5p, 4M1335 Materialens

Processteknologi, 5p eller motsvarande.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 1,5 hp)

4H

Solidification Processing

Kursansvarig/Coordinator

Lena Magnusson, lenam@kth.se

Tel. 790 6654
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 36 h

Ovningar 24 h

Kursansvarig/Coordinator

Lena Magnusson, lenam@kth.se
Tel. 790 6654
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 36 h

Ovningar 24 h

Aim

To give fundamentals on phenomena
occurring at crystallisation of melts and
gases.

Syllabus
After completed course the student will
have knowledge of:

. Crystallisation Kinetics of
melts and gases.

. Influence of the boundary
structure on the kinetics.

. Forced dissolution in solid
phase during crystallisation.

. Sub cooling of melts,
homogeneous and
heterogeneous nucleation in
melts and gases.

. Facetted and dendritic
growth, transition between
these morphologies.

. Eutectic and peritectic
reactions and transitions
between these reactions in
multi-component systems.

e Analysis of technically
important crystallisation
processes.

. Directional solidification in
theory and practice.

. Production of a favourable

texture.

Single crystals.
Composite materials.
Thermal analysis.
Directional solidification.

Prerequisites
4M1336 Physics for Materials
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Hemuppgifter (HEMZ1; 1,5 hp) Processing, 5 cr, 4M1335 Materials
Laboration (LABL1; 0,8 hp) Processing, 5 cr or equivalent.
Seminarier (SEM1; 2,2 hp) Requirements

. Written examination (TENZ1;1,5 cr)
Kurslitteratur Lab work (LAB1:0.8 cr)
H. Fredriksson, H. U.Akerlind. Crystallisation Processing. Home assignment (HEM1; 1,5cr)

Seminars (SEM1; 2,2 cr).

s Required Reading
Anmalan H. Fredriksson, H. U.Akerlind.
Crystallisation Processing.
i i . 4M1336 Physics for Materials
Till kurs: Programansvarigt kansli Processing, 5 cr, 4M1335 Materials

Till tentamen: Metallernas Gjutning. Processing, 5 cr or equivalent.

Registration

Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Exam: Casting of Metals.
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MH2300 Funktionella material

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1609

Replaces 4H1609

Mmal

Att erhalla ingdende kunskaper om material som inte primart anvands for sina

6

6

D

AF

AF
BD4, M4

K4, TMATM1

M4, T4

Engelska / English
http://www.mse.kth.se/mattechnol/index.html

mekaniska egenskaper utan for andra egenskapers skull, t ex fysikaliska. Att

kanna till vilka "funktioner" som kan byggas in i funktionella material och hur

maximal prestanda kan uppnas i tillampningarna. Dessutom tranas

informationssokning pa internet.

Kursinnehall

En rad egenskaper som &r specifika for funktionella material behandlas vilka
utnyttjas i hégteknologiska applikationer. Kursen tar bl. a. upp egenskaper

hos:

Intermetalliska material
Minnesmetaller
Elektrokeramer
Magnetiska material

Halvledare

Forkunskaper

Elektriska kontaktmaterial
Elektriskt ledande termoplaster och polymerkompositer

Kursen forutsatter grundldggande kunskaper om materials uppbyggnad och

mikrostruktur.

Kursfordringar

Tentamen (TENZ1; 3 hp), seminarier (OVN1; 3 hp) samt ett studiebesok.

Kurslitteratur
Kompensium.

Review-artiklar och konferensartiklar fran aktuell vetenskaplig litteratur.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4H

Functional Materials

Kursansvarig/Coordinator

Rolf Sandstrom, rsand@kth.se

Tel. 08-790 8321
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 18 h

Lab 6h

Aim

To gain deep knowledge about materials
which are not primarily used for their
mechanical properties but for other
properties such as physical. To know
what "functions" can be built into the
materials and how to maximise their
performance. In addition, information
retrieval on the internet is trained.

Syllabus

Specific properties of functional
materials are covered, which are used in
high-tech applications.The course
includes:

Shape memory metals
Invar alloys

Magnetic material

Electric contact material
Conducting thermoplastics
and polymer composites

. Surface coatings

. Biomaterials

Prerequisites

Background in materials science and
engineering corresponding to Advanced
materials 4H1610.

Requirements
Written exam (TENZ; 3 cr), seminars
(OVNZ1; 3 cr) and a study visit.

Required Reading

Compendium.

Review and conference articles from the
modern scientific literature.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MH2301 Avancerade material

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

K3, K4, TMATM1

M4, T4

Engelska / English
http://www.mse.kth.se/mattechnol/index.html

Ersétter 4H1610

Replaces 4H1610

Mal

Att fa kunskap om avancerade konstruktionsmaterials struktur, egenskaper
och anvandning. Att forsta vad som styr materialens prestanda och veta vad
som begransar deras anvandning. Att fa en introduktion till elektroniska- och
magnetiska material samt halvledartekniken.

Kursinnehall

e  Avancerade Al-legeringar
Hoglegerade rostfria stal
Ti-legeringar
Kompositmaterial
Elektroniska material
Magnetiska material
e Halvledarteknik

Forkunskaper
Kursen forutsatter grundldggande kunskaper om materials uppbyggnad,
mikrostruktur och mekaniska egenskaper.

Kursfordringar )
Tentamen (Tenl; 3 hp), seminarier (OVN1; 3 hp) samt studiebesok

Kurslitteratur

Braithwaite, N. & Weaver, G. 1999. Electronic Materials, Butterworth
Heinemann.

Férelasningsanteckningar.

Material utdelade pa seminarier.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4H

Advanced Materials

Kursansvarig/Coordinator

Rolf Sandstrom, rsand@kth.se

Tel. 08-790 8321
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 18 h

Lab 6h

Aim

To gain knowledge about structure,
properties and application of advanced
construction materials. To understand
what control performance and
applicability. To introduce electronic-
and magnetic materials and semi-
conductor technology.

Syllabus

e Advanced Al-alloys
High alloyed Stainless Steels
Ti-alloys
Composite materials
Electronic materials
Magnetic materials
Semi-conductor technology

Prerequisites

Basic knowledge about the constitution,
microstructure and mechanical
properties of materials.

Requirements
Written exam (TENZ; 3 cr), seminars
(OVNZ1; 3 cr) and study visit.

Required Reading

Braithwaite, N. & Weaver, G. 1999.
Electronic Materials, Butterworth
Heinemann.

Lecture notes.

Materials handed out at seminars.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MH2302 Materialoptimering

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4, M4

for

Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1614

Replaces 4H1614

Mal
Att ge kunskaper om forfaranden fér optimalt utnyttjande i och anpassning av
material till industriella tillampningar.

Kursinnehall

Introduktion till matematisk optimering. Linjar och kvadratisk
programmering. Icke-linjar optimering. Minimering med bivillkor.
Tillampning av egenskapsvarden. Egenskapsrum. Grundlaggande teorier for
materialsorts- och materialvalsoptimering. Materials design. Konkurrens
mellan olika materialtyper. Systematiskt materialval. Kriterier for anvandning
av avancerade material.

Miljékonsekvenser. Atervinning. Livscykelanalys. Hansyn till vikts- och
energibesparing.

Avancerad anvandning av programmeringsspraken Maple och Matlab.

Forkunskaper
Kursen forutsatter grundldggande kunskaper om materials uppbyggnad,
mikrostruktur, och mekaniska egenskaper.

Kursfordringar
Hemuppgifter (HEM1; 3 hp)
Presentationer (PRE1; 1,5 hp)
Datoruppgifter (PRO1,; 1,5 hp)

Kurslitteratur
Sandstrém, R.: Materialoptimering, kompendium

4H

Materials Optimization

Kursansvarig/Coordinator

Rolf Sandstrom, rsand@kth.se

Tel. 08-790 8321
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 24 h

Ovningar 18 h

Lab 12h

Aim

Att ge kunskaper om forfaranden for
optimalt utnyttjande i och anpassning av
material till industriella tillampningar.

Requirements

Home assignments (HEM1; 3 cr)
Presentations (PRE1; 1,5 cr)
Computer assignments (PRO1; 1,5 cr)
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MH2350 Artificiella material

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for M4, T4
Sprak/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1802

Replaces 4H1802

Mal

Att ge grundkunskaper om artificiella material fran nanoskala till
mikrometerskala for olika tillampningar som sensorer, minnesmaterial,
biokompatibla material, elektronikmaterial och inom IT.

Kursinnehall

Framstéllning av tunna filmer med kemiska och fysikaliska metoder filmer,
monster-strukturer, bade magnetisk och icke-magnetisk, Nanolithografi med
AFM/SPM teknologi. Karakterisering av fysikaliska egenskaper fran nano- till
makroskala.

Design av nya sensorer for kraftelektronik. Design av nya monster-baserade
material for minne och hdgdensitetsdatalagring. Bio-elektroniska
tillampningar.

Forkunskaper
Materiefysik (5A150) eller motsvarande

Kursfordringar
Seminarier (SEML1; 4,5 hp). Projektuppgift (PRO1; 1,5 hp)

Kurslitteratur
e Kompendium
e Utdelat material

4H

Artificial Materials

Kursansvarig/Coordinator

K. Venkat Rao, rao@kth.se

Tel. +46 8 790 8158
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 20 h

Ovningar 4h

Lab 6h

Aim

To provide basic knowledge on the
techniques of man-made artificial
materials design and methodology, from
nano to micrometer scale, for sensors,
memory, biocompatible electronics, and
applications in IT.

Syllabus

Chemical and solid state techniques to
produce thin films, self-assembled
systems & patterned structures, of both
magnetic and non-magnetic properties.
Nano-lithography using AFM/SPM
technologies.

Characterization of physical properties
from macro to nanoscale.

Design of novel sensors for power
electronics.

Design of novel patterned materials for
memory devices, high density
Information storage, and bio-electronic
applications

Prerequisites
Material Physics (5A150) or equivalent

Requirements
Seminars (SEM1; 4,5 cr). Projektuppgift
(PRO1; ,5c¢r)

Required Reading
. Compendia
. Hand-outs
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MH2351 Nanostruktur-materials fysik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for M4
Sprék/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1803

Replaces 4H1803

Mal

Kursen ger grundkunskaper av tvérvetenskapliga karaktar om nanoteknologi
Kursen behandlar framstallning , design och metodologi i nanoskala,
karakterisering av fysikaliska och mekansika egenskaper genom
ytstudietekniker som STM (sveptunnelmikroskopi) , AFM och MFM.

Kursinnehall

Introduktion till nanoteknologi, framstéllning av nanopartiklar, tunnfilmer,
dots, self-assembled systems och ménster- nanostrukturer for tillampning;
Nanolitografi genom sveptunnelmikroskopi och 6vriga varianter.

Forkunskaper
Materiefysik (5A1250) eller motsvarande

Kursfordringar
Seminarier (SEML1; 4,5 hp). Projektuppgift (PRO1; 1,5 hp)

Kurslitteratur
o Nanotechnology by G. Timp —Spriner verlag 1999
e  Kompendium
e Utdelat material

4H

Physics of Nanostructured
Materials

Kursansvarig/Coordinator

K. Venkat Rao, rao@kth.se

Tel. +46 8 790 8158
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 20 h

Ovningar 4h

Lab 6h

Aim

To provide basic knowledge on the
highlights of the fastest growing
interdisciplinary aspects of
Nanotechnology today. Techniques of
man-made artificial materials design and
methodology at a nanoscale,
characterization and physical property
studies using modern surface probe
techniques like STM, AFM, MFM and
their variants, and especial emphasis on
the achievement of unusual mechanical
properties will be covered.

Syllabus

Introduction to Nanotechnology;
Frabrication of nanoparticles; Thin
films, dots, self-assembled systems &
patterned structures of various materials
with a well defined goal; .
Nano-lithography using AFM/SPM
technologies; Fabrication of atomically
controlled nanostructures and their
device Application; Characterization of
physical properties from macro to
nanoscale; Design of novel bulk
materials from nanopowders,
sensors;.Design of nanometerscale
magnets, memory devices; bio-
electronic materials applications

Prerequisites
Material Physics (5A1250) or equivalent

Requirements
Seminars (SEM1; 4,5 cr). Project
(PRO1;1,5¢cr)

Required Reading
. Nanotechnology by G. Timp
—Spriner verlag 1999,
Compendia
. Hand-outs
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MH2352 Moderna materials fysik och kemi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD4, M4
Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1807

Replaces 4H1807

Mal
Att ge en enhetlig syn pé funktionella materials fysik och kemi.

Kursinnehall

Syntes och framstéllning av funktionella material. Betydelsen av struktur och

defekter, elektroner och deras dynamik, magnetism, optiska egenskaper hos
funktionella material.

Forkunskaper

Inledande kemi (4H1706)

Materialfysik (4H1806) eller motsvarande
Materialkemi (4H1703) rekommenderas

Kursfordringar
Seminarier (SEM1; 3 hp)
Projektuppgift (PRO1; 3 hp)

Kurslitteratur
The Physics and Chemistry of Solids, S. Elliot, Wiley Publications, 1998
Utdelat material

4H

Physics and Chemistry of Modern
Materials

Kursansvarig/Coordinator

K. Venkat Rao, rao@kth.se

Tel. +46 8 790 8158
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 20 h

Ovningar 4h

Lab 8h

Aim
Att ge en enhetlig syn pa funktionella
materials fysik och kemi.
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MH2425 Simulering och modellering i atomar skala

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for TSCCM1
Sprék/Language Engelska / English

Kurssida/Course Page

Kortbeskrivning
Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen.

Mal
Att ge en enhetlig syn pa funktionella materials fysik och kemi.

4H

Simulation and Modelling on the
Atomic Scale

Kursansvarig/Coordinator

Anna Delin, anna.delin@mse.kth.se
Tel. 790 9043
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 20 h

Lektioner 20h

Aim

Acquire knowledge of modern methods
in computer simulation techniques
relevant for nanotechnology and nano-
materials research. Acquire practical
skills in how to use and implement such
computational methods, and learn about
their possible applications and
limitations. The course gives an
introduction to research topics in the
field, through practical exercises.

Syllabus

Quantum mechanics and atomic physics
relevant for understanding how the
computational methods work. Density
functional theory (DFT), and how DFT
is implemented numerically. Solving
practical exercises using Matlab. If time
admits, addressing and analyzing a
research problem in nanoscience using
state-of-the-art research simulation
software (running under linux)

Prerequisites

Introductory quantum mechanics,
atomic and molecular physics. and
condensed matter physics. Some
previous programming experience in
Matlab is useful, but we will provide an
introductory training class for those new
to Matlab.

Requirements

Obligatory take-home problems, to be
handed in on time. Solving a larger
programming exercise and writing a
report on it.

Required Reading

Lecture notes will be distributed during
the course.

Recommended literature

Richard M. Martin,

Electronic structure, Basic Theory and
Practical Methods (Cambridge, 2004)
J. M. Thijssen,

Computational Physics, (Cambridge
University Press, 2007)

P. W. Atkins and R. S. Friedman,
Molecular Quantum Mechanics (Oxford
University Press, 1999)
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MH2450 Internationellt seminarium inom
materialprocesser

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4, M4
for

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English

Replaces 4H1925

Ersatter 4H1925

Kortbeskrivning
Seminariekurs dér deltagaren presenterar en rapport muntligt och skriftligt

Mal

Malsattningen ar att uppmuntra teknologerna att férdjupa sig i ett amne inom
materialprocesser, skriva en vetenskaplig rapport och presentera den for
teknologer och larare fran kénda utlandska universitet i ett seminarium, samt
dven opponera pa motsvarande presentationer fran andra universitet.

Kursinnehall

Kursen omfattar hela metallurgisk processvetenskap inklusive varme- och
ugnsteknik. Teknologer fran angransande kompetensinriktningar far vélja
seminariumamnet inom deras amnesomrade efter att ha fatt den godkéand av
den kursansvarige

Forkunskaper
Gedigna kunskaper inom amnesomréadet metallurgisk processvetenskap och
framstéllningsteknik inklusive forbranningsprocesser.

Kursfordringar

Tentamen (TENZ1; 1,5 hp)
Tentamen (TEN2; 1,5 hp)
Laboration (LABL; ,5 hp)
Hemuppgifter (OVN1; ,5 hp)

Kurslitteratur
Litteraturstudie.

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli.

4H

International Seminar in Material
Processes

Kursansvarig/Coordinator

Seshadri Seetharaman, seth@mse.kth.se
Tel. +46 8 790 8355
Kursuppléaggning/Time Period 4
Forelasningar 2 h

Projektuppgift 120 h

Abstract

Seminar course where the student
present a report, written and orally.
Aim

The aim is to stimulate the students to
investigate a specific topic in materials
processing in depth, write a scientific
report and present the same for an
audience of students and teachers from
foreign universities. The students are
also expected to function as opponents
for corresponding presentations from
other universities.

Syllabus

The course covers the entire
metallurgical process science area
including heat and furnace technology.
Students from other areas are allowed to
choose the topics of their interest after
approval from the coordinators.

Prerequisites

A sound knowledge of science and
engineering aspects of
metallurgical/combustion processes

Requirements

Test (TEN1; 1,5 cr)

Test (TEN2; 1,5 cr

Lab work (LAB1; 1,5 cr)

Home assignment (OVN1; 1,5 cr)

Required Reading
Literature study.

Registration
Course: Sign up for the course at the
programme office.
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MH2452 Jamvikter i metallurgiska system

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level (o}
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD4
Sprék/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1956

Replaces 4H1956

Mal
Efter avslutad kurs skall teknologerna ha fétt férdjupade kunskaper inom
materials termodynamik, fasdiagramslara och metallurgisk processvetenskap.

Kursinnehall
e  Fordjupning i termodynamikens grundlaggande begrepp
Utspadda lésningars termodynamik
Slaggers struktur
Termodynamiska modeller for behandling av slagger
Slagg - metall jAmvikter
Konstruktion av bindrafasdiagram
Ternérafasdiagram och slaggers stelningsforlopp

Forkunskaper
4H1951 Materials termodynamik

Kursfordringar
Tentamen (TENL1; 3.2 hp)
Laborationer (LAB1; 2.2 hp)

Kurslitteratur
Kompendium

Anmaélan

Till tentamen: Obligatorisk féranmalan till institutionen.

4H

Equilibria in Metallurgical
Processes

Kursansvarig/Coordinator
Ragnhild Aune, aune@kth.se

Tel. 790 8363
Kursupplaggning/Time Period 1
Foreldsningar 22 h

Ovningar 22h

Lab 10h

Seminarier 8h

Aim

When the course has ended the students
should have a sound theoretical
knowledge of materials
thermodynamics, phase diagram and
metallurgical process science.

Syllabus

. Review of the fundamental
laws of thermodynamics

e  Thermodynamics of
dissolution

. Structure of slags

e  Thermodynamic models for
the description of slags

. Slag - metal equilibrium

. Construction of binary phase
diagrams

e  Ternary phase diagrams and
the solidification of slags

Prerequisites
4H1951 Materials Thermodynamics

Requirements
Exam (TEN1,; 3,2 cr)
Lab work (LABL; 2,2 cr)

Required Reading
Compendium

Registration
Exam: Compulsory pre-registration at
the department student office
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MH2453 Hogtemperaturprocessers teori

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for BD4

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Engelska / English

Replaces 4H1958

Replaces 4H1958

Kortbeskrivning
Fordjupningskurs i termodynamik och kinetik.

Mal

Kursen avser att ge de studerande insikt i de grundldggande aspekter som ar
nodvandiga for en forstaelse av mekanismer for reaktioner som ingar i
materialprocesser. Kursen bestar av tva delar: en termodynamikdel och en
kinetisk del som innefattar &ven varme- och materialtransport. | forsta delen
behandlas termodynamisk modellering av utspadda I6sningar,
termodynamiska modeller for metalliska och joniserade sméltor kommer att
diskuteras. Teknologerna &r trdnade i termodynamiska processbeskrivningar
som dven inkluderar analoga diagram. Kinetiska delen bérjar med en
presentation av termofysikaliska egenskaper hos hégtemperatursystem och
deras betydelse i transportfenomenaspekter av metallurgiska processer.
Kapitlet som handlar om reaktioner mellan gaser och fasta faser innefattar
olika reaktionsmekanismer inklusive diffusion och adsorption. Nagra
intressenta aspekter av flerfasiga reaktioner sasom inlgsning av en fast fas i en
flytande fas och bildning av gasbubblor i smaltfas kommer att diskuteras med
exempel fran olika metallurgiska processer.

Kursinnehall

Termodynamik: Termodynamiska modeller for metalliska sméltor och
utspadda I6sningar. Modeller for joniserade I6sningars termodynamik.
Samband mellan slaggstruktur och termofysikaliska samt termokemiska
egenskaper. Termodynamiska bakgrunden till smaltelektrolys.

Kinetik: Ytfenomen och viskositet, bildning av bubblor och droppar,
reaktioner mellan gaser och smaltor, reaktion mellan tva smalta faser,
elektrodkinetik for smaltelektrolys

Forkunskaper
4H1903 Transportfenomen

Kursfordringar

Tentamen (TENL; 3 hp)
Laborationer (LAB1; 1,5 hp)
Ovningar (INL1; 1,5 hp)

4H

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 2
Foreldsningar 18 h

Ovningar 18h

Lab 12h

Abstract

Fundamental course in thermodynamics
and kinetics.

Aim

This course aims at providing an
understanding of the various reactions
that form part of materials processes
from a fundamental view point. The
course consist of two parts: a
thermodynamic part and a kinetic part,
the latter including even mass and heat
transfer. In the first part, the modelling
of the thermodynamic of dilute solutions
would be given a strong emphasis.
Various thermodynamic models for
metallic and ionic systems would be
discussed. The students are trained in
thermodynamic process modelling
which will include analog descriptions.
The kinetic part begins with a
presentaion of thermophysical properties
of high temperature systems and their
importance in the transport phenomena
aspects of materials processes. The
chapter on gas-solid reactions would
deal with the various reaction
mechanisms including diffusion and
adsorption. Some of the salient features
of multiphase reactions such as
dissolution of a solid in a liquid phase
and bubble formation in melts would be
discussed with illustrations from
different materials processes.

Syllabus

Thermodynamics: thermodynamic
models for metallic melts and dilute
solutions. Thermodynamic of ionic
solutions. Relationships between slag
structure and thermophysical as well as
thernochemical properties.
Thermodynamic background of
electrolysis in liquid phases.

Kinetics: Surface-phenomena and
viscosity. Formation of bubbles and
drops. Reaction between gas and liquid.
Reaction between two liquid
phases.Solid-liquid reaction. Gas-solid
reaction. Electrode kinetics in molten
salt electrolysis.

Prerequisites
4H1903 Transport phenomena
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4H

Requirements

Exam (TEN1,; 3 cr)

Lab work (LAB1,; ,5 cr)
Assignment (INL1; 1,5 cr)

Required Reading
Compendium
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MH2500 Energi- och miljofragor inom processindustrin

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1944

Replaces 4H1944

Kortbeskrivning
Processindustrins miljopaverkan

Mal

Engelska / English

Kursen avser att ge de studerande: God kdnnedom om processindustrins
miljoproblem; mojligheter och begransningar, kdnnedom om lagstiftning och

andra styrmedel

Kursinnehall

Kursen skall ge fordjupad kunskap och forstéelse for metallurgiska
processers och produkters miljobelastning samt gallande miljolagstiftning.
Olika strategier och tekniska atgarder for att minimera miljoeffekterna

Energianvandning

Metaller i miljon
Miljéledningssystem.

NogkrowpnE

Forkunskaper

Lagstiftning och andra styrmedel

Majligheter och begrénsningar att minska utslapp till luft och vatten
Hantering av restprodukter och avfall

Livscykelanalyser, miljdmarkning, miljévarudeklarationer

3C1305, Ekologi and miljoskyddsteknik for B, 4p.

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 6 hp)

Kurslitteratur
Utdelad litteratur

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4H

Energy and Environmental Issues
within the Process Industry

Kursansvarig/Coordinator

Par Jonsson, par@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8375

Birgitta Lindblad,
lindblad@jernkontoret.se

Tel. +46 8 679 1700
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 24 h

Ovningar 24 h

Abstract

Environmental aspects of the process
industry

Aim

The course aims at providing the
students with: good knowledge about
the environmental problems in the
process industry knowledge about
governmental controlling mechanisms.

Syllabus

The course should give knowledge and
understanding for how metallurgical
processes and products affects the
environment as well as the legal aspects.
Strategies for minimizing the effect on
the environment.

Possibilities and limitations for lowering
the waste to atmosphere and water.
Dealing with waste and rest products
Use of energy

Lifecycle analysis

Metals in the environment
Environmental management

Possibility to control through the law

Prerequisites
3C1305, Ecology and Environmental
Technology, for B, 3 credits.

Requirements
Project (PRO1,; 6 cr)

Required Reading
Litterature will be handed out.

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MH2501 Ekonomisk processanalys och strategi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4

for

Sprak/Language Svenska/Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1945

Replaces 4H1945

Kortbeskrivning
Ekonomisk analys av processindustrin.

Mal
Kursen avser ge de studerande
e goda kunskaper i att, ur ekonomisk synvinkel, analysera en
industriell process
e kunskap om vilka ekonomiska faktorer som skall beaktas vid
uppréttande av en tung processindustri eller storre investering.

Kursinnehall

Val av metoder for planering av materialfléden vid produktion i
processindustri. Organisation av ett stérre anldggningsprojekt.
Planeringsmetoder. Tillverknings- och réntabilitetskalkyler. Upphandling.
Kostnadsuppféljning.

Forkunskaper
4D1027 Industriell ekonomi, gk.

Kursfordringar
Seminarier (SEML1, 6 hp)

Kurslitteratur
Aniander et. al. Industriell Ekonomi

Anmaélan

Till kurs: Programansvarigt kansli

4H

Economical Process Analysis and
Strategy

Kursansvarig/Coordinator

Par Jonsson, par@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8375
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 12 h

Ovningar 12h

Projektuppgift 60 h

Abstract

Economical analyses of processes.

Aim

To give the student ability to analyze an
industrial process in terms of an
economic perspective. To acquire
knowledge of economic factors with
importance to establishing a major
process industry or a bigger investment.

Syllabus

Choice of methods for the planning of
flow of materials in process industry
production. Organisation of a major
plant. Methods for planning. Estimates
for cost of production and
profitableness. Purchasing. Cost follow-

up.
Prerequisites

4D1027 Industrial Economics, basic
course.

Requirements
Seminar (SEM1; 6 cr)

Required Reading
Aniander et. al. Industriell Ekonomi

Registration
Course: Sign-up for the course at the
programme-office.
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MH2502 Tillaimpning av jamviktsteori i metallurgiska
processer

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD4
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1957

Replaces 4H1957

Kortbeskrivning
Kursen ger fordjupade kunskaper inom praktisk anvéndning och tilldmpning
av termodynamik vid pyrometallurgisk metallframstéllning.

Mal
God kannedom inom praktisk tillampning av termodynamiska kunskaper vid
pyrometallurgisk metallframstallning.

Kursinnehall
e Varme- och materialbalanser fér industriella
metallframstéliningsprocesser.

o Reaktioner mellan gas och fasta faser respektive metallsmaltor.

e Tillampning av utspadda lésningars termodynamik inom
metallframstéllning.

e Slagg-metall jamvikter.
e Tillampning av begreppet slaggkapacitet vid metallraffinering.

o Desoxidation och utskiljning av icke-metalliska inneslutningar,
frémst oxider.

e Modifiering av icke-metalliska inneslutningar i metallsmaltor.
e  Termodynamisk processanalys.

Forkunskaper

4H1951 Materials termodynamik

4H1953 Framstallningsprocesser

4H1066 Pabyggnadskurs i metaller och keramer
4H1956 Jamvikter i metallurgiska processer

Kursfordringar
Inldmningsuppgift (INL1; 1 hp)
Tentamen (TENZ; 3 hp)
Laborationer (LAB1; 2 hp)

4H

Application of Chemical Equilibria
in Metallurgical Processes

Kursansvarig/Coordinator
Margareta Andersson,
maggan@mse.kth.se

Tel. 790 8347
Kursuppléaggning/Time Period 2
Forelasningar 18 h

Ovningar 18 h

Lab 12h

Abstract

The course gives deeper knowledge of
practical application of thermodynamics
in industrial pyrometallurgical
production of metals.

Aim

To give a sound knowledge of practical
application of high temperature
thermodynamics in metallurgical
processes

Syllabus

. Industrial heat- and mass
balances.

. Reactions between gas and
solids respective molten
metals.

e Application of dilute solution
thermodynamics in
metallurgical processes.

. Slag-metal equilibria.

e  Application of the slag
capacity concept for liquid
metal refining.

. Deoxidation and
precipitation of non-metallic
inclusions in liquid metals.

. Modification of non-metallic
inclusions in liquid metals.

e  Thermodynamics of
dissolution and application in
metallurgical processes.

e  Thermodynamic process
analysis.

Prerequisites

4H1951 Materials Thermodynamics
4H1953 Fabrication processes

4H1066 Advanced course in metals and
ceramics

4H1956 Chemical equilibria in
metallurgical processes

Requirements

Home assignment (INL1; 1cr)
Examination (TENZ1; 3 cr)
Lab work (LABL,; 2 cr)

Required Reading
Compendium
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Registration

Kurslitteratur
Exam: Compulsory, at the Department

Kompendium
Anmaélan

Till tentamen: Institutionen, féranmalan obligatorisk
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MH2503 Reaktor- och processdesign

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD4
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1959

Replaces 4H1959

Kortbeskrivning
Avancerade kunskaper om metallurgiska processer.

Mal

Kursen avser att ge de studerande: -fordjupade kunskaper om olika
metallurgiska processystem, -formaga att analysera olika metallurgiska

processer.

Kursinnehall

Metallurgiska processer och system. Grundlaggande processteknisk analys av
nuvarande och framtida processer. Behandling utifran kinetiska och
termodynamiska grunder resulterande i en forstaelse for metallurgisk
prestanda hos processer. Processavsnitt som analyseras mer ingaende ar:

e reduktionsprocesser

e  Kkonverterprocesser

e rostfri staltillverkning
e skankmetallurgi

e gjutlademetallurgi

Resultat fran matematisk CFD modellering utnyttjas for att analysera

processfenomen.

Forkunskaper
4H1066 Fordjupningskurs i metaller och keramer.

Kursfordringar

Tentamen (TENZ1; 3 hp)

Hemuppgifter (OVNL; 1,5 hp)
Laboration och studieresa (LAB1;1,5 hp).

Kurslitteratur
Kompendium

4H

Reactor and Process Technology

Kursansvarig/Coordinator

Pér Jonsson, par@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8375
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 18 h

Ovningar 14 h

Lab 8h

Abstract

Advanced knowledge of different
metallurgical processes.

Aim

The course aims at providing the
students with: advanced knowledge of
different metallurgical production lines,
a capacity to analyze metallurgical
problems in different metallurgical
processes.

Syllabus
Treatment of metallurgical processes
and systems. Basic analysis of present
and future alternate processes.
Performance characteristics of
metallurgical processes. The following
processes will be discussed in detail:

. reduction processes

e converter processes

e  stainless steel making

. ladle metallurgy

e tundish metallurgy
Results from mathematical CFD
modelling is used to analyse process
phenomena.

Prerequisites
4H1066 Advanced course in metallics
and ceramics.

Requirements

Exam (TEN1,; 3 cr)

Home assignments, (OVN1; 1,5 cr)
Laboratory work (LAB1; 1,5 cr).

Required Reading
Compendium
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MH2504 Industriella metallurgiska processer

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD4, M4

for

Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1962

Replaces 4H1962

Kortbeskrivning
Teknologerna fér 16sa ett verkligt industriellt problem.

Mal

Malet &r att teknologerna skall lara sig att utnyttja sina kunskaper och
dérigenom l6sa ett verkligt industriellt problem. Det betyder att teknologerna
kommer att fa lasa in sig pa delar som inte har ingatt i tidigare kurser.
Teknologerna far dven erfarenhet av att ta industrikontakter, utfora en uppgift
i samarbete med industrirespresentanter, samt att skriva en rapport och
presentera denna muntligt for industrirepresentanter och larare pd KTH.

Kursinnehall

Teknologerna delas in i grupper och far valja ett industriellt problem ffran en
metallurgisk process. Detta kan ligga inom olika falt; metallurgi, metallografi,
processtyrning, forbranning, varmebehandling, miljo, gjutning eller icke-jarn.
For att 16sa detta skall de anvanda sina termodynamiska och kinetiska
kunskaper. Teknologerna far satta sig in i problemet genom litteraturstudie
samt genom resa till verket. Om matningar behdver utforas gors detta i
industrin eller pa institutiones lab. Varje grupp kommer att fa en grupp
handledare som bestar av forskare fran institutionen samt
industrirepresentanter. Rapporterna presenteras i ett seminarium.
Industrirepresentanter kommer att medverka i seminariet som opponenter.

Forkunskaper
4H1066 Fordjupningskurs I metaller och keramer.

Kursfordringar
Projekt (PRO; 6 hp)

4H

Industrial Metallurgical Processes

Kursansvarig/Coordinator

Pér Jonsson, par@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8375
Kursupplaggning/Time Period 4

Abstract

To work on a realistic problem for a
metallurgical process

Aim

The aim of this course is to give the
students the ability to utilize their
knowledge to be able to simulate a real
process. If the students lack in
competence in some areas they need to
study this by themselves. This course
will also give the students experience in
working with industry.

Syllabus

The students are divided into groups.
Thereafter, a real industrial problem is
assigned them. The problem can be in
different areas; process and physical
metallurgy, process controll, heat
treatment, combustion, environment,
casting, etc. To solve the problem the
students should be able to use their
thermodynamic and kinetic knowledge.
The student will need to do a literature
survey as well as travelling to the metal
industry to be able to understand and
solve the problem. If specific data are
needed measurements can be made at
the industry or at the department’s lab.
Each group will get a group of advisors
consisting of researchers from the
Department as well as from the industry.
The report will be presented orally at a
seminar.

Prerequisites
4H1066 Advanced course in metallic
and ceramic materials.

Requirements
Project (PRO; 6 cr)
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MH2550 Mikromodellering

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersétter 4H1961

Replaces 4H1961

Kortbeskrivning
Se den engelska versionen

Mmal

6

6

D

AF

AF
BD4, M4

Engelska

The aim of this course is to give the students the ability to utilize their
knowledge to be able to simulate a real process. If the students lack in

competence in some areas they need to study this by themselves. This course

will also give the students experience in working with industry.

Forkunskaper
4H1954 Transport fenomen

4H1066 Pabyggnadskurs i metaller och keramer

Kursfordringar
Projektuppgift (INL1; 6 hp

Kurslitteratur
Utdelad litteratur.

4H

Micro modelling

Kursansvarig/Coordinator

Du Sichen, du@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8359
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 20 h

Lektioner 12h

Projektuppgift 64 h

Aim

The course is focused on the reaction
kinetics, interfacial phenomena, basic
concept of transport phenomena in
fluids and the interlinking of these
micro-blocks. After the study of this
course, the students are expected to have
an insight into the micro modelling
approach towards process models.

Syllabus

The course will start with an
introduction of the concept of
micromodelling. It will be followed by
reaction kinetics and their models,
interfacial phenomena and some of the
models, mass transfer as well as heat
transfers and different modeling
approaches. The basic principles of
interlinking the micro-models will also
be briefly discussed.

Prerequisites

4H1954 Transport Phenomena

4H1066 Advanced course in Metals and
Ceramics

Requirements
Project work (INL1; 6 hp)

Required Reading
Distributed materials (Published papers,
etc)
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MH2551 Reaktionskinetik

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4H1963

Replaces 4H1963

Kortbeskrivning
Se den engelska versionen

Mal
Se den engelska versionen.

Forkunskaper
4H1954 Transport Phenomena

KTH Studiehandbok 2007-2008

6

6

D

A-F

A-F

BD4
BD4, M4

Engelska / English

4H1066 Pabyggnadskurs i metaller och keramer

Kursfordringar
Inldmningsuppgift (INL1; 4 hp)
Tentamen (TENL1; 2 hp)

Kurslitteratur

Gaskell, An Introduction to Transport Phenomena in Materials Engineering
Poirier and Geiger, Transport Phenomena in Materials Processing

Distributed materials

4H

Chemical Kinetics

Kursansvarig/Coordinator

Du Sichen, du@mse.kth.se

Tel. +46 8 790 8359
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 18 h

Ovningar 18 h

Lektioner 12h

Seminarier 4h

Projektuppgift 64 h

Aim

The course is to provide the students an
introduction of the kinetics of chemical
reactions and rate phenomena in
metallurgical as well as materials
processes. The knowledge will form the
fundamental basis for the students to
study the design of metallurgical as well
as materials processes, wherein rates of
reactions and mass transfer play crucial
roles. Metallurgical and materials
processes are very often heterogeneous
in nature, which always involve multi-
step reactions. The students should learn
the methodology to estimate the rate of
each of the individual steps.

Syllabus

The course will focus on the chemical
kinetics, rate theory, rate phenomena in
metallurgical and materials processes
(Mass transfer and heat transfer). The
basic knowledge to consider the overall
rate of a sub-process will also be gi

Prerequisites

4H1954 Transport Phenomena
4H1066 Pabyggnadskurs i metaller och
keramer

Requirements
Assignment (INL1; 4 cr)
Exam (TEN; 2 cr)

Required Reading

Gaskell, An Introduction to Transport
Phenomena in Materials Engineering
Poirier and Geiger, Transport
Phenomena in Materials Processing
Distributed materials
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MH3253 Fluid Mechanics and Heat Transfer Fluid Mechanics and Heat
Transfer

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator

ECTS-poang/ECTS Credits 6 Jonas Aberg, jonasa@matpr.kth.se

Kursniva/Level D Tel. 790 6151

Betygsskala/Grading, KTH A-F Kursupplaggning/Time Period 4

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 20 h

Obligatorisk for/Compulsory for TMSEM1 Ovningar 16 h

Sprék/Language Engelska

Kurssida/Course Page

Ersétter 4M5303

Replaces 4M5303

Kortbeskrivning Aim

Kursen ges pa engelska. Se den engelska versionen. The course treats the fluid flow and heat
transfer phenomena that occur during

the processes confronted in materials

Mal processing using an analytical approach.

a . . . . . The physical processes are analytically
The course is to provide the students an introduction of the kinetics of described and the resulting equations are
chemical reactions and rate phenomena in metallurgical as well as materials ~ analysed and simplified to attain results
processes. The knowledge will form the fundamental basis for the students to ;hii:r:‘](’;’tvutdhiige”era' behaviour of the
study the design of metallurgical as well as materials processes, wherein rates y '
of reactions and mass transfer play crucial roles. Metallurgical and materials ~ Syllabus _
processes are very often heterogeneous in nature, which always involve multj- After completed course you will know:

, : How to model physical
step reactions. The students should learn the methodology to estimate the rate Sy(;\t'zrﬁsfno e physiea

Of eaCh Of the indiVidUaI Steps. ° Fundamental equations’

. Concept of mass, momentum
and energy, scaling and
simplification,

. Boundary layers and

dimensionless groups,

Heat conduction,

Transient phenomena,

Phase change,

Newtonian flow,

Heat transfer and fluid flow,

Advection,

Temperature dependant

viscosity and viscous

dissipation,

. Buoyancy driven flow,

. Mass transfer and
solidification
microstructures,

. Solid state diffusion.

In the course a short introduction to
Matlab is given and home assignment
given to show Proficiency in using
Matlab as a tool to solve problems.

Prerequisites
Individual assessment.

Requirements

Examination (TENZ1; 1,5 cr)
Home assignments (HEM1,; 3 cr),
Attendance (NAR; 1,5 cr)

Required Reading

Modelling in materials processing,
Dantzig & Tucker

Additional material will be handed out
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during lectures and exercises.
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4G1187 Production Management

Poéng/KTH Credits 7.5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Sprak/Language Svenska / Engelska

Kurssida/Course Page

4K

Production Management

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period
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MG1001 Tillverkningsteknik

Poéng/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

INP(M3, P3), INPE(M3, P3)

IPU(M4, P4, T4), MKN(M4, P4, T4)

M3, P3, T3

Svenska / Swedish
http://www.iip.kth.se/sv/education/gru/courses/
4G1169.html

Ersétter 4G1169

Replaces 4G1169

Kortbeskrivning

Kursen syfte &r att ge grundldggande kunskap om skarande, formande och
fogande tillverkningsprocesser, ytbehandling, numeriskt styrda
verktygsmaskiner, samt verkstadsteknisk matteknik.

Mal
Efter val genomford kurs kommer du att kunna:

e redogora for de vanligaste skarande, formande och fogande
tillverkningsprocesser som anvands inom verkstadsindustrin, samt
tilldmpa dessa processer for att framstélla enklare metalliska
komponenter,

o vilja tillverkningsprocess utifran en komponents seriestorlek, form,
precision och mekaniska egenskaper,

o foresla lampliga ytbehandlingsmetoder, samt ge exempel pa teknisk
och mekanisk ytfunktion,

o bereda enklare metalliska komponenter for tillverkning i numeriskt
styrda verktygsmaskiner (svarv och frasmaskin), inklusive val av
verktyg, berakning av skérdata, samt framtagning av detaljprogram,

e anvanda grundldggande verkstadsteknisk matteknik, for att verifiera
funktion och kvalitet

e beskriva produktframtagningsprocessen (ravara - konstruktion -
tillverkning - produkt).

I kurs-PM, se kursens hemsida, finns en detaljerad beskrivning
(konkretiserade larandemal for respektive kursmoment) av vad en
kursdeltagare ska kunna efter genomgangen kurs

Kursinnehall

En detaljs form, tillverkningsprecision och mekaniska egenskaper bestams i
hdg grad av vald tillverkningsprocess. | kursen kommer du att studera de
vanligaste férekommande skarande, formande och fogande
tillverkningsprocesser som anvands i verkstadsindustrin. Nagra exempel &r
svarvning, frasning, borrning, smidning, extrusion, pulvermetallurgi, gjutning,
samt svetsning och hardlédning.

Numeriskt styrda verktygsmaskiner &r en viktig komponent i ett modernt
verkstadsforetag. Du far prova pa att anvinda sddana maskiner hela vagen
fran konstruktion, programmering, riggning och provkorning, fram till
fardigtillverkade staldetaljer. Andra omraden som behandlas i kursen &r

4K

Manufacturing

Kursansvarig/Coordinator

Mats Bejhem, mats.bejhem@iip.kth.se
Tel. 790 6355
Kursuppléaggning/Time Period 2
Lab 12h

Lektioner 34h

Studiebesok 8 h

Aim
Efter vél genomford kurs kommer du att
kunna:

. redogora for de vanligaste
skédrande, formande och
fogande
tillverkningsprocesser som
anvands inom
verkstadsindustrin, samt
tillampa dessa processer for
att framstalla enklare
metalliska komponenter,

e valjatillverkningsprocess
utifran en komponents
seriestorlek, form, precision
och mekaniska egenskaper,

o foresld lampliga
ytbehandlingsmetoder, samt
ge exempel pa teknisk och
mekanisk ytfunktion,

. bereda enklare metalliska
komponenter for tillverkning
i numeriskt styrda
verktygsmaskiner (svarv och
frasmaskin), inklusive val av
verktyg, berdkning av
skérdata, samt framtagning
av detaljprogram,

. anvanda grundlaggande
verkstadsteknisk matteknik,
for att verifiera funktion och
kvalitet

. beskriva
produktframtagningsprocesse
n (rdvara - konstruktion -
tillverkning - produkt).

I kurs-PM, se kursens hemsida, finns en
detaljerad beskrivning (konkretiserade
larandemal for respektive kursmoment)
av vad en kursdeltagare ska kunna efter
genomgangen kurs
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grundlaggande verkstadsteknisk matteknik for att verifiera funktion och
kvalitet, ytors tekniska egenskaper, samt ytbehandling.

Undervisningen bedrivs integrerat i form av lektioner, laborationer och
studiebesok. Pa lektionerna ges en allman orientering av de teoretiska
forutsattningarna, saval som de praktiska tillampningarna, i respektive

kursavsnitt. For att du ska fa praktisera de kunskaper du tillignar dig under

lektionerna ingar fyra handfasta laborationer i mekanisk verkstad.

Tillverkningsprocesser studeras bast i sitt ratta sasmmanhang, darfér ingar
ocksa studiebesok pa representativa verkstadsforetag.

Forkunskaper

MG1003/MG1004 Produktframtagning 1-2 eller
MF1012/MF1014 Design och produktframtagning A-C eller
MF1015 Produktframtagning eller motsvarande eller
4G1162/4G1163 Produktframtagning 1-2

4F1812- F41814 Design och produktframtagning

4F1815 Produktframtagning T eller motsvarande

Pabyggnad
MG2031 Tillverkningsteknik fk, 11

Kursfordringar

Tentamen (TENL; 3 hp) 4 tim, betyg A-F

Fyra laborationer (LABL; 3 hp) inklusive studiebesok, betyg Pass/Fail
- Bonuspoang till tentamen kan anvéndas under ett lasar

- Laborationer kan endast utféras nér kursen ar schemalagd

Kurslitteratur

Nagon av nedanstaende larobocker rekommenderas som kurslitteratur:

- Fundamentals of Manufacuring for Enginners, Fred Waters 1996

- Tillverkningsteknologi, Studentlitteratur 2006.

Dessutom tillkommer extra kurslitteratur i form av laborationshéften och
foreldsningsanteckningar. Dessa delas ut under kursens gang.

Anmalan

Till kurs: Kansli ITM
Till tentamen: Via Mina sidor

Ovrigt

Examinator: Anders Hansson
790 7824
anders.hansson@iip.kth.se

4K
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MG1002 Automatiseringsteknik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for
Valfri for/Elective for

Sprak/Language

Kurssida/Course Page

Ersatter 4G1165

Replaces 4G1165

Kortbeskrivning

Uppbyggnad, styrning, programmering, driftsattning och anvandning av
automatiserade anlaggningar, med fokus pa tillverkningsutrustning inom

verkstadsindustrin.

Mal
Efter val genomford kurs skall du:

o  kunna redogora for generella principer, metoder och utrustningar for
styrning och automatisering
e kunna vélja fér den aktuella tillampningen passande komponenter

6

6

C

A-F

A-F

INP(M3, P3), INPE(M3, P3)

IPU(M4, P4, T4), MKN(M4, P4, T4)

M3, P3, T3
Svenska / Swedish

http://www.iip.kth.se/sv/education/gru/courses/

4G1165.html

sdsom stalldon, givare och styrsystem

e  kunna konstruera, programmera och driftsétta enklare automatiserade

anlaggningar

e kunna redogora for funktionen hos tillverkningsutrustning i
teknikforetag, och kunna foresla hur produktiviteten kan hojas genom

automatisering

e  kunna redogdra for hur numeriskt styrda verktygsmaskiner och
industrirobotar fungerar och hur de anvéands, inklusive framtagning

av styrprogram

e  kunna beskriva hur enskilda komponenter sammanfors i
automatiserade system dar bearbetning, materialhantering,
samordning, évervakning, montering och integrerad kvalitetskontroll

ingar i styruppgifterna

e  kunna ta h&nsyn till miljoméssiga, manskliga och ekonomiska
forutsattningar for systemens konstruktion och anvéndning.

Kursinnehall

Uppbyggnad, styrning, programmering, driftsattning och anvandning av
automatiserade anlaggningar, med fokus pa tillverknings-utrustningar inom

verkstadsindustrin.

Forkunskaper
4F1219 Elektroteknik allmén kurs

4F1921 eller 4F1222 samt Tillverkningsteknik 4G1169 (MG1001) eller

motsvarande

Pabyggnad

MG2032 Automatiseringsteknik, fk

4K

Automation Technology

Kursansvarig/Coordinator

Bjorn Sandberg, bsan@iip.kth.se
Tel. 790 7072
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 18 h

Ovningar 26 h

Lab 12h

Abstract
Manufacturing industries contribute to a
large portion of the export of most
industrialized countries by producing
machinery, vehicles,electrical equipment
etc. Thus this sector is utterly important
for the economy of the countries and
their citizens. To stay competitive in the
international market, the companies
must improve their productivity, and
need engineers with knowledge of
automation technology. In this course
you will learn about principles, methods
and equipment for automation and
control. The focus is on applications for
the manufacturing industry, but the
general technique is applicable to a lot
of other areas as well.
Aim
After the course you will
e Deable to describe the
general principles, methods
and equipment for control
and automation
. have knowledge of
components such as
actuators, sensors and control
systems
. manage to design, program
and implement simple
automated installations
e be familiar with production
machinery and equipment
found in manufacturing
industries, and understand
how productivity can be
improved by automation
e  be able to describe how
numerically controlled
machine tools and industrial
robots work, and how they
are utilized and programmed
. have insight in the technique
of combining components
into automated systems,
where machining, handling,
coordination, supervising,
assembly
. be able to take into
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Kursfordringar
Laborationer (LAB1; 3 hp)

Skriftlig tentamen (TENZ; 3hp)

KTH Studiehandbok 2007-2008

For godkant kréavs 50% av maximalt uppnaeliga tentamenspoang.

Kurslitteratur

Kompendium, parm med ett antal artiklar, 300 sidor. Saljes pa institutionen.

Anmalan

Till kurs: Via kansli ITM
Till tentamen: Via Mina sidor

Ovrigt
Ersétter 4K1102 och 4K1103.
Examinator: Bjorn Sandberg

4K

consideration the
environmental, human and
economical preconditions for
the use of the systems

Syllabus

Mechanization and automation,
components and control systems.
Principles for program controlled
machinery and equipment, enhanced NC
technique, machine characteristics,
PLC,adaptive control, industrial robots,
materials handling, automated
manufacturing systems, computer
communication.

Prerequisites
4F1219

4F1921 or 4F1222
4G1169 (MG1001)

Follow up
MG2032

Requirements
Lab work (LABL; 3 cr)
Written exam (TEN1,; 3 cr)

Required Reading

Course compendium in Swedish
(available at the Dept of Production
Engineering)

Other

This course replaces 4K1102 and
4K1103.

Examinator: Bjorn Sandberg
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MG1003 Produktframtagning 1 for M

Poang/KTH Credits 12
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for IPI(12), M2

Svenska / Swedish
http://www.iip.kth.se/sv/education/gru/courses/
4G1162.html

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersétter 4G1162

Replaces 4G1162

Kortbeskrivning

Produktframtagningsprocessen omfattar de aktiviteter som uppkommer fran
idé till fardig produkt dvs. for saval produktutveckling som utveckling och
drift av ett effektivt produktionssystem. Kursens helhetssyn pa
produktframtagningsprocessen ger en unik mojlighet till forstaelse av
sambanden och konsekvenser av olika val under
produktframtagningsprocessen och hur dessa val kommer att paverka den
producerade produkten till kvalitet och produktionskostnad.

Mal

Kursen ger deltagaren en forsta inblick i hur en industriell
produktframtagningsprocess bor genomforas for att produkten ska vara
attraktiv for kunden.

Efter kursen skall teknologen:

e ha kénnedom om vanliga metoder och stédmetoder som anvands vid
produktframtagning

e  kunna formulera och tolka en kravspecifikation vid
produktframtagning

o hakunskap om de vanligaste funktionsbérarna (tekniska principer
som uppfyller en funktion)

e  kunna vélja standardkomponenter och vanliga konstruktionsmaterial
till de problem som behandlas i kursen

e  kunna dimensionera enkla maskinelement

e kunna aktivt valja mellan de vanligaste bearbetningsmetoderna

o kunna forsla enklare tillverkningssystem

e kunna genomféra en enkel "Detaljplanering™ for en
produktionssituation
(beléggning/kapacitet/flaskhalsar/sekvensiering/kdrplan/ledtid...)

e kunna genomfora en begrénsade produktionsflédessimulering

e havana att samarbeta kring teknisk problemldsning pa ett
ingenjorsméssigt satt

e kunna presentera resultat fran genomférda projektuppgifter skriftligt
och muntligt.

Kursinnehall

Kursinnehallet ar problembaserat. Kursen tar upp situationer som beror
produktutveckling och produktion, da ett industriellt féretag far en order och
ska utveckla och producera en specificerad produkt.

Kursen &r inte heltdackande utan visar pa de vanligaste val-situationerna en

4K

Kursansvarig/Coordinator

Anders Hansson,
anders.hansson@iip.kth.se

Tel. 790 7824
Kursuppléggning/Time Period 3, 4
Foreldsningar 30 h

Ovningar 90 h

Lab 12h

Abstract

The product realization process
comprises all activities ranging from
product idea to a realized product i.e.,
includes a product development and
development and operation of an
effective production system. The course
with in product realization process gives
a unique opportunity to understand the
relationships and effects of different
decisions made during the product
realization process and how these
decisions influence the product quality
and production costs.

Aim

The course gives participants a first
glance in how an industrial product
realization process should be carried out
for an attractive product to the customer

After the course, the participants will:
have knowledge about common methods
and supporting tools used in product
realization

. be able to formulate and
interpret requirement
specifications in product
realization

. have knowledge about the
most common function
carriers (technical principles
which fulfil functions)

e be able to choose standard
components and common
design materials to those
problems treated in the
course.

. be able measure a simple
machine element

. be able to choose among the
the most common
manufacturing methods

. be able to propose a simple
manufactring system

. be able to carryout a simple
“detail planning” of a
production system, (scope,
capacity, bottlenecks,
scheduling, routing,
leadtime...)

e  be able to carryout simpler
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producerande enhet stélls infor vid en kommande produktionsstart.

Kursen visar pa hur dessa aktiviteter kan fas att samverka och darigenom
skapa forutsattningar for att kunden erhaller en attraktiv produkt som
uppfyller 6nskade egenskaper, under randvillkoren teknologi, ekonomi och
miljo.

Undervisningen bedrivs genom att studera valda aktiviteter inom olika avsnitt
hos ett fiktivt foretag. Foreldsningar utnyttjas for presentation av aktiviteterna
med efterféljande Gvningar dar deltagarna sjélva far 16sa uppgifter. Vissa
ovningar kréver dven hemarbetsuppgifter. Laborationer utnyttjas for att
handgripligt visa pa industriella I6sningar.

Forkunskaper )
(Ev. kompletteringskurs for Oppen ingang.)

Pabyggnad

Kurs 4G1163 Produktframtagning 2 fér M ar en direkt fortsattning pa denna
kurs, dven inom tredje lasarets Fordjupningsarbete kommer pabyggnads-
mojligheter att finnas. Produktionsaspekten kommer att behandlas inom
kurserna Montering, Digitala fabriken och Reella fabriken.

Kursfordringar
Inldmningsrapporter.(INL1; 1,5 hp)
(INL2; 1,5hp); (INL3; 1,5 hp);
Tentamen. (TENZ1; 6 hp)
Laborationer (LAB1; 1,5 hp)

Kurslitteratur
Ej faststélld.

Anmaélan

Till kurs: Kansli MMT.

4K

production flow simulation.

. be familiarised with
collaborative work around a
technical problem solving in
an engineering setting.

. be able to present result from
the project tasks in a written
and oral presentations.

Syllabus

The course content is task oriented. The
course raises issues related to product
development and production which
emanate when an industrial company
takes an order to develop and produce a
specific product. For comprehensivness,
the course shows the most common
decisions a production unit faces in
introducing an upcoming production
start.

The course shows how these activities
can be taken to collaborate and then
create prerequisites to offer the
customers an attractive product that
fulfills the desired properties, with
cutting edge technology, economic
benefit and environment friendly .

The teaching is carried out through
studying relevant activities related to the
different aspects of a fictitious company.
The lectures make use of presentations
of activities with accompanying
exersices, in which the participants will
come up with the solution by
themselves. Assignments can be home
taken. Lab exercises provide hands on
demonstrations of industrial solutions.

Follow up

Course 4G1163 Product Realization 2
for M is a direct continuation of this
course, also there exist a possibility to
develop a third year further
strengthening work. The production
aspect will be treated in Assembly,
Digital Factory and Real Factory
courses.

Requirements

Seminar reports .(INL1; 1,5 credits)
(INL2; 1,5 credits), (INL3; 1,5 credits)
Examination. (TEN1; 6 credits)
Laborationer (LAB1; 1,5 credits)

Required Reading
Will be decided later.
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MG1004 Produktframtagning 2 for M

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4G1163

Replaces 4G1163

Kortbeskrivning

Kursen &r en direkt fortsattning av kursen 4G1162 Produktframtagning 1 for

9

9
¢
AF
AF

BBM(M3), BMT(M3), EGI(M3), FMT(M3),

FOT(M3), HLF(M3), IEO(M3), ILE(M3),
INP(M3), INPE(M3), IPI(13), IPU(M3),
LIV(M3), LKR(M3), M3, MEK(M3),

MKN(M3), MSY (M3), MTK(M3), SYS(M3)

Svenska / Swedish

http://www.iip.kth.se/sv/education/gru/courses/

4G1163.html

M. De bada kurserna ger tillsammans en helhetssyn pé
Produktframtagningsprocessen och ger en unik méjlighet till forstaelse av

samband och konsekvenser av olika val under produktframtagningsprocessen
och hur dessa val kommer att paverka den producerade produkten till kvalitet

och produktionskostnad.

Mmal

Kurserna ger deltagarna en forstaelse for hur en industriell
produktframtagningsprocess bor genomforas for att produkten ska vara

attraktiv for kunden.
Efter kursen skall teknologen:

e ha k&nnedom om vanliga metoder och stédmetoder som anvéands vid

produktframtagning

o  kunna formulera och tolka en kravspecifikation vid

produktframtagning

e ha kunskap om de vanligaste funktionsbérarna (tekniska principer
som uppfyller en funktion)
e  kunna vélja standardkomponenter och vanliga konstruktionsmaterial

till de problem som behandlas i kursen

produktionssituation

kunna dimensionera enkla maskinelement

kunna aktivt valja mellan de vanligaste bearbetningsmetoderna
kunna foresla enklare tillverkningssystem

kunna genomftra en enkel "Detaljplanering” for en

(belaggning/kapacitet/flaskhalsar/sekvensiering/korplan/ledtid...)
e kunna genomfora en begransad produktionsflodessimulering
¢ havana att samarbeta kring teknisk probleml@sning pa ett

ingenjorsmassigt satt

e  kunna presentera resultat frdn genomforda projektuppgifter skriftligt

och muntligt

Kursinnehall

Kursinnehallet &r problembaserat. Kursen tar upp situationer som berér

produktutveckling och produktion, dé ett industriellt foretag far en order och

ska utveckla och producera en specificerad produkt. Kursen &r inte

4K

Product Realization 2 for M

Kursansvarig/Coordinator

Anders Hansson,
anders.hansson@iip.kth.se

Tel. 790 7824
Kursuppléggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 25 h

Ovningar 50h

Lab 6h

Abstract

The product realization process
comprises all activities ranging from
product idea to a realized product i.e.,
includes a product development and
operation of an effective production
system. The course in product
realization processes gives a unique
opportunity to understand the
relationships and effects of different
decisions made during the product
realization process and how these
decisions influence the product quality
and production cost.

Aim

The course gives the participants a first
glance at how an industrial product
realization process should be carried out
for an attractive product to the customer.
After the course the participants will:

. have knowledge about
common methods and
supporting tools used in
product realization

. be able to formulate and
interpret requirement
specifications in product
realization

. have knowledge about the
most common function
carriers (technical principles
which fullfill functions)

e  be able to choose standard
components and common
design materials to those
problems treated in the
course

e be able to measure a simple
machine element

. be able to choose among the
most common manufacturing
methods

. be able to propose a simple
manufacturing system

. be able to carry out a simple
“detail planning” of a
production system (scope,
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heltackande utan visar pa de vanligaste valsituationerna en producerande
enhet stélls infor vid en kommande produktionsstart.

Kursen visar pa hur dessa aktiviteter kan fas att samverka och darigenom
skapa forutsattningar for att kunden erhaller en attraktiv produkt som
uppfyller 6nskade egenskaper, under randvillkoren teknologi, ekonomi och
miljo.

Undervisningen bedrivs genom att studera valda aktiviteter som olika avsnitt
hos ett fiktivt féretag. Forelasningar utnyttjas fér presentation av aktiviteterna
med efterféljande Gvningar dar deltagarna sjélva far 16sa uppgifter. Vissa
ovningar kréver dven hemarbetsuppgifter. Laborationer utnyttjas for att
handgripligt visa pa industriella lsningar.

Forkunskaper
4G1162 Produktframtagning 1 for M.
(Ev kompletteringskurs for Oppen ingéng)

Pabyggnad

Fordjupningsarbetet, 10 p, under tredje lasaret ger direkta
pabyggnadsmajligheter. Produktionsaspekten kommer att behandlas inom
kursena Digitala fabriken och Reella fabriken.

Kursfordringar
Projekt (PRO1; 3 hp
Tentamen (TENL; 6 hp)

Kurslitteratur
Meddelas vid kurstart.

4K

capacity, bottlenecks,
scheduling, routing,
leadtime...)

. be able to carry out simpler
production floe simulation

. be familiarized with
collaborative work around a
technical problem solving in
an engineering setting

. be able to present results
from the project tasks in
written and oral presentations

Syllabus

The course content is task oriented. The
course raises issues related to product
development and productin which
emanate when an industrial company
takes an order to develop and produce a
specific product. For comprehensivness,
the course studies the most common
decisions a production unit faces when
introducing an upcoming production
start.

The course analyzes how these activities
can be taken to collaborate and then
create prerequisites to offer the
customers an attractive product that
fulfills the desired properties, with
cutting edge technology, economic
benefit and environment friendly.

The teaching is carried out through
studying relevant activities related to the
different aspects of a fictitious company.
The lectures make use of presentations
of activities with accompanying
exercises, in which the participants will
come up with the solution by
themselves. Assignments can be home
taken. Lab exercises provide hands on
demonstrations of industrial solutions.

Prerequisites
4G1162 Product realization for M 1.

Follow up

Bachelor’s Thesis in Production
Engineering and Management. The
production aspect will be treated in the
courses as Assembly, Digital Factory
and Real Factory.

Requirements
Project repordt (PRO1; 3 credits)
Examination (TENZ; 6 credits)

Required Reading
Will be announced at course start.
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MG100X Examensarbete inom design och
produktframtagning, grundniva

Poéng/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Mmal

15

15

C

A-F

A-F

TPRMM2
Svenska / Swedish

The course gives the participants a first glance at how an industrial product
realization process should be carried out for an attractive product to the
customer. After the course the participants will:

e have knowledge about common methods and supporting tools used in
product realization

e be able to formulate and interpret requirement specifications in

product realization
e have knowledge about the most common function carriers (technical

principles which fullfill functions)

e  be able to choose standard components and common design materials

to those problems treated in the course

be able to measure a simple machine element

be able to choose among the most common manufacturing methods
be able to propose a simple manufacturing system

be able to carry out a simple “detail planning” of a production system

(scope, capacity, bottlenecks, scheduling, routing, leadtime...)

be able to carry out simpler production floe simulation
o be familiarized with collaborative work around a technical problem

solving in an engineering setting
e be able to present results from the project tasks in written and oral

presentations

4K

Degree in Design and Product
Realization project (Bachelor of
Science)

Kursansvarig/Coordinator

Anders Hansson,
anders.hansson@iip.kth.se

Tel. 790 7824
Kursuppléaggning/Time Period 3, 4
Lektioner 20 h

Aim

The course gives the participants a first
glance at how an industrial product
realization process should be carried out
for an attractive product to the customer.
After the course the participants will:

. have knowledge about
common methods and
supporting tools used in
product realization

e be able to formulate and
interpret requirement
specifications in product
realization

. have knowledge about the
most common function
carriers (technical principles
which fullfill functions)

. be able to choose standard
components and common
design materials to those
problems treated in the
course

. be able to measure a simple
machine element

. be able to choose among the
most common manufacturing
methods

. be able to propose a simple
manufacturing system

. be able to carry out a simple
“detail planning” of a
production system (scope,
capacity, bottlenecks,
scheduling, routing,
leadtime...)

. be able to carry out simpler
production floe simulation

. be familiarized with
collaborative work around a
technical problem solving in
an engineering setting

. be able to present results
from the project tasks in
written and oral presentations
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MG1010 Svetsteknologi

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for M3, T4

Svenska / Swedish
http://www.iip.kth.se

Sprak/Language
Kurssida/Course Page

Ersatter 4G1230

Replaces 4G1230

Mal
Deltagarna skall efter genomgangen kurs ha
e ka@nnedom om svetsningens grundlaggande materialteknik
e kannedom om svetsningens grundlaggande processteknik
e kannedom om grundlaggande hallfasthetslara (for svetsade
konstruktionselement)
o forméaga att utifrdn material- och processtekniska data bedéma en
konstruktions sdkerhet mot haveri under normala driftsbetingelser
o formaga att valja material och process sa att kombinationen ger en
héllfast konstruktion.

Kursinnehall
Bred dversikt av svetsteknologins problemstallningar med viss koncentration
pa avsnitten om svetsharheten for olika slags stal samt svetsmetoder.

Forkunskaper
4G1320 Tillverkningsteknologi eller 4G1634 Tillverkningsteknik eller
motsvarande.

Kursfordringar

Tentamen (TENZ1; 6 hp) ar skriftlig och utgors av tvé delar, del 1 ar ett
flervalsprov utan hjalpmedel, tid 1 h. Del 2 bestér av fyra berakningsuppgifter,
tentamenstid 5 h. Till del 2 far medforas vissa hjalpmedel som en ingenjor
normalt anvander: Handbdcker och kurslitteratur i alla &mnen som
forekommer vid KTH, raknedosor m.m., dock ej lésta problem i nagon form
(gamla tentamenstal, seminarie- och dvningsuppgifter, oberoende av
amnestillhorighet). Seminarierna (SEM1; 0 hp) och Laborationerna (LAB1; O
hp).

Kurslitteratur
Kompendium.

Anmalan

Till kurs: Programansvarigt kansli
Till tentamen: 12P/Svetsteknologi.

4K

Introductory Welding Technology

Kursansvarig/Coordinator
Kursuppléaggning/Time Period 1
Foreldsningar 24 h

Ovningar 18h

Lab 12h

Aim
To give
e  fundamentals in materials
technology of welding
e  fundamentals in processing
of welding
e  fundamentals in strength of
materials in welded
constructions
. ability to evaluate breakdown
safety in a construction
during normal operation
. ability to choose material and
process to give structural
strength.

Syllabus

A survey of problems in welding
technology with a concentration on
weldability of steel and welding
methods.

Prerequisites

Thorough knowledge of steel and non-
ferrous metals; constitutional diagram,
types of structure, heat treatment and
strength properties.

Requirements

Written examination (TENZ; 6 credits),
seminars (SEM1,; 0 credits) and lab
work (LABL; 0 credits).

Registration

Course: Sign-up for the course at the
programme-office.

Exam: Department of Materials
Processing/Welding Technology.
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MG1011 Svetsteknologi, fortsattningskurs

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH A-F
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for M3, T4
Sprak/Language Svenska / Swedish

Kurssida/Course Page http://www.iip.kth.se

Ersatter 4G1231

Replaces 4G1231

Mal
Deltagarna skall efter genomgangen kurs ha
e kénnedom om materialteknologi med tillampning pa svetsade
konstruktionselement och konstruktioner
e  kénnedom om hallfasthetslarans tillampning pa svetsade
konstruktionselement
e kannedom om den vid svetsningen tillférda energins inverkan pé de
materialtekniska forhallandena
e  kdnnedom om brottmekanikens tillampning pa svetsade
konstruktioner, tryckkérl etc.
o formaga att utféra en dimensioneri