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Bakgrund Uppdrag

Uppdraget bestar av att ta fram tva olika plattformar. Den forsta
plattformen ar en depaplattform som ar tankt att anvandas av
Acerits personal for att byta batterier och utfora ovrig service
pa dronaren. Den andra plattformen ar tankt att finnas hos
restaurangerna och anviandas av restaurangpersonalen for
att leverera maten till dronaren. Dronaren ar tankt att flyga
fran depaplattformen till restaurangen, sedan till kunden

for leverans och sedan tillbaka till depaplattformen.

Ett startup-foretag vid namn Aerit, bestaende av elever pd KTH
har utvecklat och tagit fram en dronare. De har en vision om
att anvanda dronaren till att bedriva en matleveranstjanst.
Tjansten ar tankt att uppfylla samma funktioner som
Foodora och andra foretag som opererar 1 dagslaget,

men 1 stdllet for cyklar och mopeder anvands dronare

som transportmedel. Genom att anvinda dronare fis en
mer human tjanst som dessutom éar taligare for olika klimat
an cyklar och mopeder. Aerits mal ar att 1 forsta hand
bedriva tjansten 1 centrala Stockholm, men de ar 6ppna for
andra geografiska omraden. I dagslaget ar det forbjudet att
flyga dronare 1 centrala Stockholm, men Aerit bedriver en
ansokningsprocess om att fa tillstand.



Research

Undersokningar utfordes for att identifiera anvandar-
nas behov. Restaurangpersonal intervjuades, en en-
katundersokning besvarades av kunder till dagens
tjanster och moten med Aerit holls genomgaende langs
projektets gang for att bolla idéer och analysera deras
arbetssitt.

Malgrupp

Malgruppen delades in i tva kategorier, direktanvandare och indirektanvéndare. Bland direktanvandar-
na finns personen som bestaller mat, restaurangpersonalen som anvander dronaren som leveransmedel
samt foretaget Aerit som driver dronaren. De indirekta anvdndarna dr alla 6vriga personer som péverkas
av tjansten, som oOvriga leverantrer av mat, restaurangbesokare och helt utomstaende personer som ser

eller hor dronaren flyga. Bada gruppernas asikter ansags viktiga att ta hansyn till for att utveckla ett sa
framgangsrikt system som mojligt.




Siakerhetsanalys

De stora utmaningarna med en autonom
dronarlosning dr avsaknaden av over-
vakning. Dronaren maste kunna navig-
era siakert i en miljo utan hjalp av ménsk-
ligt omdome. Att se till att personen som
interagerar med dronaren dr sdker, att
kunden alltid far sin leverans samt att
navigering dit alltid sker sikert blev vik-
tiga krav som satte tonen for projektet.
Vikom darfor fram till en systemlosning,
vilket innebdr att dronaren levererar till
och fran forbestimda platser som strat-
egiskt valts ut som sdkra och dir mat-
en forvaras sikert for upp hiamtning av
bestillaren genom att hindra obehdriga
fran att komma at den.

Dronaren

Vingspann: 180 cm.

Vikt: 8 kg.

Lyftkapacitet: Circa 30 kg, men i
tjanst ska den lyfta betydligt lattare
laster.

Flygstracka pd en laddning med tjan-
stlast: 9 km.

Batterier: Tva uppladdningsbara bat-
terier med 22 Ah per batteri.

Dronaren navigerar med hjilp av ett
inbyggt GPS-system som har en fel-
marginal pd 0,5 meter. Vid landning
anvander dronaren AruCo-koder for
mer precision. AruCo-koderna som éar
relevanta for Aerits dronare har matten
30 x 30 cm.




Geogratfi

Aerits fOrsta idé var att bedriva tjansten i centra-
la Stockholm. Det faktum att det &r olagligt att
flyga dronaren ddr var inte det enda problemet
vi sag med valet av geografiskt omrade. Dronar-
en konkurrerar med cykeln och mopeden som
transportmedel. Det dronaren vinner i tid genom
att kunna undvika trafik och anvdnda fagelvigen
star mot cykelns och mopedens forméga att le-
verera maten direkt till dérren. En QFD visade
att dronaren &r relevant som transportmedel
dven i stdder, men den har hard konkurrens. Vi
valde darfor att fokusera pa omraden dar cykeln
och mopeden inte fungerar som transportmedel,
som t. ex fjallen och 6ar med daliga férbindelser
till fastlandet.
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Angland BEl08

Visualisering av omrddet en dronare hade kunnat
leverera till i Are.

Tillganglighet

Passa in i miljo ~ Fkonomisk
Lang hallbarhet

Miljovanlighet

Palitlighet  Tvdlighet
Lag ljudniva Sa ke rh et

Halla ute obehoriga



Kundresan

Kunden bestéller mat
och station i mobilen

Kunden séker upp
stationen

Kunden far
matleveransen

Drénarresan

Drénaren far ett
batteribyte

Drénaren lastas med
mat hos restaurangen

Kunden far
matleveransen

Idéegenerering:

Med hjilp av kvantitativ skissning er-
holls sa méanga idéer som mojligt. De
med mest potential sdllades ut for att
ytterligare itereras och varieras for att
formuleras till koncept.
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Koncept for leveransplattform

Parkeringsplatsen bygger pa
idén om en enkel och billig
konstruktion som inte tar

upp plats dér folk ror sig.

Koncepten utviarderades efter de identifierade behoven fran anvindarna samt presenterades
for Aerit for feedback. Detta ledde till ett beslut om att ga vidare med den futuristiska tele-

fonkiosken.

Den futuristiska telefonki-
osken bygger pa idén om att
ta en etablerad klassisk sym-
bol och stoppa in ett mod-
ernt sammanhang.

Reklambaset bygger pa pa
idén att anvanda ndgot som
redan finns pd gatan idag,
och komplettera det for att
skapa var plattform.

Koncept for depaplattformen

For att uppfylla Aerits behov av
att depaplattformen ska vara trans-
porterbar fastnade vi for idén om
ett bord som kan féllas ihop till en
portfolj. Vi sidg dven potentialen
att komplettera bordet med funk-
tioner sa att plattformen under-
lattar service och batteribyte pa
dronaren. Eftersom Aerit visade
intresse for detta koncept valde vi
att gd vidare med det.




Utveckling av Leveransplattform

Precis som leveransplattformen ar telefonkiosken desig-
nad fOr att tittas pa av manga, halla lange, tala varierande
klimat och masstillverkas. Darfor var det [ampligt att in-
spireras av dess design.

Efter tester hade Aerit markt att dronaren ar sd pass stabil
1 luften, och kan hissa ner en varmelada si pass precist
rakt under dronaren, att de inte langre ansag att dronar-
en bor landa pa leveransplattformen, utan den bor svava
over den och hissa ner virmelddan. Detta leder till vart
resultat.
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Funktioner:

Galler for att ge virmelddan en stabil och sdker grund
att landa pa, for anvindarens siakerhet.

Omojliggor atkomst for obehoriga genom att erhalla
ett kodlds, som kunden far koden till vid bestillning av
mat 1 en en mobilapp.

Ljusslinga for att underlétta anvandning 1 morker.

Konstruktion:

Trattform som skapar métten 165 x 165 cm for att min-
imera risken att leveransen missar plattformen.
Landningsgallret bestar av tunna stinger med mellan-
rum for att sno ej ska samlas.

Formsprik som efterliknar telefonkiosken vilket
forhoppningsvis skapar den eftersokta kontrasten mel-
lan nostagi och futurism.

De storre delarna éar tillverkade av lackerad varmfor-
zinkad stélplat for att hélla lange samt vara enkel och
billig att konstruera.

\‘.
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Utveckling av depaplattform

Efter formvariationer for att se till att alla funktioner
ar kompatibla med ihopfillningsmekanismen nadde vi
fram till var 16sning.

Funktioner:

o AruCo-kod for precis landning

o Fiasten for att tillgangliggdra insexnycklar

« Magnetskal for muttrar och skruvar under arbete
« Forvaringsomrade for batteriladdning

ll

Konstruktion:

Bordsytan dr 120 x 120 cm for att ha marginal vid landning samt gora
det enkelt for mekanikern att nd mitten av dronaren, dér batterierna
sitter.

Bordet ar 50 cm hogt, men kan hdjas till 65 cm vid behov. Detta for
att en medelldng person ska arbeta i armbagshojd vid batteribyte, da
batterierna sitter langst upp pa den 70 cm hoga drénaren.

Viger 12 kg, alltsa inte sa latt att det blaser i vag men tillrackligt latt
for att kunna béras av en person.

Bordsskivan dr av polykarbonat, resten dr av aluminium och stal for
att det ska vara hallbart samt erhélla ratt vikt.
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