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Historiskt sett har de flesta batar
haft motorfundament anpassade
for dieselmotorer, och detsamma
géller dven for batar som lanseras
idag. Detta kandidatexamensarbete
utfordes i samarbete med foretaget
GreenStar Marine AB som utveck-
lar och séljer eldrivsystem till bade
fritids- och professionella batar.

Uppdraget var att utveckla en ny up-

Introduktion

psattning motorkapor och fasten at
foretagets inombordsmotorer som
gar att montera pa dessa motor-
fundament. Eftersom motorn ar en
nyckelkomponent var det dessutom
viktigt att designen ar tilltalande,
och med ett passande formsprak for

varumarket.



GreenStar Marine ar ett svenskt foretag som
utvecklar och saljer eldrivssystem till bade
fritids- och professionella batar. Ideén bakom
foretaget kommer fran en grupp svenska in-
genjorer som under 90-talet borjade designa
elektriska drivsystem for marint bruk. Tidigt
sa var foretaget med i utvecklingen och tog
fram produkter som underlattade elektrisk
drift pa sjon. Samtidigt som batteritekniken

utvecklades i varlden sa skapades det nya

Foretaget

mojligheter att driva batar med enbart el

och Greenstar fortsatte att utveckla produk-
ter. Produkterna som Greenstar erbjuder
utgar framst fran 2 produktliner som har fatt
namnen E-serien respektive P-serien. Dar
P-serien ska fungera som det mer exklusiva
alternativet och E-serien ar det mer prisvarda

alternativet.



Uppdraget

Under arbetets uppstartsfas valde vi att avgransa arbetet till att
arbeta med GreenStar:s motorer férsedda med rakaxel. Det vi
framforallt blev ombedda att utveckla var fastet som syns i den
ovre bilden till hoger och den heltackande kapan i svart. Fore-
taget kom med ytterliggare dnskningar angaende designen som

daribland rorde att produkten skulle:

e Tala den marina miljon
e Enkelt kunna linjeras med propelleraxeln

e Ta upp de krafter som motorn ger behov till eller utsatts for




Analys

Intervjuer

| arbetet holls intervjuer med 5 personer, samtliga med erfarenhet av
att installera en elektrisk inombordsmotor. Gemensamt kunde man
konstatera att monteringen skiljde sig ordentligt beroende pa battyp.
Till exempel hade en person blivit tvungen att vanda motorfaste-

na upp och ner for att fa ner motorn tillrackligt 1agt, annars kunde
propelleraxeln inte passas in. Eftersom gemensamma standarder for
batar visade sig vara ovanligt, insags har att justerbarhet skulle bli

viktigt for den framtagna I6sningen.

ENKAT

Undersokningen delades pa olika batforum pa néatet, och den visade
att populdrast bland anvandare ar att installera denna typ av drivlina
pa en begagnad bat. Svarigheter med monteringen som namndes var
bland annat linjering av propelleraxel, stadning av motorrum, samt
vibrationer under drift. Sarskilt i fallet dd man valt att behalla sin
gamla propelleraxel vid bytet. Eftersom intresset for denna installa-
tion visade sig vara storst de med aldre och begagnade batar, fokuse-

rades produktutvecklingen mot denna typen av anvandare.
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Faser

Kundaktivitet

Kanslomassig
upplevelse

Fordelar

Nackdelar

Mojligheter

Innan Leverans

Kontakt - Anvandaren tar
kontakt med foretaget
via hemsidan for att
komma fram till ratt
|6sning.

_|_

Bestallning - Nar anvandar-
en i samsprak med
foretaget har hittat en
|6sning gors en bestalln-

ing.

“Spannande med ny motor”

O

Uppackning - Vid ankom-
men leverans inspek-
teras kompontenterna
och anvandaren
studerar den medskick-
ade instruktionen.

“Vilken bra instruktion!”

O

Leverans ankommer

Montering - Anvandaren
foljer intruktionen och
monterar motorn utifrén
sina forutsattningar.

Provkdrning - Nar motorn
ar fixerad pa plats testar
Personlig kontaktan-
vandaren att kora igang
motorn for att se om
nagon efterjustering
behovs goras.

“Motorn gér bra men
|&ter det inte lite for mycket’

O

» Personlig kontakt
» Bra service och
kundbemotande

- Ineffektivt
- Svart att bedoma
utrymmen i baten

- Online-konfigurator
- VR/AR implementation

O

"Hoppas det ar vart priset”

« Personlig l0sning
» Hog kundnarhet

« Personlig kontakt
- L&ngsam process

- Bestalla direkt via
hemsidan
» Kop genom mobilapp

O

>

"Krangligt att fa elektroniken att fungera”

- Tydlig instruktion
« Aterkoppling med

foretag

« Personlig kontakt
- Mé&nga komponenter

- Online-konfigurator

- Lattare motor
- Uppenbar uppgift

» Svar inpassning med
propelleraxel

» Hojdanpassning

- Brist pa standarder

- Anpassningsbara
komponenter

- Stor rorelsefrihet

- Taktil feedback

- Enkelt att upptacka
problem p.ga. 18g
ljudnivéa

« Enkel efterjustering

« Vanligt bekymmer med
vibrationer
» Begransad atkomlighet

- Diagnostisering med
digitala verktyg
« Ljus eller ljudsignaler
for att informera
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ldegenerering

Baserat pa den information som framkommit av den genomfdrda analysen och
fran uppdragsgivaren startades en idégenereringsprocess. Vi utgick fran att
designa fasten och kapa separat eftersom det gav oss en mer verklig problem-
|6sning dar de tekniska svarigheterna stod i centrum. | denna idéprocess ingick
aven en del studerande av redan befintliga produkter inom andra brancher. Vi
tittade i synnerhet pa produkter som kan anpassa sin storlek men fortfarande

behalla sin funktion.




Koncepten




Koncept Flex

Det forsta konceptet utgors av en heltdckande kapa i tva
delar med separata motorfasten pa vardera sida. Pa faste-
na finns ett vertikalt spar dar en spannskruv ar fast. Denna
[6sning mojliggor for bade hdjdanpassning och rotering av
motorpaketet. Lingdanpassning ar mojlig eftersom den
bakre panelen ar inskjuten i den framre kapan och kan réra

sig i langdled i sparen pa vardera sida. Fokus lag pa hog just-

erbarhet for att tacka in sd manga battyper som mojligt.




Koncept Barande ram

Det andra konceptet utgar fran en barande ram som ska
agera som stomme i konstruktionen. For att ge en kansla for
varumarket anvands en tackande kdpa som formedlar fore-
tagets formsprak. Genom att konstruera pa detta satt blir
kravet pa ventilering enkelt att tillfredstalla. Konceptet gar
aven i linje med att gora produkten kostnadseffektiv genom
att mindre material behovs for att tillverka den tackande

kdpan, som monteras ovanifran. Slutligen gor avsaknaden

av kapa nedtill att motorn kommer ner lagt i baten.



Koncept Ribba

Detta koncept utgar fran de krokta spar som aterfinns pa
foretagets befintliga fasten, men har ar hojdjusteringen
utdkad tack vare den- hoj och sankbara ribban som ar
upphéngd i motorfastena. | de vertikala sparen kan ribban
rora sig vertikalt, och motorn fixeras tack vare den spannsk-
ruv som aterfinns i de 6évriga koncepten. Den heltdckande

kapan kdnns igen fran koncept Flex, dock med avsaknad av

storleksanpassning.
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Konceptutveckling

Vid konceptutvecklingen beslutades det att sla samman koncept Flex med koncept Barande ram. Anpassningsbarheten fran den forstnamnda
forendades med robustheten fran den sistndmnda. Med konceptet valt, gick arbetet in i ndsta fas med syftet att ndrma sig en mer butiksfardig
produkt. Forsta steget blev att identifiera I6sningar i produkten som behévde vidareutvecklas. Losningen med spannskruv frangicks da det inte
gick inte att fixera motorn tillrdckligt ordentligt. Istdllet valdes det att fortsatta med GreenStar:s beprovade 16sning med tva krokta spar. Mod-

ulariteten forflyttades fran langdjustering for att istallet implementeras i ramen, sa att kontruktionen gar att anpassa till olika motorstorlekar.
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Slutkoncept

GreenStar E-LINE

| KORTHET
Centralt for slutprodukten var att |6sa behovet for hog justerbarhet. Mo-
torfastena kan darfor vandas uppat eller nedat och med hjalp av sparen i faste-

na kan motorkuddarna anpassas i bredd. Den barande konstruktion utgors av

den robusta midjan som enkelt monteras i olika storlekar for att passa bagge

motorer ur produktlinjen.
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Slutkoncept | Komponenter

SAKER OCH ANPASSAD INBYGGNAD

De krokta sparen i fastena mojliggor for rotering
av motorpaketet upp till 15 grader, samtidigt som
fastena forblir horisontella. Sparen mojliggor for

anpassning i bredd, och motorkuddarna kan hojd-

justeras tack vare M12-stangerna.
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Slutkoncept | Konstruktion

Baskonsol

ANPASSAD KONSTRUKTION
For att kunna ge produkten sin slutgiltiga form behévde den
foregaende baskonsolen foérandras. Genom att lagga till hal for den

omslutande midjan och férandra den dvergripande formen. Kom-

pabilliteten med GreenStars nuvarande produkter forblir intakt.
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Slutkoncept | Material

N Paneler i aluminium for
en exklusiv finish

Kapor i slagtalig ABS-plast

= P
.t

Midja i rostfritt stal

Motorfasten i rostfritt stal ger
styrka och tal den marina miljén
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