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BAKGRUND

FORETAGET

En av KTH:s startupforetag Aerit AB har som plan att till sommaren 2021 lansera en tjanst
som erbjuder leveranser av varm mat med hjalp av sjalvstyrande dronare. Med leveranser
utan varken forare eller pilot ar tjansten bade snabb och miljévanlig, och de har som idé att
anvanda sig av plattformar for bade upphamtning hos restauranger och landning i deras depa.
Aerit staller sig som en konkurrent till etablerade foretag for hamtmatsleveranser, till exempel
Foodora, Uber Eats och Wolt, men med den unika séaljpunkten att deras leveranser sker 100%
utan fossilfritt bransle, samt att de tar sig snabbaste vagen fran punkt A till punkt B.

UPPDRAG

Problemetvar att hitta en16sning som goér dronarens autonoma landning pa plattformenidepan
till en sa enkel process som mojligt, och likasa nar drénaren aterigen ska flyga ivag. Losningen
ska dven garna underlatta underhall av dronaren och potentiellt ge upphov till passiv ladd-
ning och temperaturreglering. Plattformen amnad for upphamtning kraver en losning som
erbjuder ett enkelt satt for dronaren att hitta plattformen, och for anvandaren att se till att leve-
ransen kommer ivdg. Denna ska samtidigt passa in i stadsmiljo men ocksa utstrala futuristisk
design. Bada dessa plattformar ska klara av att std utomhus i alla vader, och den plattform
avsedd for depan ska tala dronarens vikt, medan den for upphamtning endast kommer att
fungera som vagledare for dronaren.

AVGRANSNING

Projektet har av uppdragsgivaren smalnats av till tva plattformar, dar den ena kommer att
vara stationerad hos Aerits depa och anvandas for start och landning samt underhall, och dar
den andra kommer befinner sig i restaurangmiljo och da anvands av restaurangpersonal vid
upphamtning av mat. Losningen presenterad i denna projektmapp ar framtagen for att kunna
implementeras i storre fororter, med forutsattningarna att Aerit har depaer strategiskt statio-
nerade vid café- och restaurangtita omraden for att optimera de stora vinster som finns ur
tid- och miljosynpunkt.




LANDA

LANDA &r plattformen Aerit placerar vid sin depa dar dronaren

ar stationerad mellan leveranserna. En modular, ihopfallbar

konstruktion gor det enkelt for Aerit att implementera plattfor-

men i sin verksamhet, speciellti ett tidigt skede som nu nar den

kan behova forflyttas mycket. Med en nedfallbar lucka framtill

blir det precis lika enkelt att mecka med dronaren som om de
befann sig i sin egna verkstad.

HAMTA ar plattformen Aerit placerar hos restauranger, vars

syfte ar att vagleda dronaren nar den ska positionera sig och

sanka ned kroken vilken matleveransen monteras pa. Med

handtag implementerade i platskivan och en mjuk cylindrisk

form ar den bade enkel att flytta och behaglig att vila 6gonen

pa. En stor svepyta erbjuder madjligheten att efter behov och
milj® anpassa bade farg och budskap.



ANALYS

Forarbetet i detta projekt har fokuserat pa hur marknaden for dronarleveranser
ser utidagslaget och vilka majligheter som finns att applicera liknande eller annan

lamplig teknik, samt att forsta anvandarnas behov.

LITTERATURSTUDIE

Ett tekniskt problem i projektet var hur drénaren skulle lokalisera plattformarna. For att forsta
bakgrunden till det och ha nog med belagg for att kunna sélla bland olika I6sningar studerades
en bredd av rapporter om autonoma drénarflygningar. Slutsatsen darifran var att det fanns tva
alternativ; att antingen anvanda sig av en visuell markor, ex en Aruco-kod, vilken tolkas av en
kamera som sitter pa drénaren. Det ar en billig I6sning, har hdg noggrannhet men ar kanslig
for exempelvis ljus och sno eller annat som kan vara ivagen. Det andra alternativet gar under
namnet UWB (ultra wideband radio) som enklast kan beskrivas som en avancerad, pakostad
Bluetooth. Denna metod ar mer exakt och palitlig, men betydligt dyrare.

MARKNADSANALYS

Under forarbetet gjordes en dvergripande analys av de tjanster som redan finns fér autonoma
expressleveranser med dronare. Det visade sig att just den marknaden ar valdigt liten, och att
det ar fa foretag som har fatt det att funka storskaligt under en langre tid an sa lange. Darfor
anvander sig de flesta avden senaste tekniken, vilket gjorde analysentillmer av SOTA-karaktar.

Det finns en ganska manga stora aktorer som har boérjat utveckla tjanster i den har branschen,
exempelvis Google, Amazon, UPS, Uber Eats och DHL. Men som tidigare namnt ar tjanstenrna
ofta i liten skala och har antingen en hog teknisk hojd, eller valdigt Iag. De viktigaste insikterna
fran denna analys berdrde i slutandan mdjliga infallsvinklar pa I6sningar, och hur specifika
|I6sningar har hanterats.

KUNDRESA

Kundresan togs fram for att bade lattare kunna visualisera processen som innefattar hela leve-
ranskedjan, fran att dronaren lamnar depan till att den atervander och landar. Genom att jobba
pa en tidslinje och i olika delmoment underlattade det att avgransa och se i vilka skeden som
l6sningen kommer ha storst paverkan pa anvandaren.

KUNDUNDERSOKNING

Da upphamtningsplattformen kommer anvidndas av en betydligt stérre grupp manniskor
utfordes en kundundersodkning i form av kvalitativa intervjuer hos restauranger och caféer i
Stockholm med syftet att fa battre inblick i hur plattformen kan implementeras i deras verk-
samhet. Fragorna berdrde deras nuvarande system for upphdmtning av mat och installningen
till dronarleveranser. De viktigaste insikterna var att valdigt fa restauranger hade tillgang till
innegard, och att de restauranganstéllda redan har det daligt stallt med tid i arbetet, vilket
innebar att Ilosningen kommer att behova vara tidseffektiv.




KRAV-
SPECIFIKATION

Nar det planerade forarbetet var utfort sammanstalldes sedan allt infor en presentation for
kontaktpersonerna pa Aerit. Bade de behov och krav som initialt stallts, samt de som fram-
gick efter analysen av forarbetet. Under motet gavs det aven rum for ytterligare dnskemal och
idéer, vilka efter motets slut kunde sammanstallas i en kravspecifikation enligt den nedan.

Speciellt for landningsplattformen

Landningsplattformen ska tala en vikt pa minst 12 kg

Diametern pa landningsplattformen ska vara minst 2,5 m

Landningsplattformen ska hoja dronaren med minst 50 cm fran marken
Landningsplattformen ska kunna transporteras med en skapbil av modell storre
Landningsplattformen ska erbjuda reglering av dronarens temperatur

Landningsplattformen ska erbjuda ett snabbare satta att byta batteri jamfort
med nuvarande metod

Landningsplattformen ska erbjuda passiv laddning
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Speciellt for upphamtningsplattformen

K Leveransplattformens design ska forsvara sabotage/vandalism
K Det ska maximalt ta 15 sekunder att lasta dronaren med forsandelsen
O Leveransplattformen ska smalta in i stadsmiljo

For bada plattformar

Plattformarna ska kunna lokaliseras av dronaren under dag och kvallstid
Plattformarna ska kunna forflyttas av en person

Plattformarna ska kunna monteras av en person

Plattformarna ska ge utrymme for ett fel pa +/- 0,5 m vid landning/hovring
Plattformarna ska klara av att sta utomhus i alla vader

Minst 90% av materialet anvant i plattformarna ska vara atervinnbart
Plattformarna ska ha en design med overgripande rundade hérn och mjuka kurvor

OXAAARAAAN

IDEGENERERING

Nasta steg for att kunna ta fram och utveckla en 16sning som uppfyller de krav nu faststallda
i kravspecifikationen var att borja kvantitativt generera idéer. Detta projekt har i stor utstrack-
ning utforts sjalv och mojligheten till metoder likt brainstorming dar idéer gar att bolla fram
och tillbaka har varit begransade. Daremot har braindrawing visat sig vara en anvandbar och
vardedfull metod for att snabbt kunna generera en mangd skisser och iterationer pa potentiella
|6sningar, dar ett urval fran sessionerna presenteras nedan. Som en pabyggnad pa kundresan
har dven Storyboarding utforts. Utifran storyboardingen visade sig bland annat vandalism,
plattformens synlighet och dess proportioner vara viktiga problem att ta i beaktelse.

Efter den kvantitativa genereringen av idéer valdes sedan tre koncept ut for varje plattform
med hjalp av urvalsmetoder. Att ha tre koncept att valja mellan férenklade valet av hur den slut-
giltiga l6sningen skulle ta form, da genom att arbeta vidare med flera koncept parallellt gjorde
det lattare att se brister och potential att uppfylla de framtagna behoven hos varje koncept,
och i slutandan fanns aven chansen att kombinera egenskaper mellan koncepten.




KONCEPT 1A
ROBUST

Detta konceptartankt attlosa problemet for landning och avfard pa det absolut enklaste
séattet, med sa fa speciallosningar som majligt. En stark férdel med detta koncept kan
bast beskrivas med ett citat fran uppdragsgivaren vid presentation av de tre framtagna
koncepten vilket 16d: “Den har hade vi kunnat bygga ihop typ imorgon”. Detta verifierar
syftet med detta koncept, vilket ar att erbjuda en simpel men funktionell konstruktion.

KONCEPT 1B
MECKBORD

Konceptet bygger pa ett ramverk som bar upp en skiva, som i sig utgor sjalva plattfor-
men. Denna skiva ar sedan uppdelad i flera delar, sa att den som ska utfora underhall
pa dronaren kan skjuta undan eller falla ned en del av plattformen for att kunna komma
narmare dronaren. Genom att komma narmre dronaren och arbeta med den pa en
hogre hojd slipper anvandaren bade stracka och bdja sig, samt kan utfora operationer
som kraver finmotoriska rorelser med mindre anstrangning.




KONCEPT 1C
POOLSKYDD

Likt de andra koncepten ovan kretsar detta koncept framst kring ett fatal uttryckta
behov. Behovet och problemet som denna I6sning fokuserar pa ar att skydda dronaren
fran vata och kyla under tiden mellan att den landar och nasta avfard. Skyddet hjal-
per dronaren att halla varmen och ska enkelt kunna skjutas undan nar Aerit behover
atkomst till drénaren igen. Det I6per stor risk att bli det dyraste konceptet, men poten-
tialen att uppfylla manga behov ar samtidigt hog.

KONCEPT 2A
TELESKOP

Syftet med teleskopbenen ar gora det enklare for restaurangen att hitta en plats som
de kan ha plattformen pa. Med denna I6sning innebar det alltsa inga problem om platt-
formen behdver placeras halvags 6ver en trottoarkant eller pa annat ojamnt underlag.
Andra kreativa idéer ar att stélla den pa taket av en bil om det ar valdigt ont om plats. En
utmaning med detta koncept ar det ska passa in i stadsbilden och inge en saker och
trygg kénsla vilket teleskopbenen forsvarar.




KONCEPT 2B
KLUMP

Tanket bakom konceptet Klump ar snarlikt det for Robust, att den ska vara otroligt
simpel, med fa komponenter utan avancerade mekanismer. En cylinder eller ett ratblock
har ett relativt mjukt formsprak och god potential att uppfylla de emotionella behoven
som stallts. Utan utstickande detaljer och med slata ytor erbjuds en bra majlighet att
ge plattformen ett tryggt och sékert utseende samt att fa den att passa in i stadsbilden.

KONCEPT 2C
GRILL

Koncept 2C for upphamtningsplattformen ar inspirerat av en klotgrill med hjul. Tanken
med detta koncept var fraimst att det skulle passa in i stadsbilden da det ar utformat
som ett matbord vilket gor att det aven lampar sig extra bra att stalla utanfor en restau-
rang. Hjulen ihop med handtaget utgor ocksa en betydande del av konceptet da de ar
till for att enkelt kunna forflytta plattformen.
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LANDA

Ovan visas tydligt hur anvandaren med nedfalld lucka kommer

narmre dronaren och kan jobba mer ergonomiskt. Det innebar

att med handerna narmre kroppen blir kraftanstrangningarna

mindre och finmotoriken béattre, vilket sliter mindre pa kroppen
och effektiviserar underhallet.

X

Till en borjan kommer Aerit att behova flytta pa den har platt-

formen ganska ofta och kan behova satta upp den enbart 6ver

dagen, och darfor ar den moduldr och monteras i tva delar

enligt bilden ovan. For att underlatta transport kan den aven
fallas ihop.

De svarta skivorna av PVC-plast stods undertill av ett alumini-

umramverk med ett kvadratiskt, ihaligt tvarsnitt. For att kunna

anpassa plattformen till ojamna underlag sitter aven gangade

axlar med fotter av hart gummi for att enkelt kunna justera den
i horistonalled.



Den ar 80 cm hog och 60 cm i diameter, sd Hamta kommer

inte ga att snubbla over eller raka kliva pa, men den ar samti-

digt inte av en utstickande hojd och har en diskret silhuett, sa
chansen for den att smalta in i olika miljoer ar stor.

Konstruktionen pa toppen tar stor hansyn till forsvarande av

vandalism da det viktigaste ar att att Aruco-koden syns tydligt.

Koden ar darfor fastklistrad pa en platta, som liggerien urgrop-

ning, som i sin tur halls skyddad skyddad av en plexiglasplatta
vilken enkelt kan bytas ut vid behov.
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Den inre strukturen ar valdigt lik landningsplattformen med

aluminiumbalkar med ett kvadratiskt ihaligt tvarsnitt, men bade

mindre och tunnare eftersom att det enda kravet ar att den ska
klara sin egen vikt.



Follow the flock
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