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Forord

| foreliggande rapport utvarderas maluppfyllelse for KTH:s hallbarhetsmal for utbildning 2016-2020.
Underlag for rapporten har utgjorts av programanalyser, skolrapporter, utbildnings- och kursplaner
samt samtal med programansvariga. Ett stort tack till alla som bidragit med material och ett sarskilt
tack till Géran Finnveden for vardefulla synpunkter och kommentarer under arbetets gang och for gott
och avgorande ledarskap som vicerektor for hallbar utveckling.

Héléne Hermansson & Anders Rosén

Stockholm 2021-01-12



Innehall

SAMIMANTAEENING ceeeei i e e e st e e e s et e e e s be e e s e b ee e e e abee e e e nabeeeeeaareeeeenarreas 4
T 0] 1= oY o= PP 5
2 F = U T Vo USRS 6
Lo 1 T d e T = TP ST PP ORI 6

[ e Yo Ty =T o L (=Y o OSSO RRRRS 8
Hallbarhetsfragornas integrering i kvalitetSSyStEMET ......cccveivieeccei e 11
Sammanfattning av skolrapPOrterNa .......cvveii i e 12
Grund- 0Ch aVaNCErad NIVA ......eouiiiiiieieieee ettt ettt ettt e s beeat e besaeeneesaeeaeas 12
FOrskarutbildniNgSNIVAN .......cocviiiieeeee ettt ettt e e e et e e tee e steeeetbeesateeeteeesareeanes 13
Utvardering av utbildningSprogrammen...........cooocuiieieiiiee e e ree e e ree e e e abee e e e eabae e s eareeas 15
GruNd- & AVANCETAA NIVA....iiiiiiiieieeriee ettt ettt e sttt et e et e e sbeesae e saeesateeteesbaesaeesatesasesabeenseenses 15
Utvarderingskriterier for hogskole- och civilingenjorsprogram och arkitektutbildningen ........... 15

[ oFedy ol LT e Y o=t Y ol 5] o o T4 | 1 o [PPSR 18
Civilingenjorsprogram och arkitektutbildningen, arskurs 1-3........ccccoooiiiiiiieciiiceeeee e 21

Y R a=Td o] fo =4 &= 1 o [P U PSP PP 25

Do) o] 8o o ={- ] 1 P USSPt 31
Hogskolepedagogiska kurser och annan personalutbildning........cccccevveiiiiiiiiie i, 38
DISKUSSION ...ttt ettt ettt ettt sttt et e bt e b e s bt e s et e st e e st e b e e b e e s beesme e sae e et e ene e beenreenane e 39
Slutsatser & rekomMMENAAtIONEr ......cc.ciiiiiiiii e e 46



Sammanfattning

Denna rapport utvarderar hur val KTH har uppnatt sitt eget 6vergripande hallbarhetsmal fér utbildning
for perioden 2016-2020. Detta mal uttrycker bland annat: att hallbar utveckling ska vara integrerat i
alla utbildningsprogram pa samtliga nivaer sa att studerande efter examen kan bidra till en hallbar
samhallsutveckling; att studenter pa samtliga arkitekt-och civilingenjérsprogram ska ha mojlighet att
fa en séarskild hallbarhetsprofil pa sin utbildning; att alla anstélldas kunskap om och engagemang i
fragor gillande hallbar utveckling ska 6ka, bland annat genom allménna breda utbildningar och genom
hogskolepedagogiska kurser i larande for hallbar utveckling; och att arbetet med integrering av hallbar
utveckling ska vara kopplat till KTH:s miljoéledningssystem.

Utvarderingen har baserats pa: befintliga indikatorer; alumni- och mellanarsenkéter; skolrapporter;
programanalyser, utbildningsplaner och kursplaner for utbildningsprogrammen; intervjuer med
doktorsprogramansvariga; samt en nyutvecklad CDIO-standard for hallbar utveckling.

Den 6vergripande slutsatsen fran utvarderingen ar att KTH:s hallbarhetsmal for utbildning for perioden
2016-2020 delvis har uppnatts. Det ar tydligt att det skett en positiv utveckling inom flera omraden,
samtidigt ar det ocksa tydligt att det finns fortsatta utvecklingsbehov.

Delmalet som handlar om att KTH ska éka alla anstdlldas och studenters kunskap om och engagemang
i fragor gdllande hdllbar utveckling bedoms vara uppnatt. Det pagar intensiv och omfattande
utveckling av kunskaper och engagemang hos anstillda och studenter, och program och skolor
utvecklas. KTH erbjuder idag ocksa personalutbildningar inom miljo- och hallbarhetsomradet och inte
mindre an sex hogskolepedagogiska kurser som helt eller delvis behandlar hallbar utveckling.

Delmalet som handlar om att hdllbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram pa
samtliga nivéer sG att studerande efter examen kan bidra till en hdallbar samhdllsutveckling bedéms
vara delvis uppnatt. Arkitekturutbildningen och samtliga utvarderade hogskole- och
civilingenjorsprogram integrerar hallbar utveckling i nagon form, vissa tdmligen ambitiost, andra har
kommit igdng men skulle behdva utvecklas ytterligare. Sarskilda utvecklingsbehov som identifierats
handlar om att i tilldgg till att utveckla studenternas kunskaper aven utveckla deras férmagor att bidra
till hallbar utveckling, samt att sdkerstdlla progression av larandet genom programmen. Bland
masterprogrammen har ungefar tre fjardedelar av programmen hallbarhetsrelaterade programmal.
En femtedel av masterprogrammen har mycket stort fokus pa hallbar utveckling. Majligheten for
studenter att fa en hallbarhetsprofil pa sin utbildning behover starkas och formaliseras sa att det ocksa
marks i examen. For doktorsprogrammen, som var sist ut med att uppratta handlingsprogram for
integreringen av hallbar utveckling (2017), behover det tydliggoras i vilken omfattning och hur hallbar
utvecklings ska integreras. De flesta programansvariga pa doktorsprogrammen ser dock positivt pa
malsattningen att integrera hallbar utveckling pa forskarutbildningsnivan.

Vad géller behandlingen av integreringen av hallbar utveckling i utbildningarna som del av kvalitets-
och miljéledningssystemet sa konstateras att processer for programanalyser och skolrapporter finns.
Det ar dock tydligt att formatet och processerna kring programanalyserna, skolrapporterna, och
tillhorande aterkoppling, behover forbattras sa att arbetet med dessa faktiskt sakrar och driver kvalitet
och stodjer kollegialt utvecklingsarbete.

Rapporten innehaller detaljerade analyser, omfattande diskussioner, och rekommendationer, i syfte
att utgora underlag for formulering av nya mal och for fortsatt dialog och samarbete kring utveckling
av KTH:s utbildningar.



Inledning

Enligt Hogskolelagen 1 kap 5 § skall hogskolorna i sin verksamhet framja en hallbar utveckling som
innebdr att nuvarande och kommande generationer tillforsdkras en halsosam och god miljo,
ekonomisk och social valfard och rattvisa. Hogskoleforordningen formulerar évergripande larandemal

och examenskrav for samtliga examina. FOr vissa examina formuleras hallbarhetsrelaterade
examensmal, till exempel for civilingenjorsexamen ska studenten:

- visaformaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till manniskors
forutsattningar och behov och samhillets mal fér ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling, och

- visa insikt i teknikens mdjligheter och begransningar, dess roll i samhallet och manniskors ansvar
for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmiljoaspekter.

Aven for arkitekt-, hogskoleingenjors- och ldrarexamen finns examensmal med uttalade kopplingar till
hallbar utveckling. For kandidat-, master-, och doktorsexamen saknas uttalade mal for hallbar
utveckling, men KTH har hogre ambitioner och enligt KTH:s hallbarhetsmal for utbildning for perioden
2016-2020, som har aterges i rutan nedan, ska hallbar utveckling vara integrerat i alla
utbildningsprogram pa samtliga nivaer.

Syftet med denna rapport ar, dels att utvardera hur val KTH har uppnatt detta overgripande
hallbarhetsmal for utbildning, dels att skapa underlag fér formulering av nya mal och for fortsatt dialog,
arbete, och samarbete, for 6kad integrering av hallbar utveckling och 6kad kvalitet och relevans i
innehall, utformning, och genomférande, av KTH:s utbildningar. Rapporten inleds med en kort historik
Over KTH:s arbete med hallbar utveckling i utbildningarna. Darefter ges en sammanfattande éverblick
over skolrapporterna och en tamligen djupgaende utvardering av integreringen av hallbar utveckling i
utbildningsprogrammen. Det stéd som ges till ldarare och annan personal i form av
hogskolepedagogiska kurser och annan personalutbildnings beskrivs kortfattat. Rapporten avslutas
med diskussion, slutsatser, och rekommendationer.

KTH:s 6vergripande hallbarhetsmal for utbildning for perioden 2016-2020:

e KTH ska oka alla anstalldas och studenters kunskap om och engagemang i fragor géllande hallbar
utveckling.

e Hallbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram pa samtliga nivaer sa att
studerande efter examen kan bidra till en hallbar samhallsutveckling.

Hallbar utveckling ska integreras i KTH:s samtliga program, inklusive forskarutbildningen. Det ska ocksa finnas
utbildningsprogram pa alla nivder som har fokus pa hallbarhetsfragor. Pa alla arkitekt-och
civilingenjorsprogram ska det finnas en mojlighet att fa en hallbarhetsprofil pa sin utbildning genom valbara
kurser eller mojlighet att vilja ett mastersprogram eller spar med hallbarhetsfokus. Kopplat till
miljéledningssystemet ska skolorna uppratta handlingsprogram for hur integrering av hallbar utveckling i
utbildningsprogrammen ska starkas. Detta kan om modjligt ske integrerat med programutvecklingsplaner. Vid
centrala uppdrag och utredningar med koppling till utbildning ska hallbar utveckling integreras i arbetet. En
pedagogisk kurs i Larande for hallbar utveckling ska ges minst arligen. Seminarier och natverkstraffar for
undervisande personal ska ordnas. KTH ska ge anstallda och studenter kunskap och medvetenhet om hallbar
utveckling i det dagliga arbetet och studielivet. KTH ska erbjuda bade allmanna breda utbildningar for alla
anstdllda och specifika utbildningar dar behov finns, exempelvis inom kemikaliehantering. | kommande
kvalitetsutvarderingar ska hallbar utveckling inga.



https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/hogskolelag-19921434_sfs-1992-1434
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/hogskoleforordning-1993100_sfs-1993-100

Bakgrund

Det systematiska arbetet med att integrera hallbar utveckling i KTH:s utbildningar tog ordentlig fart i
och med den egen-initierade utbildningsutvarderingen EAE (Education Assessment Exercise) som
genomférdes pa KTH 2011. Dar drog bedémarna i flera utvarderingspaneler slutsatsen att
integreringen av hallbar utveckling i KTH:s utbildningsprogram behovde stadrkas. Under 2012
genomfdrdes en utvardering av maluppfyllelse av hallbarhetsmal pa civilingenjors-, hogskoleingenjors-
och arkitektprogram pa KTH. Programmens sjdlvvarderingar fungerade som samtalsunderlag under
skolbesdk med samtliga skolledningar under 2013, vilket resulterade i att varje skola under 2013 och
2014 tog fram handlingsprogram for programutveckling inom miljé och hallbar utveckling. Under 2015
genomfordes en uppfoljning for kartlaggning av maluppfyllelsen av de nationella malen, KTH:s
miljomal och malen i KTH:s utvecklingsplan 2013-2015 inom omradet hallbar utveckling pa
civilingenjors, hogskoleingenjors- och arkitektprogram. Det man da kunde se var att man gjort
framsteg inom programmen och att det inte langre fanns nagot program i kategorin dar moment kring
miljo och hallbarhet helt saknades. 2015 etablerades ocksa de s.k. preciserade larandemalen for
hallbar utveckling! som stdd for lararnas arbete med att integrera hallbar utveckling i kurser och
program. 2017 upprattade doktorsprogrammen handlingsprogram for integrering av hallbar
utveckling. | UKA:s tematiska utvirdering fér hallbar utveckling 2017 gjordes bedémningen att KTH har
val utvecklade processer for arbetet med hallbar utveckling i utbildningenz. Att arbetet behover
fortsatta att utvecklas framgar dock av den miljo- och hallbarhetsutredning som gjordes under 2020. |
UKA:s utvirdering av KTH:s kvalitetssikringsarbete identifierades ocksd behovet att arbeta med
integrering av jamstalldhet i utbildningen.

Indikatorer

Integreringen av hallbar utveckling i utbildningen utvarderas arligen med stod av ett antal indikatorer.
Resultatet rapporteras bade internt och externt och i samband med olika hallbarhetsredovisningar.
For narvarande ar det indikatorerna nedan som anvands men pa sikt kan dessa komma att andras. Har
foljer en oversikt 6ver hur indikatorvardena utvecklats fran 2012 fram till 2019.

e Antal MHU-maérkta kurser (grund-, avancerad och forskarniva):

Ar 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Antal 153 202 246 297 389 435 672 738 786

Kurser som har minst ett larandemal som relaterar till milj6, miljéteknik, och/eller hallbar utveckling,
ar en s.k. MHU-kurs (Miljé och hallbar utveckling) och kan markas darefter i KOPPS. Denna markning
ar viktig eftersom kurserna da blir sokbara for studenterna som latt kan se vilka kurser som berér dessa
fragor. Det pagar en kontinuerlig 6versyn av de MHU-markta kurserna; det finns flera kurser pa KTH
som borde markas eftersom de har detta innehall men dar méarkning i KOPPS ej gjorts. Det finns ocksa
kurser som antingen behéver fortydliga sina larandemal eller ta bort markningen. Skolorna behover
ocksa se 6ver om kurser som blivit inaktuella finns kvar och ta bort dessa.

L https://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/larande-for-
hallbar/outcomes/precisering-av-overgripande-larandemal-1.432077

2 https://www.uka.se/publikationer--beslut/publikationer--beslut/beslut-tematiska-utvarderingar/tematiska-
utvarderingar/2017-10-02-utvardering-av-arbetet-med-att-framja-hallbar-utveckling.html



e Antal studenter som registrerats med slutbetyg pa MHU-markta kurser

Ar 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020

Antal 4844* 8078 8467 7676 6365 6054 12011 14829 | 15374

* endast ht12.

Precis som antalet MHU-markta kurser har okat har dven studenter som examineras pa kurserna 6kat,
framfor allt under senare ar.

e Antal utbildningsprogram med huvudfokus mot miljé och/eller hallbarhet (méats med nyckelord i

programtiteln).

Denna indikator har varit stabil éver tid, i nuldget finns 12 program pa grund och avancerad niva.

e Antal examinerade larare i pedagogiska kursen "Larande for hallbar utveckling", LH215V, 4,5hp

Ar

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Antal

6

17

18

15

20

16

21

16

16

Siffran har varit relativt stabil 6ver aren med en viss 6kning de senaste tva.

e Antal studentuppsatser (examensarbeten i Diva*) med fokus pa hallbar utveckling/totala antalet

examensarbeten pa avancerad niva.

Antalet har legat pa runt 20 %, mojligen ser vi en liten 6kning sista aret. Enligt sdkning jan 2020:

Ar

2011

2012

2013 | 2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Upps

17 %

21%

22 % 20%

21%

22 %

23 %

23 %

25%

27 %

*Bibliometriska data tas vi ut via Diva. En nyckelordslista anvdnds for att identifiera publikationer med
béaring pa hallbar utveckling.

KTH genomfér regelbundet den s.k. Karridarenkaten dar man fragar alumner nagra ar efter examen.

Nagra av fragorna berdér hallbar utveckling och presenteras nedan.

e Alumners ndjdhet med sin KTH-utbildning vad géller deras férmaga att gora bedomningar med

hansyn till etiska aspekter (svar i %)

2011 2014 2018
Nojd 47 52 57
Missndjd 27 23 21
Forekom ej 23 21 20

e Alumners nojdhet med sin KTH-utbildning vad géller deras férmaga att gora bedomningar med

hansyn till hallbar utveckling

2011 2014 2018
Nojd 56 61 63
Missndjd 24 22 19




Forekom ej 17 15 15

e Alumners arbetsuppgifter som staller krav pa deras formaga att géra bedomningar med hansyn till
etiska aspekter

2011 2014 2018

Inte alls 33 30 23

Till en del (viss/stor/mkt stor) 65 68 76

e Alumners arbetsuppgifter som staller krav pa deras formaga att géra bedomningar med hansyn till
hallbar utveckling

2011 2014 2018

Inte alls 26 24 22

Till en del (viss/stor/mkt stor) 72 74 76

e Andel professorer med en tydlig hallbarhetskoppling i amnet

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
5,3% ~ 4,9% 4,3% 3,9% 3,5% 3,8% 3,8%
(16/304) (15/308) | (14/327) | (13/336) | (12/345) | (13/345) | (13/345)

e Andel utlysta larartjanster med tydlig koppling till hallbar utveckling i amne eller amnesbeskrivning

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
23% 19% 19% 14% 35%
(11/47) (8/43) (5/26) (4/28) (11/31)

Mellanarsenkaten
Utover enkaten till alumni finns sedan 2019 fragor om hallbar utveckling inom utbildningen med i
mellanarsenkaten. Foljande fragor stélldes:

- KTH har som mal att hdllbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram sa att
studenterna efter examen ska kunna bidra till detta.

a. Hur vél uppfyller din utbildning detta mdl enligt dig?
b. I vilken utstréickning ingdr hdllbar utveckling i din utbildning?

- Nadr det gdller innehdllet av hdllbar utveckling inom ditt program, ange vad som varit bra och
vad du tycker kan férbdttras



Nedan visas svaren i grafer fran de tva fragor som stélldes i mellanarsenkaten. Forst, svaren totalt,
sedan uppdelat pa skolorna.

F23a: KTH har som mal att hallbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram sa att
studenterna efter examen ska kunna bidra till detta.

Hur val uppfyller din utbildning detta mél enligt dig?

Procen  Samtliga
100

80
BTotalt
60
40 %
31
20 18
8
6 Observera att 0 kan betyda att
- - 1 uppgiften ar prickad
0
Hel

Till stor del Till viss del Inte alls Kan inte ta stallning/ingen Uppgift saknas
dsikt

F23a: KTH har som mal att hallbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram sa att
studenterna efter examen ska kunna bidra till detta.

Hur vil uppfyller din utbildning detta mal enligt dig?

Procen  Samtliga
100

BKemi bicteknologi och hélsa
(CBH)

80
WE lektroteknik och datavetenskap
(EECS)
Olndustriell teknik och management
(T}
60

®Arkitektur och samhallsbyggnad
(ABE}

aTeknikvetenskap (SCI)

Observera att 0 kan betyda att
uppgiften ar prickad

Het Till stor del Till viss del Inte alls Kan inte ta gtﬁl\ningﬂngen Uppgift saknas
asikt




Vissa skillnader blev tydliga mellan skolorna, SCl-skolan hade exempelvis storst andel studenter som
svarade “Inte alls” pa fragan om hur val utbildningen uppfyller KTH:s hallbarhetsmal for utbildning och
i vilken utstrackning hallbar utveckling ingar i utbildningen. Totalt var det 6 % som svarade detta i
enkdten (“Inte alls”) och 46 % som svarade "Till viss del”. Det fanns ocksa skillnader mellan
programmen inom samma skola.

F23b: KTH har som mal att hallbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram sa att
studenterna efter examen ska kunna bidra till detta.

1 vilken utstréckning ingér hallbar utveckling i din utbildning?

Procen  Samtliga
100

0
BTotalt
60
46
40
28
20
12
& & Observera att 0 kan betyda att
- - . uppgiften ar prickad
0

Het Till stor del Till viss del Inte alls Kan inte ta stéllning/ingen Uppgift saknas
asikt

F23b: KTH har som mal att hallbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram sa att
studenterna efter examen ska kunna bidra till detta.

| vilken utstrickning ingar hallbar utveckling i din utbildning?

Pracen  Samtliga
100

BKemi, bicteknologi och hilsa
a0 (CBH)

@E lektroteknik och datavetenskap
(EECS)

Olindustriell teknik och management
(Tt

58
60 -

mArkitektur och samhillsbyggnad
(ABE}

a7 BTeknikvetenskap (SCI)

Observera att 0 kan betyda att
2 24 4 g uppaiften &r prickad

Helt Till stor del Till viss del Inte alls Kan inte ta stallning/ingen Uppgift saknas
dsikt
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Hallbarhetsfragornas integrering i kvalitetssystemet

En viktig del av KTH:s arbete med att integrera hallbar utveckling i utbildningen har varit att
programmen och skolorna tagit fram handlingsplaner for att na hallbarhetsmalen. Dessa planer har
varit en del av miljoledningssystemet. Fran och med varterminen 2019 ombads programansvariga att
analysera arbetet med att integrera hallbar utveckling i programanalysen. | och med detta kopplades
hallbarhetsarbetet ihop med kvalitetssystemet vilket hade efterfragats av framférallt de
grundutbildningsansvariga. | skolévergripande handlingsprogram sammanfattas mal och atgarder som
inte ar programspecifika utan skolgemensamma, till exempel antal ldrare som gar den
hogskolepedagogiska kursen LH215V Larande for hallbar utveckling eller antal MHU-maérkta kurser.

For att skapa underlag for utvdrderingen av KTH:s hallbarhetsmal for utbildning ombads
programansvariga i programanalysmallen 2020 att besvara féljande fragor:

1. Hur ser programmets hadllbarhetsmdl ut?
2. Hur arbetar ni inom programmet fér att uppfylla detta mdl samt KTH:s 6vergripande
hallbarhetsmdl fér utbildning?
3. Ange kurser inom programmet med ldrandemdPP som relaterar till miljé, miljéteknik och/eller
hdllbar utveckling (s.k. MHU-kurser)?
e Ardessa kurser obligatoriska?
e Om kurserna inte dr obligatoriska, hur stor andel av studenterna pa programmet gar
kursen/kurserna?
e Arbetar ni pG andra sdtt inom programmet fér att uppfylla madlen? Vilka?
4. Vilka atgdrder (utvecklingsbehov) finns for att stdrka integreringen av hdllbar utveckling i
programmet? Vad av detta dr planerat, resurssatt och avsett att féljas upp?

I mallen till skolrapporterna fanns féljande text och fragor:

KTH:s héllbarhetsmdl fér utbildning strécker sig till och med 2020 och det dr nu dags att folja upp
dessa mal. Mdlen sdger bland annat att ”“Hdllbar utveckling ska vara integrerat pG samtliga
program pa alla nivaer sa att studenten efter examen kan bidra till en hallbar samhdllsutveckling”.
Beskriv hur vél programmen uppfyller mélet genom att besvara féljande fragor:

1.Vilka utvecklingsomrdaden finns pa skolan ndr det gdller integreringen av héllbar utveckling inom
programmen?

2.Behéver skolan stdd i detta arbete? Vilket slags stéd behévs?

3.Har skolan Idrare med rétt kompetens fér att undervisa om hallbar utveckling, eller finns det behov
av nyrekryteringar?

3 Se de preciserade larandemalen for hallbar utveckling som finns i Verktygsladan for larande for hallbar utveckling.
https://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/larande-for-
hallbar/outcomes/precisering-av-overgripande-larandemal-1.432077
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https://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/larande-for-hallbar/outcomes/precisering-av-overgripande-larandemal-1.432077
https://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/larande-for-hallbar/outcomes/precisering-av-overgripande-larandemal-1.432077

Sammanfattning av skolrapporterna

| programanalysen redogér programansvarig for arbetet med att integrera hallbar utveckling inom
programmet, dessa redogorelser ssmmanstélls och analyseras i skolrapporten som utgoér ett underlag
till den arliga kvalitetsdialogen som dekanus och prodekanus har med skolorna. Skolrapporten
innefattar saledes dven ett avsnitt om hur det ser ut pa skolan nar det géller hallbarhetsintegrering pa
programmen och vilka utmaningar som finns, exempelvis i vilken man kompetensen att undervisa kring
hallbar utveckling finns pa skolan.

Grund- och avancerad niva

Utifran skolrapporterna kan foljande konstateras: Det ser lite olika ut pa skolorna med avseende pa
hur langt man kommit i arbetet med att integrera hallbar utveckling inom utbildningarna. Ofta ges
dessutom en mer utforlig analys och beskrivning av ldget nar det géller grundniva och avancerad niva
an for forskarutbildningsnivan. Att vissa skolor kommit langre dn andra kan delvis forklaras av att vissa
dmnen har naturliga och uppenbara kopplingar till hallbar utveckling medan andra har svarare att hitta
dessa. Utover dessa skillnader finns mycket gemensamt mellan skolorna: manga arbetar med att se
over MHU-mérkningen av kurser, se 6ver befintliga larandemal och formulera nya. Manga arbetar
ocksa med att analysera progression mellan kurser inom programmen, en god progression ar en
forutsattning for att hallbar utveckling ska vara integrerat pa ett bra satt och att det ska bli relevant
och motiverande for studenterna. Det finns dock fortfarande mycket kvar att géra har och alltfor
manga kurser bérjar med Brundtlands definition av hallbar utveckling etc.

Skolorna har kommit olika langt i hallbarhetsintegreringen och har lite olika syn pa vad som kréavs for
att integreringen av hallbar utveckling ska tillgodoses inom utbildningarna och vad de kommer att
arbeta med framaover. SCl-skolan menar att det fraimsta utvecklingsomradet for dem &r att ge konkreta
beldgg pa hur aspekter av hallbar utveckling integreras i programmens kurser. De skriver ocksa att de
har sett manga goda exempel pa integrering som tagits fram inom programmen de senaste aren, men
generellt menar de att de ”inte med sdkerhet sdga att alla program har en god integrering och
progression av hallbar utveckling”. Pa det nystartade civilingenjoérsprogrammet Teknisk matematik har
man arbetat fram en programsammanhallande kurs dar externa féreldsare fran industrin haller i
foreldsningarna. En av de storsta fordelarna med detta ar att fragorna blir relevanta for studenterna.
Men ett fortsatt arbete med att vidareutveckla integreringen behdvs. EECS-skolan skriver att de
arbetar med att utveckla specialiseringsmojligheter genom kurser som ger progression framforallt
inom skolans masterprogram. Detta har man avsatt utvecklingsmedel for. ABE-skolan skriver att de
under 2020 kommer att utse ett pilotprogram och koppla FN:s globala hallbarhetsmal till programmets
MHU markta kurser. Vid CBH-skolan har Bioteknikprogrammen inrattat en ny kurs for att introducera
hallbar utveckling till de internationella studenterna eftersom dessa studenter har varierande
forkunskaper nar det galler hallbar utveckling.

Pa vissa skolor uttrycker grundutbildningsansvarig att det finns ett behov av stdd till Iarare som kdnner
sig osdkra nar det galler att undervisa studenterna i hallbar utveckling. Man ser en risk att studenter
som kommer fran gymnasiet kan tycka att undervisningen pa KTH ligger pa for lag niva. En foreslagen
|6sning pa detta skriver en skola skulle kunna vara att inratta en generell MHU-kurs (1.5hp) som f6ljs
av en amnesspecifik dito dar den forsta skulle kunna utvecklas med stod av Sustainability Office. En
sadan finns dock redan och utgérs av en webbplattform som lararen kan anvédnda for att skraddarsy
upplagget genom att vidlja bland olika forinspelade féreldsningar och examinationsuppgifter.
Workshoppar har anordnats vid flertalet ganger for att ge larare mojlighet att testa denna men man
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kan konstatera att flera anda saknar kiannedom om denna. Manga skolor upplever inte att
specialrekrytering behdvs men att befintlig personal maste utbildas inom hallbar utveckling fér att pa
ett tryggt satt kunna undervisa brett om detta. Det finns vissa larare som bekvamt kan undervisa om
vissa aspekter av HU, men fa som bekvamt kan géra det inom hela HU-omradet. En skola menar att
I6sningen inte ar att endast anstdlla nagra personer med HU-kompetens —alla maste vara med.

Pa ITM-skolan dnskar programmen stéd av "HU-utbildad personal” med erfarenhet av och som kan
stddja integrering av HU i programmen under en introduktionsfas. Kompetensen finns, menar man, i
viss man vid skolan och det finns andra vid KTH som har samma eller battre kompetens, exempelvis
ABE-skolan. Sa kompetensen finns pd KTH men hur ser vi till att den kommer till anvandning fér de
som behdver den? | en av skolrapporterna framgar att man tycker att kursen LH215V Lirande far
hallbar utveckling kan ge visst stod, men att den inte ger den praktiska och handgripliga hjilp som
efterfragas av manga larare. Sa dven om kompetensen finns vid KTH, sa finns inte den kapacitet som
kravs for att kunna introducera detta i den takt som KTH efterfragar. ITM-skolan har darfor tidigare
upphandlat HU-tjanster for att rada bot pa denna kapacitetsbrist och paskynda HU-integreringen och
har varit drivande i en KTH-6vergripande upphandling av dessa tjanster. Pa lang sikt anser man att det
dock ar viktigt att hallbar utveckling integreras sa val att “experter” som tar hallbarhetsbiten inte langre
kravs for utvecklingsarbetet. ABE-skolan efterlyser pedagogiska kurser med mer flexibla
undervisningsformer eftersom manga larare har svart att avsatta tiden om det handlar om fasta
forelasningstillfallen. Detta menar de skulle stddja skolans arbete med att vidareutveckla lararnas
pedagogiska kompetens. Detta omfattar dven kurser kopplade till JML och social hallbarhet. ABE-
skolan ser ett behov av fortsattningskurser nar det galler hogskolepedagogiska kurser inom omradet
och da med sarskilt fokus pa hallbar utveckling och forskningsetik inom forskarhandledning.

Bilden som ges fran skolorna ar ocksa att man klarar av hallbarhetsfragorna inom sitt specialistomrade
men att nar det géller den bredare bilden saknas ibland den kompetensen. Vilka omraden som berérs
nar det galler hallbar utveckling riskerar ocksa att bli snav pa grund av detta. En skola skriver att de
hallbarhetsaspekter som ar integrerade i programmen &ar t.ex. cirkuldra processer (bade ekonomiska,
men dven andra aspekter sasom energi och material), innovation och kreativitet, systemtdankande och
konsumtionsmoénster. Men nér det galler exempelvis JML-fragor ar integreringen bristande. Detta ar
en bild som stammer pa flera skolor.

Forskarutbildningsnivan

Nar det géller forskarutbildning dr analyserna av hallbarhetsintegrering i programanalysen ofta mycket
kortfattade. Pa vissa skolor har merparten av pagaende forskningsprojekt en naturlig koppling till
hallbar utveckling och de globala malen, och dar finns saledes goda forutsattningar att synliggora och
utveckla hallbarhetsaspekter inom doktorsprogrammen. En risk med att forlita sig pa naturliga
kopplingar mellan forskningsprojekt och hallbar utveckling &r att om det ar allt som finns inom
programmet sa kommer hallbarhetsmalet fér utbildning inte vara uppfyllt for de doktorander som inte
har dessa uppenbara kopplingar. Och dven om en naturlig koppling finns for de flesta bor en
formulering av vad det dr man vill att samtliga doktorander ska ha med sig nar det galler hallbar
utveckling, exempelvis i programmal, och da blir eventuellt det egna projektets beréringspunkter med
hallbar utveckling en del i detta men inte allt.

Pa vissa skolor saknas en naturlig koppling till hallbarhetsfragor och dessa skolor har darfér storre
utmaningar. Vid SCl-skolan menar en del programansvariga for doktorsprogrammen att hallbar
utveckling redan har integrerats pa ett tillrackligt satt, och att i vissa @mnen finns inte sa mycket att
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saga om hallbar utveckling. Men medan vissa anser att arbetet ar klart pagar flera utvecklingsprojekt
vid andra skolor. Vid ITM-skolan pagar ett projekt om att utveckla en skolévergripande kurs i
hallbarhet. Detta ar ett samarbetsprojekt mellan alla ITM:s institutioner.

Vid CBH-skolan 6nskar man inféra obligatoriska larandemoment (kurs, del av kurs eller liknande) i
hallbar utveckling samt etik. Vid ITM-skolan kravs en koppling till nagot eller nagra av FN:s globala mal
i den individuella studieplanen (under flik 10, C2). Aven vid CBH-skolan ombeds forskarstuderande att
reflektera 6ver och utveckla hur den egna forskningen knyter an till de globala malen i mal C2 i e-ISP.
Ett forbattringsforslag ar att se till att MHU-malet far ett eget falt i e-ISP. Idag &r MHU inkluderat i C2
och manga forskarstuderande missar att reflektera 6ver hallbarhetsaspekterna skriver en skola. Vid
CBH-skolan lyfts hallbarhetsfragorna i de forskarstuderandes arbeten i form av intervjufragor infor
examination. Diskussioner finns om man ska infora att alla doktorander skriver en paragraf i kappan
som belyser pa vilket satt avhandlingens innehall forhaller sig i relation till hallbarhet och de globala
miljdmalen samt dven infora en fraga om hallbarhet vid disputation och licentiatseminarium.

ABE-skolan skriver att pa flera av skolans doktorsprogram behandlas miljé och hallbar utveckling vid
de obligatoriska programraden, i regel som en stdende punkt pa radens agenda. Ett utvecklingsomrade
som man ser ar for programmen att ta reda pa i vilken utstrackning doktoranderna sjalva upplever att
de nar de uppsatta hallbarhetsmalen. Pa nagra program foljs detta upp i arliga enkater. Det vanliga ar
dock att man lyfter fragan pa programraden, i vilka doktorandrepresentanter deltar. Om enkéater
beddms bidra med anvandbar kunskap, bor man se 6éver mojligheterna att ta fram en standardiserad
enkat som kan anvdndas pa samtliga program skriver skolan. En utvecklingsfraga som ABE-skolan lyfter
ar hur de ser till att adekvat HU-kompetens finns i handledarkollegiet pa respektive program. Aven om
kompetensen inom hallbar utveckling generellt dr god bland skolans handledare menar de att det kan
finnas anledning att se 6ver hur denna sakerstalls framover.

Vid CBH-skolan lyfter man att en av utmaningarna &r att pd bred front medvetandegora
forskarstuderande om hallbar utveckling generellt, och mer specifikt om aspekter av hallbarhet inom
den egna forskningen. Denna utmaning galler for fler skolor. De framsta utmaningarna handlar om att
na ut till alla forskarstuderande, handledare och larare och skapa intresse for att bidra till, och arbeta
med, hallbar utveckling. Ytterligare en utmaning som pekas ut av en av skolorna handlar om att fa
forskarstuderande att utveckla konkreta férmagor och huvudkompetenser inom hallbarhetsdriven
forskning.
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Utvardering av utbildningsprogrammen

For att klargéra huruvida KTH nar malet att ‘hdllbar utveckling ska vara integrerat i alla
utbildningsprogram pd samtliga nivder sa att studerande efter examen kan bidra till en hdllbar
samhdllsutveckling’, utvarderas hdr en stor andel av utbildningsprogrammen pa saval grund-,
avancerad- som doktorsniva.

Grund- & avancerad niva

Hogskoleingenjorsprogram, arkitektutbildningen, och de forsta tre aren av civilingenjorsprogrammen,
utvarderas baserat pa programmal i utbildningsplaner, larandemal i kursplaner, i viss man beskrivning
av kursinnehall i kursplaner, samt programanalyser i den man dessa varit anvandbara (vilket langt ifran
alla har varit). Pa grund av det stora antalet masterprogram har utvarderingen av dessa begrénsats till
programmal i utbildningsplanerna; mer fordjupad utvardering har dock genomforts for ett urval
masterprogram. Utvarderingen fokuserar pa programmens miniminiva, det vill sdga de delar av
respektive program som berér programmets samtliga studenter. Av den anledningen har endast
obligatoriska kurser inkluderats i utvarderingen. Examensarbetskurser har inte inkluderats i
utvarderingen, dels for att olika studenter i samma program kan lasa olika examensarbetskurser, dels
for att det ar svart att utvardera i vilkken omfattning och hur hallbarhetsrelaterade ldrandemal faktiskt
adresseras i de enskilda examensarbetsprojekten. Det ska dock betonas att saval examensarbetskurser
som valfria kurser givetvis kan spela en mycket viktig roll for att utveckla studenternas kunskaper,
formagor och forhallningssatt vad galler hallbar utveckling, men av ovannamnda skl har dessa alltsa
inte inkluderats i denna utvardering. Utvarderingen ger saledes en nagot begrdnsad bild av hur
programmen uppfattas ’utifran’. For vissa program kan den faktiska integreringen av hallbar utveckling
darfor vara mer omfattande dn vad som framgar har, medan vissa program kanske i praktiken faktiskt
gor mindre dn vad som framgar av utbildningsplaner och kursplaner. Det ska betonas att syftet med
denna utvardering inte ar att bedéma eller doma enskilda program; syftet ar att utvardera i vilken grad
KTH som helhet nar hallbarhetsmalen for utbildning 2016-2020, samt att skapa underlag for
formulering av nya mal och for fortsatt arbete, dialog, och samarbete, kring hallbar utveckling.

Utvarderingskriterier for hogskole- och civilingenjérsprogram och arkitektutbildningen

KTH:s hallbarhetsmal klargor inte vad som egentligen menas med att ‘hdllbar utveckling ska vara
integrerat’ i ett utbildningsprogram dven om de preciserade ldrandemalen ger en viss vagledning. En
fordel med detta ar att det lamnar 6ppet for programmen att sjdlva bestamma innehall, omfattning
och genomférande. Nackdelen ar dock att det blir otydligt vad som géller, i synnerhet nar uppfyllelsen
av malet ska utvarderas. For att ge ett stdd till den 6vergripande utvarderingen pa KTH-niva sa har
denna utvardering valts att genomforas i forhallande till en ny CDIO Standard fér hdllbar utveckling
som KTH medverkat till att utveckla (Malmquvist et al 2020%). Dar formuleras en uppséattning principer
for hur ingenjorsutbildningsprogram med héga ambitioner och mal vad géller hallbar utveckling kan
vara utformade och drivas, enligt Tabell 1. Dessutom formuleras kriterier for fem olika nivaer av
integrering av hallbar utveckling enligt Tabell 2. Integreringen av hallbar utveckling i KTH:s
hogskoleingenjorsprogram och ar 1-3 i civilingenjorsprogrammen och arkitektutbildningen, utvarderas
héar baserat pa indikatorerna i-vi i Tabell 3 och mappas sedan mot CDIO-nivaerna i Tabell 2. Det ska
noteras att det har handlar om delvis kvantitativ och delvis kvalitativ/subjektiv bedémning, och att
genererade numeriska resultat darfor inte ska tas som nagra absoluta matt utan som just indikatorer.

4 Malmaquvist J, Edstrom K, Rosén A, Hugo R, Campbell D, (2020). Optional CDIO Standards: Sustainable Development, Simulation-
Based Mathematics, Engineering Entrepreneurship, Internationalisation & Mobility. 16th International CDIO Conference.
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Tabell 1: Description of the new CDIO Standard for Sustainable Development?* to be used as complement to the original 12
core CDIO Standards for guiding and evaluating integration of sustainable development.

The program emphasizes environmental, social, and economic, sustainability in the adoption of the CDIO principles as
the context for engineering education. Sustainability related knowledge, skills, and attitudes are explicitly addressed in
program goals and learning outcomes. Aspects of sustainable development are integrated in several mutually supporting
disciplinary courses and projects, possibly in combination with specific sustainability courses. Concepts of sustainability,
potentials and limitations of science and technology, and related roles and responsibilities of engineers, are established
at an early stage of the education. Design-implement experiences provide students with opportunities to apply and
contextualize sustainability knowledge, skills, and attitudes, both in the development of new technology and in the reuse,
redesign, recycling, and rethinking, of existing technology. Physical and digital learning environments enable
interdisciplinary and transdisciplinary collaborative learning and interaction with various external stakeholders.
Sustainability learning experiences are integrated with the learning of disciplinary knowledge, personal and interpersonal
skills, and product, process, system, and service, building skills. Active, experiential, and transformative, learning
activities develop students’ key competences for sustainability. Enhancement of faculty competences for sustainability
and related teaching competences is actively promoted. Approaches appropriate for assessing sustainability related
learning outcomes are implemented. The integration of sustainable development is evaluated by students, faculty,
industry, and societal stakeholders, and in relation to relevant UN and other frameworks.

Tabell 2: CDIO criteria for different levels of integration of sustainable development in engineering education programs®.

Level | Criteria Explanation

0 |There are no sustainable development learning
experiences in the program.

Quite obvious.

1 | Minor sustainable development learning experiences | A minor sustainable development (SD) learning

are implemented in at least one course and needs and
opportunities for extended integration of sustainable
development have been identified.

experience is typically a small SD related module, and
related learning outcomes and assessment, integrated in
a core engineering course or in a program introductory
course, corresponding to about one ECTS credit.

2 | At least two sustainable development learning
experiences, where at least one is substantial, are
being implemented and there is a plan for extended
integration of sustainable development.

A substantial SD learning experience can either be a
course that is more or less completely dedicated to SD, or
extensive integration of SD in a core engineering course in
terms of several intended learning outcomes, and related
learning activities and assessment, corresponding to
several ECTS credits.

3 [ There are explicit program goals and intended learning
outcomes considering knowledge as well as skills
related to environmental, social and economic aspects
of sustainability, and students learning towards these
goals and outcomes are supported by at least four
sustainable development learning experiences, where
at least two are substantial, including an introduction
early in the program.

In addition to developing students’ knowledge about SD
and abilities to talk about and discuss SD, the program
must on this level also develop students’ abilities and
skills to apply and operationalize their SD knowledge in
engineering work, evaluate environmental, social and
economic impacts, and take action for sustainable
development based on such evaluations for example in
engineering decision making and engineering design.

4 | The integration of sustainable development is
pervasive, well adapted to the program context,
promoting progression of knowledge, skills, attitudes,
and key competencies for sustainability, and there is
documented evidence that students have achieved the
related intended learning outcomes.

In addition to including several substantial and minor SD
learning experiences, the program must on this level have
a clear vision and strategy, SD must be well integrated
with the program’s core subject and courses, and there
must be a clear progression in students’ SD learning
including their development of key competencies for
sustainability.

5 |Sustainable development is fully integrated in
accordance with the description in the Optional CDIO
Standard for Sustainable Development.

Se Tabell 1.

5 Rosén A, Hermansson H, Finnveden G, Edstrém K, (2021). Experiences from Applying the CDIO Standard for Sustainable
Development in Institution-Wide Program Evaluations. 17th International CDIO Conference, hosted online by Chulalongkorn
University & Rajamangala University of Technology, Thanyaburi, Bangkok, Thailand, June 21-23, 2021.
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Tabell 3: Indikatorer som hdr anvdnds fér att utvéirdera integreringen av hdllbar utveckling (HU) i KTH:s utbildningsprogram
och som mdéjliggdr jamférelse med CDIO-nivderna i Tabell 2.

dessas inriktning och
karaktar

2: motsvarar
Hogskoleforordningens
examensmal for
hogskole- och
civilingenjorexamen;

3: ar mycket
ambitiésa/omfattande.

Indikator Varde Forklaring
i Programmal kopplade till 0: saknas 0: hallbarhetsrelaterade programmal saknas i
hallbar utveckling (HU) och | 1: finns utbildningsplanen (och fér hogskole- och

civilingenjorsprogram gors i utbildningsplanen heller ingen
tydlig referens till Hogskoleférordningens examensmal).

1: hallbarhetsrelaterade programmal finns i utbildningsplanen
men de &r svagare dn Hogskoleférordningens examensmal for
hogskole- och civilingenjor (for hégskole- och
civilingenjorsprogram gors i utbildningsplanen heller ingen
tydlig referens till Hogskoleférordningens examensmal).

2: hallbarhetsrelaterade programmal finns i utbildningsplanen
och motsvarar Hogskoleférordningens examensmal for
hogskole- och civilingenjor (eller sa gors tydlig referens till
Hogskoleférordningens examensmal fér hogskole- eller
civilingenjorsexamen).

3: hallbarhetsrelaterade programmal finns i utbildningsplanen
och dr mer omfattande/ambitiésa an Hégskoleférordningens
examensmal fér hogskole- och civilingenjorsexamen.

Introduktion till HU tidigt i
programmet

0: saknas;

1: finns;

2:ar
ambitiés/omfattande

1 betyder har att forsta terminen har minst en obligatorisk
kurs med mindre inslag om HU. Vad som menas med
"mindre” forklaras pa niva 1 i Tabell 2.

2 betyder att forsta terminen har minst en obligatorisk kurs
som ger en konkret kunskapsgrund att bygga HU-progression
pa senare i programmet.

1: en bit pa vag;
2:ndra

ii | Antal obligatoriska kurser | Antal Vad som menas med “mindre” forklaras pa niva 1 i Tabell 2.

med mindre inslag av HU Det ska noteras att det givetvis kan vara svart fér en
utomstaende att bedéma huruvida ett inslag om hallbar
utveckling ar att betrakta som mindre eller storre.

iv | Antal obligatoriska kurser | Antal Vad som menas med "storre” forklaras pa niva 2 i Tabell 2.
med stérre inslag som Det ska noteras att det givetvis kan vara svart fér en
utvecklar studenternas HU- utomstaende att bedéma huruvida ett inslag om hallbar
kunskaper utveckling ar att betrakta som mindre eller stérre.

v Antal obligatoriska kurser | Antal Vad som menas med "storre” forklaras pa niva 2 i Tabell 2.
med storre inslag som bade Vad som menas med HU-formagor (skills) forklaras pa niva 3 i
utvecklar studenternas HU-
kunskaper och HU- Tabell 2.
foérmdgor (skills)

Vi Utvecklingsplaner & 0: saknas/beskrivs inte i | Det kan till exempel handla om: planer for att integrera
processer programanalysen; hallbar utveckling i fler kurser, h6ja kvaliteten i integreringen

1: finns/ar beskrivnai | av HU i nagon/nagra kurser, eller férbattra progressionen;
programanalysen; eller processer for samverkan mellan lararna i programmet;
2: ar ambitiésa/val eller lararnas kompetensutveckling genom deltagande i
beskrivna i seminarier och hogskolepedagogiska kurser; etc.
programanalysen

vii | CDIO-niva 0-5 enligt Tabell 2 Bedoms baserat pa indikatorerna i-vi.

viii | Narhet till ndsta CDIO-niva | 0: langt ifran; Bedoms baserat pa indikatorerna i-vii.
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Hogskoleingenjorsprogram

Integreringen av hallbar utveckling har utvirderats i 9 av KTH:s total 10 hégskoleingenjérsprogram®.
Resultatet av utvarderingen sammanfattas i Tabell 4. | den skuggade kolumnen nast langst till hoger
anges bedémd status for programmens integrering av hallbar utveckling i forhallande till CDIO-
nivaerna sa som de definieras i Tabell 2. Foregaende kolumner anger underlaget for denna bedémning
i termer av indikatorerna enligt Tabell 3.

Tabell 4: Utvdrdering av hdgskoleingenjérsprogram.
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Program & | |£2| 535225 |8 |2
Byggteknik och design (TIBYH) 1 1 5 0 2 0 2 2
Kemiteknik (TIKED) 2 2 2 0 3 1 3 2
Datateknik Flemingsberg (TIDAA) 1 1 4 1 0 2 2 2
Teknik och ekonomi (TITEH) 2 0 4 0 0 1 1 1
Datateknik Kista (TIDAB) 2 1 2 0 0 1 1 1
Elektronik och datorteknik (TIEDB) 2 1 3 0 0 0 1 1
Elektroteknik Flemingsberg (TIELA) 1 1 3 1 2 2 3 1
Industriell teknik och produktionsunderhall (TIIPS) 3 2 5 1 3 2 3 2
Maskinteknik (TIMAS) 1 2 1 2 1 2 2 2

| Tabell 4 kan konstateras att hallbar utveckling ar integrerat i ndgon omfattning (CDIO-niva >0) i
samtliga har utvarderade hogskoleingenjorsprogram.

Tre program bedéms integrera hallbar utveckling motsvarande CDIO-niva 1. Teknik och ekonomi ger i
programanalysen uttryck for en medveten strategi dar “hallbar utveckling tas upp i fyra kurser i termin
1isyfte att lagga grund fér en god medvetenhet”. Da detta program har ett stort antal olika inriktningar
ar det dock svart att vid en extern utvardering spara implementeringen av denna strategi och bedéma
huruvida programmet stodjer samtliga studenter att utveckla kunskaper, fardigheter och
forhallningssatt, sa att de efter examen kan bidra till en hallbar samhallsutveckling. Vid analys av
utbildningsplan och kursplaner kan dock mindre inslag av hallbar utveckling identifieras i de fyra kurser
som ar obligatoriska for samtliga studenter (dock ej i termin 1), till exempel HH1801 Kalkylering och

entreprendrskap. Datateknik Kista ger i programanalysen uttryck for ambitioner vad géller
integreringen av hallbar utveckling och beskriver ett systematiskt programutvecklingsarbete med
anvandning av programmatriser for att lanka kurser och programmal. Vid analys av programmets

6 Medicinsk teknik (TIMEL) har inte [amnat in ndgon programanalys och har darfér inte utvarderats.
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utbildningsplan och kursplaner kan dock larandemal kopplade tillhallbar utveckling endast identifieras
i tva kurser som ar obligatoriska for programmets samtliga studenter. Ett gott exempel pa detta ar
kursen 111300 Ingenjorsmetodik som introducerar studenterna till hallbar utveckling redan forsta

terminen. Elektronik och datorteknik beskriver i programanalysen att ett programrad hallits pa temat
miljo & hallbar utveckling och att hallbar utveckling integrerats i tre av programmets obligatoriska
kurser med en tanke om progression mellan dessa kurser. Vid analys av utbildningsplan och kursplaner
bekréftas mindre inslag av hallbar utveckling i dessa tre kurser, bland annat i kursen [E1332 Utveckling

av elektronikprodukter. Alla dessa tre program beddms ha goda forutsattningar for att hdja nivan vad

galler integrering av hallbar utveckling, till exempel genom att infora nagot storre inslag av hallbar
utveckling, dar studenterna inte bara utvecklar kunskaper om hallbar utveckling utan dven tranar
specifika fardigheter att utveckla hallbara produkter, system, eller processer.

Tre program bedoms enligt Tabell 4 integrera hallbar utveckling motsvarande CDIO-niva 2. Datateknik
Flemingsberg ger i programanalysen uttryck for hoga ambitioner och ett systematiskt arbete med att
integrera hallbar utveckling i ett flertal kurser, inklusive introduktion redan férsta dagen i programmet.
Vid analys av utbildningsplan och kursplaner identifieras mindre inslag av hallbar utveckling i fyra av
programmets obligatoriska kurser samt storre inslag av hallbar utveckling i kursen HF1201 Hallbar
utveckling och ergonomi. Byggteknik och design ger i programanalysen inga tydliga svar pa fragorna

som stalls i programanalysmallen. Programanalysen ar darfor begransad som underlag for bedémning
och kvalitetssdkring av status och process for integreringen av hallbar utveckling. Vid analys av
utbildningsplan och kursplaner noteras dock en tydlig utveckling vad géller integrering av hallbar
utveckling under de senaste 2-3 aren, och identifieras mindre inslag av hallbar utveckling i fem av
programmets obligatoriska kurser samt vad det verkar storre inslag av hallbar utveckling i kurserna
AF1721 Miljo- och arbetsvetenskap och HS1001 Konstruktion och design. Maskinteknik ger i
programanalysen inte heller nagra tydliga svar pa fragorna som stélls i programanalysmallen, och dven

denna programanalys ar darfor begransad som underlag for utvardering. Dar namns dock att “hela 12
kurser ... innehdller explicita ldrandemdl kopplat till hdllbar utveckling” men att det finns “utmaning
vad det gdller att fa till en progression inom hdllbarhetsperspektiven”. Vid analys av utbildningsplan
och kursplaner identifieras mindre inslag av hallbar utveckling i en av de obligatoriska kurserna och
storre inslag av hallbar utveckling bedoms finnas i tre av de obligatoriska kurserna, till exempel ML1110
Maskinteknik, introduktionskurs och ML1213 Produktutveckling och konstruktion, dar den senare
innehaller ett stérre projekt (8 hp) som boér kunna ge studenterna mojligheter att tréna specifika
fardigheter att utveckla produkter med stort fokus pa hallbar utveckling. Alla dessa tre program

beddms ha goda férutsattningar att ytterligare héja nivan vad galler integrering av hallbar utveckling,
till exempel genom att forbattra programmalen sa att de atminstone motsvarar
Hogskoleforordningens examensmal for hogskoleingenjor vad galler hallbar utveckling, samt att
sdkerstalla att har angivna storre inslag av hallbar utveckling verkligen stédjer studenterna att utveckla
specifika fardigheter och formagor for hallbar utveckling.

Resterande tre program bedéms enligt Tabell 4 integrera hallbar utveckling motsvarande CDIO-niva 3.
Kemiteknik (TIKED) ger i programanalysen en kort men tydlig beskrivning av att inslaget av hallbar

utveckling ar markant, med introduktion foérsta terminen och vidare integration i ytterligare fyra
namngivna kurser. Det framgar dock inte hur kopplingen och progressionen ar mellan dessa kurser.
Programanalysen anger att inget arbete pagar pa programniva for att ytterligare integrera hallbarhet,
men att arbete daremot pagar kontinuerligt pa kursniva vid val av teman, exempel, diskussioner och
projektuppgifter. Vid utvardering av programmets utbildningsplan och kursplaner identifieras mindre
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inslag av hallbar utveckling i tva obligatoriska kurser, inklusive introduktion forsta terminen i kursen
KH1150 Informationsteknik och ingenjérsmetodik. Dessutom identifieras mer omfattande inslag av

hallbar utveckling i ytterligare tre kurser, vilka i tillagg till kunskaper aven har bedoms ha
forutsattningar att utveckla studenternas fardigheter att I6sa kemitekniska problemstallningar med
hansyn till tekniska, ekonomiska och hallbarhetsaspekter, till exempel KH1242 Hallbar utveckling med

kemiingenjoren och KH1332 Kemiteknik 3. Elektroteknik Flemingsberg (TIELA) ger i programanalysen

uttryck for ett ambitiost forhallningssatt till och arbete med hallbar utveckling, bland annat
omfattande koppling av programmet till flera av FN:s globala mal, integrering i ett flertal kurser, samt
vidareutveckling av lararnas kompetens. Vid utvdrdering av programmets utbildningsplan och
kursplaner identifieras mindre inslag av hallbar utveckling i tre obligatoriska kurser och storre inslag i
en kurs. Dessutom identifieras foljande ldarandemal i de tva projektkurserna HE1043 Projektkurs inom
elektroteknik (9 hp ar 1) och CM1002 Projektkurs inom elektroteknik, del 2 (9 hp ar 2): ”Satta in
tekniken i ett storre sammanhang och beakta anvandarkrav, ekonomiska, miljomassiga, samhalleliga

och etiska aspekter samt kunna Overvaga teknikens mojligheter och begransningar”. Om detta
larandemal ges stort och konkret utrymme i ldrandeaktiviteter och examination, bor dessa tva
projektkurser ha forutsattningar att ge studenterna mycket gott stod att utveckla specifika fardigheter
att utveckla och utforma produkter, processer och system med hdnsyn till ménniskors forutséttningar
och behov och samhdllets mdl for ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling. Programmalen
skulle dock behova fortydligas vad géller hallbar utveckling. Industriell teknik och produktionsunderhdll

(TIIPS) ger i programanalysen en omfattande Oversikt Over ett ambitiost pagaende arbete med att
integrera hallbar utveckling och att astadkomma progression genom medveten och férankrad
interaktion mellan olika kurser genom anvandande av en sa kallad virtuell kursplan. Miljomaéssiga och
ekonomiska aspekter pa hallbar utveckling anses val behandlade medan social hallbarhet behover
behandlas mer. Systemtankande beskrivs som en viktig komponent, samtidigt antyds att konkret
undervisning om systemtdnkande saknas. Programanalysen ger dock inga tydliga svar pa fragorna som
stalls i programanalysmallen och &r darfor begransad som underlag for utvardering och
kvalitetssakring. Vid utvardering av programmets utbildningsplan och kursplaner identifieras mindre
inslag av hallbar utveckling i fem obligatoriska kurser och stérre inslag i tre kurser, till exempel i
kurserna AL1106 Miljéteknik och hallbar produktion och ML1613 Underhallsteknik, fortsattningskurs
som bada innehaller projekt och dar den senare inkluderar tillampning av LCA (Life Cycle Assessment).

Alla dessa tre program bedéms ha ambitiésa forhallningssatt och processer vad géller integrering av
hallbar utveckling och bér ha goda forutsattningar for att na CDIO-niva 4.
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Civilingenjorsprogram och arkitektutbildningen, arskurs 1-3

Integreringen av hallbar utveckling har utviarderats i 14 av KTH:s totalt 18 civilingenjérsprogram’ samt
i arkitektutbildningen. Utvarderingen omfattar endast programmens forsta tre ar, de avslutande tva
aren utgdrs av masterprogram och utvidrderas separat i féljande avsnitt®. Resultatet av utvirderingen
sammanfattas i Tabell 5. | den skuggade kolumnen nast langst till hoger anges bedomd status for
programmets integrering av hallbar utveckling i forhallande till CDIO-nivaerna i Tabell 2. Féregaende
kolumner ger underlaget for denna bedémning i termer av indikatorerna i Tabell 3.

Tabell 5: Utvdrdering av civilingenjsprogammens och arkitekturprogrammets férsta tre Gr.
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Arkitektutbildningen (ARKIT) 2 2 6 0 4 0 3 2
Samhallsbyggnad (CSAMH) 2 2 4 1 1 0 3 1
Teknisk kemi (CTKEM) 3 0 5 1 0 0 2 1
Bioteknik (CBIOT) 2 1 4 0 1 0 2 1
Elektroteknik (CELTE) 1 1 1 0 0 1 1 2
Mediateknik (CMETE) 2 |1 1 1 0 2 2 1
Informationsteknik (CINTE) 1 0 0 0 1 1 1 2
Datateknik (CDATE) 1 1 2 0 1 1 2 1
Maskinteknik CMAST 3 2 2 0 1 0 2 1
Design och produktframtagning (CDEPR) 3 1 3 0 0 0 1 1
Industriell ekonomi (CINEK) 3 1 3 0 0 2 1 1
Industriell teknik och hallbarhet (CITEH) 3 2 3 0 3 2 3 2
Energi och miljé (CENMI) 3 2 1 4 0 2 2 2
Teknisk fysik (CTFYS) 2 0 1 0 0 1 1 0
Farkostteknik (CFATE) 2 1 3 0 0 1 1 0

7 Medicinsk teknik (CMEDT), Civilingenjor och larare (CLGYM), och Teknisk matematik (CTMAT), har uteldmnats p& grund av
att programanalyser ej lamnats in. Materialdesign (CMATD) har utelamnats pa grund av att oklarheter i programanalysen:
Har programmet byggts om senaste aret/aren? Har integreringen av hallbar utveckling minskat?

8 Arkitektutbildningen (ARKIT) och Industriell ekonomi (CINEK) skiljer sig fran 6vriga program i att de & sammanhallna
femariga utbildningar (mappas endast mot vardera ett masterprogram), men for enkelhets skull har utvdrderingen dven for
dessa program héar begrdnsats till de forsta tre dren medan de avslutande tva aren utvarderas i féljande avsnitt om
masterprogrammen.
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| Tabell 5 kan konstateras att hallbar utveckling ar integrerat i ndagon omfattning (CDIO-niva >0) i
samtliga har utvarderade civilingenjorsprogram.

Sex program bedoms integrera hallbar utveckling motsvarande CDIO-niva 1. For fem av programmen
handlar det om mindre inslag av hallbar utveckling och motsvarande ldrandemal i en eller nagra kurser.
Ett par exempel dr EH1110 Elektroteknikens betydelse fér ett modernt samhdlle och SD1001

Farkostteknik som ar programintroducerande/sammanhallande kurser i Elektroteknik respektive i
Farkostteknik. Andra exempel ar SI1121 Termodynamik, MF1063 Material i design och

produktframtagning, och ME1306 Industriell projektledning for | som ar disciplinspecifika kurser i

Teknisk fysik, Design och produktframtagning och Industriell ekonomi. Informationsteknik skiljer sig
fran 6vriga program pa denna niva genom att ha ett storre inslag av hallbar utveckling i form av kursen
AG1815 Hallbar utveckling, ICT och innovation.

Sex program bedodms integrera hallbar utveckling motsvarande CDIO-niva 2. Mediateknik och
Datateknik kombinerar ett mindre inslag av hallbar utveckling i en disciplinspecifik kurs med en hel
kurs som helt och hallet handlar om hallbar utveckling kopplat till &mnesomradet, dar de tva
programmen har utvecklat tva olika kurser: DM2573 Hallbarhet och medieteknik respektive AL1504

Hallbar utveckling for datateknik. En jamforelse mellan dessa kurser och dven kursen AG1815 Hallbar

utveckling, ICT och innovation i Informationsteknik presenteras i Eriksson et al (2016)°. Teknisk kemi,

Bioteknik, Maskinteknik, och Energi och miljé, har storre inslag av hallbar utveckling i en eller flera
disciplinspecifika eller hallbarhetsspecifika kurser i kombination med mindre inslag i ytterligare en eller
flera kurser. Storre inslag av hallbar utveckling i dessa program beddms till exempel férekomma i
KA1015 Kemi for hallbar utveckling i Teknisk kemi; CB1010 Projekt i hallbar utveckling i Bioteknik;
AG1808 Energi, klimat och miljo i Energi och milj6; och MJ1104 Praktisk introduktion till energiteknik i
Maskinteknik.

De tre programmen Samhdllsbyggnad, Arkitektur och Industriell teknik och hdllbarhet bedéms
integrera hallbar utveckling motsvarande CDIO-niva 3. Det som skiljer dessa program fran programmen
pa CDIO-niva 2 ar framfor allt att studenterna, i tillagg till kunskaper om hallbar utveckling och
formagor att beskriva, forklara och diskutera hallbarhet, har daven bedéms ges majligheter att utveckla
operativa fardigheter och férmadgor for hallbar utveckling, och i viss man dven nyckelkompetenser for
hallbar utveckling. Detta speglas till exempel i larandemal som: "utféra berdkningar av material- och
energifléden sdvdl inom de antropogena som naturliga system” i kursen AL1301 Naturresursteori i

Samhdllsbyggnad; samt ”"férmdga till systemtidnkande genom att anldgga systemperspektiv pd ett
produktionssystem med avseende pa olika aspekter pa hdllbarhet” och "utféra en ... livscykelanalys
(LCA) med avseende pa hallbarhet” i ML1501 Industriella system |, och ”hdrleda socio-tekniska

principer” och ”planera ett utvecklingsprojekt for hallbart arbetssystem” i ML1505 Industriella system

Il i Industriell teknik och hallbarhet. Som synes i Tabell 5 ar Arkitektur det program dar i sarklass flest
inslag av hallbar utveckling identifieras i de obligatoriska kurserna. Programanalysen ger dock endast
en oversiktlig och begrénsad redogorelse for integreringen av hallbar utveckling och svarar inte pa
fragorna i programanalysmallen vilket till exempel gor det svart att bedéma hur progressionen i
studenternas larande sdkerstalls.

Som synes i Tabell 5 ar det flera program som har 3:or i andra kolumnen vilket betyder att de har mer
ambitiosa hallbarhetsrelaterade mal an vad som kravs enligt Hogskoleférordningen. Samtidigt ar det

% Eriksson E, et al, (2016). Sustainable development for ICT engineering students - “What’s in it for me”?, Engineering
Education for Sustainable Development, Bruges, Belgium.
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flera program som har 1:or i andra kolumnen; dessa program ar otydliga med programmal relaterade
till hallbar utveckling och skulle i utbildningsplanen dar programmalen specificeras, antingen behéva
gora tydlig hanvisning till Hogskoleférordningens examensordning for civilingenjor, eller formulera
"egna” hallbarhetsrelaterade programmal som motsvarar eller & mer omfattande &n
Hogskoleforordningen mal, eller bade och sa som till exempel gérs fér Maskinteknik.

Hogskoleforordningens examensmal ar uppdelade i tre kategorier, dar hallbarhetsrelaterade mal ligger
i kategorin fdrdighet och férmdga (visa férmdga att utveckla och utforma produkter, processer och
system med hdnsyn till ménniskors férutsdttningar och behov och samhdllets mal fér ekonomiskt,
socialt och ekologiskt héllbar utveckling) och i kategorin vdrderingsférmdga och férhdliningssdtt (visa
férmdga att géra bedémningar med hdnsyn till relevanta vetenskapliga, samhdilleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pd forsknings- och utvecklingsarbete; samt visa
insikt i teknikens méjligheter och begréinsningar, dess roll i samhdllet och mdnniskors ansvar fér hur
den anvdnds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och arbetsmiljéaspekter). | den
tredje malkategorin, kunskap och férstdelse, finns dock inga hallbarhetsrelaterade mal, vilket kan
tyckas ar markligt eftersom det naturligtvis krévs kunskaper om hallbarhetsfragor for att kunna
utveckla produkter, processer och system med héansyn till hallbar utveckling och gora tillhérande
beddmningar.

| kontrast till Hogskoleforordningens examensmal ar de hallbarhetsrelaterade larandemalen i de flesta

) ” n

kurser formulerade i termer av "kanna till”, ”beskriva”, “redogora fér”, “resonera kring”, ”definiera”,
"diskutera”, "reflektera dver”, vilket alltsa framfor allt handlar om kunskap och férstdelse och i viss
man aven vdrderingsférmdga och férhdllningssdtt. Det kan dven konstateras att liknande brister dven

finns i KTH:s preciserade |drandemal for hallbar utveckling som framfor ar kunskapsinriktade. Behov

finns saledes for merparten av programmen att utveckla larandemal och tillhrande larandeaktiviteter
och examinationsformer som handlar om fdrdigheter och férmdgor att utveckla och utforma
produkter, processer och system med hdnsyn till ménniskors férutsdttningar och behov och samhdllets
mdl fér ekonomiskt, socialt och ekologiskt hdllbar utveckling. Har finns en stor mojlighet, for att inte
sdga nodvandighet, att tillimpa projektbaserade eller utmaningsdrivna larandeformer. Exempel pa
sadana mojligheter verkar finnas i Elektroteknik dar programanalysen beskriver att planer finns att
integrera hallbarhetsaspekter i de tva disciplinspecifika projektkurserna EH1010 Elektroprojekt i ak 1

och EN1020 Elektroprojekt, del Il i ak 2. Tillsammans med den programsammanhallande kursen

EH1110 Elektroteknikens betydelse for ett modernt samhalle skulle detta kunna skapa god progression

av saval miljdmassiga, sociala, som ekonomiska aspekter pa hallbar utveckling, vilket skulle hoja detta
program fran nuvarande CDIO-niva 1 till 2 eller till och med 3.

Som synes i kolumn 3 i Tabell 5 beddéms flertalet program ha nagon form av introduktion till hallbar
utveckling tidigt i programmet, och fyra program beddéms ha tamligen omfattande sadan (2or i kolumn
3). En sadan introduktion som ar kopplad till programmets huvudomrade och férankrad hos
programmets samtliga larare, ar viktig, for att inte saga nddvandig, for att kunna bygga progression av
hallbar utveckling i efterféljande kurser och for att undvika att basala hallbarhetsbegrepp upprepas i
kurs efter kurs.

Manga hallbarhetsrelaterade ldarandemal &r antingen formulerade i allmdnna termer eller i
miljorelaterade termer. Det finns behov i flera av programmen att utveckla larandemal och tillhérande
larandeaktiviteter och examinationsformer som dven handlar om sociala och ekonomiska aspekter pa
hallbar utveckling, och genus och jamstélldhet som del av den sociala hallbarheten. Exempel pa
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larandemal kopplade till alla tre dimensioner av hallbar utveckling aterfinns till exempel i kursen
ML1502 Hallbarhet i industrin i Industriell teknik och héllbarhet. Andra exempel aterfinns i ME1306
Industriell projektledning for | i Industriell ekonomi som integrerar ekonomiska aspekter, genus,

intersektionalitet, och etik; samt i MJ1104 Praktisk introduktion till energiteknik i Maskinteknik som i

tillagg till miljorelaterad hallbarhet dven behandlar cirkuldr ekonomi, jamstalldhet och jamlikhet.

Nagra program betonar vikten av att utveckla studenternas systemtankande. Exempel pa detta ar
Energi och miljé och Industriell ekonomi som i programanalyserna beskriver att ”systemtankande
identifieras som en barande del av programmets sarart” respektive att "hela programmet
kdnnetecknas av integration mellan kunskapsomraden och systemtdnkande”. Andra exempel ar
Teknisk kemi som har ett programmal som handlar om att "tillampa ett systemtdnkande som
innefattar hansyn till ravaror, energi, sékerhet, milj6, ekonomi”, och Datateknik som i kursen AL1504
Hallbar utveckling fér datateknik har ett larandemal som handlar om ”kopplingar mellan ekologiska-

sociala-och tekniska system, hur de paverkar varandra och vad det finns for begransningar”. De flesta
program saknar dock tydlighet kring utveckling av studenternas systemtidnkande, och det finns
generellt stora dnnu outnyttjade mojligheter att anvanda integrering av hallbar utveckling som medel
for att utveckla ingenjorsutbildningarna med avseende pa systemperspektiv.
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Masterprogram

Eftersom uttalade hallbarhetsrelaterade examensmal foér masterexamen  saknas i
Hogskoleforordningen, har de hallbarhetsrelaterade examensmalen for civilingenjérsexamen har
anvints som referens dven vid utvirdering av masterprogrammen’®. Integreringen av hallbar
utveckling har utvdrderats i 49 av KTH:s total ca 65 masterprogram?!. Utvirderingen av merparten av
dessa program har begransats till programmalen i utbildningsplanerna. Resultaten fran denna
utvardering redovisas i Figur 1. Som synes saknar 13 av de utvirderade programmen
hallbarhetsrelaterade programmal (0); 20 program har nagon form av hallbarhetsrelaterade
programmal (1); 15 har hallbarhetsrelaterade programmal som motsvarar Hogskoleférordningens mal
for civilingenjorsexamen (2); 1 program bedéms ha mer omfattande/ambitiésa programmal an sa (3).
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Figur 1: Antal masterprogram ddr hdllbarhetsrelaterade programmdl: O=saknas, 1=finns, 2=motsvarar
Hégskoleférordningens mal fér hégskole- och civilingenjérsexamen, 3=dr mycket ambitiésa/omfattande.

En mer omfattande utvardering har genomforts for ett urval av masterprogrammen. Urvalet har gjorts
bland de program som faktiskt har hallbarhetsrelaterade programmal och bland dessa har program
valts for att fa en spridning mellan skolor och discipliner. Utvarderingen baseras pa programanalyser,
utbildningsplaner, och kursplaner. Liksom for hogskole- och civilingenjorsprogrammen utvarderas
endast obligatoriska kurser och examensarbetskurserna utelamnas fran utvarderingen. For
masterprogrammen blir utvarderingen harigenom an mer begransad an for hogskole- och
civilingenjorsprogrammen eftersom manga masterprogram har flera olika spar och i vissa program ar
sa gott som samtliga kurser villkorligt valfria. Dessa begransningar ska beaktas vid tolkning av
utvarderingsresultaten. Har foljer redogorelser for utvarderingen av de masterprogram som valts ut:

Arkitektur (TARKM) uttrycker i programanalysen att @mnesomradet har “en viktig roll i att driva
innovation och utveckling av var byggda miljé och samhdllsbyggnad i en hdllbar riktning” och att

10 Detta &r i linje med ’3+2-utredningen’ (Rosén et al (2010), Programmal inom den nya utbildningsstrukturen pd KTH) och
tillhdrande rektorsbeslut UF-2011/0160.

11 program som Joint EIT, ERASMUS+, och Nordic 5 Tech, har uteldmnats fran utvarderingen da dessa bedémts vara svara att
utvardera eftersom de drivs i samverkan med andra universitet. Det ska dock betonas att flera av dessa program har hog niva
vad géller integrering av hallbar utveckling.
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programmet ger "férstdelse for hur arkitektur kan kopplas till FN:s alla mal” med betoning pa den
hallbara byggnaden och staden, jamstalldhet och lika rattigheter. Programanalysen uttrycker ocksa att
programmet arbetar aktivt for att integrera ett hallbarhetsperspektiv ”i samtliga kurser”. Mer inblick
dn sa ger dock inte programanalysen och inga tydliga svar ges pa fragorna som stalls i
programanalysmallen. Programanalysen ar darfor begransad som underlag for bedémning och
kvalitetssakring av status och process for integreringen av hallbar utveckling. Vid analys av
programmets utbildningsplan och kursplaner kan endast ett programmal identifieras som adresserar
hallbar utveckling och inte ett enda ldrandemal kopplat till hallbar utveckling kan identifieras i
programmets obligatoriska kurser.

Husbyggnad och Anlédggningsteknik (TCAEM) ger i programanalysen uttryck for ambititsa
forhallningssatt och processer for integrering av hallbar utveckling, till exempel: ”3 kurser med
hdllbarhet som huvudfokus”; " de flesta kurserna kan kopplas till metoder fér utveckling och design av
produkter som bidrar till ekologiskt héllbar utveckling”; ”i vissa kurser kan kursmdalen dven relateras till
ekonomisk hdllbarhet och 6 kurser avhandlar dmnet social hédllbarhet”. Samtidigt anges att de tre
kurserna med hallbarhet som huvudfokus inte ar obligatoriska och att endast ca 20% av studenterna
laser dessa. Detta i kombination med att det i programplanen anges att programmets samtliga kurser
ar "villkorligt valfria” gor det svart att utifran utvardera i vilken man programmet stodjer samtliga
studenter att utveckla kunskaper, fardigheter och forhallningssatt sa att de efter examen kan bidra till
en hallbar samhallsutveckling. Analys av programmets utbildningsplan och kursplaner bekraftar dock
att programmalen dr ambitidsa vad géller hallbar utveckling och att hallbar utveckling ar integrerat i

flera av de villkorligt valfria kurserna.

Teknik och hdllbar utveckling (TSUTM) uttrycker i programanalysen att “programmet ér uppbyggt kring
hdllbar utveckling — Industriell ekologi (som programmet handlar om) - sG det dr vdl integrerat i alla
kurser”, och “eftersom programmet handlar om hdllbar utveckling s behévs inget ytterligare arbete
for att integrera detta férutom JML fragorna...som var lite svagt men ddr vi nu startat ett
utvecklingsarbete”. Mer inblick dn sa ger dock inte programanalysen och inga tydliga svar ges pa
fragorna som stalls i programanalysmallen. Programanalysen ar darfér begransad som underlag for
beddmning och kvalitetssakring av status och process for integreringen av hallbar utveckling. Analys
av programmets utbildningsplan och kursplaner bekraftar dock att programmalen dr mycket ambitiésa
vad galler hallbar utveckling och att samtliga obligatoriska kurser har larandemal kopplade till hallbar
utveckling, dar flera av kurserna innehaller projekt pa 3,5-5 hogskolepoang som bor kunna ge
studenterna mojligheter att inte bara utveckla kunskaper utan dven formagor och férhallningssatt
kopplade till hallbar utveckling. Nagot som saknas ar dock programmal motsvarande
Hogskoleforordningens examensmal for civilingenjor som handlar om att “utveckla och utforma
produkter, processer och system med hdnsyn till mdnniskors férutsdttningar och behov och samhdillets
mdl fér ekonomiskt, socialt och ekologiskt hdllbar utveckling”. Det framgar inte heller hur programmet
sakerstaller progression i studenternas larande kopplat till hallbar utveckling.

Hdllbar samhdllsplanering och stadsutformning (THSSM) ger i programanalysen endast en upprepning
av en matris fran programanalysen 2018 som beskriver vilka kurser som adresserar vilka av
Hoégskoleférordningens examensmal (unionen av méal fér Master och Civilingenjér'?). Enligt denna
matris stédjer en mycket stor del av programmets kurser studenternas ldrande mot examensmalen
som ar kopplade till hallbar utveckling (FF7, VF1, VF2). Mer inblick dn sa ger dock inte programanalysen

12 Enligt Rosén et al (2010), Programmal inom den nya utbildningsstrukturen pa KTH.
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och inga svar ges pa fragorna som stalls i programanalysmallen. Programanalysen ar darfoér begransad
som underlag for bedomning och kvalitetssakring av status och process for integreringen av hallbar
utveckling. Analys av programmets utbildningsplan visar dock att programmalen dr ambitiésa vad
galler hallbar utveckling. Vidare identifieras en obligatorisk stor projektkurs pa 15 hp om hallbar
stadsutveckling (AG2150) och flera liknande valfria kurser (tex AG2129 och AG2809). Merparten av
programmets kurser ar dock angivna som ”villkorligt valfria” vilket gor det svart att utifran utvardera
programmets egentliga status vad géller integrering av hallbar utveckling och i vilken man programmet
genom progression stodjer samtliga studenter att utveckla kunskaper, fardigheter och forhallningssatt
sa att de efter examen kan bidra till en hallbar samhallsutveckling.

Teknik, arbete och hédlsa (TTAHM) beskriver i programanalysen att programmet “verkar for att utéka
inslagen av hdllbar utveckling i kurserna ... och féra in SDG-moment i flera av kurserna” och att “detta
gors genom samarbete i team mellan kursansvariga och andra engagerade i undervisningen”. Vidare
beskrivs att en av programmets kurser (CH2008) utvecklats till ett utmaningsdrivet format dar
studenterna i projekt i samarbete med studenter i Afrika arbetar med att utveckla I6sningar till
komplexa samhallsutmaningar kopplade till hallbar utveckling. Mer inblick dn sd ger dock inte
programanalysen och inga tydliga svar ges pa fragorna som stélls i programanalysmallen.
Programanalysen ar darfor begransad som underlag for beddomning och kvalitetssakring av status och
process for integreringen av hallbar utveckling. Analys av programmets utbildningsplan och kursplaner
visar dock att programmet har mal som kan relateras till hallbar utveckling, framfor allt kopplat till ett
hallbart arbetsliv utifran arbetsmiljomaéssiga, sociala och ekonomiska perspektiv, och att tva
obligatoriska kurser har larandemal om arbetsmiljo, risk, och sdkerhet, som skulle kunna kopplas till
hallbar utveckling.

Industriell ekonomi (TINEM) ger i programanalysen uttryck for hoga ambitioner och en tydlig strategi
for omfattande integrering av hallbar utveckling. Strategin bygger pa foljande tre principer: 1) Skapa
en gemensam kunskapsbas bland alla studenter i boérjan av programmet; 2) Integrera hallbar utveckling
i samtliga obligatoriska kurser; 3) Tillampa ett starkt fokus pa hallbar utveckling i programmets
integrativa kurser, projekt och examensarbete. Vidare beskrivs att “nio av programmets totalt elva
obligatoriska kurser har Idrandemal som direkt relaterar till héllbar utveckling och kan daé klassas som
MHU kurser” och det refereras till en utvardering dar studenterna ska ha uttryckt att de tycker att
hallbar utveckling ges tillracklig och adekvat uppmarksamhet i programmet. Programanalysen ger dock
inga tydliga svar pa fragorna som stalls i programanalysmallen och fungerar darfor inte som underlag
for att mer i detalj utvardera integreringen av hallbar utveckling. Vid analys av programmets
utbildningsplan och kursplaner identifieras tva hallbarhetsrelaterade programmal som ungeféar
motsvarar Hogskoleférordningens examensmal for civilingenjér, och larandemal relaterade till hallbar
utveckling identifieras i ett flertal av programmets obligatoriska kurser dar en ar en stor (12 hp)
projektkurs som verkar ha stort fokus pa hallbarhetsaspekter.

Integrerad produktdesign (TIPDM) ger i programanalysen uttryck for hoga ambitioner och en tydlig
strategi. Integreringen av hallbar utveckling beskrivs relatera till “nédvdndiga hdllbarhetsomstdllningar
som industrin och samhdillet behéver géra fér att na de globala hdllbarhetsmalen” och genomforas pa
olika nivaer i utbildningen, till exempel pa systemniva dar studenterna tranas i cirkuldra angreppssatt,
och pa produktniva dar studenterna trénas i att utveckla och designa produkter for anvandning,
reparation, och aterbruk. Betydelsen av helhetssyn, systemtdnkande, vardeskapande och innovation,
betonas liksom att hallbar utveckling inte bara handlar om utveckling av ny teknologi i form av nya
fysiska produkter utan dven om utveckling av nya forhallningssatt, satt att organisera och arbeta, och

27



nya affarsmodeller. Trots att programmet uppenbarligen kommit langt med integrering av hallbar
utveckling uttrycker programanalysen att programmet hindras i detta arbete av den snava tolkningen
av centrala @mnesbegrepp och huvudomraden, dar hallbarhet i dagslaget inte ar en del av
huvudomradet maskinteknik utan istallet tillhér andra huvudomraden. Vid analys av programmets
utbildningsplan identifieras hallbarhetsrelaterade programmal som motsvarar Hogskoleférordningens
mal for civilingenjorsexamen och dessutom ett mal som handlar om att “visa initiativkraft och
innovationsférmdaga att ta tillvara teknikens och designens utomordentliga méjligheter for att
dstadkomma ett mdnskligare och uthdlligare samhdille”. Programmet har tva spar dar larandemal
kopplade till hallbar utveckling identifieras i fem kurser i IPDC-sparet varav tva bedéms ha stort fokus
pa hallbar utveckling, och i fyra kurser i IPDE-sparet dar den stora (22,5 hp) projektkursen
MF2088/MF2089 beddoms ha forutsédttningar att ge studenterna omfattande traning i olika aspekter
av hallbar utveckling.

Teknisk mekanik (TTEMM) ger i programanalysen uttryck for amnesomradets generella betydelse for
hallbar utveckling. Den obligatoriska kursen $G2129 Forskningsmetodik beskrivs ha momentet ”a short
lecture on engineering for a sustainable society” och ett antal ytterligare kurser beskrivs “bidra till
hallbarhetsmdlen”. Vid analys av kursplanerna kan dock inga hallbarhetsrelaterade larandemal
identifieras i dessa kurser. Vid analys av programmets utbildningsplan identifieras
hallbarhetsrelaterade  programmal som  motsvarar  Hogskoleférordningens  mal  for
civilingenjorsexamen. Det gar dock som sagt inte att identifiera nagra kurser som explicit genom
larandemal och motsvarande examination sakerstaller att studenterna nar dessa programmal. Liksom
flera andra program ges i programanalysen uttryck for ett forhallningssatt som utgar fran att
studenterna i allmédnhet har betydande kunskaper inom omradet hallbar utveckling fran sina tidigare
studier pa kandidatniva. Om det &r sa att programmet har en bred internationell rekrytering och att
inga sarskilda krav pa forkunskaper om hallbar utveckling stalls i antagningen sa &r det dock troligt att
studenterna som rekryteras till programmet har en stor spridning i férkunskaper vad galler hallbar
utveckling. Detta bor noga beaktas i vidare arbete med integrering av hallbar utveckling i programmet.

Marina system (TMRSM) beskriver i programanalysen att programmet arbetar med integrering av
hallbar utveckling enligt en plan som skapades 2017. Detta har resulterat i att hallbar utveckling
integrerats omfattande i en obligatorisk programintroducerande kurs samt i mindre skala i ytterligare
en obligatorisk kurs. Dessutom beskrivs att ett av programmets tre spar har stort fokus pa
miljdmanagement och systemanalys. Planer finns dven for integrering i ytterligare kurser. Analys av
utbildningsplanen visar att programmet har hallbarhetsrelaterade programmal som motsvarar
Hogskoleforordningens mal for civilingenjorsexamen. Vidare bekraftas att hallbarhetsrelaterade
larandemal finns i tva kurser som ar obligatoriska for samtliga studenter, samt i en obligatorisk kurs
inom Lattkonstruktionssparet och omfattande i tva obligatoriska kurser inom Managementsparet.
Programmets metodik for integrering av hallbar utveckling har spridits till och anvédnts av andra
program pa KTH (refereras till exempel till i SCl:s skolrapport) och andra universitet, och har
presenterats vid ett par internationella konferenser och i en tidskriftsartikel (t.ex. Liwdng 2020%3).

Kemiteknik fér energi och miljé (TKEMM) ar ett av de program som har fokus pa hallbar utveckling
vilket framgar i programmets titel. Hallbar utveckling ar enligt programanalysen en naturlig del av
programmet. | programanalysen star att: “En teknolog behéver bade djupa émneskunskaper samt en

13 Liwang H, (2020). Safety management module to create social sustainability skills, International Journal of Sustainability in
Higher Education Vol.21 No.4, pp.717-732.
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férmaga att tillimpa dessa i arbetslivet. Vid sidan av dmneskunskaper far studenterna kunskap och
generella fardigheter sdsom problemlésningsférmdga, ledarskap, presentationsteknik och hdllbar
utveckling.” Programmet har hallbarhetsmal som bade lyfter kunskap och férmagor. Férmagorna som
lyfts i dessa mal ar dock mer av slaget att identifiera och ta stéllning inte av slaget att utveckla och
designa produkter, processer eller system. Programmet har flera valfria kurser med
hallbarhetsrelevans men det framgar inte hur dessa hanger samman och om/hur progression uppnas
dem emellan. Det saknas obligatoriska kurser med hallbarhetsrelevanta larandemal. Programanalysen
beskriver ett arbete som paborjats diar man bland annat tittat ndrmare pa progressionen mellan olika
kurser och kommit fram till att denna kan forbattras.

Makromolekylédra material (TMMMM) beskriver i programanalysen att hallbar utveckling gar som en
rod trad genom programmet. Programmet har ocksa flera programmal som berdr hallbar utveckling,
bade kunskap och férmaga uttrycks aven om formagan inte i forsta hand galler att utifran hallbar
utveckling utveckla och designa produkter, system mm. Programmet har ingen obligatorisk MHU-kurs
men har ett par villkorligt valfria kurser (2 av fem) samt nagra rekommenderade kurser som har MHU-
relevans (7 av 12). Man skriver i analysen att “Andelen programstudenter som ldser de individuella
kurserna varierar, men sammantaget Ildser alla studenter minst tvd av dessa kurser”. Det framgar inte
om man skulle kunna vélja tva av de kurser som saknar hallbarhetsrelevans vilket det kan finnas en risk
for. | analysen skriver man att det har “uppmdrksammats att det finns vissa kurskombinationer som
gor det svdart att sdkerstilla att studenterna tillgodogér sig alla kunskaper alternativt
vdrderingsférmdgor och férhdllningssdtt”. Larandemalen i de tva villkorligt valfria kurserna ar pa en
relativt oversiktlig niva: “Reflect over the sustainability of materials” respektive “Evaluate
polymerizations from a green chemistry perspective”.

ICT Innovation (TIVNM) har flera programmal som lyfter hallbar utveckling. Det framgar inte hur man
sakrar att malen uppfylls for hela programmets alla olika inriktningar. En kurs som ar gemensam for
programmet innehaller larandemal med hallbarhetsrelevans: 112202 Research Methodology and
Scientific Writing. Kursen har tva sadana larandemal men pa en relativt 6versiktlig niva. Hur man tanker
folja upp detta framgar inte av programanalysen. Man anger dock att: Infor kommande ldsar haller vi
dven pa att studera hur man kan anvanda konceptet utmaningsdriven innovation for att battre forsta
och utveckla férmaga for hallbar innovation som ar battre anpassad till Agenda 2030. Man skriver
ocksa att studenterna kommer utifran och att de darfor ofta saknar grundldggande kunskaper om
hallbar utveckling. Det framgar inte hur man tanker ta hand om denna problematik. Star inget om
progression i programanalysen.

Nanoteknik (TNTEM) har flera HU-relevanta programmal men inga som lyfter férmagor att utveckla
och designa produkter, processer och system. Inga programmal ndmns i programanalysen. |
programanalysen anges tre obligatoriska kurser som har HU-innehall. Ett av dessa saknar larandemal
kring HU dven om det star i innehallet att hallbarhet ingar. De tva andra har mal som kan beréra
hallbarhetsfragor men inte med nédvandighet, dar skulle man kunna fértydliga hallbarhetskopplingen.
Man skriver inget om progression mellan kurserna och inte heller med de kurser som sedan anges som
valbara. Man namner tre valbara kurser i programanalysen som ska vara HU-relevanta. En av dessa gar
ej att hitta i utbildningsplanen (IH2760) en annan saknar HU-relevanta ILOs (IH1611). Den tredje
valbara kursen, SK2775 Nanomaterial for hallbar energi och miljo, dr en kurs som har “hdllbar
utveckling som ett centralt tema med aspekter mot Nanoteknikens energi-och miljétillimpningar”. Ett
forslag for att starka HU-integreringen pa programmet &r att stirka ldarandemalen pa

29



introduktionskursen och innehallet sa att studenterna far med sig grunderna ocksa kring fragor som
ror nanotekniken och energi-och miljé och sedan gora SK2775 till en obligatorisk kurs i ak 2.

Industriell produktutveckling (TIPUM) har flera programmal som kan vara relevanta ur ett HU-
perspektiv men som inte med nédvandighet ar det. Nar HU uttryckligen ndmns handlar det om
ekologisk och ekonomisk hallbarhet. Varfor inte formulera det bredare som att studenten ska kunna
bidra till en hallbar samhallsutveckling (med dess alla dimensioner). P& programmet anges att tva
obligatoriska kurser finns som &ar HU-relevanta, dessa ar dock endast obligatoriska for ett av
programmets tre spar. Bland sparens valfria kurser identifieras en som har tydlig HU-relevans. Man
skriver i programanalysen att malen ska uppfyllas bland annat genom seminarier. Vad detta ar for
seminarier framgar dock inte. Hdllbar produktionsutveckling (TITHM) &r ett program som har ett
hallbarhetsfokus, det handlar om hallbar produktion och har hallbarhet i titeln. Programmet ar nytt
och man arbetar med att fa till progression mellan kurserna. Tyvérr svarar inte programanalysen pa
fragorna vilket gor det svart att bilda sig en uppfattning av hur programmets kurser hanger ihop samt
hur manga som ar obligatoriska. Programmet har hallbarhetsmal men férvanande nog ar dessa ganska
svaga, det saknas mal kring hallbarhetsrelaterade formagor. | utbildningsplanen anges tre obligatoriska
kurser. De flesta av dessa kursers larandemal handlar om medvetenhet och kunskaper om HU, inte
formagor.

Programvaruteknik fér distribuerade system (TSEDM) besvarar inte fragorna i programanalysen, denna
kan darfor inte anvandas for att félja upp hallbarhetsmalet. Programmet har flera programmal som &r
relevanta for hallbar utveckling men inget som lyfter formaga att utveckla och designa produkter,
processer och system. | programanalysen skriver man att fragor kring hallbar utveckling ar viktiga for
programmet men endast en kurs i forskningsmetodik anges som obligatorisk och HU-relevant. Denna
kurs har relativt oversiktliga larandemal och ett satt att utveckla integreringen av hallbar utveckling
inom programmet skulle kunna vara att introducera fragorna redan i ak 1 och dessutom utveckla
larandemalen sa att de lyfter fram formagor (skills), inte bara att identifiera och beskriva.
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Doktorsprogram

Till skillnad fran programmen pa grund- och avancerad niva, baseras utvarderingen av
doktorsprogrammen férutom pa programanalyserna pa intervjuer med programansvariga, detta dels
for att utbildningsplaner och kurskombinationer for doktorsprogrammen ar mindre entydiga an for de
andra programkategorierna, dels for att integrering av hallbar utveckling i doktorsprogrammen pagatt
kortare tid och darmed inte kommit lika langt. Forskarutbildningen skiljer sig pa flera satt fran 6vriga
nivaer, en vasentlig sddan &r att obligatoriska kurser finns pad en del program medan andra saknar
obligatoriska moment helt och hallet.

Krav pa att doktorsprogrammen ska skriva handlingsprogram for integrering av hallbar utveckling,
infordes forst 2017. Arsskiftet 18/19 genomfdérdes uppféljande intervjusamtal som samtliga
programansvariga for forskarutbildningsnivan inbjods till. Syftet var att fa en bild av hur det ser ut pa
skolorna som en del i den uppféljning som nu gors, diskutera svarigheter som uppstatt, samt ge
stottning i arbetet.

Samtalen utgick fran féljande fragor:

e Hurserdu pd arbetet med att integrera héllbar utveckling i programmet, dr det bra eller daligt?
Ar det [dtt eller svért?

e Hur ser du pd att det dr ett centralt krav?

e Ar héllbar utveckling integrerat pd programmet? /I vilken utstréiickning dr héllbar utveckling
integrerat pd programmet?

e Berdrs alla tre hdllbarhetsbegrepp? Ekonomisk, social och ekologisk? Om inte vilken saknas?
Strdvar man efter att bredda innehdllet?

e Vad anser du att doktoranderna inom detta program ska Idra sig for att malet om att efter
examen kunna bidra till en hallbar samhdllsutveckling ska vara uppndtt?

o Vilka kurser har ldrandemdl kring milj6, miliéteknik eller hallbar utveckling?

e Hur manga av dessa dr obligatoriska?

e Vilken roll anser du att ditt program spelar fér en hallbar samhdllsutveckling?

e Vad dr responsen fran doktoranderna? Vill de ha mer?

e Hur ser kompetensen inom ditt program ut bland ldrarna fér att undervisa kring hallbar
utveckling?

e Vilka ambitioner har ni framéver? Finns det utvecklingsprojekt planerat for?

Hur ser du pd arbetet med att integrera héllbar utveckling i programmet, dr det bra eller déligt? Ar det
ldtt eller svart? Hur ser du pd att det dr ett centralt krav?

De flesta programansvariga tycker att det ar bra att det finns ett centralt krav pa att integrera hallbar
utveckling inom programmen. En PA menar att det ar bra eftersom man darigenom tvingas lyfta en del
fragor, att det finns ett krav blir ett stod i arbetet. En PA menar att det maste vara ett centralt krav,
annars blir det inget. ”"Det skulle ju falla bort annars”. Manga PA beskriver att kravet dr ganska latt att
uppfylla eftersom kopplingen till HU redan finns for valdigt manga forskningsprojekt. Ofta finns en
naturlig koppling men denna har inte alltid gjorts explicit i utbildningen exempelvis i form av kursmal
etc. Det ser naturligtvis olika ut pa skolorna, pa en del skolor har manga doktorandprojekt en naturlig
koppling till hallbar utveckling, medan kopplingarna upplevs som mer langsokta pa andra skolor. En PA
sager att arbetet med att integrera hallbar utveckling inom utbildningen ar bra ur synvinkeln att det ar
en viktig samhallsfraga sa det ar angelaget att studenterna kanner till kopplingen. En annan PA sager
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att detta ar bra, det ar en utbildning av forskare, doktoranderna ska ha en god forstaelse av vad
hallbarhet ar och vad det ar de gor som paverkar detta. Pa en skola dar det generellt har varit lite
svarare att hitta kopplingarna till hallbar utveckling sdger en PA att: “Det &r bra att det ar ett centralt
krav och det ar bra att det gors, det har varit lite |attare an jag trodde pga olika personers intresse for
detta. Tillampningarna finns. Driv fran foretagen ocksa. Scania ar tex med i detta och Volvo. Det finns
ett driv hos féretagen, alla har ngn som jobbar med hallbar utveckling”. Pa samma skola sdger en annan
PA att: “Att gora mer ar inte sa svart sa det ar latt. Men det handlar inte om att frélsa alla. Vi har inga
obligatoriska kurser och jag vill inte inrdtta en obligatorisk kurs om detta. | sa fall bor vi ha en
obligatorisk kurs om nagot annat som &r viktigare. Det blir nog inte en obligatorisk kurs, stor risk att
flumaspekten tar 6ver...”. Och en annan PA sager att: ”"Bra att det finns men samtidigt svart fér 40 %
av vara doktorander eftersom kopplingen inte finns dar. De stéller sig fragan vad detta har med deras
utbildning att gora, eftersom den ar grundforskningsorienterad. Det (integreringen av hallbar
utveckling) gors i halften av programmet men i andra ar det knepigare.” En annan PA fran samma skola
sager att arbetet med att integrera hallbar utveckling inom programmet ar “ganska latt, det ar en
naturlig del i detta. Det &r svart att fa forskningspengar inom detta om man inte tar hansyn till hallbar
utveckling. Det svara ar att fa ett sammantaget grepp om det som PA, veta vad projekten haller pa
med”. En annan PA 6nskar att KTH centralt skulle anordna en kortare kurs for doktoranderna. ”Vi kan
inte sant har sa himla bra”.

Kritik finns ocksa mot detta krav. En PA menar att det centrala kravet innebéar en deprofessionalisering
av handledarrollen, att det kan uppfattas som en pekpinne. En PA sager sig vara “emot alla centrala
krav pa en akademisk verksamhet, man maste fa valja fritt... aven om det alltid finns ngn avsdndare
bakom pengar sa fullstandig akademisk frihet finns inte. Men man far inte styra vad man ska gora.
Styra den for mycket ar farligt”.

En PA efterlyser en del fortydliganden om det ska vara ett centralt krav, en annan PA pekar pa risker
med att doktorander som har forskningsprojekt som inte berdr HU kan kdnna att deras projekt inte ar
lika bra/viktiga/lika mycket virda. En annan menar att det inte ar det centrala kravet som ar problemet
utan att det ar dversattningen uppifran och ner, eftersom PA inte har kontroll 6ver enskilda kurser. En
PA sager i likhet med detta, att det ar lararna som bestimmer och att det finns ett motstand mot att
integrera HU pga tidsbrist. En PA menar att krav finns inom andra delar vid universitetet ocksa men
inget straffsystem om man inte uppfyller kravet. En PA menar att HU ar viktigt i och for sig, men att
krav kommer ovanifran kan upplevas som att det ska tryckas in, och ibland ar det svart att fa in detta.
And& anser vederbérande att det ar rimligt utifrdn hogskoleférordningen. En PA &r kritisk till att
universitet och hogskolor alltmer drivs genom New public management, och stéller fragan om det blir
battre kvalité av att vederbdrande sitter och raknar antal seminarier som innehaller HU. Denna PA
betonar ocksa att det ar Hogskoleférordningens mal vi har skyldighet att félja. En annan PA ger uttryck
for samma hallning: ” Att det finns ett centralt krav ar bra, men det skulle vara battre om, kravet kom
utifran. Om Ericsson och SAAB stallde kraven och kunde knuffa KTH:s leding, eller om man kunde fa in
det i hogskoleférordningen. Da foljer resten med. Jag gor det hégskoleférordningen séger att jag ska
gora, det blir mindre viktigt om nagon pa KTH SO sager det. Jag gor inte jobbet for att kryssa i rutor
utan for att géra hogkvalitativ utbildning. Skillnad pa att géra vad KTH vill och vad vi maste for att var
examen ska vara giltig.” En PA tycker att det &r bra att vi har miljéledningssystemet men stéller fragan
varfor det bara ar HU som ska inga dar. Istdllet borde miljoledningssystemet integreras med
kvalitetssystemet, sa att det blir ett slags kvalitetsledningssystem istallet som berér samtliga mal. En
fraga berdrde att nagon av de obligatoriska pedagogikkurserna borde ha detta, dvs hur far man in
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etikfragorna eller hallbarhetsfragorna som handledare? En PA 6nska att KTH erbjuder en kurs for
doktorander. Vilken institution har dessa kunskaper? Denna kurs borde vara obligatorisk for alla
doktorander. | en sadan kurs kan man fokusera pa General skills. D& vet man att alla fatt detta
minimum.

Ar héllbar utveckling integrerat pd programmet?

Ja Nej Delvis Vet ej Ovriga

9 5 13 1 3 (2 vill inte ses, 1 ar forsenad
med sitt arbete)

Det ser ganska olika ut pa de olika skolorna. Nio av de tillfragade programansvariga svarar att hallbar
utveckling ar integrerat pa programmet. Ofta beror detta pa att amnet har en naturlig koppling till
hallbar utveckling och att de flesta projekt rymmer en eller flera hallbarhetsaspekter, sa arbetet har
man inte medvetet styrt utan det &r en naturlig del av forskningsomradet. Fem svarar att hallbar
utveckling inte dr integrerat och detta ar framforallt pa program dar kopplingen till forskningen kanske
ar mer avlagsen. Tretton svarar att HU delvis ar integrerat. En PA sager att HU ar mer eller mindre
valintegrerat och att det hianger mycket pa vad den enskilda handledaren tycker &r viktigt. En annan
PA kdnner inte tillom HU ar integrerat, att det behovs kartlaggas i programmet eftersom det ar mycket
som &r nytt i programmet ar PA osdker pa status map kurser. En PA siager att HU ar integrerat pa
programmet men att inte alla doktorander ser det vilket framgar av en enkat som gjorts pa
programmet. En PA menar att HU &r vl integrerat inom ett av amnena pa programmet, att man inom
det amnet har jobbat ldange med detta och att HU genomsyrar det @mnet men inte det andra dmnet
inom programmet. Inom det andra dmnet finns HU med men kanske inte vélintegrerat. Amnena pa
det programmet ligger nara den sociala hallbarheten sa det kan doktoranderna bidra till. Fragan ar
bara hur explicit denna koppling ar. En PA sager att HU inte fullt ut ar integrerat. En kurs man utvecklat
har inte gatt an. Men doktoranderna ar med pa olika seminarier och konferenser dar detta ndmns. En
del har beslutat att varje avhandling beror HU i kappan och att det 6vergripande malet for utbildning
kan uppnas genom att doktoranden narvarar pa seminarier, konferenser, gar Tamos-kursen. En annan
PA svarar att nu ar det integrerat. Att man har en workshop fér doktoranderna och handledarna.
Vidare menar denna PA ocksa att ett moment ingar i fragestallningarna i en obligatorisk gemensam
kurs, men att det inte syns i larandemalen. En PA sager att: “Varenda ekvation ar kopplad till hu. Det
ar en naturlig del. Men det finns de som inte tanker pa det”.

Ber6rs alla tre hdllbarhetsbegrepp? Ekonomisk, social och ekologisk? Om inte vilken saknas? Strévar
man efter att bredda innehdllet?

Vilka dimensioner som berérs pa programmen pa de olika skolorna varierar. Pa en skola anger flera PA
att det ar den sociala hallbarheten som berdrs. Men pa samma skola sdger tva PA att det som saknas
ar kanske just den sociala hallbarheten. Tva PA &r osdkra och séger att de inte vet. Ett par ndmner
TAMOS (Theory and Methodology of Science with Applications ar en kurs som ingar i flera
doktorsprogram) men &r osdkra pa vad den tar upp. Ett fatal PA sager att alla tre dimensioner fangas
upp i programmets kursmoment. En PA anger att miljobegreppet ar naturligtinom programmet medan
de andra dimensionerna ar mer langsokta. En PA anger att miljo och social hallbarhet finns inom
programmet men kanske inte sa mycket ekonomisk hallbarhet. En PA sager att det kunde vara lite mer
strukturerat men att de olika begreppen finns nog dar.
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Vad anser du att doktoranderna inom detta program ska ldra sig for att malet om att efter examen
kunna bidra till en héllbar samhdllsutveckling ska vara uppndtt?

Flera av de programansvariga sager att man vill att doktoranderna ska ha en medvetenhet och kunna
reflektera kring det egna forskningsprojekts koppling till hallbar utveckling. Att man kan satta in sin
egen forskning i ett stérre sammanhang. En programansvarig anser att doktoranderna bor kdnna till
begreppet, definitionen och vad det innebar, forsta behov 6ver tiden och en operationalisering i form
av SDG:erna. En PA lyfter fram vikten av att diskutera detta utifran fakta och varderingar. | en varld
med filterbubblor och faktaresistens ar det viktigt att utbilda personer kring kritiskt tankande utifran
fakta och varderingar. En PA sammanfattar det som att doktoranderna ska ta del av aktuella
diskussioner pa vetenskaplig niva, kdnna till litteraturen, teorier och metoder och vara insatt i hela
diskursen om HU.

En av de programansvariga anser att doktoranderna atminstone ska ha sett SDG:erna och kopplat
dessa till sitt eget forskningsamne. En annan PA menar a sin sida att det inte racker att kédnna till alla
aspekter kring hallbar utveckling, man maste géra nagot. Doktoranderna maste undersoka hur deras
forskning kommer att bidra till detta. En PA menar att doktoranderna ska ha en grundlaggande
kunskapen om forskarens ansvar. En PA anger att doktoranderna ska ha en forstaelse for hur deras
forskningsfalt kopplar till hallbar utveckling, vad som ar relevant ur en hallbarhetsaspekt sa att de
forstar vilken plats HU har i deras forskning. Detta ar sarskilt viktigt for de som forskar vidare eftersom
de kommer behdva kunna motivera sin forskning ur det perspektivet nar de séker pengar.

Vilka kurser har ldrandemdl kring milj6, miliéteknik eller hallbar utveckling?

Flera PA &r osdkra pa vilka kurser som har ldrandemal kring HU. P4 manga program &r det fa kurser
som &r obligatoriska. Ett par PA hanvisar till TAMOS. Pa en del program finns hallbarhetsfragan
naturligt med men det kan dnda vara sa att inte manga kurser har det som larandemal.

Hur mdnga av dessa dr obligatoriska?

En del PA vet inte vilka kurser som ar obligatoriska. En PA sager att ingen av de MHU-markta kurserna
ar obligatoriska. En anger att det bland de obligatoriska kurserna finns en som har solklar koppling och
att denna koppling kan starkas. Flera program har inga obligatoriska kurser.

Vilken roll anser du att ditt program spelar fér en hallbar samhdllsutveckling?

Nastan alla programansvariga anser att deras program spelar en stor roll for en hallbar
samhallsutveckling. Nagon sager att det trots detta kan vara osdkert om doktoranderna ar fullt
medvetna om detta.

Vad responsen dr frdn doktoranderna? Vill de ha mer?

De flesta PA har inte hort nagot sarskilt fran doktoranderna. Nagra har fatt positiv feedback, det har ar
naturligt inslag for de flesta av doktoranderna och de &r engagerade.

Hur ser kompetensen inom ditt program ut bland ldrarna fér att undervisa kring hallbar utveckling?

De flesta tycker att kompetensen ar god. Nagra PA ger uttryck for att vara i behov av stdd. En PA anger
att man tagit in en extern person som larare. En PA tycker att av de 15 hp for larare borde nagot dar
innefattas av detta. Dar borde det dven inga forskningsetik, hur man integrerar detta i den dagliga
handledningen? Ev i handledarkursen. En del PA anger att experter finns, men da blir det ett snavt
perspektiv.
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Vilka ambitioner de har framéver? Finns det utvecklingsprojekt planerat fér?

Det ser olika ut pa programmen. En del ser flera viktiga omraden att jobba vidare med fér andra ar det
mer aterhallet. Manga sager att man vill tydliggéra HU-bitarna, tydliggora att det handlar om detta
(HU) sa att det blir tydligt for studenterna.

Doktorsprogrammens programanalyser

For att folja upp om doktorsprogrammen har integrerat hallbar utveckling pa ett sadant satt som KTH:s
hallbarhetsmal for utbildning anger har fokus legat pa féljande fragor:

e Har programmet programmal med relevans fér hallbar utveckling?
e Finns det obligatoriska kurser eller andra obligatoriska moment med hallbarhetsrelevans?
e Hur ser larandemalen ut for de relevanta kurserna?

Hogskoleforordningens mal for doktorsexamen namner inte explicit hallbar utveckling dven om dessa
fragor kan rymmas inom formuleringarna om att “visa fordjupad insikt om vetenskapens majligheter
och begransningar, dess roll i samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands” och att “visa
kunskap och medvetenhet om forskningsetiska fragestallningar”. Hallbarhetsfragor kan innefattas i
detta men maste inte med nddvandighet gora det. KTH:s hallbarhetsmal for utbildning innefattar daven
forskarutbildningsnivan vilket betyder att doktorsprogrammen behover formulera hallbarhetsmal som
mer explicit lyfter denna aspekt. For att ett program ska kunna sagas ha dessa programmal behover
dessa dessutom finnas med i programbeskrivningar och studieplaner. | en del programanalyser har mal
for programmet angetts utan att finnas med i dessa andra dokument. Den andra fragan handlar om
obligatoriska kurser men dven andra obligatoriska moment pa programmet som gar utéver den arliga
uppgiften att folja upp ISP:en dar hallbarhetsfragan finns med. Att det finns andra obligatoriska
moment blir sarskilt viktigt foér de program som helt saknar obligatoriska kurser.

| den har uppféljningen har vi tittat ndrmare pa ett antal program fran varje skola och ger hér en
overgripande kommentar over hur det ser ut. Programmen valdes slumpmassigt.

SCl-skolan

Analyserade program: Matematik, Farkostteknik, Hallfasthetsldara, Teknisk mekanik och Tillampad
matematik och berdkningsmatematik

Observationer: Av dessa fem var tre programanalyser bristfalligt ifyllda. Inget av programmen har
programmal med relevans for hallbar utveckling som aterfinns i programbeskrivning eller studieplaner.
Inget av programmen har nagon obligatorisk MHU-kurs i dagsldget, dven om planer pa detta finns bade
hos Matematik och Teknisk mekanik. Tva av programmen anger att en valbar kurs med MHU-relevans
finns.

ABE-skolan

Analyserade program: Transportvetenskap, Byggvetenskap, Planering och beslutsanalys, och
Samhallsbyggnad.
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Observationer: Av dessa fyra var tva bristfalligt ifyllda. Tva program saknar hallbarhetsmal for
programmet, de hanvisar endast till hogskoleférordningens mal. Pa ABE-skolan finns manga program
som har en god integrering av hallbar utveckling. Men nar man tittar pa de program som valts ut kan
man dnda se att det saknas ett helhetsgrepp for vissa program. Det kan vara sa att
hallbarhetsfragorna genomsyrar flera inriktningar inom ett program men att det finns enstaka
inriktningar som saknar detta. Har man da inte en plan for hur integreringen ska se ut for hela
programmet sa uppfylls inte KTH:s hallbarhetsmal for utbildning. For tva av programmen saknas
obligatoriska kurser eller andra moment med hallbarhetsrelevans/sadana framgar e;.

CBH-skolan
Analyserade program: Bioteknologi, Teoretisk kemi och biologi, och Teknik och halsa.

Observationer: Pa CBH-skolan finns en naturlig koppling fér manga av doktorandprojekten till hallbar
utveckling. Samtliga program har programmal med hallbarhetsrelevans. Ett av programmen har en
obligatorisk kurs med larandemal som har hallbarhetsrelevans.

EECS-skolan

Analyserade program: Datalogi, Elektro- och systemteknik, och Informations- och
kommunikationsteknik.

Observationer: Tva programanalyser var bristfalligt ifyllda. Tva program har programmal med
hallbarhetsrelevans. Samtliga program anger att obligatorisk kurs med hallbarhetsrelevans finns men
for ett av dessa ar det relevanta larandemalet ytterst perifert, ett av sex larandemal lyder:
"presentera sin forskning och planera retoriskt effektiva presentationer for olika sammanhang, och
kommunicera ldmpliga motiveringar for forskningens malsattning att bidra till ett battre samhalle -
hallbart, uthardligt, robust, spannande, etc.,” och for en annan saknas sadant larandemal. Battre
larandemal har det tredje programmets obligatoriska kurs dar tva av sju larandemal berér hallbar
utveckling: “analysera begreppet hallbar utveckling i relation till vetenskap och teknik, reflektera éver
forskningens och forskarens roll att bidra till en hallbar utveckling”. Efter denna kurs som bidrar med
en introduktion till hallbar utveckling ska varje doktorand darefter “exponeras for minst tva
amneskurser dar tillampningar pa hallbarhetsfragor ingar”.

ITM-skolan
Analyserade program: Energi- och miljoésystem, Maskinkonstruktion, och Teknisk materialvetenskap.

Observationer: Samtliga program har programmal med hallbarhetsrelevans. Tva program anger att
obligatoriska kurser finns men for ett av programmen saknar den angivna kursen relevant
larandemal. Ett av programmen har miljo i titeln, dar har nastan alla projekt en koppling till hallbar
utveckling och alla kurser berér detta. Ovriga program anger ISP:en som en naturlig plats dar detta
diskuteras, samt att doktoranderna skriver ett avsnitt i kappan vilket dr obligatoriskt.

Sammanfattning

7 av 18 programanalyser var bristfalligt ifyllda och kunde ej anvdndas for att folja upp malet. 9
programanalyser kunde anvandas till viss del. Saledes fick de flesta programanalyser kompletteras av
annan dokumentation sasom programbeskrivningar, kursplaner och allmanna studieplaner. 11
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program har programmal med hallbarhetsrelevans och 7 stycken saknar detta. Fyra program har
obligatoriska kurser med hallbarhetsrelevans. Fyra ytterligare anger att man har obligatorisk kurs
men déar saknas relevant larandemal. Larandemal som endast innefattar formuleringar som
"tvarvetenskapliga samarbeten”, “forskningens roll” och “forskningsetik” ar inte tillrackliga for att
KTH:s hallbarhetsmal for utbildning tillgodoses. En genomgang av larandemalen behovs pa flera
kurser. Utover kurser kan skolorna anvanda sig av andra obligatoriska moment dar doktoranden far
reflektera 6ver hallbarhetskopplingen till det egna forskningsamnet; vid en skola skriver till exempel
doktoranderna en reflektion kring hallbar utveckling i kappan. Flera programansvariga hanvisar till
handlingsprogrammet for hallbar utveckling som numera skulle ha ersatts av programanalysen for att
forenkla analysarbetet och undvika dubbelarbete.
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Hogskolepedagogiska kurser och annan personalutbildning

Som beskrivs i rapportens inledning berér KTH:s hallbarhetsmal for utbildning 2016-2020 inte bara
studenterna och sjalva utbildningarna, utan dven att "KTH ska 6ka alla anstélldas ... kunskap om och
engagemang i fragor gdllande hdllbar utveckling” genom "seminarier och ndtverkstrdffar for
undervisande personal” och genom att "erbjuda bdde allmdnna breda utbildningar fér alla anstdllda
och specifika utbildningar ddr behov finns”. KTH erbjuder idag diverse personalutbildningar inom miljo-
och hallbarhetsomradet, exempelvis inom ramen for introduktionen av nyanstéllda, i KTH:s chefs- och
ledarskapsutbildning, och for anstédllda som arbetar med servicefrdgor inom det gemensamma
verksamhetsstodet. Dessa delmal kan saledes anses vara uppnadda.

KTH:s hallbarhetsmal for utbildning 2016-2020 uttrycker ocksa att “en pedagogisk kurs i ldrande fér
hdllbar utveckling ska ges minst drligen”. Detta delmal kan konstateras vara uppfyllt genom den
hogskolepedagogiska grundkursen:

e Lirande for hallbar utveckling, LH215V, 4,5hp

Faktum ar att detta delmal uppfyllts med radge genom etablering av foljande tre hogskolepedagogiska
fortsattningskurser kopplade till Iarande for hallbar utveckling:

e Lirande for utmaningsdriven utbildning med globala utvecklingsmal, LH233V, 3 hp
e Genus och jamstélldhet i hogre teknisk utbildning, LH225V, 4,5 hp
e Global kompetens for ldrare i hogre utbildning, LH235V, 3 hp

Hallbar utveckling och genus och jamstalldhet utgor dven teman i féljande hogskolepedagogiska kurs
som riktar sig till programansvariga, studierektorer, grundutbildningsansvariga, och andra med
ledande funktioner inom utbildningen:

e Attt leda utbildningsutveckling, LH217V, 3 hp

Hallbar utveckling har aven integrerats i den grundlaggande hogskolepedagogiska kursen for
doktorander:

e Grundldggande kommunikations- och undervisningslédra, FLH3000, 3 hp
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Diskussion

KTH:s hallbarhetsmal for utbildning innehaller flera olika komponenter. Dels handlar det om den
utbildning vara studenter far, dels handlar det om den kompetens vara larare besitter och behover
utveckla. Pa KTH ska hallbar utveckling vara integrerat pa programniva, dvs det ar inte sa att varenda
kurs maste innehalla hallbarhetsaspekter vilket &r en missuppfattning som alltfor ofta uttrycks. Att det
ar pa programniva ar en styrka eftersom tanken ar att hallbarhetsinnehallet ska vara direkt relevant
for studenten och det program som vederbdrande gar. KTH har dessutom valt att lata
programansvariga ta sig an uppgiften att avgora vad programmet behéver och hur det ska goras for
att uppfylla hallbarhetsmalet. | detta arbete far programansvariga stod pa olika satt, bland annat
anordnas workshoppar pa temat och flera pedagogiska kurser innehaller hallbarhetsfragor. Det finns
en verktygslada pd KTH-webben som bland annat innehaller forslag pa larandemal, litteraturtips,
begreppsdefinitioner, larandeaktiviteter och ett flertal moduler. En svaghet ar dock att
programansvarig inte alltid har den 6verblick och makt som kravs for att kunna styra innehallet i
programmet. Som programansvarig kan man ha ambitioner men svagt mandat, och det kan finnas ett
behov av att ytterligare starka programmens makt.

Att kunskaper och féormagor att utveckla och designa hallbara produkter, system, och processer, och
pa andra séatt bidra till en hallbar samhallsutveckling, kommer att kravas av vara framtida ingenjorer,
arkitekter och larare star tydligt. Vi ser att manga féretag nu infér kommande omstéallningar maste
vidareutbilda sin personal fér att kunna méta de nya kraven. Numera behdver industrin inte bara
hallbarhetsexperter utan dven ledare med bred generell hallbarhetskompetens inom flera olika
omraden, formaga till kritiskt tankande och systemtankande kring komplexa fragor och situationer,
och férmaga att kommunicera dessa fragor bade inom foéretaget och till den breda allminheten'4. |
KTH:s enkatundersokningar framgar ocksa att vara tidigare studenter har arbetsuppgifter som staller
krav pa deras formaga att géra bedomningar med hansyn till hallbar utveckling. Att samtliga studenter,
nar de lamnar KTH, har med sig de kunskaper, verktyg, och férmagor, som krévs for att kunna bidra till
en hallbar samhallsutveckling ar darfor helt nodvandigt. Att studenterna rustas for att kunna ta ansvar
for hur, av vem, och i vilket syfte, deras kunskaper och formagor tas i ansprak och anvands, ar ocksa
viktigt saval for studenterna sjalva som for en hallbar samhéllsutveckling.

Att ge vara studenter denna utbildning staller forstas hoga krav pa vara larare. | rapporten
framkommer att ldrare Onskar ett storre stod i detta arbete. P3 vissa skolor uttrycker
grundutbildningsansvarig att det finns ett behov av stdd till larare som kanner sig osdkra nar det galler
att undervisa studenterna i hallbar utveckling. Pa flera skolor upplever man inte att specialrekrytering
behdvs men att befintlig personal maste utbildas inom hallbar utveckling for att pa ett tryggt satt kunna
undervisa brett om detta. Kompetensen finns vid KTH, men inte den kapacitet som kravs for att kunna
introducera detta i den takt som KTH efterfragar menar man. Bilden som ges fran skolorna ar ocksa att
man klarar av hallbarhetsfragorna inom sitt specialistomrade men att nar det géller den bredare bilden
saknas den kompetensen. Pa vissa skolor har man kant sig nodgad att ta in hallbarhetsexperter som
tar undervisningen kring hallbar utveckling. Detta kan vara en hjalp i boérjan men for att
hallbarhetsfragorna ska vara integrerade pa riktigt, och fa en relevant koppling till det specifika
amnesomradet, ar det viktigt att skolorna klarar av att halla dessa moment sjidlva. Vad galler
hogskolepedagogiska kurser sa uttrycker en skola att kursen LH215V Ldrande far hallbar utveckling ger

14 Finnveden, G. and Schneider, A. (2019): Sustainable Development in Higher Education - What Skills do Industry Need?
Presented at "Accelerating the Implementation of Sustainable Development in the Curriculum", KTH, Stockholm.

39



stéd, men att de inte upplever att den ger den praktiska och handgripliga hjalp som efterfragas av
manga larare. En skola uttrycker att det kan vara svart for larare att avsatta tid for manga fasta
kurstraffar i de hogskolepedagogiska kurserna och efterlyser mer flexibla undervisningsformer for
dessa kurser. Hogskolepedagogiska kurser med séarskilt fokus pa hallbar utveckling och forskningsetik
inom forskarhandledning ar ocksa nagot som efterfragas.

Ytterligare satsningar kan saledes vara pa sin plats for att stotta undervisningen pa detta tema. Men
en svarighet ar ocksa att det stod som finns inte alltid nar ut. Ett problem som blir tydligt har ar att
skolorna ibland 6nskar I6sningar pa problem som eventuellt redan finns. Ett exempel ar att en skola
onskar att man inrattar en generell MHU-kurs (1.5hp) som foljs av en @mnesspecifik dito dar den forsta
skulle kunna utvecklas med stdd av KTH Sustainability Office. En variant pa en sadan kurs finns dock
redan i form av en webbplattform som KTH:s larare kan anvanda for att skraddarsy upplagget genom
att valja bland olika forinspelade foreldsningar och examinationsuppgifter. Workshoppar har
anordnats vid ett flertal tillfallen for att ge larare majlighet att testa denna och information om den

finns pd webben i “Verktygslddan fér lirande fér hallbar utveckling”*°.

For att folja upp hallbarhetsmalet for utbildning detta ar 2020 da hallbarhetsmalen I6per ut, hade ett
antal fragor stéllts i programanalysmallen. Planen var att utvarderingen av programmen skulle baseras
pa programanalyserna som sammanstallts och lamnats in av programansvariga som en del av KTH:s
cykliska kvalitetssakringsarbete. Manga programanalyser visade sig dock vara bristfalliga i
redogorelsen av programmets integrering av hallbar utveckling, till exempel besvarades inte de fragor
som stalldes i programanalysmallen. Flertalet programanalyser var inte heller inlamnade i tid vilket
gjorde att mycket arbete gick at till att efterlysa och tillgangliggéra dessa. En del programanalyser
vittnar ocksa om bristande medvetenhet och kunskaper om hallbar utveckling och i flera fall sker
sammanblandning mellan betydelsen av programmal och FN:s globala mal. Utvarderingen har darfor
behovt vidgas till att dven omfatta utbildningsplaner och kursplaner.

Utvarderingen av programmen har alltsa begrénsats till den formella dokumentationen. Det finns
darfor aven motsvarande begransningar i utvarderingens resultat, dels for att malformuleringarna i de
formella dokumenten kan vara svara att tolka for en utomstaende utvarderare, dels for att det kan
vara sa att hallbarhetsrelaterade larandemal i vissa kurser adresseras med mycket ambititsa
larandeaktiviteter och examinationsmoment, medan hallbarhetsrelaterade mal i andra kurser kanske
de facto endast dgnas marginell uppmarksamhet. En mer rattvisande bild hade givetvis kunnat erhallas
om aven informella kurs-PM och andra detaljer i kurserna hade analyserats och om programansvariga
hade intervjuats eller fatt mojlighet att ge aterkoppling pa resultaten. Studenternas perspektiv hade
ocksa kunnat utvarderas mer omfattande. Pa grund av att det handlar om ndarmare 100 program har
det dock varit nédvandigt att géra begransningar. En fordel med utvarderingens begransningar kan
dock vara att den ger en bild av hur programmen uppfattas utifran och diarmed bidrar med externa
perspektiv pa utvecklingsbehov och majligheter. Férhoppningen ar att resultaten ska kunna fungera
som grund for dialog och samarbete kring fortsatt arbete med utveckling och kvalitetssakring inom
programmen, mellan program, och med KTH Sustainability Office, KTH Larande, m.fl.

Pa grund av civilingenjérsprogrammens utformning med tre inledande ar foljt av tvaariga
masterprogram, har denna utvardering analyserat civilingenjorsprogrammens forsta tre ar och de
avslutande tva aren i masterprogrammen separat. For de flesta civilingenjorsprogram har studenterna

15 https://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/larande-for-
hallbar/activities/webbplattform-introducera-hallbar-utveckling-i-kurser-1.887334
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mojlighet att védlja mellan ett stort antal masterprogram, dar ar det uppenbara svarigheter for
programansvariga och andra att fa en 6verblick éver hur hallbar utveckling integreras i programmet
som helhet®. Detta giller inte bara fér integrering och progression av hallbar utveckling utan dven for
andra generiska ingenjorsfardigheter. Denna problematik belystes i ‘3+2-utredningen’ dar det
foreslogs att saval civilingenjors- som masterprogram bor formulera programmal och utformas baserat
pa unionen av Hoégskoleférordningens mal for civilingenjors- & masterexamen?’. Detta behdver
beaktas i fortsatt programutvecklings- och programanalysarbete for saval civilingenjors- som
masterprogrammen. Flera masterprogram ger i programanalysen uttryck for ett forhallningssatt som
utgar fran att studenterna i allménhet har betydande kunskaper inom omradet hallbar utveckling fran
sina tidigare studier pa kandidatniva. Om det &r sa att ett program har en omfattande internationell
rekrytering, och att inga séarskilda krav pa forkunskaper om hallbar utveckling stalls i antagningen, sa
ar det dock troligt att studenterna som rekryteras till programmet har en stor spridning i férkunskaper
om hallbar utveckling. Detta bor beaktas i fortsatt programutvecklings- och analysarbete, sa att
studenter med omfattande forkunskaper slipper onddig upprepning av baskunskaper och att
studenter med bristande forkunskaper ges mojligheter att komplettera, till exempel genom nagon
befintlig onlinemodul/MOOC.

Den nya CDIO-standarden for hallbar utveckling har visat sig vara ett bra verktyg i utvarderingen av
hogskole- och civilingenjorsprogrammen. Det ska dock noteras att KTH:s hallbarhetsmal for perioden
2016-2020 formulerades innan denna nya CDIO-standard fanns och att det darfér inte finns nagon
direkt koppling mellan dessa hallbarhetsmal och CDIO-standarden. Definitionerna av de olika CDIO-
nivaerna, och indikatorerna som har etablerats i denna utvardering, tydliggor dock centrala element i
integrering av hallbar utveckling i utbildningsprogram som kan betraktas som generella, till exempel:
behovet av hallbarhetsrelaterade programmal och betydelsen av hur dessa formuleras; att en
grundldggande introduktion till hallbar utveckling behoévs tidigt i programmet for att mojliggora
progression och for att undvika att grunderna upprepas i kurs efter kurs genom programmet; att
progression, kontextualisering, och tydlig koppling mellan programmets huvudomrade och hallbar
utveckling, skapas genom en kombination av mindre och stérre inslag av hallbar utveckling i olika
sorters kurser genom programmet; och vikten av att i tillagg till hallbarhetsrelaterade kunskaper daven
ge studenterna mojligheter att utveckla férmdgor (skills) och férhdliningssdtt for hallbar utveckling.
Mojligheten att anvdanda den nya CDIO-standarden mer explicit i formulering och uppfdljning av KTH:s
nya hallbarhetsmal bor beaktas. Baserat pa erfarenheterna fran denna utvardering har kriterierna for
de olika CDIO-nivaerna i Tabell 2 formulerats om nagot for att ge tydligare distinktion mellan program
pa olika nivaer. Detta kommer att aterkopplas till CDIO-natverket genom en artikel till CDIO-
konferensen 2021 vilken dven kan utgora grund for fortsatt arbete med integrering av hallbar
utveckling i KTH’s utbildningar®.

Samtliga har utvarderade hogskole- och civilingenjorsprogram nar upp till CDIO-niva 1 eller hogre.
Bland programmen som har klassas som CDIO-niva 1 finns, dels program som endast har nagot eller
nagra enstaka inslag av hallbar utveckling och som darmed ar i uppenbart behov av vidare utveckling,

16 Undantag fran detta ar Industriell ekonomi och Arkitekturutbildningen som fungerar som sammanhallna femariga utbildningar,
och som helheter har omfattande och ambitios integrering av hallbar utveckling som nog inte ges full rattvisa i denna 3+2-
separerade utvardering.

17 Se ’Rosén et al (2010), Programmal inom den nya utbildningsstrukturen pd KTH’ och tillhérande rektorsbeslut UF-2011/0160.

18 Rosén A, Hermansson H, Finnveden G, Edstrom K, (2021). Experiences from Applying the CDIO Standard for Sustainable
Development in Institution-Wide Program Evaluations. 17th International CDIO Conference, hosted online by Chulalongkorn
University & Rajamangala University of Technology, Thanyaburi, Bangkok, Thailand, June 21-23, 2021.
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dels program som har kommit tamligen langt med integreringen av hallbar utveckling men som till
exempel skulle behéva tydliggora programmal och/eller larandemal och tillhérande
examinationsmoment i kurser for att kunna klassas p& en hégre CDIO-niva. Aven bland programmen
som har klassas som CDIO-niva 2 finns en ganska stor spridning, dar vissa program med begrénsade
insatser skulle kunna hdjas till niva 3 till exempel genom att tydliggéra programmal och progression.
Inget av programmen har enligt denna utvardering klassificerats hogre an CDIO-niva 3. Det ska dock
igen betonas att utvarderingen ar begransad, dels pa grund av begransningarna i programanalyserna
och den begransade bild som utbildningsplaner och kursplaner ger, dels pa grund av att
civilingenjorsprogrammens forsta tre ar utvarderas separat fran de avslutande tva aren i
masterprogrammen, dels pa grund av att valfria kurser och examensarbeten ej inkluderats i
beddmningen av programmens CDIO-niva. Programmen som hér klassats som CDIO-niva 3, och dven
nagra av programmen som klassats som CDIO-niva 2, bedéoms ha goda forutsattningar att nd hogre
CDIO-nivaer an 3, eller kanske till och med redan ar dar.

Nagra program visar i programanalyserna pa ett ambitiost och systematiskt analys- och
programdesignarbete, antingen med sa kallade programmatriser som tydliggor hur olika kurser
"ansvarar’ for olika programmal inklusive hallbarhetsrelaterade mal, eller med sa kallade virtuella
kursplaner dar programmet formulerar mer detaljerade larandemal for hallbar utveckling och
specificerar vilka av programmets kurser som adresserar dessa mal med larandeaktiviteter och
examination. Bada dessa tillvdgagangssatt kan vara bra, risken kan dock finnas att sadana analyser blir
sa komplexa och omfattande att det endast ar programansvarig som har maojlighet att 6verblicka dem.
Behoven och mdjligheterna for programmen att arbeta med denna typ av systematik och verktyg &r
dock uppenbar, men det &r viktigt att det gors pa ett satt som driver kvaliteten och stddjer kollegial
dialog och samverkan och att det inte urartar i byrakratisk exercis. Den nya CDIO-standarden for hallbar
utveckling och héar introducerade indikatorer kan anvdndas som verktyg for systematiskt
programutvecklings- och programanalysarbete®. Aven inom andra omraden dn hallbar utveckling
skulle manga program gynnas av ett systematiskt och integrerat angreppssatt fér programutveckling
enligt CDIO?,

| utvarderingen framgar att de hallbarhetsrelaterade larandemalen i de flesta kurser ar formulerade i
termer av "kdnna till”, ”beskriva”, “redogora for”, “resonera kring”, ”definiera”, ”diskutera”,
"reflektera over”, vilket alltsa framfor allt handlar om kunskap och férstaelse och i viss man aven
vdrderingsférmdga och férhdllningssdtt. Det finns darfor uppenbara behov for manga program att
utveckla larandemal, och tillhérande larandeaktiviteter och examinationsformer, som ocksa behandlar
fdrdigheter och férmdgor att "utveckla och utforma produkter, processer och system med hdnsyn till
mdnniskors férutséttningar och behov och samhdllets mdl fér ekonomiskt, socialt och ekologiskt
hdllbar utveckling”, och dven andra formagor som bidrar till en hallbar samhallsutveckling
(interventioner, transformationer, etc). Ett centralt begrepp for hallbar utveckling ar
handlingskompetens vilket inkluderar bade kunskap om utvecklingen och vilja att paverka den. Som
uttrycks i UKA (2017)?* maste utbildning for hallbar utveckling i tilldgg till att ge individen kunskap om
tillstandet i varlden dven underlatta for individen att kdnna engagemang och vilja att handla for att

19 Rosén A, Hermansson H, Finnveden G, Edstrém K, (2021). Experiences from Applying the CDIO Standard for Sustainable
Development in Institution-Wide Program Evaluations. 17th International CDIO Conference, hosted online by Chulalongkorn
University & Rajamangala University of Technology, Thanyaburi, Bangkok, Thailand, June 21-23, 2021.

20 http://www.cdio.org/content/cdio-standards-30

21 YKA (2017). Universitets och hdgskolors arbete med att frimja en héllbar utveckling - En tematisk utvardering, del 1. UKA Rapport
2017:12.
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paverka. | vilken omfattning och hur KTH:s utbildningsprogram bidrar till att utveckla sadan
handlingskompetens har inte kunnat bedémas inom ramarna for denna utvardering, men det finns
skal att anta att det finns utvecklingspotential. Endast nagra fa program har larandemal som handlar
om systemtdnkande, och i de fall systemperspektiv och systemtidnkande behandlas ar det ofta
begransat till det tekniska systemet och inte inriktat mot utveckling av holistisk
systemtidnkandekompetens fér hallbar utveckling. An mindre uppmaérksamhet &gnas &t kritiskt och
normativt tinkande och andra nyckelkompetenser fér hallbar utveckling (e.g. Wiek et al 2011% &
UNESCO 2017%).

Det finns saledes behov och mdjligheter fér program att arbeta mer med projektbaserade eller
utmaningsdrivna ldrandeformer, dar fardigheter, forhallningssatt, och nyckelkompetenser fér hallbar
utveckling integreras pa liknande satt som professionella fardigheter som kommunikation och
samarbetsférmaga integreras enligt CDIO (e.g. Malmqvist et al 2020a%*, Malmqvist et al 2020b?>, Rosén
et al 2019%, Hogfeldt et al 201977, Malmaqvist et al 2015%, Edstrom & Kolmos 2014%°). Utvecklingsbehov
vad giller utmaningsdriven utbildning betonas dven i KTH:s utvecklingsplan®. Stdd fér att utveckla
sadana larandeformer ges i den hogskolepedagogiska kursen Ldrande for utmaningsdriven utbildning
med globala utvecklingsmdlP. Sddana lirandeformer kan dven ge goda férutsattningar for att i tillagg
till miljorelaterad hallbarhet dven integrera social och ekonomisk hallbarhet inklusive genus och
jamstalldhet. Héarigenom kan hallbar utveckling bli verkligt integrerat i utbildningarna och
ingenjorskapet och dven bidra till att hoja kvaliteten i det mer renodlade tekniska och ingenjorsmassiga
larandet. | forlangningen behoéver hallbar utveckling ga fran att vara ett bivillkor till att bli det
overgripande malet for samtliga ingenjorsutbildningar.

Som stod for integreringen av hallbar utveckling i kurser och program finns ett antal preciserade
ldrandemal som beslutades av fakultetsrddet 2015%2. Tanken &r att om man ndar samtliga dessa
preciserade larandemal uppnar man ocksad Hogskoleférordningens hallbarhetsrelaterade mal for
hogskole- och civilingenjorsexamen. Utifran det analysarbete som gjorts i foreliggande rapport &r
dessa larandemal dock i behov av en uppdatering. Framfor allt behovs tilldgg och fordjupning av mal
som behandlar fdrdigheter och férmagor (skills) for hallbar utveckling for att mota utvecklingsbehoven
som diskuterats ovan.

22 Wiek, A., Withycombe, L., Redman, C.L., (2011). Key Competencies in Sustainability: a Reference Framework for Academic
Program Development. Sustainability Science, Vol. 6, No. 2, pp. 203-218.

23 UNESCO (2017). Education for Sustainable Development Goals, ISBN 978-92-3-100209-0.

24 Malmaqvist, J., Edstrom, K., & Rosén, A. (2020a). CDIO Standards 3.0 — Updates to the Core CDIO Standards. Proceedings of
the 16th International CDIO Conference, hosted on-line by Chalmers University of Technology, June 8-11.

25 Malmaqvist J, Edstrom K, Rosén A, Hugo R, Campbell D, (2020b). Optional CDIO Standards: Sustainable Development,
Simulation-Based Mathematics, Engineering Entrepreneurship, Internationalisation & Mobility. 16th International CDIO
Conference, Gothenburg, Sweden.

26 Rosén A et al (2019). Mapping the CDIO Syllabus to the UNESCO Key Competencies for Sustainability. 15th International
CDIO Conference, Aarhus, Denmark, June 25 — 27.

27 Hogfeldt AK et al (2019). Mutual Capacity Building through North-South Collaboration Using Challenge-Driven Education,
Sustainability 11 (24).

2 Malmaquist J, Radberg KK, Lundqvist U, (2015). Comparative analysis of challenge-based learning experiences. 11th
International CDIO Conference, China.

29 Edstrom, K., Kolmos, A. (2014). PBL and CDIO: Complementary Models for Engineering Education Development. European
Journal of Engineering Education, Vol. 39, No. 5, 539-555.

30 https://intra.kth.se/styrning/styrdokument/mal/utvecklingsplan-2018-23

31 LH233V Lirande for utmaningsdriven utbildning med globala utvecklingsmal, 3 hp.

32 https://www.kth.se/om/miljo-hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-utveckling/verktygslada/larande-for-
hallbar/outcomes/precisering-av-overgripande-larandemal-1.432077
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KTH:s hallbarhetsmal for utbildning 2016-2020 anger att det “pd alla arkitekt- och
civilingenjérsprogram ska finnas en mdjlighet att fG en hadllbarhetsprofil pa sin utbildning genom
valbara kurser eller méjlighet att vdlja ett masterprogram eller spdgr med hdllbarhetsfokus”. Infor
foreliggande utvardering stalldes fragan till skolornas GA om denna mojlighet finns for dessa program.
Svaren vittnar om att det finns mer att géra héar. Svarigheter handlar om att avgéra vad en sadan
hallbarhetsprofil innebéar. En skola svarade att mojligheten finns pa deras program eftersom det finns
valbara kurser som rér miljo och mojligheten att vélja ett masterprogram med hallbarhetsfokus. En
annan skola svarade pa ett liknande satt, att valbara kurser med hallbarhetsfokus finns och att de flesta
av deras masterprogram har ett gott utrymme for att ta valfria kurser med hallbarhetsfokus. Men
fragan ar om detta racker for att man ska kunna kalla det for en hallbarhetsprofil: hur manga poéang
hallbarhetsmarkta kurser ska en hallbarhetsprofil innehalla? En GA papekar dessutom att detta stéller
en del krav pa studenten som sjalv ska satta ihop sin hallbarhetsprofil. Samma GA efterlyser att det
borde synas i examensbeviset att man gatt en utbildning med en sadan profil. Utifran detta bor ett
arbete tas vid dar det specificeras vad en hallbarhetsprofil innebar som ar gemensamt for alla skolor
och att en sddan profil syns i examensbeviset.

Integreringen av hallbar utveckling inom doktorsprogrammen ser ganska olika ut dar en del program
hunnit langt och andra precis kommit igdng. Denna niva var sist ut med att skriva handlingsprogram
for integrering av hallbar utveckling (2017). Det finns formuleringar i Hogskoleférordningens
examensmal for doktorsexamen som kan kopplas till hallbar utveckling, men explicita mal for ‘hallbar
utveckling’ saknas. Detta kan ha bidragit till att man inte arbetat med detta pa samma satt som pa
lagre nivaer. For att nd KTH:s hallbarhetsmal behover programmen formulera overgripande
programmal som mer direkt pekar mot hallbar utveckling. Dessa mal ska ocksa finnas med i
studieplaner och programbeskrivningar. Pa den héar nivan ar det svarare att uppfylla hallbarhetsmalet
da manga program helt saknar obligatoriska kurser och ofta andra obligatoriska moment som beror
hallbar utveckling. Manga program hénvisar till obligatoriska kurser i vetenskapsteori och -metodik
men dessa saknar ofta ldrandemal som har en direkt koppling till hallbar utveckling. Ofta dr en sadan
kurs inte tillracklig for att uppfylla KTH:s hallbarhetsmal for utbildning. Det finns program dar
doktorander kan ta sig igenom ett helt program utan att stillas infor fragor som har med
forskningsomradet och hallbar utveckling att géra. Hallbarhetsmalet for utbildning sakerstalls darfor
inte pa dessa program och hallbarhetsmalet kan darfér endast sdgas vara delvis uppfyllt nar det géller
forskarutbildningsnivan.

Manga programansvariga pa den har nivan ger uttryck for att det inte finns utrymme att ldgga in
nagonting ovrigt i programmet. En viktig fraga har ar vem som tar helhetsgreppet nar det géller
integreringen av hallbar utveckling inom ett program pa forskarutbildningsnivan. Olika inriktningar
inom ett program skiljer sig markant at och helhetsgrepp verkar ofta saknas, vilket blir tydligt nar det
géller exempelvis hallbarhetsmalet. En del program anger att de har |att att integrera hallbar utveckling
darfor att hallbarhet ar en naturlig del av de flesta doktorandprojekt. Dock saknas ofta en
malformulering som anger vad samtliga doktorander vid programmet ska lara sig nar det galler hallbar
utveckling. Detta behovs, dels for att fanga upp de doktorander som inte har projekt med
hallbarhetskoppling, dels for att vidga den hallbarhetskoppling som naturligt finns fér att undvika ett
alltfér snavt hallbarhetsbegrepp. En del program anger att de har svart att hitta kopplingarna till hallbar
utveckling och att det riskerar att bli krystat. Intressant i detta sammanhang ar dock att pa fragan om
vilken roll PA anser att deras program spelar for en hallbar samhallsutveckling svarade nastan alla att
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de anser att deras program spelar en stor roll fér detta.3 De flesta ansag ocksa att det &r bra att det
finns ett centralt krav pa att integrera hallbar utveckling inom programmen. Att det finns ett krav blir
ett stod i arbetet. For manga doktorsprogram hamnar detta i slutandan hos handledaren. Handledaren
har darfor ett stort ansvar for att se till att hallbarhetsmalet blir uppfyllt. Darfér ar det viktigt att
handledare far utbildning i detta.

33 Fragan stélldes vid de samtal som genomférdes med programansvariga fér denna niva arsskiftet 2018/2019.
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Slutsatser & rekommendationer

Den overgripande slutsatsen fran denna utvardering blir att KTH:s hallbarhetsmal for utbildning for
perioden 2016-2020 delvis har uppnatts. Det ar tydligt att det skett en positiv utveckling inom flera
omraden. Samtidigt dr det ocksa tydligt att det finns fortsatta utvecklingsbehov.

Delmalet som handlar om att KTH ska 6ka alla anstdlldas och studenters kunskap om och engagemang
i fragor gdllande hallbar utveckling beddms vara uppnatt. Det dr uppenbart att det pagar intensiv och
omfattande utveckling av kunskaper och engagemang hos anstallda och studenter och att program
och skolor utvecklas. KTH erbjuder idag ocksd personalutbildningar inom milj6- och
hallbarhetsomradet och inte mindre an sex hogskolepedagogiska kurser som helt eller delvis behandlar
hallbar utveckling.

Delmalet som handlar om att hdllbar utveckling ska vara integrerat i alla utbildningsprogram pd
samtliga nivder sa att studenter efter examen kan bidra till en hdllbar samhdllsutveckling bedéms vara
delvis uppnatt. Arkitekturutbildningen och samtliga utvarderade hogskole- och civilingenjors-program
integrerar hallbar utveckling i ndgon form, vissa tamligen ambitiést, andra har kommit i gang men
skulle behova utvecklas ytterligare. Bland masterprogrammen har ungefar tre fjardedelar av
programmen hallbarhetsrelaterade programmal, medan en fjardedel helt saknar programmal for
hallbar utveckling. En femtedel av masterprogrammen har mycket stort fokus pa hallbar utveckling.
For att malet ska vara uppfyllt racker det dock inte bara med att hallbar utveckling i nagon form &r
integrerat, det kravs att studenterna faktiskt tillgodogor sig och utvecklar kunskaper, fardigheter och
varderingsformagor att kunna bidra till en hallbar samhallsutveckling. Utvarderingen visar att flera
program behover fortsatta sitt utvecklingsarbete for att uppna detta.

Mojligheten for studenter att fa en hallbarhetsprofil pa sin utbildning behéver starkas och formaliseras
sa att det ocksa marks i examen. Fér doktorsprogrammen, som ju tamligen nyligen paborjade arbetet
med hallbar utveckling, behover det tydliggoras i vilken omfattning och hur hallbar utveckling ska
integreras. En positiv iakttagelse ar att de flesta programansvariga pa doktorsprogrammen ser positivt
pa malsattningen att integrera hallbar utveckling pa forskarutbildningsnivan.

Vad géller behandlingen av integreringen av hallbar utveckling i utbildningarna som del av kvalitets-
och miljéledningssystemen sa konstateras att processer for programanalyser och skolrapporter finns.
Det ar dock tydligt att programanalyserna inte alltid Iamnas in eller besvarar de fragor som stalls i
mallen. En slutsats ar darfor att formatet och processerna kring programanalyserna, skolrapporterna,
och tillhérande aterkoppling, behdver forbattras sa att arbetet med dessa faktiskt sdkrar och driver
kvalitet och stddjer kollegialt utbildningsutvecklingsarbete.

Den del av hallbarhetsmalet som handlade om hur hallbar utveckling behandlas vid centrala uppdrag
och utredningar med koppling till utbildning har inte behandlats i denna utvardering.

Baserat pa denna utvardering kan ett antal rekommendationer for det fortsatta arbetet ges:

e Flera skolor lyfter att kompetensen for att undervisa om hallbar utveckling behdver starkas. Det
behover ske genom kompetensutveckling av befintliga larare och annan undervisande personal,
genom battre anvandning av kompetens inom hallbar utveckling som finns pa andra skolor och
institutioner och genom att fler larare med tydlig kompetens inom hallbar utveckling rekryteras.

o De hogskolepedagogiska kurserna med koppling till hallbar utveckling kan fortsatta att utvecklas,
exempelvis genom mer flexibla undervisningsformer som gér dom mer tillgangliga.
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En del program behover vidareutvecklas for att battre stodja studenternas utveckling av kunskaper
om hallbar utveckling.

Manga program behdver vidareutvecklas for att battre stodja studenternas utveckling av férmdgor
(skills), férhdllningssdtt, och handlingskompetens, kopplat till hallbar utveckling.

Manga program behdver starka inslaget av social och ekonomisk hallbarhet.

Manga program behover arbeta mer med progression av larandet for hallbar utveckling pa
motsvarande satt som andra generiska fardigheter integreras enligt CDIO.

Mojligheterna att vidareutveckla ingenjorsutbildningar genom ett tydligare systemperspektiv
kopplat till hallbar utveckling, och genom stérre inslag av projektbaserade och utmaningsdrivna
larandeformer, bor utforskas.

KTH:s preciserade larandemal fér hallbar utveckling behéver uppdateras och formuleras ocksa for
andra utbildningsprogram an civilingenjorer.

Kvalitetssystemet behover vidareutvecklas bland annat genom att sakerstalla att programanalyser
faktiskt 1amnas in och att de besvarar de fragor som stalls. Processer for genomforande av
programanalyser och aterkoppling behover forbattras.

Det behover specificeras centralt pd KTH vad en hallbarhetsprofil i en utbildning innebar och
sadana profiler bor synliggoras i examensbeviset.

| kraven for att inratta nya utbildningsprogram bor hallbarhetsaspekter finnas med sa att man
redan fran borjan sakerstéaller en god integration.

Uppfoljning baserat pa den nya CDIO-standarden for hallbar utveckling konstateras fungerar val
och rekommenderas att anvdndas i kommande uppféljningar och malformuleringar. Den nya
CDIO-standarden erbjuder ocksa ett verktyg for programutveckling och programanalys.

| kommande uppféljningar av hallbarhetsmal for utbildningen boér studenternas perspektiv
tydligare beaktas.

| kommande uppfoljningar bor dven fore detta studenters (alumni) formagor att efter examen
faktiskt bidra till en hallbar samhallsutveckling utvarderas.

Studenters, industrins, och andra intressenters, perspektiv och forvantningar vad galler hallbar
utveckling, kan och bor beaktas ytterligare i den fortsatta utvecklingen av utbildningarna, till
exempel i programraden.
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