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Ovning 6.1

Rita en bild av ett djupt neuralt natverk med ett input lager med 2
noder, ett dolt lager med 4 noder och ett output lager med 3 noder.

Input Dolt Output
lager lager 1 lager

Figur: Djupt neuralt n3tverk
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Ovning 6.2

Rita en bild av féljande neurala natverk. Natverket har

@ ett input lager
@ 2 dolda lager
@ ett output lager.

Natverket tar in 3 ingdngsnoder och ger 3 utgéngsnoder. Det finns 5
noder i det forsta dolda lagret och 4 noder i det andra dolda lagret.
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Ovning 6.2

Input Dolt Dolt Output
lager lager 1 lager 2 lager

Figur: Djupt neuralt natverk
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Vi gor s& har. Forst, berdknar vi

0 0 (0
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0 0 0 a3
ol il
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Darefter beraknar vi

" % Bl 0]+
] R
Wai Wi Wi3 by
som
20 -3 17
—-13 n —10 _ —-23
90 1 91
—22 —4 —26
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Sedan evaluerar vi aktiveringsfunktionen o pé alla 4 element ovanfor
som

17 1
- —23 ~ 0
91 1
—26 0
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Ovning 6.4

Vi har
Wz(bl) W2(62) W2(63) = 1118 210 ég )] = 4
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och aktiveringsfunktionen o(x) = 1+i—x' Berdkna [agl)agl)agnaﬁl)] .
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Ovning 6.4

Forst, beraknar vi

0 0 0
W) w w9 1o
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Ovning 6.4

Darefter beraknar vi

" % Bl 0]+
] R
Wai Wi Wi3 | by
som _
—380 -3 —83
16 N 10 _ 26
150 1 151
52 —4 48
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Ovning 6.4

Sedan evaluerar vi aktiveringsfunktionen o pé alla 4 element ovanfor

som
—83

26
151
48

Y =)
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Ovning 6.5

Hur manga parametrar méaste vi berdkna for att trdna modellen i
Ovning 6.17 Forklara ditt svar.

Input Dolt Output
lager lager 1 lager

Figur: Djupt neuralt n3tverk
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Ovning 6.5

Vi maste berdkna
D% 4+4=12

parametrar mellan inputlagret och det dolda lagret,
4x34+3=15

mellan det dolda lagret och outputlagret. Totalt blir det da
12+ 15 =27

parametrar for att trdna natverket.
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Hur manga parametrar maste vi berakna for att trdna modellen i
Ovning 6.27 Forklara ditt svar.

Input Dolt Dolt Output
lager lager 1 lager 2 lager

Figur: Djupt neuralt natverk
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Vi maste beridkna
3x5+5=20,

parametrar mellan inputlagret och det forsta dolda lagret,
5x4+4=24
mellan det forsta dolda lagret och det andra dolda lagret och
4x34+3=15
mellan det andra dolda lagret och outputlagret. Totalt blir det da
20+ 24+ 15 =59

parametrar for att trana natverket.
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Ovning 6.7

Vi har en funktion f sddant att
f(x) =2x* — x + 2.

Anvind Algoritm 1 (gradientnedstigning) for att approximerar
minimipunkten. Ta y = 0.2, m =5 och x(0) = 2.
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Ovning 6.7

Vi har att
Vf=4x —1.
Vi berdknar x() som
K1 = (0 _ S F(xO)
=2—-2x%7
=.6
Vi fortsatter p& samma satt och far
RORNCIRE )
3 _ X(Z) V(<@
x®) = xB) — 4V F(x®
x®) = x® _ 4V F(x®

)
)
)
)

och att x(® = 0.25056.

(www.math-stockholm.se/cirkel) Stockholms matematiska cirkel 10 mars 2022 18 /22



Ovning 6.7

D3 har vi att
(X(min)’ f(x(mi"))) ~ (0.25056, 1.87500).

Vi ser en graf av f nedanfér.
5

05 0 0.5 1
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Vi har en funktion f sddan att
f(x) = 4x* 4+ 2x + 2.

Anvind Algoritm 1 (gradientnedstigning) for att approximerar
minimipunkten. Ta y = 0.1, m = 6 och x(¥) = 0.
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Vi har att
VFf =8x+2.

Vi beriknar x() som
xV Z 50 _ A F(x0)

=0—.1%2
=-.2
Vi fortsatter p& samma satt och f&r
@ — ) _ 7 F(x)
x® — 4@ _ v F(x?)
K@ — %) _ A VF(x®)
X = 5@ _ T F(x)
)
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och att x(®) &~ —0.249984. D& har vi att
(x(mim)_ £ (x(min)) ~ (—0.249984, 1.750000).

Vi ser en graf av f nedanfér.
4

—0.5 0 0.5
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