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5A1112 Entreprendrskap for tekniska fysiker

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Mal

Deltagarna skall efter kursen fatt en forstaelse for entrepencrskapets villkor
och mgjligheter. En grundl&ggande orientering i aff &rsmannaskap kommer att

5

75

D

UG

Fail, pass

On request given in English
www.particlekth.se/entrepreneurship

ges och specidllt hur detta framgangsrikt kan kombineras med teknisk

kompetens. Det &r vidare ett mal att kursen genom lyckade exempel skall visa
pa majligheterna och verka som en inspirationskalla for deltagarnatill eget
foretagande. Kursen ska sa fron till affarsidéer och deltagarna skall utveckla

dessa i ett forsta stadium.

Kursinnehall

Kursdeltagarna kommer i samband med ett antal forelasningar att fatraffa
Civilingenjorer fran KTH som blivit framgangsrika entreprendrer for att |ara

av deras personliga erfarenheter och inspireras av deras exempel.
Grundléggande juridik och patentrétt med mera som &r aktuell fér en
entreprentdr kommer att presenteras i separata forelasningar. Samtliga

kursdeltagare kommer skriftligen och muntligen att fa presentera en kort

affarsplan som bygger pa en egenide.

Forkunskaper
Inga.

Kursfordringar
Godkand kontrollskrivning

Godkand muntlig och skriftlig presentation av inldmningsuppgift.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

5A Fysik

Entrepreneurship for Engineering
Physicists

Kursansvarig/Coordinator

Mats Danielsson,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelasningar 16 h

Seminarier 8h

Aim

The participants should after the course
have obtained a deeper understanding
regarding the challenges and
possibillities related to entrepreneurship.
A basic introduction to businessmanship
will be given with particular emphasize
on how this can be combined with
technical know-how. It is further a goal
that the course by telling success stories
will point to the possibilities with
entrepreneurship and inspire the students
to start their own businesses. The course
should seed business ideas and develop
themin afirst stage.

Syllabus

The participants will through a number
of lectures meet graduates from KTH
who have become successful
entrepreneurs and learn from their
personal experiences and hopefully get
inspired by their example. A basic
orientation in law and patent issues that
an entrepreneur may encounter will be
given in separate lectures. All
participants will in oral and written form
present a short businessplan based on
their own idea.

Prerequisites
None
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5A1203 Fysik, grundkurs del |

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivd/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

Kursen bestér av tre delar: termodynamik (del A), elkretsanalys (del B) och
laborationskurs (del C). Del A syftar till att ge grundldggande kunskaper om
termodynamik med speciell tonvikt pa begreppet energi. Kursen kan liggatill
grunden for mer specialiserad utbildning | vérmeteknik och statistisk mekanik.
Del B, elkretsanalys, syftar till att ge grundldggande férdigheter i att analysera

>W> o
i
6]

CLMFY2, F1, MAFY(CL2)
Svenska/ Swedish
http://courses.physics.kth.se/5A 1203

och konstruera el ektriska kretsar for sdval likstréms- som

vaxelstromstillampningar. Den & ocksa att se som en forberedel se for en mer
djuplodande kurs i elektromagnetisk faltteori som foljer pahosten i arskurs 2.
Del C, laborationskursen syftar till att ge teknologerna mgjligheter att bekanta

sig med enklare laborationsutrustning och dito mémetoder.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du

o kunnaredogora for begreppet energi och hur den kan lagras och
omvandlas mellan olika former.

. inse hur termodynamiken kan kopplas till vardagslivets erfarenheter.
. besitta kunskap om modeller som beskriver termodynamiska
tillstand, samt inse deras begransningar.

. vara medveten om den stora férekomsten och betydelsen av
elektriska kretsar i dagens samhélle, for saval personligt som allmént bruk.

. ha kannedom om de vanligaste komponenterna och kopplingarna i
elektriska kretsar.

o kénnatill och kunna anvénda metoder for analys och konstruktion av
elektriska kretsar.

. sélvstandigt kunna behandla problem pa enkla el ektriska kretsar.

. ha viss kdnnedom om tekniska tilldmpningar av elektriska kretsar.
Kursinnehall

Termodynamik: Energiuppskattningar, ideala och icke-ideala gaser, kinetisk
gasteori, energitransport genom ledning och strélning, entalpi och entropi,
termodynamikens huvudsatser, Carnot-processen, varme- och kylmaskiner.
Fysikaliska modeller och deras giltighet, dimensionsanal ytiska resonemang

och kvalitativa uppskattningar

Elkretdéra: | kursen behandlas de vanligaste kretskomponenterna (resistorer,
kondensatorer, spolar) och definieras de viktigaste variablerna for att beskriva
elektriska kretsar. Analysen av elektriska kretsar & baserad pa bl.a. Kirchhoffs

strém- och spanningslagar, Ohms lag samt allménna kretsteorem och

formuleras med kretsekvationer och -ekvationssystem. Till de metoder som
genomgas hdr superposition, maskanalys, nodanalys och ekvivalenta tvapoler.
Speciellt for vaxelstrom behandlas komplexa metoden, impedans, admittans,
komplex effekt, grafiska metoder och tillampningar pabl.a. filterkretsar.

Forkunskaper

Kunskaper i matematik och fysik motsvarande gymnasiets kurser.

5A Fysik

Physics, Basic Course |

Kursansvarig/Coordinator

Goran Grimvall,

grimvall @theophys.kth.se

Tel. 5537 8160
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 46 h

Ovningar 30h

Lab 10h

Aim

The course aims to give basic
knowledge and skills within
thermodynamics and electric circuit
design. It also aimsto give an
introduction to laboratory work and
measuring techniques as well as
instrumentation. Furthermore it givesa
preparation for courses in other physics.
The course consists of three parts.

Part A, thermodynamics that aims to
give knowledge of the most central areas
of thermodynamics, especially the
concept of energy, but also knowledge
of models describing thermodynamic
states and energy transport aswell asthe
limitations of the models.

Part B, electric circuit design, aimsto
give basic knowledge of electric circuits.
It can also be regarded as an
introduction to more advanced courses
in electromagnetic field theory givenin
the second year.

Part C, laboratory work, aimsto give
training in the use of laboratory
equipment.

Syllabus

Part A (thermodynamics)

Estimations, ideal and non-ideal gases,
kinetic gas theory, energy transport
through conduction and radiation,
enthalpy and entropy, the first and
second laws of thermodynamics and the
Carnot process. Models of
thermodynamics and their validity, and
also the limitations of these models
Dimensional anaysis.

(36 h Lectures and 14 h Tutorials)

Part B (electric circuit design)

Ohm’s and Kirchhoff’srules, circuit
equations and systems, the complex
method and theorems.

(4 h Lectures and 20h Tutorials)

Part C (laboratory work)

Laboratory work within the fields of
thermodynamics and electric circuit
design.

(10 hLab)

Prerequisites

Good knowledge in mathematics,
physics, and chemistry from high
school.

Requirements

One written exam in thermodynamics
(TENA; 3 p), onewritten examin
electric circuitsdesign (TENB; 2 p),
passed |aboratory work (LAB1; 1 p).
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Kursfordringar quuli(fed Rgadglg LG

T . . . FAH H - beckman, O., Grimvall, G.,
En skriftlig tentamenll termodyna?_mlk (TENA', 3p), en skr!ftllg tentamen i Kidllerstrom, B.. Sundstrom, T.,
elkretsanalys (TENB; 2 p), godkénda laborationer (LAB1; 1 p). Energiléra. Liber 2005.

. Exempelsamling.
Kurdlitteratur ) ) o ~Grimvall, G., Basic skillsin physics
- Beckman, O., Grimvall, G., Kjollerstrom, B., Sundstrom, T., Energiléra. and engineering science, Teoretisk fysik,
Liber 2005. Exempel samling. KTH, 2006
- Grimvall, G., Basic skillsin physics and engineering science, Teoretisk - Petersson, G. . Elkretsandlys,
fvsik. KTH. 2006 Alfvenlaboratpnet, KTH, 2003
YSIK, ’ - Lab. instructions.

- Petersson, G. Elkretsanalys, Alfvénlaboratoriet, KTH, 2003
- Laborationsinstruktioner.

5A Fysik
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5A1204 Fysik, grundkurs del I

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for CLMFY2, F1, MAFY(CL2)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

Teknologen ska efter kursen kunna:

. L 6sa tekniska problem relevanta for sitt program som har samband

med el ektriska och magnetiska falt samt mekaniska och elektromagnetiska
vagor

. Forklara fysikaliska problem, villkor och begransningar for
icketekniskt utbildade samarbetspartners

o Gora storleksordnings och rimlighetsuppskattningar i fysikaliska
frégestallningar

. Anvanda och forst begransningarnai fysikaliska matmetoder och
instrument

. | text och diagrammatiskt utvérdera och redovisa fysikaliska
matningar.

. Pa ett systematiskt satt utfora sokning efter vetenskaplig information

i litteratur och vetenskapliga tidskrifter
Med "fysikaliska" avses ovan den del av fysiken som ingér i kursinnehallet
nedan

Kursinnehall

Del A (Forelasningskurs)

Experimentell metodik, den naturvetenskapliga metoden.
Kurvanpassningsmetoder, dimensionsanalys, god rapportering.
Historiskt perspektiv pafysikaliska framsteg.

Grundlaggande vagbegrepp, akustik, vagor i musikinstrument.
Interferens och stéende végor.

Grundl&ggande och tilldmpad el ektrostatik.

Grundl&ggande och till&mpad magnetism och el ektromagnetism.
Elektromagnetiska vagen.

Geometrisk optik, kameran, projektorn, teleskopet och mikroskopet.
Interferens och diffraktion med elektromagnetiska vagor.
Polarisation.

(38 F, 20nh O)

Del B (Laborationskurs)

Fyralaborationer genomfors

Geometrisk optik med syfte att [&ra ut och tréna: Matnoggrannhet,
Uppléggning av forsoksserie, felanalys och felpropagering, Enkel rapport.
Avbildning med ultraljud med syfte att 1&ra ut och tréna: Experimentell
probleml&sning, forklaringsmodellers begrénsade giltighet,
oscilloskophantering. Rapporten pa denna ska inkludera en &mnesanknuten
informationsstkningsuppgift som slumpas ut pa labgruppen. En av
labgruppsdeltagarna ska st som ansvarig for rapporten, och denna ska
sprékgranskas i separat granskning.

Michel soninterfereometern med syfte att [&ra ut och tréna: Noggrannhet i
byggande av uppstallning, finmotorik hos laboranten, villkor for
interfereometri. Rapporten pa denna ska inkludera en &mnesanknuten
informati onssokningsuppgift som slumpas ut pa labgruppen. En av
labgruppsdeltagarna ska std som ansvarig for rapporten, och denna ska
sprakgranskas i separat granskning.

4 5A Fysik

Physics, Basic Course Il

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 38 h

Ovningar 20 h

Lab 16h

Aim

The student should after the course be
ableto:

. Solve technical problems
related to electric and magnetic fields
and mechanical and electromagnetic
waves

. Explain physical problems,
conditions and limitations for non
technically trained collaborators

. Do order-of-magnitude-
calculations and plausibility
argumentation in physical topics

. Understand and use
limitations in physical metrology and
instrumentation

. Analyze and document
physical measurementsin text and
diagrams

. In a systematic way search
for scientific ant technical information
in literature and technical journals
Theterm “physical” above refersto the
parts of physicslisted in the syllabus.

Syllabus

Experimental methodology and the
scientific method.

Curve fitting, dimensional analysis.
Historical perspective on physics.
Fundamental waves and acoustics.
Interference and standing waves.
Fundamental and applied electrostatics.
Fundamental and applied magnetics.
The electromagnetic wave.

Geometrical optics.

Interference, diffraction and polarisation
with electromagnetic waves.

Four laborations are done.

Geometrical optics.

Michelson interferometer.

RC constant in coaxia cable.
Ultrasonic imaging.

Prerequisites

Linear algebraand knowledge about
differentia calculations and the
calculations of integrals.

Requirements

One written exam.: waves (TENA; 3
credits), project (PROJ; 1 credit), and
accepted laboratory work (LAB1;2
credits)

Required Reading

Y oung and Freedman: University
Physics, Ed 11, Pearson, ISBN 0-321-
20469-7
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Bandbredd for binér signal i koaxialkabel med syfte att 1ara ut och tréna:
Oscilloskophantering, elektrisk métteknik, giltighetsdoman for teoretiska
forklaringar. . Rapprten pa denna ska inkludera en amnesanknuten

informati onssokningsuppgift som slumpas ut pa labgruppen. En av
labgruppsdeltagarna ska st som ansvarig for rapporten.

L aborationerna utfér normalt i trepersonersgrupper for att tréna gruppdynamik
(16h F samt eget arbete)

Del C (Projektkurs)

Fordjupningsuppgifternatill laborationerna ovan redovisasi
tiominutersgenomgangar infor klass upplagda sa att de riktar sig till
icketekniker, med syfte att f& dessa att forst en viss teknik.

(4h sem, eget arbete)

Forkunskaper
Linjér algebra, 5B1108 eller 5B1109, och Differential- och integralkalkyl,
5B1104 + 5B1105 eller 5B1106 + 5B1107.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen: i vagrorelseldra (TENA; 3 p), projekt (PROJ; 1 p) samt
godkénda laborationer (LAB1;2 p)

Kurdlitteratur
Y oung and Freedman; University Physics; Ed 11, Pearson, ISBN 0-321-
20469-7

5A Fysik
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5A1216 Fysikaliska principer och processer

Poang/KTH Credits 8
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for S1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.bilda.kth.se
Mal

Kursen ska ge relativt bred allméankunskap i Fysik, och samtidigt utgéra en
grund for den fortsatta utbildningen.

Efter kursen ska studenten kunna:

. redogora for grundlaggande begrepp, och modellera och berdkna
enkla processer inom kursens delomraden mekanik, energifloden,
materialfloden, elektricitet och vagor.

. identifieraforeteelser (i omgivningen) dér de fysikaliska principerna
ar tillampliga
. rapportera fran en fysikalisk studie av ett fenomen, t ex hur man

utnyttjar solen for att energiforsorja byggnader. Darvid ska teknologen béde
kunna analysera del processer, och redogéra for helheten.

Kursinnehall

Grundlaggande klassisk fysik

Storheter, enheter och dimensioner. Kraft- och momentsystem. Jamvikt.
Friktion. Arbete, effekt och energi. Kinematik i kartesiska koordinater.
Newtons lagar. Rorel seekvationer. Hooks lag - elasticitetsteori.

Linedra svangningar i en dimension, harmoniska, dampade.

Projektuppgift: Studera och férklara sambandet mellan fart och personskador
vid en trafikolycka.

Energiprocesser och fasomvandlingar

Tillstandsekvationer. Reversibla och irreversibla processer.

Kinetisk gasteori. Varmetransport. Termodynamiska begrepp.
Termodynamikens forsta och andra huvudsats. Olika energiformer.
Tillampningar av forsta huvudsatsen pa slutna och 6ppna system samt
energiekvationen.

Projektuppgift: Konstruera v och forklara en enkel maskin som omvandlar
varme till mekanisk energi.

Elektricitet och elektromagnetisk stralning

Elektriska kretsar. Ohms och Kirchhoffs lagar. Ekvationssystem. Komplexa
metoden. Komplex effekt. Trefas. Elektromagnetiska vagor.

V&gl angdsspektrum, synlig stralning - solstrélning - langvagig strélning.
Sensorer: fysikaliska principer, vanligatyper.

Projektuppgift: Lagemitterande fonster.

Material- och energifléden

Hydrostatiskt tryck. Krafter orsakade av stromning i fluider.
Kontrollvolymsformuleringen av kontinuitets- och rérel seméngdsekvationen.
Energiekvationen. Dimensionsanalys. ROrstromning. Kanalstrémning.
Strémning i porésa material. Flédesmétning. Varmedverforing.
Projektuppgift: Beskriv och analysera solfangarens funktion.

Forkunskaper

Kursen utgdr fran forkunskaper motsvarande gymnasiets fysik A eller
naturkunskap B dérutdver forutsdtts Matematik och modeller samt
Matematiska metoder |.

Pabyggnad
Mekanik

6 5A Fysik

Physical Principles and
Processes

Kursansvarig/Coor dinator

Christer Johannesson,
christer@physics.kth.se

Tel. 5537 8640
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 48 h

Ovningar 40h

Aim

The course will give the student a
relative broad general knowledgein
Physics and also give the base for

further studies in the main and related

areas.

After the course the student should be

ableto:

. Describe fundamental
concepts, model and compute simple
processes in mechanics, energy of
flows, fluid mechanics, electricity and
waves.

. Identify phenomenain the
environment where physical principles
are applicable.

. Write areport from a
physical study of a phenomena, e.g.
how the sun can be used to provide
energy in buildings. The student then
should be able to analyze parts of the
process but also describe the whole.

Syllabus

Basic classical physics

Physical quantities, Units and
Dimensions. Force and momentum.
Equilibrium. Friction. Work, power and
energy. Kinematicsin Cartesian
coordinate system.

Newton's laws. Equations of motion.
Hooke's law - elasticity theory.

Simple harmonic motionsin one
dimension, damped oscillations.

Project task: Study and explain the
relation between speed and personal
injuriesin case of traffic accident.
Energy processes and phase transitions
Equations of states. Reversible and
irreversible processes.
Kinetic-molecular theory of an ideal gas.
Transfer of heat. Thermodynamic
concepts. The first and second law of
thermodynamics. Different forms of
energy. Applications of first law of
thermodynamics on closed and open
systems and also equation of energy.
Project task: Design and explain how a
heat engine transforms heat into work.
Electricity and electromagnetism
Electrical circuits. Ohm'slaw and
Kirchhoff's rules. Equation systems.
Complex calculation method. Complex
power. Three-phase currents.
Electromagnetic waves.
Electromagnetic spectrum, visible light -
sunlight - long wave el ectromagnetic
radiation. Sensors: Physical principles,
ordinary designs.

Project task: Windows with low
emissivity.



Kursfordringar
Skriftligatentamina (TEN1, 2p; TEN2, 2p)
Projektuppgifter (PROJ1, 2p; PROJ2, 2p)

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

KTH Studiehandbok 2006-2007

5A Fysik

Fluid mechanics and flow of energy
Hydrostatic pressure. Forces caused by
fluidsin motion. The continuity and
energy eguation of incompressible
fluids. Energy equations. Dimensional
equation. Flow in pipes, channels and
porous matter. Measuring of fluid
properties. Transfer of heat.

Project task: Describe and analyse the
function of asolar collector.

Prerequisites

The course starts from level A in
Physicsor level B in Science from high
school. Knowledge from Mathematics
and models and Mathematical methods
I, is assumed.

Follow up
Mechanics

Requirements

Two written examinations (TEN1, 2p;
TEN2, 2p)

Project works (PROJL, 2p; PROJ2, 2p)

Required Reading
To be announced.
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5A1225 Elektromagnetism och vagrorelselara Electromagnetism and Waves
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 75 Goran Manneberg,
Kursnivé/Level A goran.manneberg@biox.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 5537 8127
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 1
Obligatorisk fér/Compulsory for ESI(12), FMI(12), IPI(12), KSI(12), PDI(12) Forelasningar 38 h
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish Ovningar 18h
Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm  Lab 16h
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coor dinator
ECTS-poang/ECTS Credits 75 Lars-Gunnar Andersson,
Kursniva/L evel A Iga@physics.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 5537 8107
ECT S-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 4
Obligatorisk for/Compulsory for BII(12), BIO1, K1, KFRA(K1), KIAP(K1), Forelésningar 36 h

KKIN(K1), KSPA(K1), KTYS(K1), MEI(12)  Ovningar 20h
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish Lab 16h
Kurssida/Cour se Page http://www.laserphysics.kth.se/courses/elochva

g/Elektromagnetism%200ch%20vagrorel seldra
%20hemsi da%20041011.htm

Mal Aim
K ursen skall ge The aim of the courseisto give
.. e . . . knowledge of the most

o kénnedom om de viktigaste begreppen i sambanq med elektriskaoch  jmportant conceptsin connection with

magnetiska félt samt mekaniska och elektromagnetiska vagor. electric and magnetic fields and

. kunskap om teorier och modeller som beskriver falt och végor. mechanical and electromagnetic waves

. kannedom om tekniska tillampningar ° knowledge of theories and

o pningar. models describing fields and waves

° tréning i att analysera, formulera och |6sa enkla problem. . insight into technical

. kénnedom om fysikaliska métmetoder och instrument. applications

. traning i att utvardera och redovisa fysikaliska méatningar. y _ training in analyzing,
formulating and solving simple

Kursinnehall problems

Elstatik: faltstyrka och potential, Gauss' sats, metaller och dielektrika, . insight into measurement

kondensatorn, elektrostatisk energi methods and instruments

M fat U' K kraftverk : sk ial och k D training in evaluating and

agnetfalt: Uppkomst, kraftverkan, magnetiska material och kretsar, reporting experimental work.
magnetisk energi. Tekniskatillampningar. Elektromagnetisk induktion. Syllab
) . N y 2 . . us

Transentaforlo_pp. V axel strémmar. Nagot om el ektriska métinstrument. Electrostatics: Field strength and

Maxwells ekvati Ooner- . ) . . potential, Gauss' law, metals and

Grundléggande vagbegrepp. Nagot om mekaniska vagor och akustik. dielectrics, the capacitor, electrostatic

Elektromagnetiska vagor: Alstring, polarisation, interferens och diffraktion, energy.

tekniska till&mpningar. Lasern. Koherens, Magnetism: Sources and forces,
magnetic materials and circuits,

Grundl&ggande geometrisk optik. magnetic energy. Technical
Forkunskaper applications. Induction. Transient
. . . variations. Alternating currents.

Inledande kurser i matematik och mekanik. Electrical instruments. Maxwell's
Pébyggnad equati ons.
5A1228 L aserméatteknik och optisk matteknik \l\’/lv:c"% E‘;”Svagzt:'ng%g‘;ipjés
5A1229 S){) n rltrkaepS fys°| k . . ) Electromagnetic waves: generation,
5A 1230 Vagrorelseléra, pabyggnad i vagrorel seléra och optik. polarization, interference and
5A1511 Optisk fysik, en fortsattningskurs i vagrorel selara och optik. diffraction. Technical applications. The

. |aser. Coherence.
Kursfordringar Basic geometrical optics.

En skriftlig tentamen (TENA;3p). Inlémningsuppgifter (INL1;1p). Godkénda
laborationer (LAB1; 1 p).

Prerequisites
Introductory courses in Mathematics and

Kurdlitteratur Mechanics.
K och Bio: Young& Freedman University Physics ISBN 0-321-20469-7 Required Reading
| och L: Youngé& Freedman University Physics ISBN 0-321-20469-7 K and Bio: Y oung& Freedman

) . ) University Physics ISBN 0-321-20469-7
L aborationsinstruktioner. | and L: Y ounga& Freedman University
Anmalan Physics ISBN 0-321-20469-7
Till kurs: Respektive delfakultetskandli. Laboratory instructions

Till tentamen: Institutionen for Tillampad fysik. Webbanmalan via mina sidor.

8 5A Fysik
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5A1226 Fysik |

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for M1, T1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

Kursen skall ge

. k&nnedom om de viktigaste begreppen i samband med elektriska och

magnetiska falt samt mekaniska och elektromagnetiska vagor,

kunskap om teorier och modeller som beskriver falt och vagor,
k&nnedom om tekniska tilldmpningar,

tréning i att analysera, formulera och |6sa enkla problem,
kénnedom om fysikaliska métmetoder och instrument,

traning i att utvardera och redovisa fysikaliska métningar.

Kursinnehall

Elstatik: faltstyrka och potential, Gauss' sats, metaller och dielektrika,
kondensatorn, elektrostatisk energi. Magnetfalt: Uppkomst, kraftverkan,
magnetiska material och kretsar, magnetisk energi. Tekniskatillampningar.
Elektromagnetisk induktion. Grundlaggande vagbegrepp. Nagot om
mekaniska vagor och akustik. Elektromagnetiska vagor: Alstring, polarisation,
interferens och diffraktion, tekniska tilldmpningar. Lasern. Koherens.
Grundl&ggande geometrisk optik.

Forkunskaper
Allman behorighet for studier pd M-, P- och T-programmen.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TENA; 3 p).
Inlamningsuppgifter (INL1; 1 p).

Godkanda laborationer (LAB1; 1 p) (LAB2; 1 p).

Kurdlitteratur
Y oung& Freedman University Physics ISBN 0-321-20469-7
L aborationsinstruktioner.

Anmélan
Till tentamen: Institutionen for fysik.

5A Fysik

Physics |

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
3

Forelésningar 38 h
Ovningar 20h
Lab 30h

Aim

The aim of the courseisto give

. knowledge of the most
important concepts in connection with
electric and magnetic fields and
mechanical and electromagnetic waves
. knowledge of theories and
models describing fields and waves

. insight into technical
applications

. training in analyzing,
formulating and solving simple
problems

. insight into measurement
methods and instruments

. training in evaluating and
reporting experimental work.

Syllabus

Electrostatics: Field strength and
potential, Gauss' law, metals and
dielectrics, the capacitor, electrostatic
energy.

Magnetism: Sources and forces,
magnetic materials and circuits,
magnetic energy. Technical
applications. Induction. Transient
variations. Alternating currents.
Electrical instruments. Maxwell's
equations.

Waves: Fundamental concepts.
Mechanical waves and acoustics.

Electromagnetic waves: generation,
polarization, interference and
diffraction. Technical applications. The
|aser. Coherence.

Basic geometrical optics. Fiber optics.

Prerequisites
Asfor the M-, P- and T-programmes.

Requirements

Written examination (TENA; 3 cr)
Assignments (INL1; 1 cr).

Approved laboratory work (LAB1; 1 cr)
(LAB2; 1cr).

Required Reading

Y oung& Freedman University Physics
ISBN 0-321-20469-7

Instructions for laboratory work

Registration
Exam: Dept of Physics



5A1227 Fysik Il

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for BD1

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1227/
Mal

Kursen skall ge

. kénnedom om de viktigaste begreppen i samband med elektriska och

KTH Studiehandbok 2006-2007

magnetiska falt samt mekaniska och elektromagnetiska vagor,

kunskap om teorier och modeller som beskriver fat och vagor,

L]

. k&nnedom om tekniska tilldmpningar,

o traning i att analysera, formulera och 16sa enkla problem,
o k&nnedom om fysikaliska métmetoder och instrument,

. tréning i att utvérdera och redovisa fysikaliska métningar.
Kursinnehall

El-statik: faltstyrka och potential, Gauss' sats, metaller och dielektrika,

kondensatorn, elektrostatisk energi. Magnetfalt: Uppkomst, kraftverkan,
magnetiska material och kretsar, magnetisk energi. Tekniskatillampningar.

Elektromagnetisk induktion. Grundlaggande vagbegrepp. Nagot om

mekaniska vagor och akustik. Elektromagnetiska vagor: Alstring, polarisation,

interferens och diffraktion, tekniska tillampningar. Lasern. Koherens.

Grundl&ggande geometrisk optik.

Forkunskaper

Allmén behorighet for studier pA Material designprogrammet, BD.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TENA; 2 p).

Inlémningsuppgifter (INL1; 1 p).

Godkéanda laborationer (LAB1; 1 p).

Kurdlitteratur

Harris Benson: University Physics.

L aborationsinstruktioner

10
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Physics Il

Kursansvarig/Coordinator
Gunnar Benediktsson,

gunnar @physics.kth.se

Tel. 5537 8162
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 38 h

Ovningar 22h

Lab 15h

Aim

The aim of the courseisto give

. knowledge of the most
important concepts in connection with
electric and magnetic fields and
mechanical and electromagnetic waves.
. knowledge of theories and
models describing fields and waves
insight into technical applications.

. training in analyzing,
formulating and solving simple
problems

. insight into measurement
methods and instruments

. training in evaluating and
reporting experimental work.

Syllabus

Electrostatics: Field strength and
potential, Gauss' law, metals and
dielectrics, the capacitor, electrostatic
energy.

Magnetism: Sources and forces,
magnetic materials and circuits,
magnetic energy. Technical
applications. Induction. Transient
variations. Alternating currents.
Electrical instruments. Maxwell's
equations.

Waves: Fundamental concepts.
Mechanica waves and acoustics.

Electromagnetic waves: generation,
polarization, interference and
diffraction. Technical applications. The
laser. Coherence.

Basic geometrical optics.

Requirements

Written examination (TENA; 2 p).
Assignments (INL1; 1 p).

Approved laboratory work (LAB1; 1 p).

Required Reading
Harris Benson: University Physics.
Instructions for Laboratory work.
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5A1228 Lasermatteknik och optisk méatteknik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for BD3, M3, P3, T3

Sprk/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm

Kortbeskrivning

Kursens huvudsyften &r

. Etablera kdnnedom om optiska métmetoder hos alla kategorier av
MMT-civilingenjorer, for att sdkerstélla att detta alternativ finns med vid
|8sning av métproblem

. Skapa kannedom hos malgruppen om modern optronik
. Skapa vanavid teknisk presentation infor icke-teknisk publik
Mal

Teknologen ska efter kursen kunna foresla métstrategier byggande pa optik
och laser, och grovt beddma dessas funktionalitet i konkurrens med andra
mé&tsystem.

Hon/han ska kunna presentera sadana | 6sningar infor beslutande grupper
bestdende av icketekniskt skolade pé ett foretag, sa att foretaget har
beslutsunderlag.

Hon/han ska kunna |4sa artiklar om tekniska landvinningar p& omrédet i
tidskrifter av niva Scientific American och kondensera dettatill en
redovisning infér ovan namnda grupptyp.

Forkunskaper

Fysk for MMT
Elteknik, & 3

Ljud- och vibrationsléra
Matteknik

Kurser i materialléra

Kursfordringar
Examinationen bygger patvadelar:
Artikel om teknisk nyhet pa engelska eller annat ickesvenskt sprék ska

kondenserastill en presentation tankt att hdllasinfor icke-ingejorer. Redovisas

som foredragning infor andra teknol oger

Muntlig tentamen dér bredd och helhetssyn p& amnet redovisas infor
examinator.

(TENZ; 3p)

(REDZ; 1p)

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

5A Fysik

Laser metrology and optical
metrology

Kursansvarig/Coordinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelasningar 24 h

Lektioner 6h

Aim

Teknologen ska efter kursen kunna
foresl& métstrategier byggande pé optik
och laser, och grovt bedéma dessas
funktionalitet i konkurrens med andra
métsystem.

Hon/han ska kunna presentera sddana
|6sningar infor beslutande grupper
bestdende av icketekniskt skolade pa ett
foretag, s att foretaget har
beslutsunderlag.

Hon/han ska kunnalasa artiklar om
tekniska landvinningar pd omradet i
tidskrifter av niva Scientific American
och kondensera dettartill en redovisning
infér ovan ndmnda grupptyp.
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5A1229 Synintryckens fysik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursnivd/Level B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for BD3, M3, P3, T3

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm

Kortbeskrivning

Kursens huvudsyften &r att:

Vidareutveckla synintrycksbaserad fysik fran grundkursen i fysik

o Ge formaga att rimlighetsbedéma synintrycksbaserade
specifikationer

. Ge vanavid lasning av teknisk vetenskapliga artiklar pa svenska och
engelska

Mal

Teknologen ska efter kursen kunna foresl& méatstrategier byggande pé optik
och laser, och grovt beddma dessas funktionalitet i konkurrens med andra
matsystem.

Hon/han ska kunna presentera sddana |6sningar infor besl utande grupper
bestdende av icketekniskt skolade pé ett foretag, sa att foretaget har
beslutsunderlag.

Hon/han ska kunna lasa artiklar om tekniska landvinningar pd omradet i
tidskrifter av niva Scientific American och kondensera dettatill en
redovisning infOr ovan némnda grupptyp.

Kursinnehall

Repetition optik: dgats optik, ackomodation, adaption och konvergens. Olika
metoder for 3D-illusion

Vaglangd och farg. Fargrymder och fargmatning. Farg hos ljuskéllor och
pigment. Additiv och subtraktiv fargblandning

Fotometri och belysning. Projektorer, spotar och strélkastare

Kameror och bildregistrering. Kvalitetsmatt pd avbildning. Elektronisk
bildregistrering och aliasing.

Forkunskaper
5A1226 Fysik

Kursfordringar

Examinationen bygger patvadelar: Artikel om teknisk nyhet pa engelska eller

annat ickesvenskt sprak ska kondenserastill en presentation tankt att hallas
infor ickeingenjorer. Redovisas som foredragning infor andra teknol oger
(REDZ; 1 p)

Muntlig tentamen dar bredd och helhetssyn pa d&mnet redovisas infor
examinator (TENZ; 3 p)

Kurdlitteratur
R.D. Overheim and D.L. Wagner Light and Color, Wiley, 1982
Forel asningsanteckningar frén kurshemsida.

12 5A Fysik

Physics of Visual Impressions

Kursansvarig/Coordinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 24 h

Lektioner 6h

Aim

Teknologen ska efter kursen kunna
fores & métstrategier byggande pé optik
och laser, och grovt bedéma dessas
funktionalitet i konkurrens med andra
maétsystem.

Hon/han ska kunna presentera sddana
|6sningar infor beslutande grupper
bestdende av icketekniskt skolade pa ett
foretag, sA att foretaget har
beslutsunderlag.

Hon/han ska kunnalasa artiklar om
tekniska landvinningar pd omrédet i
tidskrifter av niva Scientific American
och kondensera dettartill en redovisning
infér ovan ndmnda grupptyp.
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5A1230 Vagrorelselara

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for MEDIA1

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

Kursen skall ge

. kannedom om grundl&ggande begrepp for mekaniska och
elektromagnetiska vagor.

. kunskap om teorier och modeller som beskriver vagutbredning samt

kénnedom om modellernas begransningar.

o k&nnedom om tekniska tillampningar.

. traning i att analysera, formulera och |6sa enkla problem.
o k&nnedom om fysikaliska mémetoder och instrument.

. traning i att utvérdera och redovisa fysikaliska métningar.
Kursinnehall

Grundlaggande vagbegrepp.

Mekaniska végor: intensitet, reflexion, stéende végor.

Akustiska storheter och métmetoder. Ultraljud.

Elektromagnetiska vagor: Alstring, intensitet, polarisation, interferens,
diffraktion med tilldmpningar.

Lasern och laserstralningens egenskaper, speciellt koherens. Tredimensionell
avbildning (holografi).

Geometrisk optik. Optiska instrument. Fiberoptik.

Forkunskaper
Kunskaper i matematik motsvarande Differential- och integralkalkyl i en och
fleravariabler.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENA; 2 p). Inlamningsuppgift (INL1; 1 p). Godkénda
laborationer (LAB1;1p).

Kurdlitteratur

On-line material

L aborationsinstruktioner

Lamplig bredvidlasning: Ringstrom, U., Selin, L .-E., Vagrorelselara, akustik,
optik. THS.

5A Fysik

Waves

Kursansvarig/Coordinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 28 h

Ovningar 14h

Lab 12h

Aim

The course aimsto give

. knowledge about the
fundamental concepts of mechanical
and electromagnetic waves.

. knowledge about theories
and model's describing the propagation
of waves, and knowledge about the
limitations of the models.

. knowledge of technical
applications.

. training to analyse,
formulate, and solve simple problems.

. knowledge about physical
measurement techniques and
instruments.

Syllabus

Fundamental concepts of wave theory.
Mechanical waves: intensity, reflection,
standing waves.

Acoustic quantities and methods of
measurements. Ultrasonic sound.
Electromagnetic waves: Generation,
intensity, polarisation, interference,
diffraction, and applications.

The laser and the properties of laser
radiation, especially coherence.

Three dimensional imaging
(holography).

Geometrical optics. Optical instruments.
Fibre optics.

Prerequisites

Knowledge of mathematics
corresponding to Calculusin one and
several variables.

Requirements

Onewritten exam (TENA; 2 cr).
Home assignments (INL1; 1 cr).
Approved laboratory experiments
(LABZ1; 1cr).

Required Reading

On-line material

Laboratory instructions.

Ringstrém, U., Selin, L.-E.,
Végrorelseléra, akustik, optik. THS.

13
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5A1232 Optisk kommunikation och avbildning

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective =~ CLMDAS3, D2, MADA(CL3)
for

>WD g
maH
o

Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.laserphysics.kth.se/courses/optkony
default2.htm

D2/CLMDA3: Antingen 5A1232 eller 5A1242 maste |4sas!

Kortbeskrivning
Kursen behandlar elektromagneti ska vagors egenskaper och speciellt deras
anvandning i optisk kommunikation (fiberoptik) och bildalstring.

Mal

Att ge kénnedom om de viktigaste egenskaperna hos el ektromagnetiska vagor
sasom interferens, diffraktion och avbildning samt begrepp och metoder som
anvandsi fiberkommunikation och optisk bildalstring.

Kursinnehall

Den matematiska beskrivningen av en elektromagnetisk vag.
Mediets inverkan pa en elektromagnetisk vag.

Superposition av vagor.

Interferens av végor. Begreppet koherens.

Diffraktion av vagor. Begreppet upplGsning.

Geometrisk optik. Linser, speglar och optiska instrument.
Laserns funktionssatt och laserstral ningens egenskaper.
Halvledare, detektorer och laserdioder

Végutbredning i optiska fibrer: Mojligheter och begransningar.
Optisk datalagring (CD).

Karakterisering av den optiska bildens kvalitet.
Tredimensionella bilder (holografi).

Forkunskaper
5B1104 + 5B1105 Differentia - och integralkalkyl I, Del 1 + 2.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 2 p).
Inldmningsuppgifter (INL1; 2 p).

Kurdlitteratur
Fundamentals of Physics, Halliday, Ressnick, 7nd upplagan

Anmalan
Till kurs: Senast tva veckor efter kursstart.

14 5A Fysik

Optical Communication and
Imaging

Kursansvarig/Coordinator

Fredrik Laurell, fl @laserphysics.kth.se
Tel. 5537 8153
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 24 h

Ovningar 18h

Lab 10h

Abstract

The course treats the characteristics of
electromagnetic waves and their use,
especialy in optical communication
(fiber optics) and imaging.

Aim

To provide the students with abasic
understanding of the characteristics of
electromagnetic waves such as
interference, diffraction and ray optics,
and concepts and methods used in fiber
communication and optical imaging.

Syllabus

. The mathematical description
of an electromagnetic wave.

. The influence from the
medium on the wave.

. Superposition of waves.

. Interference of waves.
Coherence.

. Diffraction of waves.
Resolving power.

. The functioning of the laser
and characteristics of the laser
rediation.

. Geometrical optics. Lenses
and mirrors.

. Wave propagation in optical
fibers: possihilities and limitations.

. Optical data storage (CD).
. Optical imaging:
instruments.

. Characterization of image
quality.

. Three dimensional imaging
(holography).

Prerequisites
5B1104 + 5B1105 Calculus|, part 1 + 2.

Requirements
Written exam (TENZ,; 2 cr).
Hand-in assignments (INL1; 2 cr).

Required Reading
Fundamentals of Physics, Halliday,
Ressnick, 7nd upplagan

Registration
Course: Not later than two weeks after
course start.
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5A1234 Elektromagnetism och ljus Electromagnetism and Light
Poang/KTH Credits 2 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 3 Thomas Lindblad,
Kursnivé/Level A lindblad@particle.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH Tel. 5537 8184
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Kursupplaggning/Time Period
Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page http://www.particle.kth.se/~lindblad/5A 1234/k

urs-PM.html

Gesi augusti.<BR>Kursen &r delvis webbaserad.
A partly web-based course.

Kortbeskrivning Abstract

Detta &r en 2 p. pabyggnadskurs for de OPEN-teknologer som har 1ast kursen i ;ﬁisoiéﬁ'_ ;‘L’j‘é’;‘igxh’ i:‘gded for
Miljofysik och Miljokemi. Kursansvarig och examinator & Thomas Lindblad  gnyironmental Phys-csandg

(email: lindblad@particle.kth.se) Environmental Chemistry. Contact:
Kurs-PM finns hér: http://www.particle.kth.se/~lindblad/5A 1234/kurs- Thomas Lindblad (email:
PM.html. | 6vrigt kommer vi att anvanda oss av bilda, KTH:s plattform for 'T”r‘]‘.jb.'ad@pa”'c'e'kth'se)

. isisaweb based course although
web-baserade studier. . there are some lessonsiin class. These
Den hér kursen &r webbaserad men vi kommer att ha réknestugor och will be given by Jan Conrad (email
raknedvningar som &r salsbundna. Dessa kommer att ges av Jan Conrad (email ~ conrad@particle.kth.se). They will take
conrad@particle kth.se). Platsen kommer att vara lektionssal FB44 pé place in FB44 a AlbaNova, at 1000 and

P " 1300 hrs on the 17 and 18 august.
AlbaNova, plan 5. KI 10 och kl 13 den 17 och 18 augusti & inplanerade for _
dessa dvningar/stugor. Deltagande i dessa rekommenderas varmt! Aim
. Following this course the student should
Mal have the basic knowledge in

Efter kursen skall Du ha fatt dina grundldggande kunskaper elektromagnetism  electromagnetism and being prepared
och strélning bef&sta och férdjupade. Du skall ha fétt en plattform for vidare ;ﬂ&f;‘&”;fﬁ“f?ﬁ;” modern physics
studier inom fysiken och angransande omraden. Detta géller speciellt hur :

problem inom omrédet kan |6sas med hjép av metoder och teorier frén Syllabus

fysiken och matematiken. Kursen skall ocks& ha gett Dig grundl&ggande The coursewill focus on fundamentd

. .9 .. . e electromagnetism and light.
forstael se for hur olika processer samverkar och kan kvantifieras.
Requirements

Kursinnehall This courseis 2 p fail or passfollowing
Kursen fokuserar kring elektromagnetism och elektromagnetisk stralning, ljus, aconventional written test.
forstahand. Required Reading

o Coulombs lag, elektrisk laddning Alternative reading to the web material:
. Elektrisk fallt.styrka, potential, faltet kring en elektrisk dipol 21 )Eé'jcg_"ﬂ“ﬁ?neﬁ,'ﬁjf Ifggﬁnggg?fs (4th
o Elektriskt ﬂOde, Gauss sats 856298-5

. Ledare, dielektrika 2) Elektromagnetism av L. A. Engstrom
° Elektrostatiska faltets energi (6verkurs) ISBN 91-44-015100

. Strommar och stromkallor

. Ohms, Kirschoffs och Joules lagar

. Métning av strom, spanning och motstand

) Biot-Savats Lag

o Magnetiskt moment och falt

. Jordmagnetiska féltet

. Induktion och magnetiska féltets energi

o Vaxelstrom, effekt, trefas vaxelstrém

. Elektromagnetiska svangningar och elektromagnetisk strélning

Kursfordringar
Kursen omfattar 2 poang vilka erhalles genom att skriva en godkand
tentamen.

Kurdlitteratur

Det finns alternativ litteratur till kursmaterialet pa webben. N&gra exempe!:
1) Electromagnetism for Engineers (4th ed) av P. Hammond, ISBN 0-19-
856298-5

2) Elektromagnetism av L. A. Engstrom (6verkurs) 1ISBN 91-44-015100
Ovrigt

For Open-studenter som skabdrjapal, K, BIO eller MEDIA.

5A Fysik 15
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5A1242 Mikrokosmisk fysik

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective =~ CLMDAS3, D2, MADA(CL3)

for

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://kurslab.physics.kth.se/~goran/5a1242.ht
ml

D2/CLMDA3: Antingen 5A1232 eller 5A1242 méaste |4sas!

Kortbeskrivning
En kurs om begrepp och samband speciellt vad géller energi och strélning for
elektroner, atomer och atomkérnor samt moderna tekniska tillampningar.

Mal

Kursen skall ge kdnnedom om de begrepp och lagar som géller i
mikrokosmos, dvs for elektroner, atomer och kérnor samt deras vaxelverkan
med elektromagnetisk stralning. Kursen skall ocksa visa hur dessa lagar kan
utnyttjas for tillampningar inom bade teknik och sjukvard.

Kursinnehall

Ljusvégor och fotoner. Elektroner och materievagor. Kvantmekanik och
Heisenbergs osdkerhetsrelationer. Tunnelmikroskopet. V éteatomen.
Elektronens spinn. Atomens struktur. Magnetisk resonans med tillampningar.
Rontgenstral ning och elementanalys. Uppkomsten av laserstrélning. Ledare,
halvledare och isolatorer. pn-Gvergangen, fotodioden och LED. Karnans
struktur och bindningsenergi. Radioaktivt sonderfall. Kérnenergi: fission och
fusion. Nagot om elementarpartiklarna och krafterna mellan dem.

Forkunskaper
5B1104 + 5B1105 Differential- och integralkalkyl 1, Del 1 + 2.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ1; 2 p).
Inlamningsuppgifter (INL1; 2 p).

Kurdlitteratur
Halliday, Resnick, Walker, Fundamentals of Physics, 7th ed., John Wiley &
Sons.

Anmalan
Till kurs: Senast tva veckor efter kursstart.

16 5A Fysik

Physics of Microcosmos

Kursansvarig/Coor dinator
Goran Transtromer,
goran@physics.kth.se

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 24 h
Ovningar 18 h

Abstract

A course on concepts and laws
especially concerning energy and
radiation for electrons, atoms and nuclei
and modern technical applications.

Aim

To provide a basic understanding of the
concepts and laws for microcosmos, i. e.
electrons, atoms and nuclel and their
interaction with electromagnetic
radiation. The course also shows how
these laws can be used in both technical
and medical applications.

Syllabus

Light waves and photons. Electrons and
matter waves. Quantum mechanics and
the Heisenberg uncertainty relations.
The tunnel microscope. The hydrogen
atom. The electron spin. Structure of the
atom. Magnetic resonance with
applications. X-rays and analysis of
elements. Laser radiation. Conductors,
semiconductors and isolators. The pn-
junction, photodiode and LED. The
structure of the nucleus and its binding
energy. Radioactive decay. Nuclear
energy: fission and fusion. The
elementary particles and the forces
between them.

Prerequisites
5B1104 + 5B1105 Calculus|, part 1 + 2.

Requirements
Written exam (TENZ; 2 cr).
Hand-in assignments (INL1; 2 cr).

Required Reading

Halliday, Resnick, Walker,
Fundamentals of Physics, 7th ed., John
Wiley & Sons.

Registration
Course: Not later than two weeks after
course start.
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5A1246 Modern fysik

Poang/K TH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://tau.nanophys.kth.se/modfys
Mal

Kursen skall ge

. En introduktion till huvudidéernainom modern fysik

. Kunskap om den breda anvandningen av huvudidéerna

o Tréning i att formulera matematiska modeller som beskriver
fysikaliska problem

. Traning i att behandla problem pa engelska.

. Tréaning i att utvardera och redovisa fysikaliska matningar.
Kursinnehall

Kursen & bred till sitt omfang och técker flera moderna koncept inom fysiken,
dér enklare matematiska modeller anvénds. Vi studerar den speciella

rel ativitetsteorin, elementar kvantfysik, Bohrs atommodell, materievégor,
obestémbarhetsrel ationen, Schrédingerekvationen for enkla system,
véteatomen samt periodiska systemet, spinn och Pauliprincipen och elementér
statistisk fysik. Kvantfysikens synsitt tillampas pa molekyler, fasta kroppar
och atomkarnor. Kursen innehaller &ven laborativa moment som belyser

| &skursen.

Forkunskaper
Kunskaper i matematik motsvarande 5B1109, 5B1106 och 5B1107, i mekanik
motsvarande 5C1103 och i fysik motsvarande 5A 1201 och 5A1202.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 3p). Muntlig presentation av hemuppgift (INL1;
1p). Laborationer (LABL; 2 p)

Kurdlitteratur
Serway, Moses and Moyer, Modern Physics.

5A Fysik

Modern Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Vlad Korenivski, vk@kth.se

Tel. 5537 8138

Bengt Lund-Jensen,

lund@particle kth.se

Tel. 5537 8179
Kursupplaggning/Time Period 2, 3,
4

Forelésningar 30 h
Ovningar 14 h
Lab 20h

Aim

The course aims to provide:

. an introduction to the basic
ideas in modern physics

. insight to the application of
these ideas in the modern world

. training in formulating and
solving mathematical models of
physical systems

. training in reading and
understanding English.

. training in evaluating and
present measurements.

Syllabus

The courseis broad in its content, and
covers many modern conceptsin
physics. Simple mathematical models
are used to illustrate the basic ideas. We
study special relativity, elementary
quantum theory and statistical physics,
including Bohrs model of the atom,
matter waves, uncertainty relations, the
Schrodinger and its solution for simple
systems, the Hydrogen atom and the
periodic system of elements, electron
spin and the Pauli exclusion principle,
Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac and
Bose-Einstein distribution functions. We
examine afew applications, such asthe
LASER, Superconductivity,
Semiconductor electronics, Nuclear
energy etc. At the end of the course, a
short look at the current status of some
areas of research is given.

Prerequisites
5A1201, 5A1202, 5B1109, 5B1106,
5B1107, 5C1103.

Requirements

Written examination (TEN1; 4.5 ECTS
credits). Oral presentation of homework
problem (INL1; 1.5 ECTS credits).

Required Reading

Serway, Moses and Moyer, Modern
Physics.
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5A1247 Modern fysik

Poang/KTH Credits 7
ECTS-poang/ECTS Credits 10.5
Kursniva/L evel B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for CLMFY3, F2, MAFY(CL3)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.particle.kth.se/5A 1247

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

. Redogora for den vetenskapliga grunden for modern fysik sdsom
uppraknat i kursinnehdllet

. Stalla upp och utfora kvantmekaniska berakningar pa enkla system.
. Tillampa kvantfysikaliska principer inom naturvetenskap och teknik.
. Ha praktisk erfarenhet av experimentella metoder inom modern
fysik.

Kursinnehall

Del I (Modernafysikens experimentella bakgrund och kvantmekanik), 5
poang

Moder na fysikens experimentella bakgrund: Elementar relativitetsteori.
Michelson-Morleys experiment. Einsteins postulat for speciell relativitetsteori.
L angdkontraktion. Tidsdilatation. Elementar kvantfysik. Plancks strélningslag.
Rontgenstralning och rontgenspektra. Rutherfords atommodell. Atomens
struktur. Bohrs atommodell. Atomens energinivaer. Karnans struktur.
Radioaktivt sonderfall. Materievagor (de Broglie-vagor). V agpaket och
Heisenbergs obestambarhetsrelation. V 8g-partikel-dualism.

Kvantmekanik: Kvantmekanikens grunder. Operatorer, postulat och
kommuterings-relationer. Schrodingerekvationen tillampad pa enkla
potentialer. Tolkning av vagfunktioner. Plana vagor. Harmonisk oscillator.
Rorel seméangdsmoment och spinn. V dteatomen samt periodiska systemet.
Pauliprincipen. Lagsta ordningens tidsoberoende stdrningsrékning med
tillampningar och variationskalkyl. Tillampningar pa fysikaliska fenomen
sasom fotoel ektriska effekten, Comptoneffekten, rontgendiffraktion,
elektrondiffraktion, Starkeffekten och Zeemaneffekten. Kvantfysikaliska
tillampningar pa naturvetenskap och teknik sdsom tunnling,

sveptunnel mikroskop, Stern-Gerlachs experiment, atomkarnor, heliumatomen,
enklare molekyler och fasta kroppar.

Del 1l (Laborationer och projektuppgift), 2 poang:
Tre laborationer med skriftliga rapporter (1 poang) och en projektuppgift (1

poang).

Forkunskaper

Kunskaper i fysik motsvarande 5A 1203, 5A 1204 och 5A 1306, i matematik
motsvarande 5B1109, 5B1106 och 5B1107, i mekanik motsvarande 5C1103
och i teoretisk elektroteknik motsvarande 2A 1840.

Kursfordringar
Trefrivilligainlamningsuppgifter och en skriftlig tentamen (TEN1, 5p.) samt
laborationer (LAB1, 1p.) och en projektuppgift (PROL1, 1p).

Kurdlitteratur
Litteratur bestéams fore kursstart.

18 5A Fysik

Modern Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Bengt Lund-Jensen,
lund@particlekth.se

Tel. 5537 8179
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 44 h

Ovningar 30h

Lab 14h

Aim

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

. Redogdra for den
vetenskapliga grunden for modern fysik
sdsom uppraknat i kursinnehdllet

. Stélla upp och utfora
kvantmekaniska berakningar pa enkla
system.

. Tillampa kvantfysikaliska
principer inom naturvetenskap och
teknik.

. Ha praktisk erfarenhet av
experimentella metoder inom modern
fysik.



5A1260 Modern fysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges om tillréckligt intresse finns.
Given if thereis enough interest.

Kortbeskrivning

Flertaliga studiebesok och utforda examensarbeten fran samtliga hogskolor i
Sverige (och Norden), har visat att det finns ett stort intresse for att ha kontakt
med ett forskningscentrum som CERN. Orsakerna & manga, men till de
viktigaste hor att det dér bedrivs frontlinjeforskning inom partikelfysik. Det &r
ocksa |t att hitta beroringspunkter till andra omréden av stort allmanintresse,
t.ex. astrofysik, medicinsk teknik, detektorteknik, energiproduktion samt

ZP >0
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forbréanning av atomsopor med accel eratorer.

Mangaav de examensarbetande teknologerna pd CERN, ex. M-teknologer
frén KTH, har foljt kurser i elektricitetsldra och vagrorelseldra, men ibland
intei modern fysik. De saknar da forutséttningar att till fullo tillvaratade

majligheter som erbjuds under den tid examensarbetet utfors.

Mal

Ge grundlaggande kunskaper i modern fysik samt informera om pégaende
forskning pa CERN. Ge teknologerna forkunskaper till kursen i experimentell

partikelfysik.

Kursinnehall

Speciell relativitetsteori, Lorentztransformationen, relativistisk dynamik.

Inledning till kvantteori. Fotoeffekt, comptoneffekt och parbildning.

Rontgenstralning. Bohratomen. Partiklars vagegenskaper. Heisenbergs

obestémbarhetsrel ationer. Schrddingerekvationen med tillampningar.

V dteatomen. Elektronspinn. Pauliprincipen. Molekyler. Kérnans struktur och
egenskaper. Karnspinn. Radioaktivt sonderfall. Karnreaktioner. Kérnenergi.

Kort introduktion till partikelfysik.

Forkunskaper

Tvaars studier vid teknisk eller matematisk-naturvetenskaplig fakultet.

Kursfordringar

Eget seminarium, inlémningsuppgifter, laborationer och ett studiebesok.

Kurdlitteratur

Serway, Moses and Moyer, Modern Physics. L aborationsinstruktioner.

Formelsamling.

Ovrigt

Kursen &r i huvudsak forlagd till CERN. Den riktar sig i forsta hand till
examensarbetande teknologer med otillréckliga kunskaper i modern fysik.
Aven andra med hogskolekompetens, ex. fysiklarare i gymnasiet, & vakomna

att soka.

5A Fysik

Modern Physics

Kursansvarig/Coor dinator
Goran Transtromer,
goran@physics.kth.se

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Foreldsningar 24 h

Ovningar 12 h

Lab 10h

Aim
The course aims to provide:
an introduction to the basic

ideas in modern physics

. insight to the application of
these ideas in the modern world

. training in formulating and
solving mathematical models of
physical systems

. training in reading and
understanding English.

. training in evaluating and
present measurements.

Syllabus

The courseis broad in its content, and
covers many modern conceptsin
physics. Simple mathematical models
are used to illustrate the basic ideas. We
study special relativity, elementary
quantum theory and statistical physics,
including Bohrs model of the atom,
matter waves, uncertainty relations, the
Schrodinger and its solution for simple
systems, the Hydrogen atom and the
periodic system of elements, electron
spin and the Pauli exclusion principle,
Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac and
Bose-Einstein distribution functions. We
examine afew applications, such asthe
LASER, Superconductivity,
Semiconductor electronics, Nuclear
energy etc. At the end of the course, a
short look at the current status of some
areas of research is given.

Requirements

Written examination (TEN1; 4.5 ECTS
credits). Oral presentation of homework
problem (INL1; 1.5 ECTS credits).

Required Reading

Serway, Moses and Moyer, Modern
Physics.
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5A1301 Fysikens matematiska metoder, kurs |

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

WO+

.5
-F
LTE(E4)

m >

Svenska/ Swedish
http://courses.physics.kth.se/5A 1301/

Denna kurs & en delméngd av 5A1305.
Thiscourseisa part of 5A1305.

Kortbeskrivning
Partiella differentialekvationer med fysikaliska tillampningar.

Mal

Kursens mal & att |ara de studerande formulera ekvationer, rand- och
begynnelsevillkor fran fysikaiska problemstallningar, sedan 16sa problemet
med anal ytiska eller numeriska metoder och slutligen géra en fysikalisk
tolkning av resultatet. Huvudvikten ligger p& problem som leder till de
vanligaste andra ordningens partiella differential ekvationer.

Kursinnehall

Fysikaliska problem som leder till olikatyper av differentialekvationer, t.ex.
vagekvationen, L aplaces och Poissons ekvation. d’ Alemberts |Gsning for
vagekvationen, variabel separation eller Fouriers metod. Hilbertrum,
spektralteori i funktionsrum, egenvardesproblem och Sturm-Liouville-system.
Variabelseparation i kartesiska, cylindriska och sfériska koordinater resulterar
i nya speciella funktioner, t.ex. besselfunktioner, legendrepolynom och
klotytfunktioner. Ldsningar med integralmetoder, greenfunktioner.
Variationskalkyl och dess koppling till differentialekvationer och
egenvérdesproblem. Hamiltons princip, Rayleigh-Ritz' metod. Numeriska
metoder som t.ex. finita differensmetoder och finita el ementmetoder.
Orientering om icke-linjéra problem, solitoner och kaos.

Forkunskaper
De tvainledande arens kurser i matematik och vektoranalys eller motsvarande
kunskaper.

Kursfordringar
Datorlaborationsuppgift (LAB1; 1 p) och en tentamen (TENZ1; 3 p), som
normalt &r skriftlig.

Kurdlitteratur
G. Sparr and A. Sparr, Kontinuerliga system,& nbsp; Studentlitteratur, Lund
(2000)& nbsp; together with the corresponding " Ovningsbok™.

(Students who aready have the old course book: T. Eriksson, m.fl.: Fysikens
matematiska metoder, 3:e uppl., Teoretisk fysik KTH, 2001, can still use this,
but we recommend that they buy at least the new "Ovningsbok™).

Anmalan
Till kurs: Skriftlig.
Till tentamen: Skriftlig, kan goras via hemsidan.

20 5A Fysik

Mathematical Methods in Physics,
Course |

Kursansvarig/Coor dinator

Edwin Langmann,
langmann@theophys.kth.se

Tel. 5537 8173
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 26 h

Ovningar 28 h

Abstract

Partial differental equations and their
applicationsin physics.

Aim

This course is on mathematical methods
related to initial- and boundary value
problems for linear partial differential
equations which are important in
electrodynamics, quantum mechanics
etc. The students should learn to
formulate specific physics problems
through mathematical models of this
kind, to master various important
analytical and numerical methods to
solve such models, and to give physical
interpretations of the solutions of such
models.& nbsp;

Syllabus

Physical problems that can be modeled
by differential equations such asthe
wave equation, the Laplace-& nbsp; and
the Poisson equation. d’ Alemberts
method, separation of variables, Hilbert
spaces, spectral theory of self-adjoint
Hilbert space operators, Sturm-Liouville
systems. Separation of variablesin
cartesian, cylindrical and spherical
coordinated; special functionslike
Bessel functions, Legendre polynomials
and spherical harmonics. Solutions by
Green's functions. Variational methods
and their connection to differential
equations. Hamilton’s principle,
Rayleigh-Ritz’ method. Relation to
numerical methods.

Prerequisites

Knowledge of mathematics and vector
analysis corresponding to the courses
given during the first two years.

Requirements

Written examination in partial
differential equations (TENZ2; 3 credit)
and one homework problem requiring
numerical computations (LAB1; 1
credit).

Required Reading

G. Sparr and A. Sparr, Kontinuerliga
system,& nbsp; Studentlitteratur, Lund
(2000)& nbsp; together with the
corresponding " Ovningsbok".

(Students who aready have the old
course book: T. Eriksson, m.fl.:
Fysikens matematiska metoder, 3:e
uppl., Teoretisk fysik KTH, 2001, can
till use this, but we recommend that
they buy at least the new
"Ovningsbok™).
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Registration

Course: Yes.

Exam: Y es, can be done through
homepage.
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5A1305 Fysikens matematiska metoder Mathematical Methods in Physics
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 75 Edwin Langmann,
Kursniva/L evel Cc langmann@theophys.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 5537 8173
ECT S-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Obligatorisk fér/Compulsory for CLMFY4, F3 Forelésningar 30 h
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish Ovningar 36h
Kurssida/Cour se Page http://courses.physics.kth.se/5A 1301/
L Abstract
Kortbeskrivning Partial differental equations and their
Partiella differential ekvationer med fysikaliska tillampningar. applicationsin physics.
Aim
. Initial- and boundary value problems for
Mal linear partial differential equations
Kursens mél &r att |4ra de studerande formulera ekvationer, rand- och which areimportant in electrodynamics,
begynnelsevillkor frén fysikaliska problemstaliningar, sedan 6sa problemet  duantum mechanics etc. The students
. . . N R should learn to formulate specific
med analytiska eller numeriska metoder och slutligen géra en fysikalisk physics problems through mathematical
tolkning av resultatet. Huvudvikten ligger p& problem som leder till de models of thiskind, to master various
vanligaste andra ordningens partiella differentialekvationer. important analytical and numerical
methods to solve such models, and to
give physical interpretations of the
Kursinnehall solutions of such models.
K artesiska tensorer med négra tillampningar frén t.ex. elektrodynamik och Syllabus

Cartesian tensors with some applications

kontinuummekanik. . .
Y . . . . . from electrodt d cont
Fysikaliska problem som leder till olikatyper av differentialekvationer, t.ex. r;‘;ﬂ;]anicsf°p,¥y”§'§;|°§f;”b|;§’,2{ﬂ;”2;n

vagekvationen, Laplaces och Poissons ekvation. d’ Alemberts |Gsning for be modeled by differential equations
vagekvationen, variabelseparation eller Fouriers metod. Hilbertrum, such as the wave equation, the L aplace-
i ; 5 : ; & nbsp; and the Poisson equation.
spektralteori i funktionsrum, egenvardesproblem och Sturm-Liouville-system. df Alemberts method, separation of
Variabelseparation i kartesiska, cylindriska och sfériska koordinater resulterar  yaiaples, Hilbert spaces, spectral theory

i nya speciellafunktioner, t.ex. besselfunktioner, legendrepolynom och of self-adjoint Hilbert space operators,
Klotytfunktioner. Losningar med integralmetoder, greenfunktioner. SUTaFE]L'QUV'”f%_’Stemsi_sgpaf;tlondm
Fp H H H H H varlanles In cartesian, cylindrical an
Varlatlllonskalkyl och dess koppllng t|.II dlffere_rltlalekv?tloner och . spherical coordinated: special functions
egenvérdesproblem. Hamiltons princip, Rayleigh-Ritz’ metod. Numeriska like Bessel functions, Legendre
metoder som t.ex. finita differensmetoder och finita elementmetoder. polynomials and spherical harmonics.

Solutions by Green’s functions.
Variational methods and their
Forkunskaper connection to differential equations.

De tvainledande &rens kurser i matematik och vektoranalys eller motsvarande Hamilton's principle, Rayleigh-Ritz
kunskaper method. Relation to numerical methods.

Prerequisites
Kursfordringar Knowledge of mathematics and vector
Tentamen i tensorkalkyl (TEN1; 1p), tentamen i partiella analysis corresponding 1o the courses

. . . . . . . given during the first two years.
differentialekvationer (TEN2; 3p), samt datorlaborationsuppgift (LAB1;1p). Requirements

Kurslitteratur Examination in tensor calculus (TENZ,;
. . 1 credit), written examination in partial
Ramgard: Vektoranalys, kapltel 1_3, Tensorkalky! _ differential equations (TEN2: 3 credit)
G. Sparr and A. Sparr, Kontinuerliga system,& nbsp; Studentlitteratur, Lund and one homework problem requiring
(2000)& nbsp; together with the corresponding " Ovningsbok™. numerical computations (LAB1; 1
credit).

(Students who already have the old course book: T. Eriksson, m.fl.: Fysikens  Required Reading

matematiska metoder, 3:e uppl., Teoretisk fysik KTH, 2001, can still use this, ?é?sgfgg, fktora”a'ys' kapitel 13,

but we recommend that they buy at |east the new "Ovningsbok™). G. Sparr and A. Sparr, Kontinuerliga
system,& nbsp; Studentlitteratur, Lund
(2000)& nbsp; together with the
corresponding " Ovningsbok".

(Students who aready have the old
course book: T. Eriksson, m.fl.:
Fysikens matematiska metoder, 3:e
uppl., Teoretisk fysik KTH, 2001, can
still use this, but we recommend that
they buy at least the new
"Ovningsbok™).
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5A1306 Fysikens matematiska metoder

Poang/K TH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursnivé/L evel B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for CLMFY3, F2

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1306/

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel B
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for
Sprak/L anguage
Kurssida/Cour se Page

CLMFY2, MAFY(CL2, CL3)
Svenska/ Swedish
http://courses.theophys.kth.se/5A 1306/

Kortbeskrivning
Vektoranalys, tensorkalkyl (del 1) samt fysikens partiella
differential ekvationer med tilldmpningar (del 2).

Mal

Malet med kursens forsta del &r att studenterna ska beharska de verktyg frén
vektoranalys och tensorkalkyl som behtvs for att studera teoretisk
elektroteknik och andra kommande fysikkurser.

Malet med kursens andradel &r att larasig att formulera partiella
differential ekvationer, rand- och begynnelsevillkor utifran fysikaliska
problemstélIningar, |6sa problemen med analytiska eller numeriska metoder
samt gora fysikaliska tolkningar av resultatet.

Kursinnehall

Del 1, vektoranalys:

Gradient, divergens och rotation. Gauss' och Stokes' statser. Nabla-operatorn.
Forenkling av vektoruttryck med nablarékning och/eller tensorrakning.
Kroklinjiga koordinater, speciellt cylinderkoordinater och sfériska
koordinater. Singulédra vektorfalt, speciellt punktkallan och virveltréden.

L aplaces och Poissons ekvationer. K artesiska tensorer med négra
tillampningar fran t.ex. elektrodynamik och konti nuummekanik.

Del 2, partiella differentialekvationer:

Fysikaliska problem som leder till olikatyper av differentialekvationer, t.ex.
vagekvationen, Laplaces och Poissons ekvation. d’ Alemberts [6sning for
vagekvationen, variabel separation eller Fouriers metod. Hilbertrum,
spektralteori i funktionsrum, egenvardesproblem och Sturm-Liouville-system.
Variabelseparation i kartesiska, cylindriska och sfériska koordinater resulterar
i nya speciella funktioner, t.ex. besselfunktioner, legendrepolynom och
klotytfunktioner. LOsningar med integralmetoder, greenfunktioner.
Variationskalkyl och dess koppling till differentialekvationer och
egenvérdesproblem. Hamiltons princip, Rayleigh-Ritz' metod. Numeriska
metoder som t.ex. finita differensmetoder och finita elementmetoder.

Forkunskaper
Att val behérskainnehdllet i de matematikkurser som foregér varje kursdel av
dennakursi kursplanerna for teknisk fysik programmet.

Kursfordringar
Tentamen i vektoranalys (TEN1; 3 p) och tentamen i partiella
differentialekvationer (TEN2; 3 p), vilka normalt & skriftliga.

5A Fysik

Mathematical Methods in Physics

Kursansvarig/Coordinator

Edwin Langmann,
langmann@theophys.kth.se

Tel. 5537 8173
Kursupplaggning/Time Period 1, 3,
4

Forelasningar 42 h
Ovningar 48h

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period 1

Abstract

Vector and tensor analysis (Part 1) and
partia different equations with their
applicationsin physics (Part 2).

Aim

In Part 1 the students should learn to
master the tools from vector and tensor
analysisthat are important prereguisites
for other theoretical physics courseslike
electrodynamics or continuum
mechanics.

The subject of Part 2 are initial- and
boundary value problemsfor linear
partial differential equations which are
important in electrodynamics, quantum
mechanics etc. The students should learn
to formulate specific physics problems
through mathematical models of this
kind, to master various important
analytical and numerical methods to
solve such models, and to give physical
interpretations of the solutions of such
models.

Syllabus

Vector analysis (Part 1):

Gradient, divergens and curl. The
theorems of Gauss and Stokes. The
nabla-operator. Simplification of vector
expressions using nabla cal culus and/or
tensor. Orthogonal coordinates,
especially cylinder coordinates and
spherical coordinates. Singular vector
fields, especially the point source and
point vortex. Laplace- and Poisson
equations. Cartesian tensors with
applications to electro dynamics and
continuum mechanics.

Partial differential equations (Part 2):
Physical problems that can be modeled
by differential equations such asthe
wave eguation, the Laplace- and the
Poisson equation. d’ Alemberts method,
separation of variables, Hilbert spaces,
spectral theory of self-adjoint Hilbert
space operators, Sturm-Liouville
systems. Separation of variablesin
cartesian, cylindrical and spherical
coordinated; special functionslike
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Kurdlitteratur

Dedl 1: A. Ramgard, Vektoranalys, THS AB, Stockholm.

Del 2: G. Sparr and A. Sparr, Kontinuerliga system, Studentlitteratur, Lund
(2000) together with the "Ovningsbok".

Anmalan
Till kurs: Skriftlig
Till tentamen: Kan goras via hemsidan

24 5A Fysik

Bessel functions, Legendre polynomials
and spherical harmonics. Solutions by
Green'sfunctions. Variational methods
and their connection to differential
equations. Hamilton’s principle,
Rayleigh-Ritz’ method. Relation to
numerical methods.

Prerequisites

To master the contents of the
mathematics courses that preceed each
part of this course in the course plan for
the technical physics program.

Requirements

Separate written examinations in vector
analysis (TENZ; 3 credits) and partial
differential equations (TEN2; 3 credits).

Required Reading

Part 1: A. Ramgard, Vektoranalys, THS
AB, Stockholm.

Part 2: G. Sparr and A. Sparr,
Kontinuerliga system, Studentlitteratur,
Lund (2000) together with the
"Ovningsbok”.

Registration
Course: Yes
Exam: Can be done Through homepage
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5A1311 Teoretisk karnfysik

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for TQPHM1
Sprak/L anguage Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page

Mal

Introduktion till karnfysiken och dess aktuellatillampningar.

Kursinnehall

Centrala krafter, sfariska tensorer och koppling av rérel seméngdsmoment med
hjalp av 3j, 6 och 9j symboler. Enpartikel-potentialen, enpartikel-excitationer
och polarisation (effektiv laddning). Tvakroppars vaxelverkan och
excitationstillstand i tvapartikel system. Anisotropisk harmonisk oscillator och
Nilsson modellen. Cranking approximation, Inglis formula och berékning av
troghetsmoment. Quasispinmodellen och hérledning av BCS-ekvationen.
Andra kvantiseringen, Wicks teorem, gévkonsistent Hartree-Fock potential
och Hartree-Fock Bogolyubov approximationen. Tamm Dannkoff (TDA) och
Random Phase approximationen (RPA). Brutna symmetrier och separering av
spurisa tillstand med RPA.

Forkunskaper
Kvantfysik 5A 1450, 5A 1324 eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar
Tentamen genom skriftlig redovisning av utdelade hemuppgifter (INL1; 4 p).

Kurdlitteratur
Eget material och/eller Kris L.G. Heyde, The Nuclear Shell Model, Springer.

5A Fysik

Theoretical Nuclear Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Ramon Wyss, wyss@nuclear.kth.se
Tel. 5537 8210
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 30 h

Aim

The course gives an introduction to
different models of theoretical nuclear
structure physics. The aim of the course
isto provide understanding of the
fundamental excitationsin atomic nuclei
from a microscopic point of view and
give capability to perform simple
calculations.

Syllabus

Central forces, spherical tensors and
angular momentum coupling by means
of 3j, 6j and 9j symbols. The one
particle potential, one particle
excitations and the effect of polarization
(concept of effective charge). Two-body
forces and excitations in two-body
systems. Anisotropic harmonic oscillator
and the Nilsson model. The cranking
approximation, the Inglis formulaand
determination of the moment of inertia
Quasispin and derivation of the BCS-
equation. Second quantization, Wicks
theorem, the self consistent Hartree-
Fock potential and Hartree-Fock-
Bogolyubov approximation. The Tamm-
Dankoff (TDA) and Random Phase
Approximation (RPA). Broken
symmetries and separation of spurious
modes by means of the RPA.
Restoration of broken symmetries and
particle number projection.

Prerequisites
Quantum physics 5A 1450, 5A1324 or
corresponding.

Requirements
Home assignments (INL1; 4 cr.

Required Reading

Own material and/or Kris L.G. Heyde,
The Nuclear Shell Model, Springer.
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5A1312 Astropartikelfysik Astroparticle Physics

Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coordinator

ECTS-poang/ECTS Credits 6 Mark Pearce, pearce@particle.kth.se

Kursniva/Level D Tel. 5537 8183

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 3

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelésningar 28 h

Valfri fér/Elective for ATSF(F4), TQPHM1 Seminarier 8h

Sprak/L anguage Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://www.particle.kth.se/5A1312/

Mal Aim

Genomgang av fysikaliska fenomen inom partikelfysiken. Genomgang av Astroparticle physics isarelatively new
. . " . oS field of science. Thefields of particle

kosmologiska model Ier; Big Bang, nukle_psyntes och "termiskareliker". Den  hyics astronomy and cosmology are

kosmiska bakgrundsstralningen och bestdmmandet av de fundamentala combined to allow an understanding of

kosmol ogiska parametrarna. Kandidater till mérk materiai universum och the physical processes at work in the

olika tekniker for att detektera mork materia. Neutriner frén solen, supernovor, Universeat afundamental level. During

u - u . - o - the course, particular emphasis will be
atmosfaren och exotiska kallor. Galaktisk kosmisk stralning. Kosmisk laid on the gxpe,imemal Zspects of

stralning pajorden. Satellit- och ballongburna experiment for att detektera astroparticle physics, namely a survey of
kosmisk stralning. Kosmisk stralning med extremt hog energi. Kosmisk current results and the experiments used
gammastrélning. Neutrinodetektorer och bevis fér neutrinooscillering. {0 produce them. Astroparticle physicsis
an extremely dynamic field with annual
new and fundamental discoveries - this
K innehall will also be reflected in the topics
urs nno o . . . o covered during the course. After
Genomgang av fysikaliska fenomen inom partikelfysiken. Genomgang av completing this course, you should be
kosmol ogiska modeller. Big Bang, nukleosyntes och "termiskareliker". Den  ableto: _
kosmiska bakgrundsstrélningen och bestammandet av de fundamentala . betoni ClaS_»S'Ify tge f#ndamentgll
kosmologiska parametrarna. Kandidater till mork materiai universum och S hatomo particlesby thar possble
olika tekniker for att detektera mork materia. Neutriner fran solen, supernovor, , Explain how * particle
atmosfaren och exotiska kallor. Galaktisk kosmisk strélning. Kosmisk probes can open a new window on the
strélning pajorden. Satellit- och ballongburna experiment for att detektera universe compared to historical
kosmisk strélning. Kosmisk strélning med extremt hog energi. Kosmisk f:dﬁ?i’g:ons using electromagnetic
gammastralning. Neutrinodetektorer och bevis fér neutrinooscillering. . " Explain how particles can be

detected and their properties
determined, and appreciate the

Forkunskaper limitations of different detection
5A1246 Modern fysik eller likvérdig kurs. techniques.

. . Identify the astrophysical
Kursfordringar observations which motivate the key
Inlémningsuppgifter samt muntlig presentation. For betyg 5 krévs dessutom features of the current * Standard
en muntlig tentamen. Cosmological Model™.

. Use a Newtonian-inspired
Kurdlitteratur model to describe the expansion of the
; ; - : : universe. Account for the dynamics of
D. Perkins, Particle Astrophysics, Oxford University Press, ISBN 0-19- the expansion of the universe during the
850952 (2003). radiation- and, subsequently, matter-

dominated epochs. Defend the basic
properties of your model with
observational data.

. Defend the hypothesis that
the vast mgjority of the universe
consists of forms of (‘dark’) matter and
energy which are completely unknown
today. Explain the independent
observations which lead to this startling
fact. Hypothesize over the possible
particle candidates for the ‘ dark matter’
of the universe.

. Perform dimensional analysis
to define relationships between physical
variablesin astrophysical systems.

. Interpret data from figures
published in the scientific literature and
use thisto perform calculations and
develop conclusions.
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. Reflect on the current ‘open
questions' in astroparticle physics and
the experiments planned to address
these issues.

Syllabus

Review of particle physics phenomena.
Review of cosmological models. Big
Bang nucleosynthesis and thermal relics.
The cosmic microwave background and
the measurement of fundamental
cosmological parameters. Candidates for
the dark matter of the universe and
techniques to detect dark matter.
Neutrinos from the sun, supernovae, the
atmosphere and exotic sources. Galactic
cosmic rays. Cosmic rays at the earth.
Satellite and balloon cosmic ray
experiments. Ultra-high energy cosmic
rays. Cosmic gammarays. Neutrino
detectors and evidence for oscillations.

Prerequisites
Previous knowledge corresponding to
5A1246 Modern Physics, or equivalent.

Requirements
Home assignments. Oral presentation.
Oral examination (for grade 5).

Required Reading

D. Perkins, Particle Astrophysics,
Oxford University Press, ISBN 0-19-
850952 (2003).
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5A1320 Kvantummekanik, kurs |

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

WO+

.5
-F
E4
Svenska/ Swedish
http://courses.theophys.kth.se/5A 1320/

>

O P

w

, 4,5

A-F

CLMFY4

Svenska/ Swedish
http://courses.theophys.kth.se/5A 1320/

Dennakurs &r identisk med del 1 och projektuppgiften av 5A1324.
This courseisidentical with part 1 and the project in 5A1324.

Kortbeskrivning

Detta &r en inledande kursi kvantmekaniken, som & den teoretiska grunden
for den moderna fysiken - atom- och molekylfysiken, kérn- och
partikelfysiken, fasta tillstandets fysik och astrofysik.

Mal

Kursens mél &r att ge en grundldggande kunskap om kvantummekaniken, och
en pa denna grundad forstéel se for mikrofysikens sarart.

Kursinnehall

Experimentella forutsdttningar for kvantumteorin. Schrodingerekvationen
tillampad pa enkla potentialer. Operatorer och observabler.
Schrodingerekvationen for tvépartikel problem. V dteatomen. Spinn och
rérel semangdmoment. Variationsmetoder. Tidsoberoende stérningsteori.
Matrisrepresentation av operatorer. Addition av rorel semangdmoment.

Flerelektronsystem.

Forkunskaper

5A1301 eller 5A1305 Fysikens matematiska metoder samt ndgon kurs som
ger elementéra grundldggande kunskaper i modern fysik.

Kursfordringar

Godkand skriftlig tentamen (TENA; 3 p) samt projektuppgift (PROA; 1p).

Kurdlitteratur

D. J. Griffiths, Introduction to Quantum mechanics, chapter 1-7
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Introduction to Quantum
Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Olle Edholm, oed@theophys.kth.se
Tel. 5537 8168
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
3

Foreldsningar 30 h
Ovningar 24h

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Foreldsningar 30 h

Ovningar 24h

Aim

To give an introduction to quantum
mechanics as the basic theoretical tool in
modern atomic and subatomic physics.

Syllabus

Basics of quantum mechanics. The
Schrddinger equation applied to simple
potentials. The hydrogen atom. The
harmonic oscillator. Operators and
postulates. Angular momentum and
spin. Matrix representation. Time-
independent perturbation cal culations.
Many-electron systems. The Pauli
principle.

Prerequisites

5A1301 or 5A1305 Mathematical
methods in physics. Some course that
gives a basic introductory knowledge
about modern physics.

Requirements
One written examination (TENA; 3cr)
and a project work (PROA; 1cr).

Required Reading
D.J. Griffiths, Introduction to Quantum
Mechanics, chapter 1-7.
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5A1324 Kvantfysik

Poang/KTH Credits

8
ECTS-poang/ECTS Credits 12
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for F3
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1324/
Mal

Kursens mél &r att ge grundlaggande kunskaper om den moderna fysikens
teoretiska verktyg och fardigheter i att anvanda dess pa grundldggande och
tekniska tillampningar. Systemen som behandlas &r t.ex. atomer och
molekyler i gaser, vétskor och fasta @mnen eller elektroner i metaller och
halvledare. Den ger &ven en introduktion till beskrivningen av
energiomvandlande processer i system med ett stort antal partiklar. Kursen
utgor grunden for de flesta fysikkursernainom de olika
kompetensinriktningarna. Kursen bestér av flera delmoment: Kvantmekanik
och statistisk mekanik ger den teoretiska grunden fér den moderna fysiken.
Kursen tar ocksa upp exempel patillampningar som finnsinom manga grenar
av fysik, kemi och teknik. En fordjupad studie av ndgon vald tillampning
redovisasi en projektuppgift.

Kursinnehall

Kvantmekanik: Kvantmekanikens grunder. Schrédingerekvationen tilldampad
pa enkla potentialer. Harmonisk oscillator. Operatorer och postulat.

Rorel seméngdsmoment och spinn. Matrispresentation. Pauliprincipen.
Atomfysik. Tidsoberoende stérningsrakning med tillampningar.
Heliumatomen. Enklare molekyler.

Statistisk mekanik: Grunderna for termodynamik, klassisk statistisk mekanik
och kvantstatistik. Termodynamiken & en makroskopisk teori for
energiomvandlingar med sarskild vikt pa energiformen varme. Statistisk
mekanik ger den mikroskopiska molekylara bakgrunden till termodynamiken.
Kvantstatistiken visar hur symmetriegenskaperna hos de kvantmekaniska
vagfunktionerna har betydelse for ett systems termodynamiska och statistiska
egenskaper. Exempel patillampningar som studeras med dessa olika metoder
ar en och fler-atomiga ideala gaser, paramagnetiska system, elektroner i
metaller, elektromagnetisk stralning, gittersvangningar och flytande helium.

| en projektuppgift redovisas fordjupade studier av en valfri tilldmpning av
delar av kursens teoretiskainnehall.

Forkunskaper
5A 1246 Modern fysik, 5A1305 Fysikens matematiska metoder och
grundl dggande termodynamik.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen i kvantmekanik (TENA; 3 poang), en skriftlig tentamen i
statistisk mekanik (TENB; 4 podng) samt redovisning av en projektuppgift
(PROA; 1p).

Kurdlitteratur

Kvantmekanik: Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics,

Prentice Hall.

Statistisk mekanik: Bowley & Sanchez: Introductory Statistical Mechanics,
Oxford University Press.

5A Fysik

Quantum Physics

Kursansvarig/Coordinator

Olle Edholm, oed@theophys.kth.se
Tel. 5537 8168

Bo Cartling, boc@theophys.kth.se

Tel. 5537 8167
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
3

Forelésningar 60 h
Ovningar 52h

Aim

The course gives an introduction to
modern physics and its applications. The
courseisthe basis of most of the physics
courses in the different competence
directions and consists of severa
different parts: Quantum mechanics and
statistical mechanics are the theoretical
basis for modern physics. The course
also covers examples of gpplications
from various branches of physics,
chemistry and technical sciences. A
deeper study of some chosen application
is done as a project work.

Syllabus

Quantum mechanics: Basics of quantum
mechanics. Schrodinger equation
applied to simple potentials. Harmonic
oscillator. Operators and postul ates.
Angular momentum and spin. Matrix
representation. Pauli principle. Time-
independent pertubation calculations
with applications. Helium atom. Simple
molecules.

Statistical mechanics: The basics of
thermodynamics, classical statistical
mechanics and quantum statistics.
Thermodynamics is a microscopical
theory for transformation of energy with
special emphasis on heat. Statistical
mechanics gives the microscopical
molecular background of
thermodynamics. Quantum statistics
shows the importance of the symmetry
properties of the quantum mechanical
wave-functions for the thermodynamical
and statistical characteristics of systems.
Examples on applications which are
studied with these different methods are
mono- and multi-atomic ideal gases,
paramagnetical systems, electronsin
metals, electromagnetic radiation, lattice
vibrations and liquid helium.

In a project work, an application within
the areas covered by the courseis more
deeply studied.

Prerequisites

5A 1246 Modern physics, 5A1305
Mathematical methods in physics and
basic thermodynamics .

Requirements

One written examination in quantum
mechanics (TENA;3 cr), one written
examination in statistical mechanics
(TENB; 4cr) and a project work
(PROA; 1cr).
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Required Reading

Quantum mechanics:& nbsp; Griffiths,
Introduction to Quantum Mechanics,
Prentice Hall.

Statistical mechanics: Bowley &
Sanchez: Introductory Statistical
Mechanics, Oxford University Press.
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5A1328 Kvantfysik

Poang/KTH Credits

6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Rekommenderad fér/Recommended for F3
Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1328

Ges g 06/07. Ges FFG V08.
Not given 06/07. Given for the first time spring 2008.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- Redogdra for den vetenskapliga grunden inom kvantfysiken.

- Tillampa kvantmekanisk formalism pa fysikaliska problemstalIningar sava
analytiskt som numeriskt.

- Hagod inblick i viktigatillémpningar av kvantfysik.

Kursinnehall

Del | Fordjupad kvantmekanik, 5 poéng:

Kvantmekanikens grunder och postulat. Schrodingerekvationen tillampad pa
enkla potentialer med hjélp av analytiska och humeriska | 6sningsmetoder.
Harmonisk oscillator (analytiska och numeriska ldsningar). Diracs
bracketnotation. Operatorformalism och kommuteringsrel ationer.

Rorel seméangdsmoment och spinn. Matrisrepresentation av kvantmekaniken.
Pauliprincipen. Addition av rorel sesmangdsmoment. Icke-degenererad och
degenererad tidsoberoende storningsrékning med tillampningar. Spinn-ban-
koppling. Zeemaneffekten. Hyperfinstruktur. Introduktion till tidsberoende
stérningsrakning och Fermis gyllene regel. Laddade partiklar i
elektromagnetiska falt. Introduktion till spridningsteori och
Bornapproximationen. V dteatomen. Heliumatomen. Enklare molekyler.

Numeriska metoder inom kvantmekaniken (med hjalp av t.ex. MATLAB)
kommer att vara en integrerad del i framstalIningen och examinationen av
kursinnehdllet.

Ddl Il Seminarier i kvantfysik, 1 poang:

Tio tvatimmarsforel dsningar med 80% narvaro. Rapportskrivning, som
baseras pd en av de tio féreldsningarna. Forelasningarna kommer att ges av
aktivaforskare frén fysikinstitutionernas olika avdel ningar. Tillampningar pa
t.ex. kemisk bindning, sp3-hybridisering, kvantdatorer, kvantprickar,
kvantkretsar, kvantoptik, kvantkommunikation, kvantvétskor, supraledning,
optiska gitter, kvantHalleffekten, kérnspinnresonans och medicinska
tillampningar, neutrinooscillationer samt kosmisk bakgrundstralning.

Forkunskaper

Kunskaper i fysik motsvarande modern fysik (5A1246) och fysikens
matematiska metoder (5A1305) samt i humerisk analys motsvarande
numeriska metoder (2D1240).

Pabyggnad
5A 1385 Kvantmekanik fortséttningskurs.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TEN1, 4 poang), en obligatorisk inlamningsuppgift pa
numeriska metoder inom kvantmekaniken (INL1, 1 poéng) samt ndrvaro och
en skriftlig rapport (SEM1, 1 poang).

Kurdlitteratur
S. Gasiorowicz, Quantum Physics, 3rd ed., Wiley (2003) dler D.J. Griffiths,
I ntroduction to Quantum Mechanics, 2nd ed., Pearson (2005).

5A Fysik

Quantum Physics

Kursansvarig/Coor dinator
Patrik Henelius,

patrik @condmat.theophys.kth.se
Tel. 5537 8136
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 50 h

Ovningar 30h

Aim

After finished course the student should
be able to:

- Describe the scientific basis for
guantum physics.

- Apply quantum mechanical formalism
to physics problems with analytical as
well as numerical methods.

- Have agood insight into important
application of quantum physics.

Syllabus

Part | Quantum mechanics, 5 credits:
The basis of quantum mechanics and its
postulates. The solution of the
Schrédinger equation with simple
potentials using analytical and numerical
methods. The harmonic oscillator
(analytic and numerical solutions). The
bracket notation of Dirac. Operator
formalism and commutators. Angular
momentum and spin. Matrix
representation of quantum mechanics.
The Pauli principle. Addition of angular
momentum. None-degenerate and
degenererad time independent
perturbation treatment with applications.
Coupling of spinn and angular
momentum. The Zeeman effect.
Hyperfine structure. Introduction to time
dependent perturbation cal culations and
the Fermis goalden rule. Charged
particles in elektromagnetic fields.
Introduction to scattering theory and the
Born approximation. The hydrogen and
helium atoms. Simple molecules.

Numerical methods in quantum
mechanics (using e.g. MATLAB) will
be an integrated part in lectures,
exercises and the examination of the
contents of the course.

Part I Seminarsin quantum physics, 1
credit:

Ten two hour lectures with 80%
attendance. Write areport based on one
of the ten lectures. The lectures will be
given by active researchers from the
different groups of the physics
departments. Applications to for
instance chemical binding, sp3-
hybridization, quantum computers,
guantum dots, quantum circuits,
quantum optics, quantum
communication, quantum fluids, super
conduction, optical lattices, the quantum
Hall effect, nuclear spin resonance with
medical applications, neutrino
oscillations and cosmic background
radiation.

31



32

KTH Studiehandbok 2006-2007

5A Fysik

Prerequisites

Physics corresponding to modern
physics (5A1246), mathematical
methods of physics (5A1305) and
numerical analysis corresponding to
(2D1240).

Follow up
5A 1385 Advanced Quantum Mechanics.

Requirements

One written examination (TENZ, 4
credits), one compulsory hand in
problem using numerical methodsin
quantum mechanics (INL1, 1 credit),
attendance to the seminars and a written
report (SEM1, 1 cr).

Required Reading

S. Gasiorowicz, Quantum Physics, 3rd
ed., Wiley (2003) or D.J. Griffiths,
Introduction to Quantum Mechanics,
2nd ed., Pearson (2005).
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5A1338 Lie algebror och kvantgrupper

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A
Valfri for/Elective for F
Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1338/

Ges g 06/07.
Not given 06/07.

Mal

After finished course the student should be able to:

- Describe the scientific basis for quantum physics.

- Apply quantum mechanical formalism to physics problems with analytical as
well as numerical methods.

- Have agood insight into important application of quantum physics.

Kursinnehall

This course starts with a general introduction to Lie algebras with several
examples from classical matrix Lie algebras. Next we discuss the
classification in nilpotent, solvable, and semisimple Lie algebras. The main
part of the course consists of adetailed study of semisimple Lie algebras and
their representations. These algebras appear in several applicationsin atomic,
nuclear, and particle physics. Besides, they have a centra role in many
branches of pure mathematics, in harmonic analysis, differential geometry,
algebraic geometry, integrable systems and (symmetries of) differential
equations.

We also discuss infinite-dimensional generalizations, including affine Kac-
Moody algebras which play an important role in quantum field theory and
string theory. Finally, we study quantum groups as deformations of
semisimple Lie algebras. These are an important tool in the theory of quantum
integrable systems and they also lead to interesting examplesin
noncommutative geometry.

The course is recommended to students (in F4) specializing either in
mathematical physics or in mathematics, and also to interested PhD students.
The courseis given in English.

Forkunskaper

A good knowledge of basic linear algebra. Some experience with group theory
and abstract algebra: At least one of the courses 5A1335 (symmetriesin
physics) or 5B1302 (algebra and combinatorics).

Kursfordringar
A combination of hand-in homework exercises and of awritten examination.

Kurdlitteratur

Written lecture notes. Additional reading:

J.E. Humphreys: Introduction to Lie Algebras a Representation Theory,
Springer Verlag, 1980.

V.G. Kac and A.K. Raina: Bombay lectures on highest weight representations
of infinite-dimensional Lie algebras, World Scientific Publ. 1987,

C. Kassd: Quantum Groups, Springer GTM 155, 1995.

5A Fysik

Lie Algebras and Quantum
Groups

Kursansvarig/Coor dinator
Jouko Mickelsson,
jouko@theophys.kth.se

Tel. 5537 8170
Kursupplaggning/Time Period
Foreldsningar 36 h

Aim

After finished course the student should
be able to:

- Describe the scientific basis for
guantum physics.

- Apply quantum mechanical formalism
to physics problems with anaytical as
well as numerical methods.

- Have agood insight into important
application of quantum physics.

Syllabus

This course starts with a general
introduction to Lie algebras with severa
examples from classical matrix Lie
algebras. Next we discuss the
classification in nilpotent, solvable, and
semisimple Lie algebras. The main part
of the course consists of a detailed study
of semisimple Lie algebras and their
representations. These algebras appear
in several applicationsin atomic,
nuclear, and particle physics. Besides,
they have a centra rolein many
branches of pure mathematics, in
harmonic analysis, differential
geometry, algebraic geometry,
integrable systems and (symmetries of)
differential equations.

We also discuss infinite-dimensional
generalizations, including affine Kac-
Moody algebras which play an
important role in quantum field theory
and string theory. Finaly, we study
quantum groups as deformations of
semisimple Lie algebras. These are an
important tool in the theory of quantum
integrable systems and they also lead to
interesting examples in noncommutative
geometry.

The course is recommended to students
(in F4) specializing either in
mathematical physics or in mathematics,
and also to interested PhD students. The
courseisgivenin English.

Prerequisites

A good knowledge of basic linear
algebra. Some experience with group
theory and abstract algebra: At least one
of the courses 5A1335 (symmetriesin
physics) or 5B1302 (algebra and
combinatorics).

Requirements
A combination of hand-in homework
exercises and of awritten examination.
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Required Reading

Written lecture notes. Additional
reading:

J.E. Humphreys: Introduction to Lie
Algebras a Representation Theory,
Springer Verlag, 1980.

V.G. Kac and A.K. Raina: Bombay
lectures on highest weight
representations of infinite-dimensional
Lie algebras, World Scientific Publ.
1987,

C. Kassel: Quantum Groups, Springer
GTM 155, 1995.
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5A1340 Termodynamik och statistisk mekanik,
grundkurs

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursnivd/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for E4

Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://courses.physics.kth.se/5A 1340/

Dennakurs & del 2 av 5A1324.
Thiscourseis part 2 of 5A1324.

Kortbeskrivning

"Statistisk fysik” behandlar termodynamik, statistisk fysik och kvantstatistik
som pa olika sitt beskriver system med ett stort antal partiklar. Systemen kan
t.ex. vara atomer och molekyler i gaser, vatskor och fasta amnen eller
elektroner i metaller och halvledare. Amnet & grundl&ggande for alladelar av
fysik och har tillampningar inom de flesta grenar av teknik.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du

. kénnatill definitionen av och kunna anvénda de viktigaste begreppen
i termodynamik och klassisk sdva som kvantmekanisk statistisk fysik.

o kannatill, kunna analysera och tillampa teorier och modeller for
termodynamiska processer och statistiska fordelningar, med sérskild tonvikt
pa utnyttjade approximationers giltighet.

. ha kannedom om relationen mellan den fenomenol ogiska
termodynamiken och den statistiska fysikens mikroskopiska beskrivning.
. gjdvstandigt kunna behandla problem inom termodynamik och
statistisk fysik.

. kénnatill och kunna utvecklatilléampningar inom fysik och andra

naturvetenskapliga omraden baserade pé& termodynamiska och stati stiskt
fysikaliska principer.

. ha viss kdnnedom om tekniska tilldmpningar av termodynamik och
statistisk fysik.

Kursinnehall

Termodynamiken & en fenomenol ogisk makroskopisk teori for
energiomvandlingar. Sarskilt behandlas energiformen vérme som har speciella
egenskaper. Med termodynamikens huvudsatser for energi och entropi
beskriver man villkoren for olika processer. Termodynamikens anvandbarhet
grundar sig pa att dess begrepp & mycket generella. Dennadel av kursen
utgor en fordjupning av kursen i termodynamik for F1.

Statistiska fysiken ger den mikroskopiska molekylara bakgrunden till
termodynamiken. Med en statistisk beskrivning utifran ett systems
mikroskopiska tillstand kan man bestamma de medelvarden av mikroskopiska
storheter som utgor termodynamiska makroskopiska storheter. Den moderna
statistiska fysiken formuleras med hjélp av s.k. ensembleteori. Till de system
som behandlas hor ideala gaser och icke-véxelverkande spinn-system.
Kvantstatistiken visar hur symmetriegenskaperna hos de kvantmekaniska
vagfunktionerna har betydelse for ett systems termodynamiska och statistiska
egenskaper. Man séarskiljer Bose-Einstein statistik for system med
symmetriska vagfunktioner och Fermi-Dirac statistik for system med
antisymmetriska vagfunktioner. Kvantstatistiken har tillampningar pa
elektroner i metaller och halvledare, elektromagnetisk strélning,
gittersvangningar, m.m.

Forkunskaper

Differential- och integralkalkyl (speciellt partiella derivator och funktioner av
fleravariabler), Matematisk statistik, Kvantmekanik samt Termodynamik (for
F1).

5A Fysik

Thermodynamics and Statistical
Mechanics, Basic Course

Kursansvarig/Coordinator

Bo Cartling, boc@theophys.kth.se
Tel. 5537 8167
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelésningar 30 h

Ovningar 24h

Aim

Thegoa of the courseisto givean
introduction to the description of energy
converting processes in systems with a
large number of particles. The systems
can be e.g. atoms and moleculesin
gases, liquids and solids or electronsin
metals and semiconductors. The course
also includes examples of applications
in many branches of physics, chemistry
and technology.

Syllabus

The course deals with the foundations of
thermodynamics, classical statistical
mechanics and quantum statistics.
Thermodynamics is a phenomenological
macroscopic theory of energy
conversions with particular emphasis on
the energy form heat. Statistical
mechanics gives the microscopic
molecular background of
thermodynamics. Quantum statistics
show how the symmetry properties of
guantum mechanical wave functions
influence the thermodynamic and
statistical properties of a system.
Examples of applications that are
studied by these different methods are
ideal gases, harmonic oscillators,
paramagnetic systems, electronsin
metals and semiconductors,
electromagnetic radiation, lattice
vibrations and liquid helium.

Prerequisites
Basic thermodynamics modern physics.

Requirements
One written examination (TEN1; 4cr).

Required Reading

R. Bowley and M. Sanchez:
Introductory Statistical Mechanics,
Oxford University Press, Oxford 1999.
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Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TEN1; 4p: problemldsning liknande den som har
genomgattsi kursen).

Kurdlitteratur
R. Bowley and M. Sanchez: Introductory Statistical Mechanics (Second
Edition, Oxford University Press, 1999). Kursen omfattar kapitel 1-10.
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5A1356 Berakningsfysik, tillaggskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper i berékningsfysiken samt erfarenhet

3

45

D

3,4,5

A-F

MF(F4), MTRF(F4)

Svenska/ On request given in English
http://courses.theophys.kth.se/5A 1356/

och forméaga att sjalv 16sa berakningsfysikaliska problem.

Kursinnehall

Kursen bestér i att studenten |Gser en storre projektuppgift som kan véljas fritt

bland ett antal féreslagna uppgifter. Arbetet innefattar litteraturstudier,
programmering och simuleringar samt sammanstéllning och skriftlig

redovisning av resultat. Undervisningen bestdr av individuell handledning.

Forkunskaper
Berékningsfysik motsvarande 5A1393.

Kursfordringar
Projektuppgift (PRO;3p).

Ovrigt

Kursen bestér av ett individuellt projektarbete som kan goras nér som helst

under period 2 och 3.

5A Fysik

Computational Physics,
Additional Course

Kursansvarig/Coor dinator

Olle Edholm, oed@theophys.kth.se
Tel. 5537 8168
Kursupplaggning/Time Period 2,3

Aim

The aim with the courseisto give
deeper knowledge in some area of
computational physics, experience and
ability to solve problemsin
computational physics.

Syllabus

The student solvesindividualy a
problem that can be chosen freely from
alist of suggested problems. The work
includes literature studies,
programming, simulations and
compilation of awritten summary of the
results. The teaching consists of
individual tuition.

Prerequisites
Computational physics corresponding to
5A1393.

Requirements
Project work (PRO;3cr).

Other
The course can be done any time during
period 2 and 3.
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5A1360 Miljbfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursen avser att ge en Gversikt dver miljoproblem som har stor betydelse pa
global eller lokal niva samt hur viktiga miljorel aterade fragestaliningar kan
angripas och 16sas med hjalp av metoder och modeller frén fysiken och
matematiken. Kursen skall dessutom ge tréning i §alvsténdigt projektarbete

KTH Studiehandbok 2006-2007

On request given in English
http://www.nuclear.kth.se/courses/miljofysik/5

A1360.htm

och muntlig framstalIning.

Efter fullgjord kurs skall studenten kunna:
beskriva flera miljorel evanta tekniska tillampningar samt kunna

forklara de bakomliggande fysikaliska principerna.
formulera, analysera och |6sa enkla tekniska problem med
miljorelevans.

redogodra for vanligt forekommande miljofysikaliska métmetoder och

mati nstrument.

utféra grundldggande utvérdering av miljofysikaliska métningar.

planera och utféra ett salvsténdigt projektarbete.

sokainformation fran vetenskaplig litteratur och andrakallor och

analysera denna med vederborlig kallkritik.

sammanvaga resultat frén eget arbete med information frén andra
kallor till en muntlig och skriftlig rapport.

Kursinnehall

Tillampning av experimentella och teoretiska metoder inom fysiken pa
fysikaliska processer i naturen av betydelse fér miljon. Lokala och globala
miljdproblem analyseras med matematiska och fysikaliska modeller fran flera
olika fysikomréden sasom termodynamik, stromningsmekanik, strélningsfysik

och akustik. Oversikt av energisystem, teknik med miljérelevans och
fysikaliska métmetoder som anvands inom milj6forskning och

miljodvervakning. Introduktion till modellering och datorsimuleringar som

hjalpmedel.

Exempel p& amnen som behandlasi kursen:
Jordens strélningsenergibal ans, globala klimataspekter,

vaxthuseffekten, atmosférens och havens betydel se for global och lokal

energitransport.
Kretslopp och fléden av energi och materiai biogeosfaren.

Energikallor och energiomvandlingar. Analys av energisystem
baserade pa konventionella energikallor (fossila branslen, kérnenergi) och
"fornyelsebara’, flodande energikallor sdsom vattenkraft, solenergi (solceller

och solfangare), vindenergi, vagenergi och biomassa. Fusionsenergi.
Joniserande strélning och dess biologiska effekter.

]

. Transport och spridning av féroreningar i mark, luft och vatten.
o Akustiska storningar och buller.

. Spektroskopiska och geofysiska mémetoder for miljéanalys.

o Sensorer for miljoovervakning. Fjérranalys.

Forkunskaper

Modern fysik 5A 1246 eller liknande kurs.
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Environmental Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Bo Cederwall, cederwall @nuclear.kth.se
Tel. 5537 8203

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 24 h

Seminarier 8h

Aim

The course aims to give an overview of
environmental issues, on aglobal and
local scale, and to demonstrate the
application of methods and models from
physics and mathematics to
environmental problems. After a
completed course the student shall have
abroad knowledge of environmental
measurement techniques, be aquainted
with several technical applications
relevant to environmental issues, be able
to formulate, analyse and solve simple
technical problems relevant to thefield.
The course shall provide training in
independent project work and in oral
presentation.

Syllabus

Applications of experimental and
theoretical methods from physics (e.g.
thermodynamics, fluid dynamics,
radiation physics and acoustics) on
physical processes relevant to the
environment. Overview of energy
systems, new technologies relevant to
the environment, environmental
monitoring and measurement
techniques. Introduction to ionizing
radiation and its biological effects.
Transport of pollutantsin air, water and
soil. Spectroscopic and geophysical
measurement methods. Remote sensing.
Introduction to environmental modelling
and computer simulations.

Prerequisites
Previous knowledge corresponding to
5A 1246 Modern Physics.

Requirements

One written exam (TENA; 3cr) Project
work (PROA; 2 cr) to be presented
oraly and as awritten report.

Required Reading

Suggested course literature:

E. Boeker and R. Van Grondelle,
Environmental Physics, John Wiley &
Sons, New Y ork 1995.

L ecture notes

Other

The time and place of the first lecture
will be announced on the course web
page. The scheduling of the following
lectures and other course activities will
be done thereafter.
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Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENA; 3p). Projektarbete (PROA; 2p) som redovisas
skriftligt och muntligt.

Kurdlitteratur

Exempel palamplig kurdlitteratur:

E. Boeker and R. Van Grondelle, Environmental Physics, John Wiley & Sons,
New York 1995.

Forel &sningsanteckningar.

Ovrigt

Forsta forel dsningstillfallet annonseras pé kursens hemsida. Schemal aggning

av resterande forel asningar och kursaktiviteter sker efter samraéd med
studenterna.

5A Fysik
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5A1363 Miljofysik och miljokemi Environmental Physics and
Chemistry

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Thomas Lindblad,
Kursniva/Level B lindblad@particle.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 5537 8184
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Maria Malmstrom, mal mstro@ket.kth.se
Obligatorisk fér/Compulsory for OPEN1 Tel. 790 8745
Sprak/Language Svenska/ Swedish Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Kurssida/Cour se Page http://www.particle.kth.se/~lindblad/5A1363/in  Forelésningar 54 h

dex.html Lab 35h
Kortbeskrivning Abstract

Basic principles of Environmental

Grundl&ggande kursi miljofysik och miljékemi med teori och tillampningar. Physics and Chemistry, including theory
Mal and practice.

Kursen &r avsedd att befésta och fordjupa grundldggande kunskaper i fysik Aim

och kemi samt att belysa hur viktiga problem som rér miljén kan angripas Thecourseaimsat repeatingand
med hjalp av metoder och teorier frén fysiken, kemin och matematiken. gﬁﬁﬁg&%ﬁfﬁ ;”S‘;"‘gienfg;"f physics
Kursen avser ocksd att ge grundlaggande forstaelse for fysikaliska och highlighting how environmental
kemiska processer i naturen och hur dessa samverkar och kan kvantifieras. problems can be addressed using

Speciellt géller detta olikatyper av kretslopp. Kursen avser vidare att indikera  methods and theories from physics,

manniskans (och speciellt civilingenjorens) roll i miljon samt att ge en chemistry, and mathematics. The course,
furthermore, aims at giving introductory

inledning till praktiska metoder for olika sensorer for registrering och knowledge of natural physical and
Overvakning samt till datainsamling och datahantering inom fysiken ("hands-  chemical processes and their
on”). interactions, as well astheir
quantifications. Special focusison
Kursinnehall elemental cycles. Furthermore, the

Kursen fokuserar kring kretslopp och fléden av energi och materiai naturen, ~ courseamsatindicating the

. o - I o o environmental significance of humans
olikaformer av stralning och dess effekter, samt ménniskans paverkan pa (and especially engineers) aswell as

miljon. Olika experimentella och teoretiska tekniker inom fysiken tas upp giving an introduction to practical
Oversiktligt. Viktigateman (meninte alla) ar: methods for different types of sensors
and for data monitoring and data
handling within physics (“hands-on”).

. Materia, energi, exergi: Bestndsdelar, krafter, vaxelverkan,
grundamnen, stabilitet och radioaktivitet. Omvandling av energi. %’1”3*3“5 . et ovl
o Mi!jt‘)n i stort och i"smétt, Katastrofer: Vé[ platsi univerosum, tredjoe an(? ;ﬁ?gﬁﬁ;ﬁdaﬂg}ﬁf &
planeten fran solen, rymdvader, meteorer, direktpaverkan och paverkan pa different types of radiation ant their
sikt. Naturkatastrofer och av ménniskan fororsakade katastrofer och deras environmental effects, aswell asthe on
inverkan pé miljén human impact on the environment.

' R . N i . Different experimental and theoretical
e Sensorer och system for monitorering: Fjérranalys, vadersatelliter, techniques from the physics are also
milj6- och resurssatelliter, multispektralbandanalys, infraljud briefly assessed. Important themes
. Vaxthuseffekt, ozonskikt: Atmosfarens fysik, sammansittning och include: .

.. o .. . : . atter, energy, exergy:
var°|at_|on. Global oph lokal paverkan, utsl&pp, absorption och reflexion av Smallest parts, forces, interaction.
stralning, nedbrytningsprocesser. elements, stability and radioactivity
. Kemiska foreningar och reaktioner i naturen: Reaktioner, . The environment in a large
reaktionsformler, grundlaggande kemisk bindningsléra, sfarernas and narrow perspective: Our placein

the universe, the third planet from the

sammansattning sun, space weather, meteorites, direct

*  Kvantitativa a}spglgter av miljokemi: reaktionsstokiometri och kemisk  and long term effects. Catastrophes and

jamvikt applicerade pa miljoproblem their impacts on the environment.

. Grundlaggande kemiska aspekter av termodynamiken: drivkraften for ’mnitormﬁgﬁ;zﬂs‘; Sﬁg‘g fe’lr”t%

reaktloner., energlutpyten, mtenstets—_pch kapaC|tet'sparametrar multispectral analysis, infrasound.

. Biogeokemiska kretslopp: sférerna, dynamiken, massbal anser, . The greenhouse effect, the

mansklig paverkan ozone layer: The atmosphere,

. Grundlaggande miljoeffekter: Forsurning, metaller, eutrofiering, composition and variations, global and
axthuseffekten, ozonhdlet, marknéra ozon, hantering av karnavfall local impacts, absorption and reflection

vaxt u o ! ! g ! . Chemical compounds and

organiska miljogifter. reactionsin nature: Chemical reactions,

. I nfor mationssdkning och rapportering reaction formulas, basic principles of

chemical bonding
Forkunskaper . Quantitative aspects of
Goda kunskaper i matematik, fysik och kemi frén gymnasiet. environmental chemistry: reaction

stoichiometry and chemical equilibrium
applied in environmental chemistry
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Kursfordringar

Godkanda tentamen (2p), godkanda inldmningsuppgifter (1p), godkénda
projektuppgifter (2p) och datorlaboration/grupparbete (1 p). Projektuppgifter
redovisas muntligt och skriftligt.

Kurdlitteratur

Miljofysik, Energi och Klimat, Mats Areskoug, Studentlitteratur
Eventuellt: Environmental Chemistry: A Modular Approach, lan Williams,
Wiley

Kurskompendium

Extra material

5A Fysik

. Basic, chemical principles of
thermodynamics: driving force for
chemical reactions, energy exchange,
intensity and capacity parameters

. Biogeochemical cycles: the
spheres, biogeochemical dynamics,
mass balances, human impact,

. Basics of some current
environmental problems: Eutrofication,
acidification, heavy metals, organic
pollutants, ozone, green house gases,
nuclear wastes.

. Seeking information and
references; writing reports

Prerequisites
Good knowledge of mathematics,
physics and chemistry from college.

Requirements

Written examination (2 credits),
homework assignments (1 credit),
project work (2 credits), and teamwork
and computer exercises (1 credit).

Required Reading

Miljofysik, Energi och Klimat, Mats
Areskoug, Studentlitteratur
Environmental Chemistry: A Modular
Approach, lan Williams, Wiley
Coarse compendium

Additional material (available through
the coarse homepage)
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5A1365 Molekylar biofysik, grundkurs

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad fér/Recommended for MOLE(K3, K4)

Valfri for/Elective for BFMT(F4)

Sprak/Language Usually English

Kurssida/Cour se Page http://w3.dbb.su.se/~barth/mbp/index.html

Molecular Biophysics, Basic
Course

Kursansvarig/Coor dinator

Andreas Barth, andreas.barth@dbb.su.se
Tel. 16 24 52

Astrid Gréslund, astrid@dbb.su.se

Tel. 08/16 24 50
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 90 h

Studiebesdk 5h

5A1365 + 5A 1366 ersétter 5A1355.<BR>Kursen ges av Institutionen for biokemi och biofysik vid Stockholms Universitet. Undervisningen

sker i Arrhenius-laboratorierna.

5A1365 + 5A1366 replace 5A1355.<BR>The course is given by the Department of Biochemistry and Biophysics, Sockholm University. The

instruction takes place at the Arrhenius laboratories, Frescati.

Mal

Kursen syftar till att ge en orientering om molekylér biofysik samt
tilldmpningar av experimentell fysikalisk metodik jdmte den biologiska
bakgrunden till problemstélIningarna.

Kursinnehall

Kursen behandlar framst molekylér biofysik. Den inleds med en orientering
om den levande cellen, och de viktigaste biomol ekylernas kemiska och
fysikaliska egenskaper. Huvudsakligen behandlas olika experimentella och
teoretiska metoder och deras tillampning pa val da biofysikaliska problem.
Metoder som behandlas &r bl. a. rontgen kristallografi, molekyldynamiska
simuleringar och spektroskopi: ljusabsorption i det ultravioletta, synliga, och
infraréda omradet, samt cirkul&r dikroism, fluorescens, och magnetisk
resonans (EPR och NMR). Biologiska processer som behandlas &r bl. a.

biol ogiska energiomvandlingar, membranprocesser, samt proteiners struktur,
funktion och dynamik.

Forkunskaper
Foregdende studier med minimum 80 po&ng inom teknisk eller
naturvetenskaplig sektor, darav 40 p i fysik och/eller kemi.

Kursfordringar
Skriftliga tentamina, biomolekyler (TENZ1; 1p) samt biofysikaliska metoder
(TEN2; 5p) .

Ovrigt

Obs! Kursen soks direkt vid Institutionen for biokemi och biofysik,
Stockholms universitet via kursens hemsida. GIém inte att anméala dven till
svl! Kursen kan kompl etteras med en tillaggskurs (5A 1366, 2p) som omfattar
|aborationer och litteraturseminarier.
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Aim

We give an overview over molecular
biophysics, comprising biological
background and the physical methods
used to study biological processes.

Syllabus

The course focuses on molecular
biophysics. It begins with an
introduction into the living cell and the
chemical and physical properties of the
most important biomolecules. Then
follows the main section which is about
experimental and theoretical biophysical
methods and their application to the
study of biological processes.

Methods covered in detail are X-ray
crystallography, molecular dynamics
simulations and spectroscopic methods
like light absorption in the UV, visible
and infrared spectral region, circular
dichroism, fluorescence, magnetic
resonance (EPR and NMR). Biological
processes discussed focus on but are not
limited to biological energy conversion,
membrane processes, as well as protein
structure, function and dynamics.

Prerequisites

Previous studies with at least 80 credits
from the technical or natural science
sectors of which 40p should bein
physics or chemistry.

Requirements

Two written examinations covering
biological molecules (TEN1; 1p) and
biophysical methods (TENZ2; 5 p).

Other

Y ou apply for the course directly at the
Department of Biochemistry and
Biophysics, Stockholm university, via
the course home page. Don’'t forget to
register at Kansli SCI or Kangli CHE as
well! The course can be complemented
with course 5A 1366, 2p containing
laboratory experiences and aliterature
seminar.
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5A1366 Molekylar biofysik, tillaggskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

2

3

D

UG

Fail, pass

BFMT(F4), MOLE(K3, K4)

Usually English
http://w3.dbb.su.se/~barth/mbp/index.html

Molecular Biophysics,
Complementary Course

Kursansvarig/Coor dinator

Astrid Graslund, astrid@dbb.su.se

Tel. 08/16 24 50

Andreas Barth, andreas.barth@dbb.su.se
Tel. 16 24 52

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Lab 20h

5A1365 + 5A 1366 ersétter 5A1355.<BR>Kursen ges av Institutionen for biokemi och biofysik vid Stockholms Universitet. Undervisningen

sker i Arrhenius-laboratorierna.

5A1365 + 5A1366 replace 5A1355.<BR>The course is given by the Department of Biochemistry and Biophysics, Sockholm University. The
instruction takes place at the Arrhenius laboratories, Frescati.

Mal

Molekylér biofysik tilldggskurs & en utvidgning av den allménna kursen och
har framst ett mal: att ge en fordjupad insikt i de experimentella metoderna

genom egna experiment och ett litteraturseminarium.

Kursinnehall
L aborationer:

Sex |aborationer som skall belysa négra av de experimentella och teoretiska

metoderna.
Litteraturseminarier:

Varje student far vélja ett amne och efter litteraturstudier (huvudsakligen efter

anvisning) presentera och diskutera dettai ett kort seminarium.

Forkunskaper

Kursen kraver samtidigt eller tidigare deltagande p& 5A 1365 Molekylar

biofysik, grundkurs och/eller 5A1586 experimentell biomolekylér fysik. Utan

slutbetyg pa nagon av dessa kurser kan inte betyg ges pa 5A1366.

Kursfordringar

Genomforda laborationer och litteraturseminarier (LABL; 2 p).

Ovrigt

Obs! Kursen soks direkt vid Institutionen for biokemi och biofysik,

Stockholms universitet via kursens hemsida. GIom inte att anmala aven till

svl!

5A Fysik

Aim

The molecular biophysics
complementary course aims at a
deepened understanding of some of the
biophysical methods through laboratory
experiences and a literature seminar.

Syllabus

Laboratory experiences:

Six experiments elucidate some of the
experimental and theoretical methods.
Literature seminars:

Each student selects a subject, studies
the provided literature and presents the
topic in abrief seminar.

Prerequisites

The course requires the basic course
(5A1365) or experimental biomolecular
physics (5A1586). Without approval in

one or both of these courses no approval

can be given in this course.

Requirements
Laboratory experiences and literature
seminars (LABZ; 2p).

Other

Y ou apply for the course directly at the
Department of Biochemistry and
Biophysics, Stockholm university, via
the course home page. Don’t forget to
register at your study advisory service
office aswell!
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5A1370 Fasta tillstandets teori

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MVE(BD4, M4)

for

Valfri for/Elective for KOMF(F4), M4, MTRF(F4), T4, TQPHM1
Spr&k/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page http://courses.physics.kth.se/5A 1370/
Mal

Kursens mdl ar av fyra slag:

a) att ge fordjupade kunskaper inom fasta tillstndets teori

b) att ge ingaende kunskap om hur enkla teoretiska modeller kan ge en mer
eller mindre detaljerad beskrivning av komplicerade fysikaliska fenomen
c) att geinblick i vetenskaplig primérinformation i form av arbeten i
internationella facktidskrifter

d) att ge spraktréaning (kursmaterial och foreldsningar normalt pa engelska).

Kursinnehall

Gittersvangningar. Elektrontillstdnd i enklametaller och 6vergangsmetaller.
Ferromagnetism i isolatorer och metaller. Varmeledning i isolatorer.
Termodynamiska och optiska egenskaper for fasta kroppar.

Forkunskaper

5A1324 Kvantfysik. Dessutom &r forkunskaper i fastatillstandets fysik
onskvérda. For studerande som onskar |8sa kursen som fristdende kurs fordras
motsvarande kunskaper.

Kursfordringar

Tentamen genom skriftlig redovisning av utdelade hemuppgifter. Uppgifterna
bestdr i allmanhet av kvalitativa och kvantitativa frégestalIningar i anslutning
till uppsatser ur den vetenskapliga tidskriftditteraturen. Den som s 6nskar
kan undergd traditionell skriftlig tentamen (INL 1;4p).

Kurdlitteratur
Eget material plus Ch. Kittel, Introduction to Solid State Physics.

a4 5A Fysik

Solid State Theory

Kursansvarig/Coordinator

Goran Grimvall,

grimvall @theophys.kth.se

Tel. 5537 8160
Kursupplaggning/Time Period 1
Foreldsningar 36 h

Aim

a) To give more profound knowledge of
solid state theory

b) to give deeper knowledge of how
simple models can give amore or less
detailed description of complicated
physical phenomena

c) to giveinsight into scientific primary
information in the form of articlesin
international scientific journals

d) to give language training (course
material and lectures normally in
English).

Syllabus

L attice vibrations. Quantum statesin
simple metals and transition metals.
Ferromagnetism in insulators and
metals. Heat conduction in insulators.
Thermodynamic and optical properties
of solid bodies.

Prerequisites

Previous knowledge is assumed
equivalent to 5A1324. Knowledge
corresponding in solid state physicsis
preferable.

Required Reading
Own material and Ch. Kittel,
Introduction to Solid State Physics.



5A1378 Mesoskopisk fysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for

Valfri fér/Elective for
Spr&k/L anguage
Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2006-2007

WO+

5
-F
MEMA(ME4), TNELM1

>

KOMF(F4), LAKV (F4), TNNTM1, TQPHM1
Svenska/ Swedish
http://www.nanophys.kth.se/nanophys/educatio
n/meso/index.html

Kursen ger eninledning till dennarelativt nya gren inom kondenserade
materiens fysik, som studerar egenskaper hos system vars storlek ligger vid
overgangen mellan mikro och makroskopiska langdskalor — det s kallad
nano-varlden. M esoskopiska system ofta uppvisar makroskopiska kvant
fenomen, dér de variabler som beter sig kvantmekanisk &r variabler som man

typisk betrakta som klassiska, makroskopiska variabler. Bland de nya effekter

som upptréder &r: kvantisering av olika konduktanser, Aharonov-Bohm
oscillationer i konduktansen hos mesoskopiska ringar, dissipationsfria
strommar i mesoskopiska ringar i det normala (icke supraledande) tillstandet,
Coulomb blockad av tunnel strom och en elektron transistor. Sadana effekter
skapar nya forutséttningar for elektronik pa nanometerskalan.

Mal

Att ge en historisk éverblick av forskningsfélt och vissa dagens aktuelle
problem, samt at skapa forutséttning for att kunna kritiska granska popular

|6ften om “framtidens el ektronik”.

Kursinnehall

Klassisk transport och diffusion, ballistisk transport och konduktans
kvantisering, Landauerformalismen och koherensi kvant transport, Gauge
invariant fas och Aharonov-Bhom effekt, svag och stark lokalisering,
Coulomb Blockad, mesoskopiska supraledare, decoherence av en kvant
system kopplad till omgivningen, Nano-elektronik, Nano-mekanik,
experimentell metodik och demonstrationer.

Forkunskaper

Fasta tillstandets fysik, 2B1711 eller motsvarande. Kvantfysik, 5A1324 eller

motsvarande.

Pabyggnad
Spinnelektronik, 5A1379.

Kursfordringar

Hemuppgifter varje vecka, Labb rapport och/eller projekt.

Kurdlitteratur

Electron Transport in Mesoscopic Systems, Supriyo Datta, Cambridge
University Press. Introduction to Mesoscopic Physics, Y. Imry, Oxford

University Press 1997. Diverse artiklar.

5A Fysik

Mesoscopic Physics

Kursansvarig/Coordinator

David Haviland,
haviland@nanophys.kth.se

Tel. 5537 8137
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 36 h

Lab 8h

Abstract

The course will give an introduction to a
relatively new branch of Condensed
Matter Physics, which deals with the
properties of small systems— larger than
single atoms or molecules, but smaller
than bulk material — often called “nano
structures’. These systems, like single
atoms, often display quantum properties,
but the variables one quantizes are
variables typically used to describe
classical, macroscopic properties. Inthe
mesoscopic regime, new effects arise,
such as: The quantization of electrical
conductance, Aharonov-Bohm inter-
ference of electrical current in meso-
scopic rings, dissipation free currentsin
normal metal (non-superconducting)
rings, the Coulomb blockade of tunnel
current in small capacitance structures
and the single electron transistor. Many
of these phenomena form a new
foundation for electronic devicesin the
emerging field of nano-electronics.

Aim

To give an historical overview of the
research area and present problems
currently of interest. To encourage
critical thinking and careful examination
of popular literature on "the future of
electronics’.

Syllabus

Classical transport and diffusion,
ballistic transport and conductance
guantization, Landauer formalism and
choherent transport, gauge inviariant
phase and Aharonov-Bhom effect, weak
and strong localization, Coulomb
blockade, M esoscopic superconductors,
decoherence of a quantum system in its
environment. Nano-electronics, Nano-
mechanics, experimental methods and
demonstrations.

Prerequisites

Basic coursein solid state physics
(2B1711 or equivaent). Basic coursein
guantum mechanics (5A 1324 or
equivalent).

Requirements

Weekly homework problems. Lab
report and/or awritten project.
Required Reading

Electron Transport in Mesoscopic
Systems, Supriyo Datta, Cambridge
University Press. Introduction to
Mesoscopic Physics, Y. Imry, Oxford
University Press 1997. Diverse articles.
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5A1379 Spinnelektronik Spin Electronics
Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coor dinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Vlad Korenivski, vk@kth.se
Kursniva/Level D Tel. 5537 8138
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 24 h
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEMA(ME4), TNELM1 Lab 4h

for

Valfri for/Elective for KOMF(F4), LAKV(F4), TNNTM1, TQPHM1

Spr&k/Language English/On request given in Swedish

Kurssida/Cour se Page http://tau.nanophys.kth.se/spin

Kortbeskrivning Abstract

Spinnelektronik (aven kallade for magneto-elektronik och spinntronik) & en  Spinelectronics (alsocalled
ny forskningsgren som kombinerar tva traditionella omraden inom fysik: ?ﬁ?%ofﬁg;ﬁﬁgﬁmgfx e
magnetism och elektronik. Elektroner & elementdra laddningsbarare, menkan  yagitional branches of physics:
&ven betraktas som mycket sma magneter. Den konventionella el ektroniken magnetism and electronics. Electrons
har dock ignorerad elektronens spinn i 50 &r. Separation och manipuleringay ~ aretiny magnets aswell as elementary

. . " charged particles, yet for 50 years
spinn-up och spinn-ner strémkomponenter genom nanostrukturer av conventional electronics has ignored the
magnetiska material forvantas 1aggatill en ny dimension till bruket av spin of the electron. Distinguishing and
elektronik. Malet med dennakurs &r att ge en introduktion till magnetism och  manipulating the spin-up and spin-down
elektron transport i magnetiska nano-strukturer, samt nyatillampningar inom  currents through nano-scale structuring

I - " of magnetic materials is expected to add
spinn-baserade dator minnen och logik. anew dimension to the practice of

M &l electronics. The aim of thiscourseisto

Of sy " N . o T give an introduction to magnetism and
Malséttningen med den har kursen &r att kunna forsta de fysikaliska ransport in magnetic nano-structures. A
Principerna som ligger bakom magnetism och transport i nanostrukturer, med  special emphasis will be made on
betoning pa tillampningar inom spin-baserade minnen och logikkretsar. Med  applicationsin future spin-based
en battre forstdelse efter den har kursen sa kan du: memory and logic.

. identifiera olika sorters magnetism i material, berdkna grundldggande Your overall amin this cowrse isto

mikroskopiska parametrar for ett material genom nddvandiga makroskopiska ngerstand the physical principles of
egenskaper, beskriva de huvudsakliga spintransportegenskaperna magnetism and transport in
o jamfora material betraffande deras magnetiska och transport nanostructures with a special emphasis
egenskaper, forklara de huvudsakliga orsakerna som beror pa spintransport, 22 da{o%:gatlgogfggr .”\;gaysid etrt‘;remory
anaysera deras betydelse relativt tekniskatill émeni ngar understanding means that after the
o att finnaideala material for spintronik fran de teoretiskagrunderna  courseyou are able to:
inom magnetism och transport i material, generalisera begrepp for . . 'den“:‘}:jd'ff;fer;;('rt‘gs gf _
T H H . = T magnetism In solias, calculale the basic
tillampni ngar som rel aterar till spintransport, anvanda den f_oryarvade microscopic electronic parameters of
kunskapen fran kursen till att spekulera fram nya transporttill&mpningar materials given the necessary
baserade pa spin. macroscopic characteristics, describe
pasp
. o and calcul ate the main characteristics of
Kursinnehall the spin transport effects;
o Magnetiska och icke magnetiska metaller . compare/contrast materials as
. Elektron transport regards_ their magnetlc and transport
. . . properties, explain the causes of the
° Gigantiska Magneto Resistance (GMR) main spin transport effects, analyze
° Spinnberoende tunnling their relevancein relation to
. Mikromagneti sm technological applications;
. . . . . theorize about the origins of
o Elektroniskt brusi magnetiska material och kretsar magnetism and transport in solids
. Tunnafilmer och nano-tillverkningstekniker aiming hypothetically at theideal
. Spinn-6verféring vridmoment material(s) for spintronics, generalize
. ) device concepts as relates to spin
° Spl nn transport | ha|V| edar e“ . _ _ transport, using the knowledge acquired
o Spin-valve och spin-tunnel 6vergang komponenter i datalagring, in the course speculate about new
MRAM, sensorer. transport devices based on spin.
. Syllabus
Forkunskaper . Normal and ferromagnetic
Grundlaggande Modern Fysik/Kvantmekanik &r ett krav. Fastatillstandets metals _
fysik (Kittel nivd) &r en fordel. . Basic electron transport
Kursordri . Giant Magnetoresi stance
ursfordringar . Spin dependent tunnelling
Tentamen (TENZ; 3 p) ar skriftlig och omfattar férel&sningskursen (3p). En . Micromagnetic spin structure
. Electronic noise in magnetic

labdvning i magnetiska métningar (LAB1;1p) &r obligatorisk.

materials and devices
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Kurdlitteratur
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Eget material: V. Korenivski and J. C. Slonczewski " Introdustion to

Spintronics’.

5A Fysik

. Materialsfor spin
electronics: thin film and nano-
fabrication techniques

. Spin-transfer torques, current
induced switching

. Spin transport in
semiconductors

. Spin-valve and spin-tunnel
devicesin data storage, Magnetic RAM,
SENSOrs.

Prerequisites

The course will be given at the level
suitable for graduate and senior
undergraduate students. Modern
Physics/Introductory Quantum
mechanicsis required. Solid State
Physics (Kittel level) and Intermediate
Quantum Mechanics would be
advantageous.

Requirements

A written exam will be given at the end
of the course, based on the lectured
materia (3p). One half-day lab exercise
in magnetic measurements will be
administered (1p).

Required Reading

Handout material: V. Korenivski and J.
C. Slonczewski " Introdustion to
Spintronics”.

a7
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5A1382 Seminariekurs i teoretisk fysik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri for/Elective for MF(F4), TQPHM1

Sprak/L anguage Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page www.theophys.kth.se
Ersétter 5A1381.

Replaces 5A1381.

Kortbeskrivning

Kursen & en seminariekursi amnen fran modern teoretisk fysik sdsom
kvantmekanik, kondenserade materiens teori, elementarpartikelfysik,
astropartikelfysik och kosmologi fér grund- och forskaruthildningsstudenter.
Konceptet for studentseminarierna liknar det for tyska” Proseminar”.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- skriva en rapport inom ett omréde i modern teoretisk fysik.

- anvanda typsattningsprogrammet LATEX.

- presentera en rapport vid ett seminarium.

- kritiskt granska en annan persons rapport och seminarium.

- haen allmén kdnnedom om olika &mnen inom modern teoretisk fysik.

Kursinnehdll
Amnen fran modern teoretisk fysik sdsom kvantmekanik, kondenserade
materiens teori, elementarpartikelfysik, astropartikelfysik och kosmologi.

Forkunskaper
Kvantfysik.
Relativitetsteori.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen om typséttningsprogrammet LATEX (TENZ1; 1 p). En

egen skriftlig rapport (INL1; 2 p), muntlig redovisning av rapport i form av ett

seminarium och muntlig och skriftlig opposition pa en annan students rapport
och seminarium (SEM1; 1 p) samt 75 % narvaro vid undervisningstillfallena
(NARZ; 1 p).

Kurdlitteratur

- P. Jacobsson, Introduktion till LaTeX, Studentlitteratur (2004)

- Utdelat material och ”online-material” samt studenternas rapporter.

- Studenterna soker §dlva med hjdp av handledning frén kursansvarig efter
bakgrundsmaterial till sinarapporter och seminarier.

Ovrigt
Ges om tillrackligt intresse finns. Kontakta kursansvarig.

48 5A Fysik

Seminar Course in Theoretical
Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Tommy Ohlsson,

tommy @theophys.kth.se

Tel. 5537 8161
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelasningar 10 h

Ovningar 16 h

Abstract

The course is a student and PhD student
seminar series in topics from modern
theoretical physics such as quantum
mechanics, condensed matter theory,
elementary particle physics, astroparticle
physics, and cosmology. The concept of
the student seminarsis similar to the one
of the German "Proseminar".

Aim

After completion of the course you
should be able to:

- write areport on atopic in modern
theoretical physics,

- use the typesetting program LaTeX,

- present areport at a seminar,

- critically evaluate another person's
report and seminar,

- have a general knowledge of different
topics in modern theoretical physics.

Syllabus

Topics from modern theoretical physics
such as quantum mechanics, condensed
meatter theory, elementary particle
physics, astroparticle physics, and
cosmology.

Prerequisites
Quantum Physics and Relativity or
equivalent prerequisites.

Requirements

A written exam about the typesetting
program LaTeX (TENZ1; 1 p). Anown
written report (INL1; 2 p), oral
presentation of the report in form of
aseminar and oral and written objection
on another student's report

and seminar (SEM1; 1 p) aswell as 75
% attendance of all meetings and
seminars (NARL; 1 p).

Required Reading

- P. Jacobsson, Introduktion till LaTeX,
Studentlitteratur (2004) [or equivalent]

- Hand-out material and "online
material" aswell asthe students' reports.
- The students should search for
references themsel ves (with supervision
from the coordinator) to their reports
and seminars.

Other
Given if there is enough interest. Please
contact course administrator.
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5A1383 Analytisk mekanik och klassisk faltteori Analytical Mechanics and
Classical Field Theory

Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Edwin Langmann,

Kursniva/Level C langmann@theophys.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 5537 8173

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 3,4
Valfri fér/Elective for MF(F3), TQPHM1 Forelésningar 30 h

Sprak/L anguage Engelska/ English Ovningar 30 h

Kurssida/Cour se Page www.theophys.kth.se

Kortbeskrivning Abstract

» Analytisk mekanik och klassisk faltteori” & en avancerad kursi klassisk "Analytical Mechanics and Classical
Field Theory" is an advanced coursein

mekani k__som gér ut_pé att I?rasig Lagranges och Harm Itons formalismer samt  ¢jassical mechanics which aimsto teach
deras tilldmpningar inom nagra viktiga exempel for bade klassiska (dvs. icke-  the formalisms of Lagrange and
kvantiserade) och relativistiska system. Vidare skall man larasig nagra Hamilton as well astheir applicationsin
moderna matematiska verktyg, vilka & anvandbarainom bade klassisk och i?gég‘z?:a”rfoerﬁ:':gﬁszfeg; gﬁg‘
modern fysik ssom allmén relativitetsteori, som huvudsakligen kommer ifrdn ativistic systems. In addition, one

differentialgeometrin. should learn afew modern mathematical
tools that are useful in both classical and
modern physics, such as general

Mal relativity theory, which mainly come
Efter fullgjord kurs skall du kunna: from differential geometry.

- anvanda L agranges och Hamiltons formalismer pa specifika exempel. Aim

- analysera viktiga ekvationer inom klassisk fysik. After completion of the course you

- |6sa specifika problem med hjép av metoder inom analytisk mekanik. _S'E;'fhg? é‘rbrgio;m of Lagrange and
- tillampa de matematiska verktyg som har utvecklats under kursens gang. Hamilton on specific exa;gpl esg_’

- kénnatill och analysera ekvationer inom klassisk féltteori. - analyze important equationsin

classical physics.

- solve specific problems using methods
Kursinnehdll in analytical mechanics.
Analytisk mekanik: Rérliga koordinatsystem. Hamiltons princip. Lagranges - Pply the mathematical tools that have

. L o L been devel oped during the course.
ekvationer. Linjara system (sma oscillationer). Stela kroppar (snurror). ~ know and analyze equations in
Hamiltons kanoniska ekvationer. Kanoniska transformationer och Hamilton-  classical field theory.

Jacobis ekvation. Syllabus

M atemat.i sk.a vgrktyg: Mangfalder, tangentrum, _vektprer, fl6den, tensorer, Analytical mechanics: Movable systems.
differentiering, integraler. Symplektisk geometri. Poissonparenteser. Hamilton's principle. Lagrange's
Fysikaliskatillampningar: equations. Linear systems (small
Icke-relativistisk mekanik: stela kroppar (snurror), 2-kropparsproblem och det asc"'.a“or,‘s)' Rigid bodies (tops).

. amilton's canonical equations.
speciella 3-kropparsproblemet. - _ Canonical transformations and
Relativistisk mekanik: partiklar i ett yttre elektromagnetiskt féalt och Hamilton-Jacobi's equation.
Coulombproblemet. Partikel i gravitationsfalt (Schwarzschildfaltet). Mathematical tools: Manifolds, tangent
K lassisk faltteori: Strangar och membran. Eulers och Navier-Stokes Spoces vectors, flows, tensors,

. . . . ifferentiation, integrals. Symplectic
ekvationer. Maxwells och Einsteins ekvationer. geometry. Poisson brackets.
Physical applications:

. Non-relativistic mechanics: rigid bodies
Forkunskaper (tops), the two-body problem and the
Mekanik, fortsdttningskurs specific three-body problem.

Fysi kens matematiska metoder Relativistic mechanics: particlesin an

external electromagnetic field and the

Kursfordringar Coul_om_b prob_lem. A particleina ]

Skriftlig tentamen (TEN1; 3 p: problemldsning liknande den som har grj:’j')tai'ona' field (the Schwarzschild

disk_uterats under kursens gang) och muntlig tentamen (TEN2; 2 p: Classical field theory: Strings and

teoribakgrund). membranes. Euler's and Navier-Stokes
. equations. Maxwell's and Einstein's

Kurdlitteratur equations.

F. Scheck, Mechanics. From Newton's laws to deterministic chaos. Springer Prerequisites

(1999). Mechanics, Continuation Course.

Mathematical Methods in Physics.

Requirements

A written exam (TENZ1; 3 p: problem
solving similar to which has been
discussed during the course) and an oral
exam (TENZ2; 2 p: theory background).
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Required Reading

F. Scheck, Mechanics. From Newton's
laws to deterministic chaos. Springer
(1999).
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5A1384 Relativitetsteori

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 75
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk fér/Compulsory for TQPHM1

Valfri fér/Elective for ATSF(F3), F3, KOMF(F3), MF(F3)

Sprak/L anguage Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1384/
Ersétter 5A 1326

Replaces 5A1326.

Kortbeskrivning

"Relativitetsteori” & en kurs som syftar till att hjdlpa studenterna att kénna
igen ett svart hdl och undvikaatt fallaini det.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- anvanda tensornotation inom rel ativitetsteori.

- tilldmpa begreppen Iangdkontraktion och tidsdilatation samt anvanda
Lorentztransformationer.

- |6sa enkla kinematiska problem.

- analysera Maxwells ekvationer och anvanda deras relativistiska invarians.
- berékna grundléggande differential geometriska kvantiteter.

- analysera Einsteins faltekvationer samt kannatill och anvanda nagra viktiga
[Gsningar till dessa.

- &terge nagra experimentella test av allméan rel ativitetsteori.

- haké&nnedom om kosmologiska modeller.

Kursinnehall

|. Speciell relativitetsteori

Repetition av tensornotation. Innebdrden av relativitetsteori. Einsteins
postulat. Minkowskirummets geometri och Lorentztransformationer.
Langdkontraktion och tidsdilatation. Tvillingparadoxen och egentid. Energi
och rorelsemangd i speciell relativitet. Maxwells ekvationer och deras
relativistiska kovarians.

I1. Grundlaggande differential geometri

Lokala koordinater pad mangfalder. Kovarianta och kontravarianta vektorer
och tensorer. (Pseudo-)Rie-mannmetrik. Kovariant derivata (Levi-Civita-
forbindel se och Christoffelsymboler). Parallelltransport. Rumtidens krékning.

[11. Allmén relativitetsteori

Grundl&ggande postulat i allman relativitetsteori. Einsteins faltekvationer.
Viktigaldsningar till Einsteins faltekvationer (Schwarzschildldsningen,
Reissner-Nordstrémldsningen, Kerrldsningen och Kerr-Newmanl ésningen).
Experimentellatest av allman relativitetsteori. Big Bang. Kosmologiska
modeller (de Sitter-rum, anti-de Sitter-rum, Friedmannkosmologi,
inflationsteori, strélningsdominerat universum, materiedominerat universum,
mork energi och den kosmologiska konstanten). Gravitationsvagor.

Forkunskaper

Vektoranalys.

Teoretisk elektroteknik.
Fysikens matematiska metoder.

Kursfordringar

Skriftlig tentamen (TENZ1; 5 p).

Kurdlitteratur

- A. Ramgard, M. Blennow och T. Ohlsson, Tensoranalys, KTH (2004)

- J. Mickelsson, T. Ohlsson, and H. Snellman, Relativity Theory, KTH (2005)
Ovrig litteratur

- R. d'Inverno, Introducing Einstein’s Relativity, Oxford (1998)

5A Fysik

Relativity Theory

Kursansvarig/Coor dinator

Jouko Mickelsson,
jouko@theophys.kth.se

Tel. 5537 8170
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 30 h

Ovningar 30 h

Abstract

"Relativity Theory" isa course that aims
to help students recognize a black hole
and avoid faling into one.

Aim

After completion of the course you
should be able to:

- use tensor notation in relativity theory.
- apply the concepts of length
contraction and time dilation as well as
use Lorentz transformations.

- solve simple kinematical problems.

- analyze Maxwell's equations and use
their relativistic invariance.

- compute basic quantitiesin differential
geometry.

- analyze Einstein's field equations as
well as know and use some important
solutions to these.

- report some experimental tests of
general relativity.

- have knowledge about cosmol ogical
models.

Syllabus

|. Specia relativity

Repetition of tensor notation. The
meaning of relativity theory. Einstein's
postulates. Geometry of the Minkowski
space and Lorentz transformations.
Length contraction and time dilation.
The twin paradox and proper time.
Energy and momentum in specia
relativity. Maxwell's equations and their
relativistic covariance.

I1. Basic differential geometry

Local coordinates on manifolds.
Covariant and contravariant vectors and
tensors. (Pseudo-)Riemannian metric.
Covariant derivative (Levi-Civita
connection and Christoffel symbols).
Parallel transport. Curvature of
spacetime.

I11. General relativity

Basic postulates in general relativity.
Einstein's field equations. Important
solutions to Einstein's field equations
(the Schwarzschild solution, the
Reissner-Nordstrom solution, the Kerr
solution, and the Kerr-Newman
solution). Experimental tests of general
relativity. Big Bang. Cosmological
models (de Sitter spaces, anti-de Sitter
spaces, Friedmann cosmology, inflation
theory, aradiation dominated universe, a
meatter dominated universe, dark energy,
and the cosmological constant).
Gravitational waves.
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Prerequisites

Vector Analysis.

Electromagnetic Theory.
Mathematical Methods in Physics.

Requirements
A written exam (TENZ1; 5 p).

Required Reading

- A. Ramgard, M. Blennow och T.
Ohlsson, Tensoranalys, KTH (2004)
- J. Mickelsson, T. Ohlsson, and H.
Snellman, Relativity Theory, KTH
(2005)

Additional reading
- R. d'Inverno, Introducing Einstein's
Relativity, Oxford (1998)
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5A1385 Kvantmekanik, fortsattningskurs

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TQPHM1

Valfri for/Elective for ATSF(F4), BFMT(F4), KOMF(F4),
LAKV(F4), MF(F4)

Spr&k/Language Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1385/
Ersatter 5A1329.

Replaces 5A1329.

Kortbeskrivning

"Kvantmekanik, fortséttningskurs’ & en grundléggande fortséttningskursii
kvantmekanik inriktad mot kvantmekanikens tillampningar. Kursen skall ge
dig fordjupade kunskaper om kvantmekanikens grunder och férdigheter i
kvantmekanisk probleml6sning.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- tilldmpa Diracs bracketnotation.

- anvanda Hermitska och icke-Hermitska operatorer.

- kénnatill vagintegralformuleringen av kvantteori.

- hakénnedom om matrisformulering av kvantmekanik och anvénda
densitetsmatriser.

- berékna rorel seméngdsmoment och spinn samt behérska addition av
rérel semangdsmoment.

- tilldmpa variationsprincipen och WK B-approximati onen.

- anvanda tidsoberoende och tidsberoende stérningsteori.

- kénnatill Aharonov-Bohm-effekten.

- haen allmén kédnnedom om spridningsteori samt berékna grundldggande
kvantiteter inom spridningsteori.

Kursinnehall

Diracs bracketnotation. Hermitska och icke-Hermitska operatorer. \V agpaket.

Vagintegralformulering av kvantteori. Matrisformulering. Densitetsmatriser.
Sammansatta system. Symmetrier, rotationsinvarians och

rérel semangdsmoment. Véteatomen. Spinn. Addition av
rérelsemangdsmoment. Variationsprincipen och WK B-approximationen.
Tidsoberoende och tidsberoende stérningsteori. Aharonov-Bohm-effekten.
Introduktion till spridningsteori. Mgllers vagoperatorer. Lippmann-
Schwinger-ekvationen. Spridningsmatriser. Bornserien och
Bornapproximationen. Spridningsamplitud, differentiellt tvarsnitt och totalt

tvarsnitt. Optiska teoremet. Partialvégsanalys. Potentialer med 1ang rackvidd.

Rutherfords formel. Resonanser i spridning. Sonderfallsvidd och Breit-
Wignersformel.

Forkunskaper
Fysikens matematiska metoder
Kvantfysik

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 5 p).

Kurdlitteratur

- R. Shankar, Principles of Quantum Mechanics, Kluwer (1994)

Ovrig litteratur

- R.L. Liboff, Introductory Quantum Mechanics, Addison-Wesley (2003)
- J.J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics, Addison-Wesley (1994)

5A Fysik

Advanced Quantum Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Mats Wallin, wallin@theophys.kth.se
Tel. 5537 8475
Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelésningar 36 h

Ovningar 30h

Abstract

"Advanced Quantum Mechanics' isa
basic continuation course in quantum
mechanics that aim at the applications of
quantum mechanics. The course should
give you deeper knowledge about the
foundations of quantum mechanics and
skillsin problem solving in quantum
mechanics.

Aim

After completion of the course you
should be able to:

- apply Dirac's bracket notation.

- use Hermitian and non-Hermitian
operators.

- know the path integral formalism of
quantum theory.

- have knowledge about the matrix
formulation of quantum mechanics and
use density matrices.

- compute angular momentum and spin
aswell as have agood command of
addition of angular momenta.

- use the variational principle and the
WKB approximation.

- know the Aharonov-Bohm effect.

- have general knowledge about
scattering theory as well as compute
basic quantities in scattering theory.

Syllabus

Dirac's bracket notation. Hermitian and
non-Hermitian operators. Wave packets.
Path integral formulation of quantum
theory. Matrix formulation. Density
matrices. Many-body systems.
Symmetries, rotational invariance, and
angular momentum. The hydrogen atom.
Spin. Addition of angular momenta. The
variational principle and the WKB
approximation. Time independent and
time dependent perturbation theory. The
Aharonov-Bohm effect. Introduction to
scattering theory. Mdller's wave
operators. The Lippmann-Schwinger
equation. Scattering matrices. The Born
series and the Born approximation.
Scattering amplitude, differential cross-
section, and total cross-section. The
optical theorem. Partial wave anaysis.
Long range potentials. The Rutherford
formula. Resonances in scattering.
Decay width and the Breit-Wigner
formula

Prerequisites
Mathematical Methods in Physics.
Quantum Physics.
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Requirements
A written exam (TEN1; 5 p).

Required Reading
- R. Shankar, Principles of Quantum
Mechanics, Kluwer (1994)

Additional reading

- R.L. Liboff, Introductory Quantum
Mechanics, Addison-Wesley (2003)
- J.J. Sakurai, Modern Quantum
Mechanics, Addison-Wesley (1994)
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5A1386 Relativistisk kvantfysik

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MF(F4), MTRF(F4), TQPHM1
Sprék/Language Kan ges pa engelska
Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1386
Ersétter delar av 5A1332.

Replaces parts of 5A1332.

Kortbeskrivning

"Relativistisk kvantfysik” &r en kurs dar viktiga teorier for
elementarpartikelfysik och symmetrier 14rs ut. Under kursens gang kommer
att illustreras hur relativistiska symmetrier och gaugesymmetrier kan begrénsa
"majliga’ teorier. Kursen kommer att ge en introduktion till stérningsteori och
Feynmandiagram. Problemet med divergenser kommer att némnas och
koncepten for regularisering och renormerbarhet att illustreras.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- tilldmpa Poincarégruppen samt klassificera partikel representationer.
- analysera Klein-Gordon-och Diracekvationerna.

- |6sa Weylekvationen.

- kénnatill Maxwells ekvationer och klassisk Y ang-Mills-teori.

- kvantisera Klein-Gordon-, Dirac- och Mgjoranafélt samt stélla upp
Lagrangetétheter for dessa félt.

- anvanda storningsteori inom enkla kvantfaltteorier.

- stélla upp Lagrangetdtheten for kvantel ektrodynamik samt analysera denna.
- hérleda Feynmanregler utifran enkla kvantfaltteorier samt tolka
Feynmandiagram.

- analysera elementéra processer i kvantel ektrodynamik.

- berakna stralningskorrektioner for elementara processer i

kvantel ektrodynamik.

Kursinnehall

|. Relativistisk kvantmekanik

Tensornotation. Casimiroperatorer. Poincarégruppen. Irreducibla
representationer av partiklar. Klein-Gordon-ekvationen. Diracekvationen.
Dirac-partiklars struktur. Diracekvationen: centrala potentialer.
Weylekvationen. Maxwells ekvationer och kvantisering av det
elektromagnetiska féltet. Introduktion till Y ang-Mills-teori.

[1. Introduktion till kvantfaltteori

Neutrala och laddade Klein-Gordon-félt. Diracféltet. Mgjoranaféltet.
Asymptotiska falt: LSZ-formulering. Storningsteori. Introduktion till
kvantelektrodynamik. Véxelverkande félt och Feynmandiagram. Elementéra
processer i kvantelektrodynamik. Introduktion till stralningskorrektioner.

Forkunskaper

Kvantfysik

Relativitetsteori

Analytisk mekanik och klassisk féltteori (rekommenderad)

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 3 p) och muntlig tentamen (TENZ1,; 2 p).

Kurdlitteratur

- A.Z. Capri, Relativistic Quantum Mechanics and Introduction to Quantum
Field Theory, World Scientific (2002)

- M.E. Peskin and D.V. Schroeder, Introduction to Quantum Field Theory,
Harper-Collins (1995)

5A Fysik

Relativistic Quantum Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Tommy Ohlsson,
tommy@theophys.kth.se

Tel. 5537 8161
Kursupplaggning/Time Period 2,3
Forelésningar 30 h

Abstract

"Relativistic Quantum Physics" isa
course where important theories for
elementary particle physics and
symmetries are learned. During the
course, it will beillustrated how
relativistic symmetries and gauge
symmetries can restrict "possible"
theories. The course will give an
introduction to perturbation theory and
Feynman diagrams. The problem with
divergencieswill be mentioned and the
concepts for regularization and
renormalization will be illustrated.
Aim

After completion of the course you
should be able to:

- apply the Poincaré group as well as
classify particle representations.

- analyze the Klein-Gordon and the
Dirac equations.

- solve the Weyl equation.

- know Maxwell's equations and
classical Yang-Millstheory.

- quantize Klein-Gordon, Dirac, and
Majoranafields as well asformulate the
Lagrangian for these fields.

- use perturbation theory in simple
quantum field theories.

- formulate the Lagrangian for quantum
electrodynamics as well as analyze this.
- derive Feynman rules from simple
quantum field theories as well as
interpret Feynman diagrams.

- analyze elementary processesin
guantum electrodynamics.

- compute radiative corrections to
elementary processes in quantum
electrodynamics.

Syllabus

|. Relativistic quantum mechanics
Tensor notation. Casimir operators. The
Poincaré group. Irreducible
representations of particles. The Klein-
Gordon equation. The Dirac equation.
The structure of Dirac particles. The
Dirac equation: central potentials. The
Weyl equation. Maxwell's equations and
quantization of the electromagnetic
field. Introduction to Y ang-Mills theory.

I1. Introduction to quantum field theory
Neutral and charged Klein-Gordon
fields. The Dirac field. The Mg orana
field. Asymptotic fields: LSZ
formulation. Perturbation theory.
Introduction to quantum
electrodynamics. Interacting fields and
Feynman diagrams. Elementary
processes of quantum electrodynamics.
Introduction to radiative corrections.
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Ovrig litteratur

- F. Gross, Relativistic Quantum Mechanics and Field Theory, Wiley (1993)
- F.J. Ynduréin, Relativistic Quantum Mechanics and Introduction to Field

Theory, Springer (1996)
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- H.M. Pilkuhn, Relativistic Quantum Mechanics, Springer (2003)

56

5A Fysik

Prerequisites

Quantum Physics.

Relativity Theory.

Analytical Mechanics and Classical
Field Theory (recommended).

Requirements
Hand in assignments (INL1; 3 p) and an
oral exam (TENZ; 2 p).

Required Reading

- A.Z. Capri, Relativistic Quantum
Mechanics and Introduction to Quantum
Field Theory, World Scientific (2002)
- M.E. Peskin and D.V. Schroeder,
Introduction to Quantum Field Theory,
Harper-Collins (1995)

Additiona reading

- F. Gross, Relativistic Quantum
Mechanics and Field Theory, Wiley
(1993)

- F.J. Ynduréin, Relativistic Quantum
Mechanics and Introduction to Field
Theory, Springer (1996)

- H.M. Pilkuhn, Relativistic Quantum
Mechanics, Springer (2003)
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5A1387 Teoretisk partikelfysik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 75
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for ATSKF(F4), MF(F4), TQPHM1

Sprék/Language Kan ges pa engelska
Kurssida/Cour se Page www.theophys.kth.se
Ersétter 5A1310.

Replaces 5A1310.

Kortbeskrivning

"Teoretisk partikelfysik” skall ge den studerande grundl&ggande kunskaper
om partiklarnas systematik och reaktioner inom ramen for den sd kallade
standardmodellen.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- kénnatill och beskriva partikelfysikens standardmodell.

- berékna sdnderfallssannolikheter och spridningstvarsnitt med hjép av
relativistisk kinematik.

- anvanda symmetrier for att begrdnsa S-matrisens form, t.ex. isospinn,
diskreta symmetrier och rumtidssymmetrier.

- redogdra for och beskriva hadronernas statiska egenskaper utifrén
kvarkmodellen.

- kénnatill grunddragen i den elektrosvaga teorin.

- hakannedom om hur djupt inelastisk spridning pavisar existensen av kvarkar

i nukleonerna
- kénnatill grundlaggande neutrinofysik och beskriva neutrinooscillationer.

Kursinnehall

Inledande 6versikt. Konserveringslagar. Elementar reaktionsara.
Feynmandiagram. Lorentzinvarians. Enpartikeltillstand. Binéra reaktioner.
Massbestéamning. Spridningsteori (S-matrisen, sonderfallssannolikhet,
spridningstvarsnitt). Symmetrier. Tidsomkastning. Rumsspegling.

L addningskonjugering. Tensormetoden for bestémning av partiklars spinn och
paritet. 1sospinn. Sértal. Kvarkmodellen. Férgbegreppet. Hadronspektroskopi.

Kvarkonium. Kvarkars elektrosvaga vaxelverkan. Higgsmekanismen. Djupt
inelastisk spridning. Neutrinofysik. Neutrinooscillationer.

Forkunskaper

Relativitetsteori

Kvantmekanik, fortsdttningskurs
Relativistisk kvantfysik (rekommenderad)

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 3 p) och muntlig tentamen (TENZ1,; 2 p).

Kurdlitteratur

- H. Snellman, Elementary Particle Physics, KTH (2004)

Ovrig litteratur

- D. Griffiths, Introduction to Elementary Particles, Wiley (1987)
- F. Halzen and A.D. Martin, Quarks and Leptons, Wiley (1984)

5A Fysik

Theoretical Particle Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Tommy Ohlsson,
tommy@theophys.kth.se

Tel. 5537 8161
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 36 h

Abstract

"Theoretical Particle Physics' will give
the students fundamental knowledge
about the systematics and reactions of
particles within the framework of the so-
called Standard Model.

Aim

After completion of the course you
should be able to:

- know and describe the standard model
of particle physics.

- compute decay rates and cross-sections
with help of relativistic kinematics.

- use symmetries to restrict the form of
the S-matrix, for example, isospin,
discrete symmetries, and spacetime
symmetries.

- give an account of and describe the
static properties of the hadrons from the
quark model.

- know the basic principles of the
electroweak theory.

- have knowledge about how deep
inelastic scattering shows the existence
of quarksin the nucleons.

- know about basic neutrino physics and
describe neutrino oscillations.

Syllabus

Introductory survey. Conservation laws.
Basic reaction theory. Feynman dia-
grams. Lorentz invariance. One particle
states. Binary reactions. Determination
of mass. Scattering theory (the S-matrix,
decay rate, scattering cross-section).
Symmetries. Time-reversal. Space-
reflection. Charge conjugation. The
tensor method for determination of spin
and parity of particles. Isospin. Strange-
ness. The quark model. Color. Hadron
spectroscopy. Quarkonium. Electroweak
interaction of quarks. The Higgs
mechanism. Deep inelastic scattering.
Neutrino physics. Neutrino oscillations.
Prerequisites

Relativity Theory.

Advanced Quantum Mechanics.
Relativistic Quantum Physics
(recommended).

Requirements

Hand in assignments (INL1; 3 p) and an
oral exam (TENZ; 2 p).

Required Reading

- H. Snellman, Elementary Particle
Physics, KTH (2004)

Additional reading

- D. Griffiths, Introduction to
Elementary Particles, Wiley (1987)

- F. Halzen and A.D. Martin, Quarks
and Leptons, Wiley (1984)
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5A1388 Kvantfaltteori

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for
Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page

MF(F4), TQPHM1
Engelska/ English
www.theophys.kth.se

Ersétter 5A1333.<BR>Ges vart annat &r. Ges g 06/07.
Replaces 5A1333.< BR>Given every second year. Not given 06/07.

Kortbeskrivning

"Kvantfatteori” & en kursi vilken man skall larasig
funktionalintegralformalismer for kvantféltteorier. Vidare kommer viktiga
exempel av kvantféltteoretiska modeller i partikelfysik och kondenserade
materiens fysik att diskuteras. Koncepten for renormering och regularisering i
kvantfaltteori kommer att beskrivas och idén for effektiva modeller kommer
att ndmnas.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- anvanda funktionalintegraler och stérningsteori inom kvantfétteori.
- tilldmpa renormering och regularisering inom kvantfétteori.

- hakénnedom om gaugeteorier samt kvantelektrodynamik och
kvantkromodynamik.

- k@nnatill spontant brutna gaugeteorier sdsom BCS-teori och Higgsmodellen.

Kursinnehall

Symmetrier och Noethers teorem. Vé&gintegralformulering av kvantmekanik.
Funktionalintegralformulering av kvantféltteori. Introduktion till
storningsteori foér funktionalintegraler. Introduktion till renormering och
regularisering. Abelska och icke-abel ska gaugeteorier. Kvantisering av
gaugeteorier. Kvantelektrodynamik. Kvantkromodynamik. Anomalier inom
stérningsteori. Gaugeteorier med spontana symmetribrott. Kvantisering av
spontant brutna gaugeteorier. Symmetribrott och Goldstones teorem. BCS-
modellen. Higgsmekanismen. Medelfétsteori och Hartree-Fock-metoden.

Forkunskaper
Kvantmekanik, fortsdttningskurs
Relativistisk kvantfysik

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 3 p) och muntlig tentamen (TENZ1; 2 p).

Kurdlitteratur

- P. Ramond, Field Theory -A Modern Primer, Addison-Wesley (2001)

- L.S. Brown, Quantum Field Theory, Cambridge (1999)

Ovrig litteratur

- M.E. Peskin and D.V. Schroeder, Introduction to Quantum Field Theory,
Harper-Collins (1995)
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Quantum Field Theory

Kursansvarig/Coor dinator
Edwin Langmann,
langmann@theophys.kth.se

Tel. 5537 8173

Tommy Ohlsson,
tommy@theophys.kth.se

Tel. 5537 8161
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Abstract

"Quantum Field Theory" isacourse in
which one should learn functional
integral formalisms for quantum field
theories. In addition, important
examples of quantum field theoretical
models in particle physics and
condensed matter physics will be
discussed. The concepts of
renormalization and regularization in
quantum field theory will be described
and the idea of effective modelswill be
mentioned.

Aim

After completion of the course you
should be able to:

- use functional integrals and
perturbation theory in quantum field
theory.

- apply renormalization and
regularization with quantum field
theory.

- have knowledge about gauge theories
as well as quantum electrodynamics and
quantum chromodynamics.

- know spontaneously broken gauge
theories as BCS theory and the Higgs
model.

Syllabus

Symmetries and the Noether's theorem.
Path integral formulation of quantum
mechanics. Functional integral
formulation of quantum field theory.
Introduction to perturbation theory for
functional integrals. Introduction to
renormalization and regularization.
Abelian and non-Abelian gauge
theories. Quantization of gauge theories.
Quantum electrodynamics. Quantum
chromodynamics. Anomaliesin
perturbation theory. Gauge theories with
spontaneous symmetry breaking.
Quantization of spontaneously broken
gauge theories. Symmetry breaking and
Goldstone's theorem. The BCS model.
The Higgs mechanism. Mean-field
theory and the Hartree-Fock method.

Prerequisites
Advanced Quantum Mechanics.
Relativistic Quantum Physics.

Requirements
Hand in assignments (INL1; 3 p) and an
ora exam (TENZ; 2 p).

Required Reading
- P. Ramond, Field Theory - A Modern
Primer, Addison-Wesley (2001)
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- L.S. Brown, Quantum Field Theory,
Cambridge (1999)

Additional reading

- M.E. Peskin and D.V. Schroeder,
Introduction to Quantum Field Theory,
Harper-Collins (1995)
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5A1389 Kvantmekanikens matematiska grunder

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for ATSF(F4), MF(F4), TQPHM1
Sprak/Language Kan ges pa engelska
Kurssida/Cour se Page www.theophys.kth.se

Ersétter delar av 5A1332 och 5A1335.<BR>Ges vart annat &r. Ges 06/07.
Replaces parts of 5A1332 and 5A1335.< BR>Given every second year. Given 06/07.

Kortbeskrivning

"Kvantmekanikens matematiska grunder” skall ge fordjupade kunskaper om
kvantmekanikens uppbyggnad och matematiska struktur. Vidare skall den ge
en allman introduktion till anvandningen av symmetrier for att férenkla
I6sningen av fysikaliska problem. Den ger ocksd en bred presentation av den
matematiska teorin for grupprepresentationer och en beskrivning av de
viktigaste symmetrigrupperna. Tillampningar gesinom olika delar av fysik
och kemi, frdmst inom kvantfysiken.

Mal

Efter fullgjord kurs skall du kunna:

- kénnatill och anvanda grundlaggande begrepp inom funktionalanalys.

- de grundlaggande postul aten for kvantmekanik.

- hérleda Heisenbergs obestdmbarhetsrel ation.

- kénnatill och anvanda grundl&ggande begrepp inom gruppteori.

- tilldmpa Liealgebra- och gruppteori inom kvantmekanik.

- anvanda Wigner-Eckarts sats och berékna Clebsch-Gordan-koefficienter.
- anvanda approximationsmetoder.

- hakénnedom om kvantmekanikens tillampningar i fysiken.

Kursinnehall

Grundl&ggande funktionalanalys. Hilbertrum. Banachrum. Operatoralgebror.
C*-algebror. Spektralteori. Det grundldggande postul atet for kvantmekanik.
Heisenbergs obestambarhetsrelation. Schrédingeroperatorer. Obegrénsade
operatorer. Introduktion av symmetrier och symmetrigrupper. Grundléggande
gruppteori. Permutationsgruppen. Grupprepresentationer och deras
egenskaper. Liealgebror och Liegrupper. Rotations- och Lorentzgrupperna.
Tensoroperatorer, Wigner-Eckarts sats och Clebsch-Gordan-serien.
Tillampningar i fysiken (t.ex. vateatomen, elementarpartiklar,

mangpartikel system, fasta kroppar). Hartree-Fock-approximationen.
Semiklassi ska approximationen.

Forkunskaper
Kvantmekanik, fortsdttningskurs
Analys, grundkurs

Kursfordringar
Inlémningsuppgifter (INL1; 3 p) och muntlig tentamen (TENZ1; 2 p).

Kurdlitteratur

- J. Mickelsson, Advanced Quantum Mechanics, edited by T. Ohlsson, KTH
(2003)

- G. Lindblad, Symmetriesin Physics - An Introduction to the Applications of
Group Theory in Physics, KTH (2004)

Ovrig litteratur

- W. Thirring, Quantum Mathematical Physics: Atoms, Molecules, and Large
Systems, Springer (2002) (avancerad matematisk presentation, kortfattad)

- H.F. Jones, Groups, Representations, and Physics, |oP (1998)
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Mathematical Foundations of
Quantum Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Jouko Mickelsson,
jouko@theophys.kth.se

Tel. 5537 8170
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 36 h

Abstract

"Mathematical Foundations of Quantum
Mechanics' should give deeper
knowledge of the foundations of
quantum mechanics and its
mathematical structure. In addition, it
should give a general introduction to the
use of symmetries to simplify the
solutions of physical problems. It also
gives a broad presentation of the
mathematical theory of group
representations and a description of the
most important symmetry groups.
Applications are given in different parts
of physics and chemistry, mostly within
quantum physics.

Aim

After completion of the course you
should be able to:

- know and use basic conceptsin
functional analysis.

- the fundamental postulates in quantum
mechanics.

- derive Heisenberg's uncertainty
principle.

- know and use basic concepts in group
theory.

- apply Lie algebraand group theory in
guantum mechanics.

- use the Wigner-Eckart theorem and
compute Clebsch-Gordan coefficients.

- use approximation methods.

- have knowledge about the applications
of quantum mechanicsin physics.

Syllabus

Basic functional analysis. Hilbert
spaces. Banach spaces. Operator
algebras. C* algebras. Spectra theory.
The fundamental postulate in quantum
mechanics. Heisenberg's uncertainty
principle. Schrodinger operators.
Unbounded operators. Introduction to
symmetries and symmetry groups. Basic
group theory. Permutation groups.
Group representations and their
properties. Lie algebras and Lie groups.
The rotation and Lorentz groups. Tensor
operators, the Wigner-Eckart theorem,
and the Clebsch-Gordan series.
Applications to physics (e.g., the
hydrogen atom, elementary particles,
many-particle systems, rigid bodies).
The Hartree-Fock approximation. The
semi-classical approximation.

Prerequisites
Advanced Quantum Mechanics.
Analysis, Basic Course.
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Requirements
Hand in assignments (INL1; 3 p) and an
oral exam (TENZ; 2 p).

Required Reading

- J. Mickelsson, Advanced Quantum
Mechanics, edited by T. Ohlsson, KTH
(2003)

- G. Lindblad, Symmetriesin Physics -
An Introduction to the Applications of
Group Theory in Physics, KTH (2004)
Additional reading

- W. Thirring, Quantum Mathematical
Physics: Atoms, Molecules, and Large
Systems, Springer (2002) (advanced
mathematical presentation, concise)

- H.F. Jones, Groups, Representations,
and Physics, 10P (1998)

61



KTH Studiehandbok 2006-2007

5A1390 Statistisk mekanik Statistical Mechanics
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Olle Edholm, oed@theophys.kth.se
Kursniva/L evel D Tel. 5537 8168
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 30 h
Obligatorisk for/Compulsory for TQPHM1 Ovningar 30h
Valfri for/Elective for BFMT(F3), F3, KOMF(F3), MF(F3),

MTRF(F3), TBPHM1
Sprak/L anguage On request given in English
Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1390/
Ersatter 5A1350.
Replaces 5A1350.
Mal Aim
Utbildningens m&l & att ge en p&byggnad till den termodynamik och statistisk T heory for phase transitions.
fysik som ingdr i kvantfysikkursen for F3. Den innefattar teori for Syllabus
fasomvandlingar. Formal background of statistical

mechanics. Classical simple fluids.
Integral equation for correlation
; 2 functions. Phase transitions. Mean field
Kursinnehall . o o . theory. The Ising mode!. Analytical
Den sta{qstlska mekani kensformel!g grunder. Statistisk mekanik for klassiska gy tions. Renormalization theory.
enklavétskor. Integralekvationer for korrelationsfunktioner. Fasomvandlingar. Percolation and disorder.

Medelfétteori. Isingmodellen. Analytiskaldsningar. Landauteori.

. . . Prerequisites
Renormeringsmetoder. Perkolation och oordning. 5A1324, Quantum Physics or
equivalent.
For kunSkaper gﬁgl\i:/rrgtﬂenen;am (TENZ2;4cr)
5A 1324 Kvantfysik eller motsvarande kunskaper. Home exercises to hand in (INLL: 101)
Kursfordringar Required Reading
En skriftlig tentamen (TENZ; 4 p), hemuppgift (INL1;1p). M. Plischke & B. Bergersen:
) Equilibrium Statistical Physics, 2nd
Kurdlitteratur edition, World Scientific, 1994.

M. Plischke & B. Bergersen: Equilibrium Statistical Physics, 2nd edition,
World Scientific, 1994.
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5A1391 Statistisk mekanik for icke-jamvikssystem

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for
Sprak/L anguage
Kurssida/Cour se Page

BFMT(F4), KOMF(F4), MF(F4), TBPHM1
On request given in English
http://courses/theophys.kth.se/5A1391/

Kortbeskrivning

System sominte &r i jamvikt & mycket vanligare i naturen &n de som inte &
det. Den hér kursen ger en introduktion till idéer och angreppssétt for att
studera system i statistisk mekanik som inte &r i jamvikt, och som &r
tidsberoende. K ursen borjar med en genomgang av ursprunget till
irreversibilitet och termodynamikens andra lag, som & grundléggande for
jamvikts statistik mekanik. Dérefter foljer ett antal olika metoder for att
studera icke-jamviktssituationer pa olika detaljniva Huvuddelen av kursen
behandlar effektiva beskrivningar med hjélp av stokastiska processer, som
paminner om enkla slumpvandringar. For ovrigt diskuteras
Boltzmannekvationen, som ger en mikroskopisk beskrivning av transport i
tunna gaser, och leder vidare till en hydrodynamisk beskrivning pélangre
langdskalor. Slutligen, behandlas den linjéra regimen néra jamvikt, dér man
kan fa den linjara responsen hos ett system fran dess jamviktsfluktuationer,
viafluktuations-dissipations teoremet.

Mal

Efter kursen skadu

. ha en bred dverblick dver begrepp, metoder och angreppssétt inom
icke-jamvikts statistisk fysik.

. kunna modellera nya fysikaliska situationer med hjélp av de metoder
som exemplifierasi kursen.

. kunna generalisera och tillampa metoderna pa nya problem.

o hafétt en inblick i mer avancerade metoder som knyter an till modern
forskning.

Kursinnehall

. Irreversibilitet och den andralagen

. Brownsk rorelese: Slumpvandringar, Langevinekvationer, Fokker-
Planck ekvationer, mm.

. Stokastiska processer i fysiken: Master ekvationer, Ldsningsmetoder,
mm.

. Boltzmannekvationen: Transport, H-theoremet, Konservationslagar
och hydrodynamik.

. Linjér respons terori: Kubo formeln, Fluktuations-dissipations

teoremet, Onsager relationer.

Forkunskaper
Grundléggande statistisk fysik och lite kvantmekanik.

Kursfordringar
Losning av hemtal. Doktorandstudenter f&r munta.

Kurdlitteratur
Forel8sningsanteckningar kommer att finnas tillgéngliga.

5A Fysik

Nonequilibrium Statistical
Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Jack Lidmar, jlidmar@kth.se

Tel. 5537 8715
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 30 h

Aim

Ordinary statistical mechanics describes
systems in equilibrium, how the energy
is distributed among the moleculesin a
system, and how thermodynamic
properties can be calculated from this.
Here, the aim isto generalize this, which
isdonein two directions. Oneisto
describe transport properties for systems
with flows, and this provides the
possihility to calculate transport
quantities such as viscosity and heat
conduction coefficient. The second isto
describe stochastic changes, in particular
relaxation processes in systems where
particles and energies are randomly
distributed. In this case, Brownian
motion is acentral concept.

Syllabus

The Boltzmann equation. Conservation
laws and transport eguations.
Calculations of viscosity and heat
conduction coefficient. Electric
conduction. Brownian motion.
Stochastic equations: The Langevin
equation, Master equations, Fokker-
Planck equations. Methods of solution.
Analysis of time series. The Wiener-
Khinchin theorem. Linear response
description. Fluctuation-dissipation
theorem. Irreversible thermodynamics.

Prerequisites

Basic mathematical statistics, statistical
mechanics corresponding to 5A1340 or
part 2 of 5A1324 quantum physics.

Requirements

Solution of exercises, which are to be
discussed with the examiner (INL1; 5
cr).

Required Reading

Own material.

Reif, Fundamentals of statistical and
thermal physics, McGrawHill, 1965,
chapter 13-15.
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5A1392 Mangpartikelfysik Many Particle Physics
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Mats Wallin, wallin@theophys.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 5537 8475
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelésningar 30 h

Valfri fér/Elective for KOMF(F4)

Sprék/Language Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5A 1392

Laskursvid fatal deltagare.

Kortbeskrivning Aim _ _

Kursen |&gger grunden till den modernateorin fér kondenserad materia. Har Ig‘r? dﬁ‘ﬁﬂa‘gt{‘&g?ﬂ&mg;e
studeras de problem som inte kan analyseras genom att utga frn egenskaper gy ied that cannot be anlyzed by
hos enkla atomer i ett material, utan de kollektiva fenomen som supraledning, —starting from the properties of single
vilka uppstér nér ett mycket stort antal atomer kopplas samman. | tidigare atomsin amaterial, but from collective

kurser inom kvantmekanik studeras system med ett mycket litet antal partikar. Phenomenalike superconductivity,
which emerges when alarge number of

Inom statistisk mekanik analyser?s system med _vél digt méngaicke- atoms are coupled together. In earlier
vaxelverkande bosoner och fermioner. Mal séttningen for denna kurs &r att courses in quantum mechanics, systems
studera system med ett stort antal vaxelverkande kvantmekaniska partiklar. with avery small number of particles

o = N .. are treated. In statistical mechanics
Kursensmadl &r att ge grundldggande fértrogenhet med ett antal metoder som systems with many non-interacting

utvecklats for att behandla mangpartikelsystem. De framstatillampningarna  ogons and fermions are studied. The

som tas upp &r supraledning och elektron gasen. aminthiscourseisto study alarge
number of interacting quantum
mechanical particles. The goal isto give

Mal basic knowledge about a number of
Efter avslutad kurs ska du kunna: methods that h?‘Vle been de"e'T%Ped to

. . . . . . treat many particle systems. e most
o anvanda andrakvanu.serl ngsfgrmul eringen av kvantféltteori importamy azpl icati 3’5 are
. anvanda Greenfunktionsteknik superconductivity and the electron gas.
J anvénda Feynman diagram . . Syllabus
. beharska teorierna for elektrongasen, supraledning (BCS teori), samt  Second quantization, BCS theory and
for supervatskor super conductivity, Greens functions
° beharska den teoretiska grunden fér magnetism and field theory, Feynmen diagrams,

Fermi systems, Linear response and
collective modes, Bose systems and
RKKY interaction.

Kursinnehall -
Andrakvantisering, BCS teori och supraledning, Greensfunktioner och Prerequisites
faltteori, Feynman diagram, Fermi system, Linjar respons och kollektiva Good knowledge about al| compulsory
, FEY agram, Sy , Linjar resp physics courses and statistical
moder, Bose system samt RKKY véxelverkan. mechanics, 5A1350 or 5A1390.
Requirements
Ft’)rkunskaper Hand in problems (INL1, 5 credits).
God kdnnedom om kvantmekanik och statistisk mekanik. Required Reading
. A. Fetter and J. Walecka, Quantum
Kursfordringar theory of many particle systems,
Inlamningsuppgifter (INL1, 5 poang). McGraw-Hill 1971,
A.A. Abrikosov, L. P. Gorkov and 1. Y.
Kurdlitteratur Dzyaloshinskii, Quantum field
A. Fetter och J. Walecka, Quantum theory of many particle systems, McGraw-  theoretical methods in statistical
Hill 1971, physics, Pergamon, 1965.

A. A. Abrikosov, L. P. Gorkov och I. Y. Dzyaloshinskii, Quantum field
theoretical methods in statistical physics, Pergamon, 1965.
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5A1393 Berakningsfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for

Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

Ersétter 5A1354.
Replaces 5A1354.

Kortbeskrivning

Simuleringsmetoder, huvudsakligen Monte Carlo och molekyldynamik.

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

BFMT(F4), MF(F4), MTRF(F4), TBPHM1,

TQPHM1
On request given in English
http://courses.theophys.kth.se/5A 1393/

Kursen avser att ge en introduktion till det omréde av fysiken,
berékningsfysiken, som véxt fram vid sidan av den experimentella och

teoretiska fysiken. Malsittningen &r att eleverna efter genomgangen kurs skall

kunna:

- Forsta skillnaden mellan simuleringar och andra approximativa och

analytiska metoder.

- Utféra simuleringar och berékningar med befintliga program.

- Fatillracklig insikt om programmens uppbyggnad for att jalv kunna skriva

enkla program och modifiera befintliga program.

- Forsta betydel sen och begrénsningarna hos ett antal grundléggande modeller

med mycket breda tilldmpningar.

- Att kritiskt kunna bedéma publicerade resultat med hansyn tagen till

begransningar hos modellerna och den statistiska naturen hos ett flertal av

metoderna.

Kursinnehall

Monte Carlo och molekyldynamikmetoderna. Simuleringar i olika statistisk

mekaniska ensembl er. Fria energiberdkningar. Stokastisk dynamik.
Tillampningar pa spinnsystem, véatskor, polymerer och biologiska

makromolekyler.

Forkunskaper

Statistisk mekanik och kvantmekanik motsvarande 5A 1324, kvantfysik samt

viss vanavid datorer och datorprogrammering.

Pabyggnad

5A 1356, som &r en individuell projektkurs.

Kursfordringar
Datorlaborationer (LAB1; 2 p)
Hemuppgifter (INL1;3 p).

Kurdlitteratur

M.P. Allen and D.J. Tildesley, Computer simulations of liquids kompetterad

med eget material som finns tillgangligt p& web-sidan.

5A Fysik

Computational Physics

Kursansvarig/Coordinator

Olle Edholm, oed@theophys.kth.se
Tel. 5537 8168
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 30 h

Lab 20h

Abstract

Simulation methods, mainly MonteCarlo
and molecular dynamics.

Aim

To give an introduction to
computational physics, which isathird
area of physics beside experimental and
theoretical physics. The goal isthat the
students should be able to:

- To understand the difference between
simulations and other approximative and
analytical methods

- To perform simulations and
computations with available programs.
- Be able to write simple programs and
make modifications of available
programs.

-To understand the importance and
limitations of a number of basic models
with very broad applicability

- Be ableto critically judge published
results taking into account the
limitations of the models and the
statistical nature of several of the
methods.

Syllabus

The Monte Carlo and molecular
dynamics methods. Simulationsin
different statistical mechanical
ensembles. Computation of free
energies. Stochastic dynamics.
Applications to spin systems, fluids,
polymers and biological
macromolecules.

Prerequisites

Statistical mechanics and quantum
mechanics corresponding to 5A 1324
quantum physics and some familiarity
with computers and computer
programming.

Follow up
5A1356 which isan individual project
course.

Requirements
Computer assignments (LAB1; 2 cr)
Written exercises (INL1;3cr).

Required Reading

M.P. Allenand D.J. Tildesley,
Computer simulations of liquids and
own material which isavailable at the
web-page
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5A1394 Komplexa system

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for BFMT(F4), KOMF(F4), MF(F4)
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page http://courses/theophys.kth.se/5A 1352/

Ersétter 5A1352.<BR>Ges g 06/07.
Replaces 5A1352.< BR>Not given 06/07.

Mal

"Komplexa system" har blivit ett samlingsnamn for fysikaliska system, inte
nodvandigtvis komplicerade, men som styrs av olinjéra ekvationer som ger
upphov till komplext beteende. Typiska sddana beteenden &r olika ordnade
forlopp och strukturer, som olinjéara oscillationer och vagor, liksom oordnade
kaotiska forlopp och fraktala strukturer. Det finns tillampningar inom alla
fysikens omraden, men omrédet har blivit speciellt uppméarksammat for
mdjligheten att skapa spontan ordning och vad som kallas sjdlvorganisation
med tillampningar inom biologin och fragor om uppkomsten av liv. Kursen &
avsedd som en allméan introduktion till den har typen av forlopp och de
matematiska ekvationer som ligger bakom detta.

Kursinnehall

Kopplade olinjéra differentialekvationer. Karakterisering av singuléra punkter
med stabilitetsanalys. Granscykler, kaotiska attraktorer. Karakterisering av
kaotiska forlopp.

Exempel. Fraktal strukturer. Julia- och Mandelbrot-méngder. Kaotiska
attraktorer och fraktaler. Olika fraktaldimensioner, multifraktaler. Analys av
kaotiska tidsserier. Kontroll av kaos. Nagot om konservativa system och
KAM-egenskaper. Olinjdra partiella differentialekvationer. Rumsstrukturer.
Olinjaravagor, solitoner. Cellautomater. Tillampningar. Diskussion om
biologisk relevans.

Forkunskaper
Grundkursi differentialekvationer.

Kursfordringar
Tentamen (TENZ; 5 p).

Kurdlitteratur
- R.C. Hilborn, Chaos and Nonlinear Dynamics, 2nd ed, Oxford
University Press, 2000
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Complex Systems

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 30 h

Aim

‘Complex systems' has become a
collectivetitle for adiscipline of the
study of physical systems, not
necessarily complicated, that are
governed by non-linear equations and
give rise to complex features. Examples
of such features are various ordered
processes and structures such as non-
linear oscillations and waves as well as
disordered chaotic processes and fractal
structures. There are applications within
all regions of physics, but this subject
has, maybe, become most noted for the
possibility to create spontaneous order
and what is called self-organization with
application to biology and questions
about the evolution of life. The courseis
intended as a general introduction to this
subject and the study of the
mathematical equations that are behind
it.

Syllabus

Coupled, non-linear equations.
Characterization of singular points with
stability analysis. Limit cycles, chaotic
attractors. Characterization of chaotic
processes.

Examples. Fractal structures. Julia- and
Mandelbrot sets. Chaotic attractors and
fractals. Various fractal dimensions,
multifractals. Analysis of chaotic time
series. Controlling chaos. Brief
description of conservative systems and
KAM-properties. Non-linear partial
differential equations. Spatia structures:
Non-linear waves, solitons. Cellular
automata. Applications. Discussion
about biological relevance.

Prerequisites
Basic coursein differential equations.

Requirements
Exam (TENZ; 5 p).

Required Reading

- R.C. Hilborn, Chaos and Nonlinear
Dynamics, 2nd ed, Oxford
University Press, 2000
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5A1395 Membran och mjuka material

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for BFMT(F3, F4), TBPHM1

Sprak/L anguage On request given in English
Kurssida/Cour se Page http://courses/theophys.kth.se/5A 1358/
Ersétter 5A1358.

Replaces 5A1358.

Mal

Kursen syftar till att ge grundldggande kunskaper om hur ytor, gransskikt och
membraner kan modelleras atomért och med faltteoretiska metoder.
Tillampningar pa biologiska membran, materialvetenskap och kemi.

Kursinnehall

Fasseparation i bindra blandningar, medelféltteori for fasomvandlingar,
differentialgeometri for ytor och hydromekanik. Ytspanning. Termiska
fluktuationer hos ytor, kapillarvagor,

véatning av ytor, véatningsprofiler, kontaktvinklar. Kontinuumteori for van der
Waals vaxelverkningar. Elektrostatik,

Debye-Hueckel teori. Krokning och ytspanning hos tunna membran.
Undulationer och peristaltiska fluktuationer och membran med éndlig
tjocklek. Kolloider, DLV O-teori och gélvaggregrande ytor. Atomér kontra
faltteoretisk modellering av membran och ytor.

Forkunskaper
Termodynamik och klassisk statistisk mekanik motsvarande del 2 av 5A1324,
Kvantfysik.

Kursfordringar
Hemuppgifter som redovisas muntligt (INL1; 5p).

Kurdlitteratur

S.A. Safran, Statistical Thermodynamics of Surfaces, Interfaces, and
Membranes, Westview Press, 2002.

Annan litteratur: D. Boal, Mechanics of the cell, Cambridge University Press,
2002.

5A Fysik

Membranes and Soft Matter

Kursansvarig/Coordinator

Olle Edholm, oed@theophys.kth.se
Tel. 5537 8168
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 30 h

Aim

The course aims at giving basic
knowledge about atomic and field
theoretical modelling of surfaces,
interfaces and membranes. Applications
to biological membranes, material
science and chemistry.

Syllabus

Phase separation in binary mixtures,
mean field theory for phase transitions,
differential geometry for surfaces and
hydromechanics. Surface tension.
Thermal fluctuations of surfaces,
capillary waves, wetting of surfaces,
wetting profiles and contact angles.
Continuum theory for van der Waals
interactions. Electrostatics, Debye-
Hueckel theory. Curvature and surface
tension of thin membranes. Undulations
and peristaltic fluctuationsin
membranes of finite thickness. Colloids,
DLV O-theory and self aggregating
surfaces Atomistic versusfield
theoretical modelling of membranes and
surfaces.

Prerequisites

Thermodynamics and statistical
mechanics corresponding to part 2 of
5A1324 Quantum physics.

Requirements

Solutions of given home exercises,
which are to be discussed with the
examiner (INL1; 5cr).

Required Reading

S.A. Safran, Statistical Thermodynamics
of Surfaces, Interfaces, and Membranes,
Westview Press, 2002.

Other literature: D. Boal, Mechanics of
the cell, Cambridge University Press,
2002.
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5A1396 Molekylarbiologins fysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Valfri for/Elective for
Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

Ersétter 5A1357.
Replaces 5A1357.

Mal

BFMT(F4)
On request given in English
http://courses/theophys.kth.se/5A 1357/

Kursen syftar till att presentera molekylarbiologi frén en fysikalisk

utgangspunkt. Fokus ligger pa att beskriva mekanismer for genreglering,

modeller av motorproteiner, och genregleringsnétverk.

L evande organismers genomiska kontrollsystem &r, jamfért med dagens
teknik, mycket sm, fungerar oftast under mycket vaxlande yttre betingel ser,
och vid rumstemperatur. Sddana system maste vara robusta. Hur detta sker
diskuteras med utgdngspunkt i dynamisk jamvikt i dynamiska system med

brus.

Kursinnehall

Bakgrundsbegrepp i statistisk mekanik, polymerfysik och molekyléarbiologi.
DNA som en polymer. Molekyléra motorer. Deras dragstyrka och effektivitet.
M atematiska modeller fér molekyléra motorer. Genreglering effektueras av
proteiner som binder till DNA. Var binder de, och hur karaktériserar man
sadan bindningsstallen? Lambda-fagen, ett genregleringssystem som kan
forstdsi detalj. Lysogenistabilitet i lambda liknar en partikel i en potentialgrop
under termiskt brus. Hur stabiliteten kan uppskattas. Stabilitet och robusthet.
Molekyléra nétverk. Hur de kan karaktériseras. Hur detta kan relateras till

funktion.

Forkunskaper

Statistisk mekanik motsvarande del 2 av 5A1324, Kvantfysik for F3.

Kursfordringar

Hemuppgifter som redovisas muntligt (INL1; 5p).

Kurdlitteratur
Eget material (eventuellt)

K. Sneppen, G. Zocchi, Physicsin Molecular Biology, Cambridge University

Press, 2005.
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5A Fysik

Physics of Molecular Biology

Kursansvarig/Coordinator

Erik Aurell, erik.aurell @physics.kth.se
Tel. 5537 8571
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 30 h

Aim

To present molecular biology from a
physics point of view. Focus on
describing mechanisms of gene
regulation, models of motor proteins,
and gene regulatory networks. The
genomic systems of control of living
organisms are, compared to today's
technology, very small, usually function
under widely varying conditions, and at
room temperature. Such systems must
be robust. How thisis achieved is
discussed in the framework of dynamic
equilibriain dynamica systemswith
noise

Syllabus

Preparatory material on statistical
mechanics, polymer physics and
elements of molecular biology. DNA as
apolymer. Molecular motors. Their
efficiency and maximum load. Gene
regulation is effectuated by protein
binding to DNA. Where do they bind,
and how to characterize such binding
sites? Phage lambda, a gene regulatory
system that can be understood in detail.
Stahility of lysogeny in lambdaisakin
to aparticlein apotential well under
thermal noise. How to estimate stability.
Stahility and robustness. Molecular
networks. How to characterize them.
How that relates to function.

Prerequisites
Statistical mechanics corresponding to
part 2 of 5A 1324 Quantum physics.

Requirements

Solutions of given home exercises,
which are to be discussed with the
examiner (INL1; 5cr).

Required Reading

Own material (to be decided)

K. Sneppen, G. Zocchi, Physicsin
Molecular Biology, Cambridge
University Press, 2005.



5A1397 Proteinfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursen & en avancerad kurs i samarbete mellan Stockholms Universitet och
KTH som técker struktur, sjavorganisation och funktion hos biologiska

makromolekyler - i huvudsak proteiner.

Kursinnehall

KTH Studiehandbok 2006-2007

BFMT(F4)
Engelska/ English
http://courses.theophys.kth.se/5A 1397/

Biofysikalisk kemi: Aminosyrors konformationer och egenskaper,

Ramachandran diagram. Vétebindningar. Termodynamik, entropi fri energi
och hydrofoba véxelverkningar. Elektrostatik i biomolekyler och 16sningar,
disulfidbindingar. Egenskaper hos polypeptidkedjor. Alfa, 3-10, och Pi-

helixar. Parallella och anti-parallella beta flak. Vandningar och lopar.
Konformationséndringar, helix-coil omvandlingar, stabilitet hos

sekundérstrukturelement i vatten och andral6sningsmedel. Icke-poléra, poléra

och laddade sidokedjor hos aminosyror.

Proteinstruktur: Packning av helixar och flak, supersekundarstruktur.

Kollagen, keratin, silke och andra enkla strukturer. Struktur och funktion hos

vatten-16sliga proteiner, klassificering av proteinvecklingar. Protein
aggregering, felveckling, prioner (galna kosjukan). Membraner och
membranproteiner. Evolution och naturligt urval av strukturer.

Protein veckling och structurférutsagelse: Anfinsen's hypotes. Levinthal's
paradox. Kinetik for proteinveckling. Tvétillstands veckling och intermediara
strukturer. Smalta globuléra tillstand eller vecklingskérnor. Energilandskap.

Stigar. Forutsagelse av struktur fran aminosyresekvens. Tradning.

Protein funktion: Dockning och bindning. Enzymers funktion. Aktivasite.
Inducerad passning. Specificitet och allosteri. Membrane proteinersfunktion.

Konstruktion och design av proteiner.

Forkunskaper

Differentialekvationer, fouriertransformer, termodynamik, el ektrostatik,

numeriska metoder och programmering, elementér kvantmekanik och

grundldggande kemi.

Kursfordringar

Laborationer (LAB1, 2 poéng) och inldmningsuppgifter (INL1, 3 poéng).

Kurdlitteratur

Finkelstein & Ptitsyn, Protein Physics, Academic Press (2002). ISBN 0-12-

256781-1.

5A Fysik

Protein Physics

Kursansvarig/Coordinator

Olle Edholm, oed@theophys.kth.se
Tel. 5537 8168
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 24 h

Lab 20h

Aim

Thisisan advanced level coursein
collaboration between Stockholm
University and KTH that covers
structure, self-organization, and function
of the biological macromolecules of life
- primarily proteins.

Syllabus

Biophysical chemistry: Amino acid
conformations & properties,
Ramachandran plots. Hydrogen bonds.
Thermodynamics, entropy, free energy,
and hydrophobic interactions.
Electrostatics in biomolecules and
solution, disulphide bonds. Properties of
polypeptide chains. Alpha, 3-10, and
Pi-helices. Parallel and anti-parallel beta
sheets. Turns and loops.
Conformational changes, helix-coil
transitions, stability of secondary
structure elements in water and other
solvents. Non-polar, polar, and charged
amino acid side chains.

Protein structure: Packing of helices and
sheets, supersecondary structure.
Collagen, kerétin, silk, and other simple
structures. Structure and function of
water-soluble proteins, classification of
protein folds. Protein
aggregation/misfolding, prions (mad
cow disease). Membranes and
membrane proteins. Evolution and
natural selection of structures.

Protein folding & structure prediction:
Anfinsen's Hypothesis. Levinthal's
paradox. Kinetics of protein folding.
Two-state folding and intermediates.
Molten globule or folding nuclei.
Energy landscapes. Pathways.
Prediction of structure from amino acid
sequence. Threading.

Protein function: Docking and binding.
Enzyme function. Active sites. Induced
fit. Specificity and allostery. Membrane
protein function. Protein engineering
and design.

Prerequisites

Differential equations, fourier
transforms, thermodynamics,
electrostatics, numerical methods and
programming, elementary quantum
mechanics and basic chemistry.

Requirements
Laboratory exercises (LAB1, 2 credits)
and home assignments (INL1, 3 credits).
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5A Fysik

Required Reading

Finkelstein & Ptitsyn, Protein Physics,
Academic Press (2002). ISBN 0-12-
256781-1.



5A1400 Subatomar fysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

Oo P

w

, 4,5

A-F

ATSF(F3), F3, MF(F3)

Svenska/ Swedish
http://www.particle kth.se/5A 1400

Kursen syftar till att ge eleverna vidgade kunskaper i karnfysik och

partikelfysik, att 6ka deras forstéelse for de fenomen som styr universums
uppbyggnad och struktur samt hur kunskaper i detta omrade kan anvandasi

manniskans och samhéllets tjanst.

Kursinnehall

Big Bang och universums utveckling fran partiklar under extrema

forhalanden via nuklosyntesen till atomkarnor och stjarnor. Mérk materia.
Krafter mellan protoner och neutroner. Kérnans uppbyggnad, massa och olika
sonderfallssétt. Kérnreaktioner och kérnenergi. De tre familjerna av kvarkar
och leptoner. De olika krafterna och deras kraftbérare. Standardmodellen.

CERN.

Forkunskaper
5A 1324 Kvantfysik.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 4 p).

Kurdlitteratur

W.S.C. Williams: Nuclear and Particle Physics (Clarendon, Oxford 1991.

ISBN 0-19-852046-8, Paperback)

5A Fysik

Subatomic Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Arne Johnson, johnson@nuclear kth.se
Tel. 5537 8207

Bengt Lund-Jensen,

lund@particle kth.se

Tel. 5537 8179
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 36 h

Aim

To extend the knowledge of nuclear and
particle physics, to enhance the
understanding of the phenomena
governing the composition and structure
of the universe and to show how
knowledge in thisfield can be used by
the society.

Syllabus

Big Bang and the devel opment of the
Universe from particles under extreme
conditions via nucleosynthesisin stars to
atomic nuclei and matter. Dark matter.
The force between protons and neutrons.
The structure and mass of the nucleus
and the various decay modes of unstable
nuclei. Nuclear reactions and nuclear
energy. The three families of quarks and
leptons. The different forces and their
exchange particles. The standard model.
CERN.

Prerequisites
Quantum physics, 5A1324.

Requirements
One written examination (TENZ; 4 cr).

Required Reading

W.S.C. Williams: Nuclear and Particle
Physics (Clarendon, Oxford 1991. ISBN
0-19-852046-8, Paperback)
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5A1402 Subatomar fysik, tillaggskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

>WOgN
e
a1

ATSK(F3), FF(F3)
Kan ges pa engelska
http://www.particle kth.se/5A1402

Kursen kan enbart |&sas som ett till&gg till 5A1400.
The course can only be studied as a supplement to 5A1400.

Mal

Kursen syftar framst till att ge eleverna 6kade kunskaper om experimentella
metoder inom kérn- och partikelfysik samt hur dessa kan utnyttjas inom

grundforskning och tilldmpningar i samhéllet.

Kursinnehall

| kérnfysikdelen studeras joniserande strélnings vaxelverkan med materia,
gammasonderfall, egenskaper hos olika detektorer, identifiering av radioaktiva

isotoper i okdnda prov utnyttjande bl a internationella databaser. |

partikelfysikdelen studeras infangning och stnderfall av kosmiska myoner,
dér bl alivstiden fér myoner bestéams. Sonderfall av Z0 undersoksi en

datorbaserad 6vning.

Forkunskaper
5A 1324 Kvantfysik.

Kursfordringar
Laborationer (LAB1; 2p).

Kurdlitteratur

W.S.C. Williams: Nuclear and Particle Physics (Clarendon, Oxford 1991.

ISBN 0-19-852046-8, Paperback)
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5A Fysik

Subatomic Physics, Extended
Course

Kursansvarig/Coor dinator

Arne Johnson, johnson@nuclear.kth.se
Tel. 5537 8207
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 4 h

Lab 20h

Aim

The course will give the students an
increased knowledge about experimental
methods within nuclear-and particle
physics and how these methods can be
used in basic science aswell asin the
society.

Syllabus

In nuclear physics, the interaction
between ionized radiation and matter is
studied, gammadecay, how different
detectors work, identification of
radioactive isotopes, the use of
international databases. In particle
physics the capture and decay of cosmic
radiation is studied, where the lifetime
of myonsis determined. The decay of
Z0isinvestigated in a computerized
tutorial.

Prerequisites
Quantum physics, 5A1324.

Requirements
Laboratory work (LAB1;2 cr).

Required Reading

W.S.C. Williams: Nuclear and Particle
Physics (Clarendon, Oxford 1991. ISBN
0-19-852046-8, Paperback)
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5A1405 Experimentell partikelfysik

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Valfri fér/Elective for ATSK(F4), TQPHM1

Sprak/L anguage Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page www.particle.kth.se/5A1405

Mal

Efter fullbordad kurs bor du kunna:

. Klassificera de fundamental a subatoméra partiklarna genom deras
tilldtna vaxelverkningar.

o Gorakvalitativa analyser av vaxelverkningar m.h.a. Feynman-
diagram.

. | dentifiera de grundlaggande principerna hos de olika

vaxelverkningarna och m.h.a. dessa beskriva*“ standardmodellen” for
partikelfysik.

o Redogdra for hur man utifran principerna om partiklars véaxelverkan
med materia kan detektera och identifiera olika partiklar, samt beskriva
begransningar hos de olika detektionsteknikerna.

. Utveckla partikel detektorsystem genom att kombinera olika
detektionsmetoder.
. Kombineradina“teoretiska’ kunskaper om partiklars

vaxelverkningar med dina“praktiska’ kunskaper inom detektionsmetoder for
att darigenom forst& uppbyggnaden av nutida partikel fysikexperiment.

. Utfora dimensionsanalys for att utforska de fysiska sambanden inom
partikelfysiken
o Utl&sa och forsta data frén diagram och figurer inom vetenskaplig

litteratur, samt anvanda dessa data for att géra berdkningar och dra
sjalvsténdiga slutsatser.

. Reflektera dver de “obesvarade” fragestallningarnainom dagens
partikelfysik samt de planerade experiment som kan téankas ge svar pa dessa
fragor.

. Véjaut och kritiskt granska ett omrade inom partikelfysiken som du
sedan skall redogdra for infor de andra studenterna under seminariedagen.

Kursinnehall

Elektromagnetisk, charged and neutral currents, svag och stark véxelverkan.
Partikel produktion och accelerering av partiklar i laboratorium. Véxelverkan
mellan partiklar och materia. Enpartikeldetektorer, partikelskurdetektorer och
detektorsystem. Elektron-positron kollisioner. Proton-antiproton kollisioner.
Elektron-proton kollisioner och kollisioner mellan tungajoner. Icke-
acceleratorpartikelfysik och lanken till kosmologi. Framtidens partikelfysik —
bortom Standardmodellen.

Forkunskaper
5A 1246 Modern fysik eller liknande kurs.

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter, deltagande vid en (datorbaserad) |aboration samt
muntlig presentation. FOr betyg 5 krévs dessutom en muntlig tentamen.

Kurdlitteratur
B.R. Martin and G. Shaw, Particle Physics, (Second Edition), J. Wiley and
Sons, 1999.

5A Fysik

Experimental Particle Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Mark Pearce, pearce@particle.kth.se
Tel. 5537 8183
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 26 h

Lab 4h

Seminarier 8h

Aim

Particle physics probes the structure and
interactions of matter at the smallest
possible distances. The aim of this
course isto give a non-mathematical but
complete introduction to the concepts of
particle physics with particular emphasis
is placed on the experimental techniques
used to extract information about the
subatomic world. After completing this
course, you should be able to:

. Classify the fundamental
subatomic particles by their possible
interactions.

. Use Feynman diagrams to
analyse interactions qualitatively.
. Identify the key features of

the interactions and synthesise these to
describe the Standard Model of particle
physics.

. Explain how particles can be
detected and their properties determined
by exploiting their interactions with
matter. Demonstrate the limitations of
different detection techniques.

. Develop particle detection
systems by combining detection
methods.

. Combine your theoretical
knowledge of particle interactions with
your more practical knowledge of
detection techniques to understand the
construction of contemporary
experiments.

. Perform dimensional analysis
to investigate physical relationshipsin
particle physics

. Interpret data from figures
published in the scientific literature and
use thisto perform calculations and
develop conclusions.

. Reflect on the current ‘open
questions' in particle physics and the
experiments planned to address these
issues.

. Select and critically research
a particle physics sub-topic of your
choice and present your work to other
members of the class during the student
seminar day.

Syllabus

The electromagnetic, charged and
neutral current weak and strong
interactions. The production and

acceleration of particlesin the
laboratory. Interaction of particleswith
matter. Single particle detectors, particle

shower detectors and detector systems.
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Electron-positron collisions. Proton-
(anti-)proton collisions. Electron-proton
and heavy ion colliders. Non-accelerator
particle physics and the link to
cosmology. Particle physicsin the future
- beyond the Standard Model.

Prerequisites
Previous knowledge corresponding to
5A1246 Modern Physics.

Requirements

Home assignments. One computer-based
laboratory exercise. Oral presentation.
Oral examination (for grade 5).

Required Reading

B.R. Martin and G. Shaw, Particle
Physics, (Second Edition), J. Wiley and
Sons, 1999.
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5A1408 Inledande experimentell partikelfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

>WO W
(6)]

Ges om tillréckligt intresse finns, kontakta kursansvarig.
Given if there are enough interest. Please contact course administrator.

Kortbeskrivning

Flertaliga studiebesok och utforda examensarbeten fran samtliga hogskolor i
Sverige (och Norden), har visat att det finns ett stort intresse for att ha kontakt
med ett forskningscentrum som CERN. Orsakerna & manga, men till de
viktigaste hor att det dér bedrivs frontlinjeforskning inom partikelfysik. Det &r
ocksa |t att hitta beroringspunkter till andra omréden av stort allmanintresse,
t.ex. astrofysik, medicinsk teknik, detektorteknik, energiproduktion samt
forbréanning av atomsopor med accel eratorer.

Manga av de examensarbetande teknologerna har foljt kurser i elektricitetslara
och vagrorelselara, men oftaintei partikelfysik (ibland inte heller i modern
fysik, som exempelvis M-programmet pa K TH) och saknar da forutsattningar
att till fullo tillvarata de méjligheterna som erbjuds under den tid som
examensarbetet utfors.

Mal

Att ge grundldggande kunskaper i modern experimentell
elementarpartikelfysik med betoning pa de experimentella metoder som
anvands och resultat rérande materiens innersta struktur som erhallits vid
forskningsanldggningen CERN.

Kursinnehall

Inledande odversikt. Cirkuldra och linjéra acceleratorer. Principer for
detektorer. Detektorsystem med vertex-, spér- och cherenkovdetektorer.
Kalorimetrar for att méta elektromagneti ska och hadroniska skurar.
Standardmodellen for elementarpartiklar. Genomgang av kvarkar, leptoner
och kraftbarare. Uppbyggnaden av mesoner och baryoner samt exempel pa
stark, elektromagnetisk och svag vaxelverkan. Redogorel se for teorier bortom
standardmodellen; neutrinoexperiment, GUT, supersymmetri och moérk
materia. Laborationer som analyserar s.k. events erhallna vid experiment
utforda pa CERN.

Forkunskaper
Kurseni Modern fysik pd CERN (5A1260) eller motsvarande.

Kursfordringar
Godkéant seminarium (3p), godkand inldamningsuppgift (1p) och godkanda
laborationer (1p).

Kurdlitteratur

B.R.Martin and G.Shaw, Particle Physics, 2™ edition, JWiley & Sons, 1999.
Ovrigt

Kursen & i huvudsak forlagd till CERN. Den riktar sig i forsta hand till
examensarbetande teknologer med otillréckliga kunskaper i partikelfysik.
Aven andra med higskolekompetens, ex. fysiklararei gymnasiet, &r valkomna
att soka

5A Fysik

Introductory Experimental Particle
Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Transtromer,
goran@physics.kth.se

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelasningar 24 h

Lab 10h

Aim

The aim of this course is to give anon-
mathematical but complete introduction
to the concepts of particle physics. Since
particle physics probes the structure and
interactions of matter at the smallest
possible distances, special emphasis will
be placed on the experimental
techniques used to extract information
about the subatomic world, preferably
from CERN, theworld’ s largest physics
laboratory.

Syllabus

Short introduction of some basic
concepts. Presentation of leptons, quarks
and hadrons. Producing and accelerating
particlesin the laboratory. Interaction of
particles with matter. Single particle
detectors, particle shower detectors and
detector systems. Electron-positron,
proton-proton and heavy ion colliders.
The standard model of particle physics.
The electromagnetic, charged and
neutral current weak and strong
interactions. QCD, jets and gluons.
Particle physics beyond the standard
model and the link to astrophysics,
neutrino experiments, GUT,
supersymmetry and dark matter and
dark energy.

Prerequisites

A course in Modern Physics or two
years of study at university level in
science.

Requirements

An oral presentation and areport (3 p).
Home assignments (1 p). Laboratory
exercises analyzing events by using data
from experiments accomplished at
CERN (1 p).

Required Reading

B.R.Martin and G.Shaw, Particle
Physics, 2" edition, JWiley & Sons,
1999.

75



KTH Studiehandbok 2006-2007

5A1411 Karnfysik Nuclear Physics
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Bo Cederwall, cederwall @nuclear.kth.se
Kursniva/Level D Tel. 5537 8203
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelésningar 24 h
Valfri for/Elective for ATSF(F4), TQPHM1 Lab 25h
Sprak/L anguage Normally given in English
Kurssida/Cour se Page http://www.nucl ear.kth.se/courses/nucphys/5A 1
411.htm

Ersétter 5A1410.
Replaces 5A1410.
Mal Aim
Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om atomkarnans fysik, okad The course@msito give the studentsa

. .0 . . . s L broad knowledge of nuclear physics, to
fo'rstallelse for mikrokosmiska fenczmen och grun_dlaggande fys koal iska increase their understanding of
principer samt demonstrera hur vara kunskaper inom detta omrade genom phenomena in the microcosmos and of

olika tillampningar kan anvandas i ménniskans tjanst. Kursen syftar ocksatill ~ fundamental physical principles, and

n ealicl i ; " ; also to demonstrate how society can
att ge erfarenhet av avancerad kérnfysikalisk instrumentering, matteknik och benefit from our knowledge in this field,

databehandling. Efter genomgangen kurs bér studenten ha erhallit: The course also has an emphasis on

. Grundl&ggande kunskaper om atomkéarnors egenskaper. laboratory work using advanced nuclear
. Kannedom om principerna for de olika vaxelverkningarnai en instrumentation.

atomkarna. Syllabus

. Kunskap om hur atomké&rnan beskrivs med olika modeller av Nuclear forces and the structure of the

nucleon. Nucleon-nucleon interactions.

kvantmekanisk natur. The deuteron. Nuclear stability.

. Kunskap om kvantmekaniska beskrivningar av olika sonderfalls- och  overview of nuclear models. Nuclear

reaktionsprocesser. decay (radioactivity). Nuclear reactions.

. Forstaelse for begransningarnai olika model|beskrivningar. Nudlear astrophysics (nucleosynthesis,
.o . v Lo o . . stellar processes) | nteractions of

J Formaga att utldsa och forsta data fran diagram och figurer inom ionizing radiation in matter. Principles

vetenskaplig litteratur, samt anvanda dessa data for att géra berékningar och  for detection of ionizing radiation.

dragalvstandiga slutsatser. Particle accelerators and their .

¢ Kunskap om principerna fér joniserande strélnings vaxelverkan med ?ﬁg; gﬁ' ?S;Oﬁ)uc,l\leil ge%d?g?ggm on

materia och hur dessa kan utnyttjas for att detektera och identifiera olikatyper Material analysis and other applications

av partiklar. of nuclear physics.

o Kunskap om strélskydd och biologiska effekter av joniserande Prerequisites

strélning. Previous knowledge corresponding to

. Kunskap om de viktigaste karnfysikaliska till&mpningarnainom 5A1246 Modern Physics.

teknik och medicin. Requirements

o Goda laborativa fardigheter med anvandande av avancerad Home assignments. L aboratory

exercises with written reports. Oral

kérnfysikalisk instrumentering. examination required for the highest

Kursinnehall grade.

Karnkrafterna och nukleonernas struktur. Nukleonvaxelverkan. Deutronen. Required Reading

Kéarnstabilitet. Oversikt av kdrnmodeller. Karnsonderfall (radioaktivitet). Suggested course literature: _

K &rnreaktioner. Karnfysikaliska fenomen inom astrofysik (nukleosyntes, K. Krane, Introductory Nuclear Physics

. o1 N L J. Wiley & Sons, 1988
stjarnprocesser) Joniserande stralnings vaxelverkan och absorption i olika N.A. Jelley, Fundamentals of Nuclear

material. Principer for detektion av joniserande stralning. Acceleratorer och Physics, Oxford University Press, 1990
deras anvandningsomréden. Kérnenergi (fission och fusion). Nuklearmedicin.  S-SM. Wong, Introductory Nuclear

. - . Physics, 2nd Ed., J. Wiley& Sons, 1998.
Materialanalys och andra tillampningar. L ecture notes

Forkun skaper Laboratory instructions
Modern fysik 5A 1246 €ller liknande kurs.

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter, deltagande i laborationer samt skriftlig redovisning av
dessa. For hogsta betyg krévs dessutom en muntlig tentamen.

Kurdlitteratur

Exempel palamplig kurdlitteratur:

K. Krane, Introductory Nuclear Physics, J. Wiley & Sons, 1988

N.A. Jelley, Fundamentals of Nuclear Physics, Oxford University Press, 1990
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S.S.M. Wong, Introductory Nuclear Physics, 2nd Ed., J. Wiley& Sons, 1998.
Forel@sningsanteckningar.
L aborationshandledningar.

5A Fysik
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5A1412 Atomkarnan - stralning - energi

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Valfri fér/Elective for ATSF(F4), E4
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Ges om tillréckligt intresse finns, kontakta kursansvarig.
Given if there are enough interest. Please contact course administrator.

Kortbeskrivning
Introduktion till kérnfysiken och dess aktuellatillémpningar.

Mal
Kursens syfte &r att ge teknologer och verksamma civilingenjorer en allmén
introduktion till k&rnfysiken och dess aktuellatillampningar.

Kursinnehall

Atomkarnans storlek, form och bindningsenergi samt massformeln
Schradingerekvationen och en partikel i en |adpotential
Skalmodellen och magiska kérntal

Alfastnderfall och kvantmekanisk barriérpenetration

Beta - och gammastnderfall

Strélningens vaxel verkan med materia och dess inverkan pa miljon
Nukleosyntesen och atomkéarnornas uppkomst

Fusion och fission

Framtidens kérnenergi och transmutering av kérnavfall
Tilldmpningar inom medicin och industri

Neutrondiffraktion.

Forkunskaper
Avklarat basblock forsta och andra &ret vid teknisk hogskola.

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 3 p).
Laborationer och studiebestk (LAB1; 2 p).

Kurslitteratur
Patel, S. B., Nuclear Physics, John Wiley& Sons samt eget material.

Anmalan
Till kurs: Vid kursstart.
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Atomic Nuclei - Radiation - Energy

Kursansvarig/Coor dinator
Ramon Wyss, wyss@nuclear.kth.se
Tel. 5537 8210
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 24 h

Lab 15h

Abstract

An introduction to nuclear physics and
its recent applications.

Aim

To give students and engineers a general
introduction to nuclear physics and its
recent applications.

Syllabus

. Introduction to basic
quantum mechanics

. Binding energy and the
nuclear shell model

. Alpha, beta and gamma
radiation

. Fusion and fission

. Nuclear power of the future
and transmutation of waste

. Detection techniques

. Applicationsin medicine and
industry

. Neutron diffraction.
Prerequisites

Two years of study in science at
university level.

Requirements

Home assignments (INL1; 3 p).
Laboratory reports, study visits (LABL,;
2p).

Required Reading
Patel, S. B., Nuclear Physics, John
Wiley& Sons.

Registration
Course: Registration first day of the
course.
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5A1414 Stralningsdetektorer och medicinska
bildgivande system

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 75
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective MEBI(ME4)

for
Valfri fér/Elective for
TBPHM1, TQPHM1

Sprak/Language On request given in English

Kurssida/Cour se Page www.particle.kth.se/htmlnew/research/medical
physics/5A1414/index.html

Mal

Tillampningen av teknik och metoder utvecklade inom kérn- och

partikelfysikalisk grundforskning 6kar kraftigt inom medicinsk diagnostik och
terapi samt miljodvervakning. Kursen ger en 6verblick och forstaelse for dessa

metoder och deras anvandningsomréden. Den behandlar teorin bakom de
fysikaliska processerna, presenterar olika detektorer och instrument, samt ger
ett perspektiv pa utvecklingen.

System fér medicinsk avbildning ofta utgér en vidareutveckling av detektorer
for joniserande stralning. Kursen beskriver dessa diagnostiska system som
ocksa presenteras vid studiebesok och laborationer. Kursen & en av
pabyggnadskursernai Medicinsk teknik.

Kursinnehall

Sammanfattning av grundléggande karnfysik.

Detektorer och detektorsystem. Detektion av radioaktivitet i naturen: radon,
utslgpp fran karnkraftverk och bombprov, naturlig bakgrund.

Réntgen, rontgenavbildning och CT samt principer for rekonstruktion av
tvéarsnittsbilder.

| sotopproduktion for diagnostik.

Gammakamera, SPECT och PET (positron-emissions-tomografi), detektorer,
bildbehandling mm.

NMR-karnmagnetisk resonans- fysiken, detektorsystem, bildbehandling mm.
Ultraljud inom medicinsk diagnostik.

Forkunskaper
Né&gon av kurserna Subatomér fysik (5A1400) eller Modern fysik (5A1240)
eller motsvarande.

Pabyggnad
5A 1416 Stralkallor inom stralterapi.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (ev. projektarbete) (TEN1; 3 p) samt fullgjord
laborationskurs inklusive obligatoriskt deltagande i studiebestken (LAB1; 2

p).

Kurdlitteratur
S.Webb: The physics of medical imaging or
RF Farr and PJ Allisy-Roberts: Physics for medical imaging

5A Fysik

ATSF(F4), BFMT(F4), BIOE(E4), D4, M4, T4,

Radiation Detectors and Medical
Imaging Systems

Kursansvarig/Coordinator

Andras Kerek, kerek@kth.se

Tel. 5537 8208

Mats Danielsson,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 24 h

Lab 15h

Seminarier 6h

Studiebesdk 20 h

Aim

In the medical diagnostics and
environmental control the use of
techniques and methods developed at in
nuclear and particle physics are
increasing rapidly. The course gives an
overview and an understanding of these
methods and applications. It treats the
theory of the physical processes and
presents detectors and instruments and
gives a perspective on the advancesin
thisfield.

Detector systems used for medical
imaging have their origin in detectors
used for registering ionizing radiation.
The course describes these diagnostic
systems and also present them at study
visits at hospitals and industry. The
laboratory exercises of the course are
devoted to the presentation of medical
imaging systems.

Syllabus

Summary of basic nuclear physics.
Detectors and detector systems.
Detection of radioactivity in the
environment: radon, fall-out from
nuclear bomb tests and nuclear power-
pant accidents. The natural ionizing
background in the environment.
X-raysand X-ray imaging. CT and
principles for image reconstruction

I sotope production for diagnostics.
Gamma-camera, SPECT and PET
(Positron Emission Tomography) and
image reconstruction.

MR (Nuclear Magnetic Resonance)
imaging physics, detector systems and
image reconstruction.

Ultra sound for medical imaging.
Prerequisites

One of the courses Subatomic physics
(5A1400) or Modern physics (5A1240)
or equivalent.

Follow up
5A1416 Radiation sources for therapy.

Requirements

One written exam (or project work)
(TENZ; 3 cr) and laboratory work
including compulsory participation in
visits (LAB1; 2 cr).

Required Reading

S.Webb: The physics of medical
imaging or

RF Farr and PJ Allisy-Roberts: Physics
for medical imaging
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5A1416 Stralkallor for stralterapi

Poang/KTH Credits 2
ECTS-poang/ECTS Credits 3
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

BFMT(F4), M4, T4, TBPHM1, TQPHM1

On request given in English
www.particle.kth.se/htmlnew/research/medical
physics/5A1416/index.html

Kortbeskrivning
Kurs om kéllor och dosplanering for joniserande strélning i sjukvarden.

Mal

Kursens mal &r att ge en fordjupad kunskap om de strélkallor som anvands
inom terapin i ukvarden. Fyra—fem studiebesok till acceleratorcentra,
sjukhus och industri.

Kursinnehall

o Tomografiska bilder for dosplanering

o Dosfordelning

. Externa strélkallor fran radioisotoper

o Acceleratorer for strélterapi

. Nya strél behandlingsmetoder sdsom borterapi, hadronterapi mm.

Forkunskaper
5A 1414 Strélningsdetektorer och medicinska bildgivande system.

Kursfordringar
Seminarieuppgift (SEM1; 2 p).

Kurdlitteratur
Meddelas senare.

Anmalan
Till kurs: Anmélan i samband med kursen 5A1414.

Ovrigt
Kursen kan € |8sas separat utan endast tillsammans med 5A1414.
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Radiation Sources for Therapy

Kursansvarig/Coor dinator
Andras Kerek, kerek@kth.se

Tel. 5537 8208

Mats Danielsson,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 10 h

Studiebesdk 14 h

Abstract

A course on dose calculations and
sources for ionizing radiation in therapy.
Aim

To give adeeper and broader knowledge
of radiation sources for therapy. 4-5
visits to accelerator centra, clinics and
industry.

Syllabus

. Tomographic images for
dose calculations

. Dose distribution

. External sources from
radioactive isotopes

. Accelerators for radiation
therapy

. New methods of radiation

treatment such as boron therapy, hadron
therapy etc.

Prerequisites
5A 1414 Radiation detectors and medical
imaging systems.

Requirements
Seminar (SEM1; 2 cr).

Required Reading
To be handed out.

Registration
Course: Registration during the course
5A1414.

Other
The course can only be studied in
connection with 5A1414.
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5A1418 Simulering av fysikaliska system

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

5

75

B

UG

Fail, pass

F4

Engelska/ English
http://www.particle.kth.se/~fmi/kurs/PhysicsSi
mulation/description.html

Web-baserad kurs med inlamningsuppgifter via hemsida. Alternativa
mojligheter till projekt och/eller javai hérdvara

Mal

Efter genomgangen kurs skall eleverna kunna:
Skriva enklare program i Javafor att simulera/lkontrollera fysikaliska system,
demonstrera modeller och experiment och darvid:

utnyttja de inneboende egenskaperna hos spraket Java, speciellt de som géller

nétverkstillampningar och grafik.
Kursinnehall

Eftersom kursen & web-baserad kan innehdllet, vad avser ingangsniva, 14t
anpassas enskilt. Detta betyder att om de grundl&ggande kunskaperna finns
kan ingangsnivan tankas anpassad darefter.

Har foljer en kort beskrivning av kursen pa engelska:

The concepts of object oriented programming (OOP) will be introduced using
physical system simulations as examples, e.g. interacting particles where each

particleis an object and thread. We will discuss the advantages and
disadvantages of Java compared to other OOP languages.

Javabasics, i.e. syntax, will be developed over severa lectures.

Using physics simulations demonstrations, we will develop more advanced
Javatechniques in graphics and multi-threading.

Finally, network programming with Javawill be introduced and basic client
and server routines developed to simulate the control and monitoring of an

online experiment.

Till varjelektion hdr en hemuppgift som typiskt kréver att man skriver en
applet eller en stand-alone tillampning for att visa att man klarat av avsnittet.
Uppgiften 1aggs upp pa teknologens hemsida och han meddelar l&raren per
email som tittar pa denna och kallkoden.

| fallet med ”embedded system” kan det bli aktuellt att skriva en kod som

méter en spanning och visar denna pa en display, samtidigt som informationen

sands vidare till en annan dator.

Forkunskaper

Erfarenhet av ndgon form av programmering &r bra/nddvandigt, kunskaper i

c++ & utmarkt men inget krav.

Alla deltagare skall haen plats fér en hemsida for de applet dvningar som
ingdr och som kommer att rattas dver natet.

Kursfordringar
Tentamen 1p
Inlamningsuppgifter 4 p.

Kurdlitteratur

Exploring Java, 2nd ed., by Patrick Niemeyer & Joshua Peck, published by

O'Reilly, ISBN 1-56592-271-9 & den officiella kurshoken. Vi rekommenderar

den, men kanner ni for ndgon annan bok sa fungerar det sakert ocksa att |asa

den istéllet.
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Physics Simulation

Kursansvarig/Coor dinator
Thomas Lindblad,
lindblad@particle.kth.se

Tel. 5537 8184
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 32 h

Ovningar 64h

Abstract

Web based course with atasksto be
demonstrated on your home page.
Possihilities for broad project and/or
javain hardware.

Aim

After this course the students should be
ableto

write basic codes in Java simulating and
controlling systemsin physics and
demonstrating models and experiments,
thereby

using the inherent features of Javawith
respect to network applications and
graphics.

Syllabus

This course is web based, which means
that the entry level can be made quite
flexible and to some extent the course
can be “tailor made”

A general outline of the course follows:

The concepts of object oriented
programming (OOP) will be introduced
using physical system simulations as
examples, e.g. interacting particles
where each particleis an object and
thread.

We will discuss the advantages and
disadvantages of Java compared to other
OOP languages.

Javabasics, i.e. syntax, will be
developed over severa lectures.

Using physics simulations
demonstrations, we will develop more
advanced Java techniques in graphics
and multi-threading.

Finally, network programming with Java
will beintroduced and basic client and
server routines developed to simulate
the control and monitoring of an online
experiment.

There are tasks included in the course
which means that you write an applet or
a stand-alone application in order to
show that you have managed that part of
the course. The student will put these
tasks on his own web page and mail the
teacher who will check them.

In the case of embedded system the
students could e.g. measure a voltage
and display it on the LCD of the mini
computer, while, at the same time,
sending the message to another
computer, etc.
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Det kan noteras att Java &r ett sprak for vilket man hittar manga web-kurser.
Det finns en kurs pa Sun’ s Java site, likaval som pa manga andra stallen.
Vidare behtvs The Java Development Kits som laddas ner gratis fran Sun’s
Java site. och naturligtvis Netscape Composer eller ndgon annan mjukvara.
Dessa ar oftast gratis och/eller finns pd KTH:s CD-skivor. Titta ocksd pa
"resources’ sidornafor mer material.

Ovrigt
Observera att det finns en kurs 5A 1419 som & exakt samma som denna

(5A1418) men som har betygen U, 3, 4 och 5istéllet for bara U/G.
Kursen anvander sig av PingPong inom KTH bilda. Se KTH Studentwebben.
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Prerequisites

Y ou need to have some knowledge of
computer programming. If you know
c++ it will be great, but it is not
necessary. Y ou need your own home

page.

Requirements
One exam.
Home work 4 cr.

Required Reading

Exploring Java, 2nd ed., by Patrick
Niemeyer & Joshua Peck, published by
O'Reilly, ISBN 1-56592-271-9 You
will need the SUN SDK whichisfree.

Other

Note that this course is the same as
5A1419 but with only pass/fail credits.
The 5A 1419 has graded credits, i.e. fail,
3,4and5.

The PingPong learning system within
the framwork of KTH bildais used. Cf.
KTH Studentwebben
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5A1419 Simulering av fysikaliska system Il

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/L evel B
3,
A

o

Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Valfri for/Elective for F4

Sprak/L anguage Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://www.particle.kth.se/~lindblad/5A 1419.ht
ml

Kortbeskrivning
Web-baserad kurs med inl&mningsuppgifter viahemsida. Alternativa
méjligheter till projekt och/eller javai hardvara.

Mal

Efter genomgangen kurs skall eleverna kunna skriva enklare program i Java
for att ssimulera/kontrollera fysikaliska system, demonstrera modeller och
experiment. Speciellt gdller att utnyttja de inneboende egenskaperna hos
spraket Java, i synnerhet de som géller natverkstillampningar och grafik.

Kursinnehall

Eftersom kursen & web-baserad kan innehdllet, vad avser ingangsniva, latt
anpassas enskilt. Detta betyder att om de grundldggande kunskaperna finns
kan ingéngsnivan tankas anpassad darefter.

Har foljer en kort beskrivning av kursen pa engel ska:

The concepts of object oriented programming (OOP) will be introduced using
physical system simulations as examples, e.g. interacting particles where each
particleis an object and thread. We will discuss the advantages and
disadvantages of Java compared to other OOP languages.

Javabasics, i.e. syntax, will be developed over several lectures.

Using physics simulations demonstrations, we will develop more advanced
Javatechniques in graphics and multi-threading.

Finally, network programming with Javawill be introduced and basic client
and server routines developed to simulate the control and monitoring of an
online experiment.

Till varje ”lektion” pawebben hor en hemuppgift som typiskt kraver att man
skriver en applet eller en stand-alone tillampning for att visa att man klarat av
avsnittet. Uppgiften 14ggs upp pa teknologens hemsida och han meddelar
lararen per email som tittar pa denna och kéllkoden. Alternativt kan dessa
inlamningsuppgifter bytas mot ett projekt valt i samrad med examinator.
Mojlighet till sddana projekt med speciell hardvara finns ocksa.

| det senare fallet, dvs med " embedded system” kan det bli aktuellt att skriva
en kod som méater en spanning och visar denna pa en display, tander
varningslampor, samtidigt som informationen sénds vidare till en annan dator.

Forkunskaper

Erfarenhet av nagon form av programmering & bra/nddvandigt, kunskaper i
c++ & utméarkt men inget krav.

Alla deltagare skall haen plats fér en hemsida for de applet dvningar som
ingdr och som kommer att réttas dver natet.

Kursfordringar
Tentamen1p
Inldmningsuppgifter 4 p.

5A Fysik

Physics Simulation Il

Kursansvarig/Coor dinator
Thomas Lindblad,
lindblad@particle.kth.se

Tel. 5537 8184
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 32 h

Ovningar 64h

Abstract

Web based course with atasks to be
demonstrated on your home page.
Possihilities for broad project and/or
javain hardware.

Aim

After this course the students should be
ableto

write basic codes in Java simulating and
controlling systems in physics and
demonstrating models and experiments,
thereby

using the inherent features of Javawith
respect to network applications and

graphics.

Syllabus

This course is web based, which means
that the entry level can be made quite
flexible and to some extent the course
can be “tailor made’

A general outline of the course follows:

The concepts of object oriented
programming (OOP) will be introduced
using physical system simulations as
examples, e.g. interacting particles
where each particle is an object and
thread.

We will discuss the advantages and
disadvantages of Java compared to other
OOP languages.

Javabasics, i.e. syntax, will be
developed over several lectures.

Using physics simulations
demonstrations, we will develop more
advanced Java techniques in graphics
and multi-threading.

Finally, network programming with Java
will beintroduced and basic client and
server routines developed to simulate
the control and monitoring of an online
experiment.

There are tasks included in the course
which means that you write an applet or
a stand-alone application in order to
show that you have managed that part of
the course. The student will put these
tasks on his own web page and mail the
teacher who will check them.

In the case of embedded system the
students could e.g. measure a voltage
and display it on the LCD of the mini
computer, while, at the same time,
sending the message to another
computer, etc.
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Kurdlitteratur

Exploring Java, 2nd ed., by Patrick Niemeyer & Joshua Peck, published by
O'Reilly, ISBN 1-56592-271-9 &r den officiella kurshoken. Vi rekommenderar
den, men kanner ni fér ndgon annan bok sa fungerar det sakert ocksa att |asa

denistéllet.

Det kan noteras att Java ar ett sprak for vilket man hittar manga web-kurser.
Det finns en kurs pa Sun’ s Java site, likaval som p& manga andra stéllen.
Vidare behtvs The Java Development Kits som laddas ner gratis fran Sun’s
Java site. och naturligtvis Netscape Composer eller ndgon annan mjukvara.
Dessa & oftast gratis och/eller finns pd KTH:s CD-skivor. Titta ocksa pa

"resources’ sidornafor mer material.

Ovrigt

Dennakurs 5A 1419 & exakt samma som 5A 1418 men har betygen U, 3, 4

och 5istédllet for bara U/G.

Kursen anvénder sig av PingPong inom KTH bilda. Se KTH Studentwebben.

84

KTH Studiehandbok 2006-2007

5A Fysik

Prerequisites

Y ou need to have some knowledge of
computer programming. If you know
c++ it will be great, but it is not
necessary. Y ou need your own home

page.

Requirements
Exam 1cr.
Home work 4 cr.

Required Reading

Exploring Java, 2nd ed., by Patrick
Niemeyer & Joshua Peck, published by
O'Reilly, ISBN 1-56592-271-9 You
will need the SUN SDK whichisfree.

Other

This course is the same as 5A 1418 but
has graded credits, i.e. fail, 3, 4 and 5
rather than just fail/pass.

The PingPong learning system within
the framwork of KTH bildais used. Cf.
KTH Studentwebben.
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5A1420 Experimentell teknik for karn- och
partikelfysik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH uU,G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri fér/Elective for TQPHM1

Sprak/Language Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page www.nuclear.kth.se/courses/5A 1420/5A 1420.ht

m

Ges om tillréckligt intresse finns, kontakta kursansvarig.
Given if there are enough interest. Please contact course administrator.

Mal

The course aims to provide the students with an understanding of basic
radiation detection techniques for nuclear and particle physics and their
applications in other fields of science, medicine and industry. After
completion of the course the student shall be able to:

o Describe the basic interaction mechanisms relevant for radiation
detectors and explain their importance for detecting various types of ionizing
radiation at different energies.

. Describe the properties of the most common types of detector
materials, the working principles behind detectors based on these materials
and their characteristic properties with respect to energy resolution, efficiency
€etc.

o Apply the knowledge about radiation interactions and detector
principles to choose the most suitable type of detector for a given detection
task.

. Select the appropriate electronics building blocks needed for a certain
detector system and explain their function.

. Describe common sources of noise in radiation detection, their origin
and how they can be minimized.

. Explain the limiting factors to the energy and time resolution of a
detector system.

. Design aradiation detection system, including its basic electronics
building blocks, and use it in the |aboratory.

. Compile information from own work and from the scientific
literature into awritten report and an oral presentation.

Kursinnehall

o The interaction of electromagnetic and particle radiation with matter
. Energy Loss Mechanisms and Spectrum Formation. M easurement
Statistics.

. Basic principles of Detectors for lonizing Radiation

. Semiconductor Detectors (and ionization chambers)

. Scintillation detectors, Photomultipliers and Photodiodes

. Gaseous Detectors

o Position Sensitive Detectors

. Detectors for Weakly lonizing Radiation

. Signal Formation, Electronic noise and Optimization of Signal-to-

Noise Ratio

. Pulse Processing Electronics, Amplification, Pulse Shaping and
Digitization

Timing and Lifetime Measurements

Development of a Detector System Concept

Overview of Applications of Nuclear and Particle Physics
Radiation Detectors for Medical Imaging

5A Fysik

Experimental Techniques for
Nuclear and Particle Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Bo Cederwall, cederwall @nuclear.kth.se
Tel. 5537 8203

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 24 h

Lab 10h

Aim

The course aims to provide the students

with an understanding of basic radiation

detection techniques for nuclear and
particle physics and their applicationsin
other fields of science, medicine and
industry. After completion of the course
the student shall be able to:

. Describe the basic interaction
mechanisms relevant for radiation
detectors and explain their importance
for detecting various types of ionizing
radiation at different energies.

. Describe the properties of the
most common types of detector
materials, the working principles behind
detectors based on these materials and
their characteristic properties with
respect to energy resolution, efficiency
€etc.

. Apply the knowledge about
radiation interactions and detector
principles to choose the most suitable
type of detector for a given detection
task.

. Select the appropriate
electronics building blocks needed for a
certain detector system and explain
their function.

. Describe common sources of
noise in radiation detection, their origin
and how they can be minimized.

. Explain the limiting factors
to the energy and time resolution of a
detector system.

. Design aradiation detection
system, including its basic electronics
building blocks, and useit in the
laboratory.

. Compile information from
own work and from the scientific
literature into awritten report and an
oral presentation.

Syllabus

. The interaction of
electromagnetic and particle radiation
with matter

. Energy Loss Mechanisms
and Spectrum Formation. M easurement
Statistics.

. Basic principles of Detectors
for lonizing Radiation

. Semiconductor Detectors
(and ionization chambers)

. Scintillation detectors,
Photomultipliers and Photodiodes
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o Nuclear Techniques for Material Analysis . Gaseous Detectors
. Systems for Nuclear Safeguards, Public Security and Environmental goef'et(';:r igf&‘gﬁ?wors
Monitoring lonizing Radiation
.. . Signal Formation, Electronic
For k.unSkaper . . . . . noise and Optimization of Signal-to-
Previous knowledge of basic atomic, nuclear, particle and solid state physics  Nise Ratio
corresponding to 5A 1246 Modern Physics. The courseisintended for students e Pulse Processing Electronics,
that have completed around 3 years of physics or engineering physics (i.e. are  Amplification, Pulse Shaping and
at the Master level) or are engaged in studies at the graduate level. Digitization L
. Timing and Lifetime
Kursfordringar Measurements
Homework assignments. A comprehensive laboratory exercise with awritten .sy o COE\)%?: opment of a Detector
report and an oral presentation. A written examination. R Overview of Applications of
Kurditter atur Nuclear and Particle Physics
" . . . Radiation Detectors for
Glenn F. Knoll, Rad|at|on Detection and Measurement (W|Ie5_/) _ Medical Imag 'ng'
W.R. Leo; Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments (Springer Nuclear Techniques for
Verlag) Materia Analysis
. Systems for Nuclear

Safeguards, Public Security and
Environmental Monitoring

Prereguisites

Previous knowledge of basic atomic,
nuclear, particle and solid state physics
corresponding to 5A1246 Modern
Physics. The courseisintended for
students that have completed around 3
years of physics or engineering physics
(i.e. are at the Master level) or are
engaged in studies at the graduate level.

Requirements

Homework assignments. A
comprehensive laboratory exercise with
awritten report and an oral presentation.
A written examination.

Required Reading

Glenn F. Knoll, Radiation Detection and
Measurement (Wiley)

W.R. Leo; Techniques for Nuclear and
Particle Physics Experiments (Springer
Verlag)
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5A1425 Acceleratorbaserad fysik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri for/Elective for ATSF(F4)

Sprék/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page http://msiw02.msi.se/nuclear.html

Ges om tillréckligt intresse finns, kontakta kursansvarig.
Given if there are enough interest. Please contact course administrator.

Mal

Kursen & en fortsittning pa 5A 1420 och tyngdpunkten ligger pd modern
fysik, som gors vid acceleratorer av olika slag. Mal sittningen &r att ge en
inblick i den moderna fysikforskning, som gors vid accel eratorer, samt att visa
hur modern accel eratorteknik gor dessa experiment méjliga.

Kursinnehall

| kursen presenteras och besoks ett par olika accel eratorlaboratorier. Dessutom
presenteras element av modern accel eratorteknik. Nagra aktuella karn- och
partikel fysikexperiment sdval som atom- och molekylexperiment som gors vid
acceleratorer beskrivsi lektioner som ges av forskare aktivainom dessa
omréden. Aven karnfysikaliska tillampningar inom fasta tillstdndets fysik tas

upp.

Forkunskaper

Det & av vérde att ha grundlaggande kunskaper i modern fysik, t.ex. fran
kursernai subatomér fysik, (5A1400), karnfysik (5A1410), kvantfysik
(5A1450) m.fl. Ocksd kursen i accelerator- och stralningsteknik (2A1140)
rekommenderas.

Kursfordringar

Ett aktivt deltagande i forel dsningarna fordras samt godként pd en mindre
muntlig eller skriftlig tentamen (TEN1,; 1 p). Genomférda laborationer och
deltagande i studiebesik till acceleratorernavid The Svedbergsliab (Uppsald)
och Manne Siegbahnlaboratoriet i Frescati (LAB; 2 p). Egen redovisning av
ett forskningsomréde dar acceleratorer utnyttjas (SEM1; 1 p).

Kurdlitteratur

Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments. (W.R. Leo,
Springer Verlag).

Atomic and Quantum Physics. (H. Haken and H.C. Wolf, Springer Verlag).
Introductory Nuclear Physics. (Kenneth S. Krane, John Wiley & Sons).
Acceleratorteknik (S Rosander, Inst. f. acc.teknik, KTH, in Swedish).

5A Fysik

Physics at Accelerators

Kursansvarig/Coor dinator

Lars-Olov Norlin, norlin@nuclear kth.se
Tel. 5537 8209
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 35h

Lab 8h

Studiebesdk 8 h

Aim

The course is a continuation of 5A 1420
with emphasis on modern physics
studied at accelerators. Theaimisto
giveinsight in thiskind of physics but
also to show how recent development of
accelerator techniques makes new
physics experiments possible.

Syllabus

A couple of accelerator laboratories are
presented and visited. Elements of
modern accelerator techniques are also
presented. In addition lectures on afew
experiments of atomic, molecular,
nuclear and particle physics character
are given by researchers active in these
fields of physics. Application of nuclear
methods to solid state physics will be
briefly covered.

Prerequisites

Itis of value to have basic knowledgein
modern physics, i.e. courses like
Subatomic Physics (5A1400),
Experimental Particle Physics (5A1405),
Nuclear Physics (5A1410), Quantum
Physics (5A1450) etc.

Requirements

Active participation in lectures and one
small oral or written exam (TENZ; 1 cr).
Passed |abs and participation in study
visits to the Manne Siegbahn and The
Svedberg laboratories (LAB1; 2 cr).
Each participant should give one 20 - 30
minute |esson about an accelerator based
experiment (SEM1; 1 cr).

Required Reading

Techniques for Nuclear and Particle
Physics Experiments. (W.R. Leo,
Springer Verlag).

Atomic and Quantum Physics. (H.
Haken and H.C. Wolf, Springer Verlag).
Introductory Nuclear Physics. (Kenneth
S. Krane, John Wiley & Sons).
Acceleratorteknik (S Rosander, Ingt. f.
acc.teknik, KTH, in Swedish).
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5A1431 Medicinsk 3D-avbildning, fortsattningskurs 1

Poang/KTH Credits 2

ECTS-poang/ECTS Credits 3

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for F4

Sprak/Language Svenska/ On request given i English

Kurssida/Cour se Page www.particle.kth.se/htmlnew/research/medical
physics/5A1431/index.html

Mal

Medicinsk avbildning i praktiken omfattar anatomisk och funktionell
presentation av objektet i 3 dimensioner. Kursen mojliggor att studenter inom
projektarbetets form fordjupasig i ndgon av de avbildningsmetoder som
presenterades i grundkursen 5A1414. De 3D projektarbeten som man kan
véljabland presenteras nedan. Kurserna5A1431, 5A1432 och 5A1433
omfattar vardera ett utav dessa projektarbeten.

Kursinnehall

. 3D avbildning vid KTH CT-lab. Uppsamling av egna data. Malet &
att skapa en 3D avhildning av Barbie eller Kendockan med MatLab eller
liknande programvara.

. Single Photon Emission Tomography, SPECT, genom anvandande
av KTH:s Gamma Camera. A 3D fantom &r under konstruktion och
datainsamlingssystemet &r fardigt. Projektet omfattar datainsamling,
bildrekonstruktion med korrektioner (for kamerauppltsning och
fotonabsorption i fantomen).

. Ektomografi.

o 3D hildbehandling med KTH PET-system.

Forkunskaper
Kursen 5A1414.

Pabyggnad
5A1416 Strélkallor inom strélterapi.

Kursfordringar
Projektarbete i skriftlig form. (PRO1;2p).

Kurslitteratur
Forel@sningsanteckningar.

Ovrigt
Kursen kan € |8sas separat utan endast tillsammans med 5A1414.

88 5A Fysik

Medical 3D-imaging,
Supplementary Course 1

Kursansvarig/Coor dinator

Andras Kerek, kerek@kth.se

Tel. 5537 8208
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Projektuppgift 80 h

Aim

To-days medical imaging as applied in
hospital clinics mostly presents the
human anatomy and physiology in 3
dimensions. The course offers the
students a project-work for in depth
study of 3D imaging using for some of
the modalities presented in the basic
course 5A1414. Courses 5A 1431,
5A1432 and 5A 1433 are each one of
these project works.

Syllabus

The projects offered are one of the

following

. 3D imaging of one of the
Barbie dolls using KTH-CT with
MatLab or similar software

. SPECT. #D imaging with
KTH-GammaCamera. The project
includes data collection image
reconstruction with correction for

absorption etc.

. Ektomografi

. Clinical application of
Ektomografi

. 3D imaging with KTH PET-
system

Prerequisites

5A 1414 Radiation detectors and medical
imaging systems.

Follow up

5A 1416 Radiation sources for therapy.

Requirements
Seminar (SEM1;2 cr).

Required Reading
To be handed out.

Other
The course can only be studied in
connection with 5A1414.
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5A1432 Medicinsk 3D-avbildning, fortsattningskurs 2

Poang/KTH Credits 2

ECTS-poang/ECTS Credits 3

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for F4

Sprak/Language Svenska/ On request given in English

Kurssida/Cour se Page www.particle.kth.se/htmlnew/research/medical
physics/5A1431/index.html

Mal

Medicinsk avbildning i praktiken omfattar anatomisk och funktionell
presentation av objektet i 3 dimensioner. Kursen mojliggor att studenter inom
projektarbetets form fordjupasig i ndgon av de avbildningsmetoder som
presenterades i grundkursen 5A1414. De 3D projektarbeten som man kan
véljabland presenteras nedan. Kurserna5A1431, 5A1432 och 5A1433
omfattar vardera ett utav dessa projektarbeten.

Kursinnehall

. 3D avbildning vid KTH CT-lab. Uppsamling av egna data. Malet &
att skapa en 3D avhildning av Barbie eller Kendockan med MatLab eller
liknande programvara.

. Single Photon Emission Tomography, SPECT, genom anvandande
av KTH:s Gamma Camera. A 3D fantom &r under konstruktion och
datainsamlingssystemet &r fardigt. Projektet omfattar datainsamling,
bildrekonstruktion med korrektioner (for kamerauppltsning och
fotonabsorption i fantomen).

. Ektomografi.

o 3D hildbehandling med KTH PET-system.

Forkunskaper
Kursen 5A1414.

Pabyggnad
5A1416 Strélkallor inom strélterapi.

Kursfordringar
Projektarbete i skriftlig form. (PRO1;2p).

Kurslitteratur
Forel@sningsanteckningar.

Ovrigt
Kursen kan € |8sas separat utan endast tillsammans med 5A1414.

5A Fysik

Medical 3D-imaging,
Supplementary Course 2

Kursansvarig/Coor dinator

Andras Kerek, kerek@kth.se

Tel. 5537 8208
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Projektuppgift 80 h

Aim

To-days medical imaging as applied in
hospital clinics mostly presents the
human anatomy and physiology in 3
dimensions. The course offers the
students a project-work for in depth
study of 3D imaging using for some of
the modalities presented in the basic
course 5A1414. Courses 5A 1431,
5A1432 and 5A 1433 are each one of
these project works.

Syllabus

The projects offered are one of the

following

. 3D imaging of one of the
Barbie dolls using KTH-CT with
MatLab or similar software

. SPECT. #D imaging with
KTH-GammaCamera. The project
includes data collection image
reconstruction with correction for

absorption etc.

. Ektomografi

. Clinical application of
Ektomografi

. 3D imaging with KTH PET-
system

Prerequisites

5A 1414 Radiation detectors and medical
imaging systems.

Follow up
5A 1416 Radiation sources for therapy.

Requirements
Seminar (SEM1;2 cr).

Required Reading
To be handed out.

Other
The course can only be studied in
connection with 5A1414.
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5A1433 Medicinsk 3D-avbildning, fortsattningskurs 3

Poang/KTH Credits 2

ECTS-poang/ECTS Credits 3

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for F4

Sprak/Language Svenska/ On request given in English

Kurssida/Cour se Page www.particle.kth.se/htmlnew/research/medical
physics/5A1431/index.html

Mal

Medicinsk avbildning i praktiken omfattar anatomisk och funktionell
presentation av objektet i 3 dimensioner. Kursen mojliggor att studenter inom
projektarbetets form fordjupasig i ndgon av de avbildningsmetoder som
presenterades i grundkursen 5A1414. De 3D projektarbeten som man kan
véljabland presenteras nedan. Kurserna5A1431, 5A1432 och 5A1433
omfattar vardera ett utav dessa projektarbeten.

Kursinnehall

. 3D avbildning vid KTH CT-lab. Uppsamling av egna data. Malet &
att skapa en 3D avhildning av Barbie eller Kendockan med MatLab eller
liknande programvara.

. Single Photon Emission Tomography, SPECT, genom anvandande
av KTH:s Gamma Camera. A 3D fantom &r under konstruktion och
datainsamlingssystemet &r fardigt. Projektet omfattar datainsamling,
bildrekonstruktion med korrektioner (for kamerauppltsning och
fotonabsorption i fantomen).

. Ektomografi.

o 3D hildbehandling med KTH PET-system.

Forkunskaper
Kursen 5A1414.

Pabyggnad
5A1416 Strélkallor inom strélterapi.

Kursfordringar
Projektarbete i skriftlig form. (PRO1;2p).

Kurslitteratur
Forel@sningsanteckningar.

Ovrigt
Kursen kan € |8sas separat utan endast tillsammans med 5A1414.

% 5A Fysik

Medical 3D-imaging,
Supplementary Course 3

Kursansvarig/Coor dinator

Andras Kerek, kerek@kth.se

Tel. 5537 8208
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Projektuppgift 80 h

Aim

To-days medical imaging as applied in
hospital clinics mostly presents the
human anatomy and physiology in 3
dimensions. The course offers the
students a project-work for in depth
study of 3D imaging using for some of
the modalities presented in the basic
course 5A1414. Courses 5A 1431,
5A1432 and 5A 1433 are each one of
these project works.

Syllabus

The projects offered are one of the

following

. 3D imaging of one of the
Barbie dolls using KTH-CT with
MatLab or similar software

. SPECT. #D imaging with
KTH-GammaCamera. The project
includes data collection image
reconstruction with correction for

absorption etc.

. Ektomografi

. Clinical application of
Ektomografi

. 3D imaging with KTH PET-
system

Prerequisites

5A 1414 Radiation detectors and medical
imaging systems.

Follow up

5A 1416 Radiation sources for therapy.

Requirements
Seminar (SEM1;2 cr).

Required Reading
To be handed out.

Other
The course can only be studied in
connection with 5A1414.
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5A1440 Astrofysik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for CLMFY4

Valfri for/Elective for F4

Spr&k/Language Kan ges pa engelska. On request given in
English.

Kurssida/Cour se Page

Kursen ges av Institutionen for astronomi vid Stockholms universitet (Stockholms Observatorium).

Given by the Department of Astronomy at Sockholm University.

Mal
Efter genomgangen kurs skall teknologen
o erhdllit breda kunskaper om moderna tekniska metoder for att

analysera strélningen fran celesta objekt i olika vaglangdsband och fatt
praktisk erfarenhet av radioobservationer.

o erhdlit detaljerad kunskap om relevanta stral ningsprocesser,
tolkningen av stjarnspektra och uppkomsten av atomer och molekyler,
o erhdllit en god insikt om hur stjarnor och planetsystem bildasi

Vintergatan, solens fysik, stjérnornas tidiga utveckling, galaxernas
strukturella och kemiska utveckling och universums tidiga historia.

o inhdmtat allménna kunskaper om himlens objekt och rérelse, av
vérdet ex vid fortsatt verksamhet i skolundervisning.&nbsp;

Kursinnehall

Elektromagnetisk strélning, interstellara moln, stjarnors uppkomst och
utveckling, galaxernas struktur, grundémnenas uppkomst, planetsystemens
uppkomst.

Forkunskaper
5A 1305 Fysikens matematiska metoder och ev. 5A 1324 Kvantfysik eller
motsvarande.

Pabyggnad
5A1441 Stjarnornas struktur och utveckling.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1; 4 p).

Kurdlitteratur
Kompendiet " K osmiska ursprung” samt textbok.

5A Fysik

Astrophysics

Kursansvarig/Coor dinator

Gosta Gahm, gahm@astro.su.se
Tel. 5537 8525
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 18 h

Aim

To provide abroad overview of the
formation and evolution of stars and
galaxies and knowledge about the
physical conditionsin different
astrophysical environments.

Syllabus

Electromagnetic radiation, interstellar
clouds, star formation and evolution, the
structure of galaxies, the origin of
elements, the origin of planetary
systems.

Prerequisites

5A1305 Mathematical methodsin
physics and eventually 5A1324
Quantum physics or equivalent.

Follow up
5A 1441 Stellar structure and Evolution.

Requirements
One written exam (TEN1; 4 cr).

Required Reading

The Compendium " K osmiska ursprung”
and a textbook.
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5A1441 Stjarnornas struktur och utveckling

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Kursen ges av Institutionen for astronomi vid Stockholms universitet (Stockholms Observatorium).

Kan ges pa engelska, On request givenin
English

Www.astro.su.se/utbildning/kurser/stjarn_utv

Given by the Department of Astronomy at Sockholm University.

Mal

Att ge en fysikalisk forstaelse hur stjarnor fungerar, hur de uppstér, utvecklas

och dor

Kursinnehall

| kursen behandlas forst de fysikaliska processerna som &r viktiga att forsta for

stjarnornas struktur: hydrostatisk jamvikt, tillstdndsekvationer, nuklezra
reaktioner, energitransport via stralning och konvektion och opaciteter.

Darefter behandlas utvecklingen fran stjarnbildning, huvudserien och post-

huvudserien (roda jéttar) till slutstadier som vita dvérgar, supernovor och

neutronstjérnor.

Forkunskaper

Kunskaper i fysikaliska matmetoder, kdrnfysik och i viss utstréckning

kvantfysik &r klart 6nskvérda

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TEN1; 4 p).

Godkand |aborationsredogorel se.

Kurdlitteratur

Christensen-Dalsgard: Stellar Structure and Evolution (kompendium)

92

5A Fysik

Stellar Structure and Evolution

Kursansvarig/Coordinator

Hans Olofsson, hans@astro.su.se

Tel. 5537 8516
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 22 h

Ovningar 8h

Aim

To provide abroad overview of the
formation and evolution of stars and
galaxies and knowledge about the
physical conditionsin different
astrophysical environments.

Syllabus

The first half deals with the physical
processes responsible for the stars:
hydrostatic equilibrium, equations of
state, nuclear reactions, energy transport
viaradiation and convection and
opacities. Then we describe the
evolution from star formation, viathe
main and post-main sequence evolution,
to stellar remnants like white dwarfs,
neutron stars and black holes.

Prerequisites

5A1301 Mathematical methodsin
physics and 5A 1450 Quantum physics
or equivalent.

Requirements
One written exam (TENZ; 4 cr).
Approved laboratory work.

Required Reading
Christensen-Dalsgard: Stellar Structure
and Evolution (booklet)
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5A1456 Atom- och molekylfysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for

Valfri fér/Elective for
Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

Mal

Inledande atom- och molekylfysik kommer att behandlas mer i detalj. En stor
del av kursen avser att ge en inblick i atom- och molekylfysikens moderna

experimentella verktyg.

Kursinnehall

4
6

D

3,4,5

A-F

MEFO(ME4), MEMA(ME4)

ATSF(F4), TQPHM1
On request given in English
www.atom.kth.se/courses/5A 1456.html

Atomen, kérnan, elektronen och fotonen - fyra nodvandiga steg for
kvantfysikens utveckling. Atomens struktur. Atomer i elektriska och

magnetiskafélt. Fin- och hyperfin struktur. Rontgenspektroskopi. Molekylers
struktur. Rotations-, vibrations- och elektroniska spektra. Kemisk bindning.
Optisk spektroskopi. Laserkylning. Bose-Einsteinkondensation. Intrasslade

kvanttillstand. Laserns princip. Atomlaser.

Forkunskaper
5A 1246 Modern fysik.

Pabyggnad
5A 1457, 5A1460.

Kursfordringar

Ett aktivt deltagande i férel@sningarna med en egen muntlig framstalining av

ett kursavsnitt (OVNZ; 1 p). Skriftlig tentamen (TENA; 3 p).

Kurdlitteratur

H. Haken och H.C. Wolf: The Physics of Atoms and Quanta, Springer Verlag

2000

5A Fysik

Atomic and Molecular Physics

Kursansvarig/Coor dinator
Elisabeth Rachlew-KalIne,
rachlew@atom.kth.se

Tel. 5537 8112
Kursupplaggning/Time Period 1
Foreldsningar 24 h

Aim

Introductory Atomic- and Molecular
Physics will be discussed more in detail.
A big part of the course will give aview
of the modern experimental tools of
Atomic- and Molecular Physics.

Syllabus

The atom, the nucleus, the electron and
the photon - four necessary steps for the
development of quantum physics. The
structure of the atom. Atomsin electric
and magnetic fields. Fine and hyperfine
structure. X-ray spectroscopy.
Molecular structure. Rotation-,
vibration- and electronic spectra.
Chemical bonds. Optical spectroscopy.
Laser cooling. Bose-Einstein
condensation. Intangled quantum states.
The laser principle. Atomic lasers.

Prerequisites
5A 1246 Modern Physics.

Follow up
5A 1457, 5A1460.

Requirements

Active participation at the lectures. One
presentation of a part of the course
(OVNZ; 1 cr). One written examination
(TENA; 3cr).

Required Reading

H. Haken och H.C. Wolf: The Physics
of Atoms and Quanta, Springer Verlag
2000
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5A1457 Atom- och molekylfysik, tillaggskurs

Poang/KTH Credits 2
ECTS-poang/ECTS Credits 3
Kursniva/L evel

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for ATSF(F4), TQPHM1

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page www.atom.kth.se/courses/5A 1457 .html

Kursen kan enbart |&sas som ett tillagg till 5A1456.
The course can only be followed as an extension of 5A1456 Atomic-and Molecular Physics.

Mal

Kursen & en fortséttning pa 5A1456. Kursen syftar framst till att ge eleverna
Okade kunskaper om experimentella metoder inom atom- och molekylfysik
samt hur dessa kan utnyttjas inom grundforskning och till&mpningar i
samhdllet.

Kursinnehall

Inom atomfysiken studeras atomers struktur med hjép av hdguppl 6sande
spektrometrar for att detektera fotoner, elektroner, joner och molekyljoner.
Med kvadrupol-massspektrometer undersoks joners egenskaper, med VUV
spektroskopi undersoks den elektromagnetiska strél ningen fran exciterade
atomer.

Forkunskaper
5A 1246 Modern fysik och 5A 1456 Atom- och molekylfysik.

Kursfordringar
Laborationer (LAB1; 2 p).

Kurdlitteratur
H. Haken och H.C. Wolf: The Physics of Atoms and Quanta, Springer Verlag
2000.

%4 5A Fysik

Atomic and Molecular Physics,
Extended Course

Kursansvarig/Coor dinator
Elisabeth Rachlew-KalIne,
rachlew@atom.kth.se

Tel. 5537 8112
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreladsningar 4 h

Lab 20h

Aim

The course is a continuation of the
Atomic and Molecular Physics course,
5A1456. Introductory Atomic- and
Molecular Physics will be discussed
morein detail. A big part of the course
will give aview of the modern
experimental tools of Atomic- and
Molecular Physics.

Syllabus

The atom, the nucleus, the electron and
the photon - four necessary steps for the
development of quantum physics. The
structure of the atom. Atomsin electric
and magnetic fields. Fine and hyperfine
structure. X-ray spectroscopy.

Molecular structure. Rotation-,
vibration- and electronic spectra.
Chemical bonds. Optical spectroscopy.
Applying laser spectroscopic methods as
well as other modern toolsin atomic and
molecular physics, special effortswill be
made in laboratory work.

Prerequisites
5A 1246 Modern Physics and 5A 1456
Atomic-and Molecular Physics.

Requirements
Laboratory work (LAB1; 2 cr).

Required Reading

H. Haken och H.C. Wolf: The Physics
of Atoms and Quanta, Springer Verlag
2000.
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5A1460 Synkrotronljusbaserad atom- och
molekylfysik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for ATSF(F4)

Sprak/Language On request given in English
Kurssida/Cour se Page www.atom.kth.se/courses/5A 1460.html

Ges om tillréckligt intresse finns, kontakta kursansvarig.
Given if there are enough interest. Please contact course administrator.

Mal
Kursen utgor en fortsittning pa 5A1246 och 5A1456. Huvuddelen av kursen

avser att ge eninblick i atom- och molekylfysikens moderna experimentella
verktyg med tyngdpunkt pa synkrotronljusbaserade metoder.

Kursinnehall
Molekylers struktur. Rotations-, vibrations- och elektroniska spektra. Franck
Condons princip och spridningsprocesser. Olikatyper av ljuskdlor,

spektrometrar och detektorer. Synkrotronljus, framstéllning och egenskaper.

Anvandning av synkrotronljus inom grundforskningen, foto-absorption, -
emission, -jonisation och -dissociation. Tekniskatill&ampningar av
synkrotronljus, réntgenlitografi och rontgenmikroskopi, holografi.

Forkunskaper
5A 1246 Modern fysik. 5A 1456 Atom- och molekylfysik.

Kursfordringar
Ett aktivt deltagande i forelasningarna med en egen muntlig framstalining av
ett kursavsnitt (OVN1,; 1 p). Skriftlig tentamen (TENA; 3 p).

Kurdlitteratur

Haken-Wolf: " Molecular physics and elements of quantum chemistry",
Springer Verlag.

P. Erman and E. Rachlew-K&lIne: " The use of Synchrotron Radiation in
Atomic and Molecular Physics’ (kompendium), samt utdelat material.

5A Fysik

Synchrotron Radiation Based
Atomic and Molecular Physics

Kursansvarig/Coor dinator
Elisabeth Rachlew-KalIne,
rachlew@atom.kth.se

Tel. 5537 8112
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 24 h

Aim

The courseis a continuation of 5A1246
and 5A1456. Introductory molecular
physics will be treated in more detail,
while the main part of the course will
give an insight into the modern
experimental tools used in atomic- and
molecular physics, with special
emphasislaid on synchrotron based
methods.

Syllabus

The structure of molecules. Rotational-,
vibrational- and electronic spectra.
Franck-Condons principle, scattering
processes.

Light sources, spectrometers and
detectors. Synchrotron light, production
and characteristics. The use of
synchrotron light in basic research,
photo- absorption,-emission, -ionization
and -dissociation. Technical applications
of synchrotron light, X-ray lithography
and X-ray microscopy, holography.

Prerequisites
5A1246 Modern Physics. 5A 1456
Atomic-and Molecular Physics.

Requirements

Active participation in the lectures
including an oral presentation of some
part of the subject (OVNZ; 1 cr). One
written exam (TENA; 3 cr).

Required Reading

Haken-Wolf: " Molecular physics and
elements of quantum chemistry",
Springer Verlag.

P. Erman and E. Rachlew-Ké&lIne: "The
use of Synchrotron Radiation in Atomic
and Molecular Physics’” (Compendium).
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5A1490 Laserkemi

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursnivé/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Rekommender ad fér/Recommended for
Valfri fér/Elective for

MOLE(K4), TMOLM1
ATSF(F4), BFMT(F4), TBPHMZ, TQPHM1

Spr&k/Language Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://kurslab.physics.kth.se/~berg/5A 1490e.ht
ml

Mal

Kursen avser att ge grundldggande kunskaper om laserns uppbyggnad och
funktion och dess anvandning inom fysikalisk kemi, sérskilt molekylfysik och
kemisk fysik.

Kursinnehall

Molekylers struktur och dynamik. Laserns uppbyggnad och funktion.
Vaxelverkan ljus-materia. Lasertyper: fargdmnesasrar, kontinuerligalasrar,
pulsade lasrar, ultrasnabba lasrar, halvledarlasrar. Lasertillampningar inom
molekylfysik och kemisk fysik: hoguppl Gsningsspektroskopi, tillstandsuppl ost
kemi, spektroskopi pa kortlivade molekyler (friaradikaler och joner),
femtonsekunds-kemi och spektroskopi pa "transition states”, selektiv brytning
av kemiska bindningar och IVR (intramolecular vibrational redistribution),

laserns anvandning i diagnostiska sammanhang.

Forkunskaper
Kvantfysik for F3, aternativt Molekylar struktur for K2 och BIO2, eller
Kvantkemi och spektroskopi for K4.

Pabyggnad
5A1491 Femtokemi.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TENZ; 3 p). For erhdlande av slutbetyg kravs fullgjord
labkurs. (LAB1; 1 p).

Kurdlitteratur
David Andrews, Lasersin Chemistry, 1986, Springer Verlag.
Utdelat material.

% 5A Fysik

Laser Chemistry

Kursansvarig/Coor dinator
Lars-Erik Berg, lebe@kth.se

Tel. 5537 8119
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 24 h

Lab 12h

Aim

The course aims to give basic
knowledge about the construction and
function of the laser, and about itsuse in
physical chemistry, especially molecular
physics and chemical physics.

Syllabus

Structure and dynamics of molecules.
Construction and function of the laser.
Interaction between light and matter.
Laser types: dye lasers, continuous
lasers, pulsed lasers, ultrafast lasers,
semiconductor lasers. Laser applications
in molecular physics and chemical
physics: molecules (free radicals and
ions), femtosecond chemistry and
spectroscopy on transition states,
selective breaking of chemical bounds
and IVR (intramolecular vibrational
redistribution), the use of the laser for
diagnostic purposes.

Prerequisites

Quantum Physics for F3, or Molecular
Structure for K2 and BIO2, or Quantum
Chemistry and Spectroscopy for K4.

Follow up
5A1491 Femtochemistry.

Requirements

One written exam (TENZ; 3 cr). To get
the final mark the laboratory
experiments have to be completed and
approved (LAB1; 1 cr).

Required Reading

David Andrews, Lasersin Chemistry,
1986, Springer Verlag.

Distributed material.



5A1491 Femtokemi

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri for/Elective for

Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

5

75

D

UG

Fail, pass
MEFO(ME4)

MOLE(K4), TMOLM1

ATSF(F4), BFMT(F4), F4, TBPHM1,
TQPHM1

On request given in english
http://kurslab.physics.kth.se/~berg/5A1491.htm
|

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper om femtosekundlasrars
anvandning avseende ultrasnabba férlopp inom kemisk dynamik, fysikalisk

kemi, molekylfysik och kemisk fysik.

Kursinnehall

Lasrar inom omradet femtokemi. Introduktion. V axelverkan strélning-materia.
Lasrar. Alstring av korta pulser. Icke-linjérafenomen. Karakterisering av
korta pulser. Korta pulsers propagering. Tids-uppl st spektroskopi.
Kvantmekanik i Hilbert rummet. Kvantmekanik i Liouville rummet.
Téathetsmatriser, tids-utveckling, pump-probe-spektroskopi. Linjdra och icke-
linjdra svar. Dubbla Feynman diagram. Liouvillevégar.
Condonapproximation. Pump-probe, doorway, fonster vagpaket. Wigner
funktioner. Tre-nivasystem, ICN. V&gpaket. Nal, 12, 13. Processer i den
kondenserade. CPA-2000 erbium fiber oscillator, stretched pulse
amplification, regenerator. Femtokemi vid KTH. Ultra-fast spektroskopi. Gas
fas, molekyl stralar, 16sningskemi. Coherent kontroll.

Forkunskaper

Kvantfysik for F4, Laserkemi for F4 eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar

Godkanda inlamningsuppgifter (INL1;5p).

Kurdlitteratur
Utdelat material.

5A Fysik

Femtochemistry

Kursansvarig/Coor dinator
Lars-Erik Berg, lebe@kth.se

Tel. 5537 8119

Peter van der Meulen,
meulen@physto.se

Tel. 5537 8654
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 36 h

Aim

The course aims to give basic
knowledge about the use of femtosecond
lasers regarding ultrafast eventsin
chemical dynamics, physical chemistry,
molecular physics and chemical physics.

Syllabus

Lasersin Femtochemistry. Introduction.
Radiation-matter interaction. Lasers.
Lasers, short pulse production. Non-
linear phenomena. Short pulse
characterization. Short pulse
propagation effects. Time-resolved
spectroscopy. Quantum mechanicsin
Hilbert Space. Quantum mechanicsin
Liouville Space. Density-matrix, time-
evolution, pump-probe spectroscopy .
Linear and non-linear response. Double
Feynman diagrams. Liouville pathways.
Condon approximation. Pump-probe,
doorway, window wave packets. Wigner
functions. Application to three level
systems, ICN. Wave packets. Nal, 12, 13.
Condensed phase processes. CPA-2000
erbium fiber oscillator, stretched pulse
amplification, regenerator.
Femtochemistry at KTH. Ultra-fast
spectroscopy. Gas phase, molecular
beams, solution chemistry. Coherent
control.

Prerequisites

Quantum physics for F4 or Laser
chemistry for F4, or corresponding
knowledge.

Requirements
Home assignments (INL1;5 cr).

Required Reading
Handouts.
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5A1492 Femtofysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges g 06/07.
Not given 06/07.

Mal

Kursen avser att ge grundldggande kunskaper om femtosekundlasrar och deras
anvandning avseende ultrasnabba forlopp inom optisk fysik, atom- och

KTH Studiehandbok 2006-2007

O P

UG

Fail, pass

F4

On request given in English

molekylfysik, kemisk fysik, ytfysik, materialfysik samt inom den

kondenserade materiens fysik.

Kursinnehall

Femtosekundslasrar. V éxelverkan strélning-materia. Alstring av korta pulser.
Icke-linjérafenomen. Karakterisering av korta pulser. Autokorrelatorer. Korta
pulsers propagering. Tids-uppldst spektroskopi. Kvantmekanik i Hilbert
rummet. Kvantmekanik i Liouville rummet. Téthetsmatriser, tids-utveckling,
pump-probe-spektroskopi. Linjéra och icke-linjéra svar. Dubbla Feynman

diagram. Liouvillevéagar. Pump-probe spektroskopi. Dektektorsystem.

Vagpaket inom molekylfysik. Processer inom den kondenserade materiens
fysik. CPA-2000 erbium fiber oscillator, stretched pulse amplification,
regenerator. Ultrasnabb fysik vid KTH. Ultrasnabb spektroskopi. Coherent

kontroll.

Forkunskaper

5A 1450 Kvantfysik, 5A 1490 Laserkemi eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar

Godkanda inlamningsuppgifter (INL1;4p).

Kurdlitteratur
Utdelat material.
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5A Fysik

Femtophysics

Kursansvarig/Coor dinator
Peter van der Meulen,
meulen@physto.se

Tel. 5537 8654

Lars-Erik Berg, lebe@kth.se

Tel. 5537 8119
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 24 h

Aim

The course aims to give basic
knowledge about the use of femtosecond
lasers regarding ultrafast eventsin
optical physics, atomic and molecular
physics, surface physics and condensed
matter physics.

Syllabus

Lasersin Femtochemistry. Introduction.
Radiation-matter interaction. Lasers.
Lasers, short pulse production. Non-
linear phenomena. Short pulse
characterization. Short pulse
propagation effects. Time-resolved
spectroscopy. Quantum mechanicsin
Hilbert Space. Quantum mechanicsin
Liouville Space. Density-matrix, time-
evolution, pump-probe spectroscopy .
Linear and non-linear response. Double
Feynman diagrams. Liouville pathways.
Condon approximation. Pump-probe,
doorway, window wave packets. Wigner
functions. Application to three level
systems. CPA-2000 erbium fiber
oscillator, stretched pulse amplification,
regenerator. Femtophysics at KTH.
Ultra-fast spectroscopy. Gas phase,
molecular beams, solution chemistry.
Coherent control.

Prerequisites
Laser chemistry 5A1490.

Requirements
Home assignments (INL1;4 cr).

Required Reading
Handouts.
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5A1495 Molekylfysik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for ATSF(F4), TBPHM1, TQPHM1

Sprék/Language Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://kurslab.physics.kth.se/%7Eaasa/M ol phys.
html

Mal

Kursen gesi samarbete med Stockholms Universitet. Inledande molekylfysik
kommer att behandlas mer i detalj. En stor del av kursen avser att ge sdval en
teoretisk beskrivning av molekylfysiken som en inblick i molekylfysikens
moderna experimentella metoder.

Kursinnehall

Den kemiska bindningen i diatoméra molekyler. Molekylorbitaler och
potentialytor. Véxelverkan mellan molekyler. Oversikt av

mol ekylspektroskopi och andra experimentella metoder att studera molekyler.
Polatoméara molekyler diskuteras och symmetrier introduceras. Kemiska
reaktioner, molekyldynamik och véxelverkan mellan Ijus och molekyler
studeras.

Forkunskaper
Grundl&ggande kvantmekanik och atomfysik

Kursfordringar
Tvalaborationer, inlamningsuppgifter samt en muntlig tentamen.

Kurdlitteratur
N H March och JF Mucci, Chemical physics of free molecules.

5A Fysik

Molecular Physics

Kursansvarig/Coor dinator
AsaLarson, aasa@physicskth.se
Tel. 5537 8755
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 34 h

Ovningar 10h

Aim

The courseisgiven in acollaboration
between Stockholm University and
KTH. Molecular Physics will be
discussed morein detail. A big part of
the course will give atheoretical
background of Molecular Physics as
well as aview of modern experimental
methods in Molecular Physics.

Syllabus

The chemical bonding in diatomic
molecules. Molecular orbitals and
potentia surfaces. Interaction between
molecules. Overwiev of molecular
spectroscopy and other experimental
techniques to study molecules.
Polyatomic molecules will be discussed
and symmetry will be introduced.
Chemical reactions, molecular dynamics
and interaction between light and
molecules.

Prerequisites
Basic Quantum Mechanics and Atomic
Physics.

Requirements
Two laborations, homework problems
and an oral exam.

Required Reading

N H March and J F Mucci, Chemical
physics of free molecules.
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5A1496 Internetkurs i Modern fysik

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Lars-Erik Berg, lebe@kth.se
Kursniva/Level A Tel. 5537 8119
Betygsskala/Grading, KTH Kursupplaggning/Time Period
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://kurslab.physics.kth.se/~berg/M odern%20
Fysik.html
Kan l&sas nér som helst under ret.
Kortbeskrivning Aim i
En kurs om begrepp och samband speciellt vad géller energi och strélning for Ee‘gf:'p‘pgﬂ I%Z'a‘ra’;g‘;‘fgg‘”g? de
elektroner, atomer och atomkérnor samt moderna tekniska tillampningar. mikrokosmos, dvs fér elektroner, atomer
och kérnor samt deras véaxelverkan med

R elektromagnetisk strélning. Kursen skall
Mal ocksa visa hur dessa lagar kan utnyttjas
Kursen skall ge kénnedom om de begrepp och lagar som géller i for tillampningar inom béde teknik och

mikrokosmos, dvs for elektroner, atomer och karnor samt deras vaxelverkan ~ Sukvérd.
med elektromagnetisk stralning. Kursen skall ocksa visa hur dessalagar kan
utnyttjas for tillampningar inom bade teknik och sjukvard.

Kursinnehall

Ljusvagor och fotoner. Elektroner och materievagor. Kvantmekanik och
Heisenbergs osékerhetsrelationer. Tunnelmikroskopet. V&teatomen.
Elektronens spinn. Atomens struktur. Magnetisk resonans med till&mpningar.
Rontgenstralning och e ementanalys. Uppkomsten av laserstrélning. Ledare,
halvledare och isolatorer. pn-Gvergangen, fotodioden och LED. Karnans
struktur och bindningsenergi. Radioaktivt sonderfall. Kéarnenergi: fission och
fusion. Nagot om elementarpartiklarna och krafterna mellan dem.

Forkunskaper
Algebra, matematisk analys, differential- och integralkalkyl.

Kursfordringar

Kap. 1-6 Tentamen 1: Multiple choice,del A,del B (TENZ1; 2 p (3ECTYS).
Kap.7-10 Tentamen 2: Multiple choice,del A, del B (TEN2; 2 p (3 ECTS).
Kap.11-14 Tentamen 3: Multiple choice, del A, del B (TEN3; 2 p (3ECTS).

Kurdlitteratur

Thornton, Rex, Modern Physics, Saunders

Krane, Modern Physics, Wiley

Beiser, Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill

Serway, Moses, Moger, Modern Physics, SaundersHalliday, Resnick, Walker,
Fundamentals of Physics, 7th ed., John Wiley & Sons.
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5A1497 Laser med tillampningar

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Sprak/L anguage On request given in English
Kurssida/Cour se Page http://kurslab.physics.kth.se/~berg/L aser.html

Internetkurs. Kan l&sas nér som helst.
Internet course. Can be studied any time.

Mal

Kursen skall ge kdnnedom om laserns uppbyggnad och dess egenskaper.
Kursen skall ocksa visa hur lasern utnyttjas for tillampningar inom béde
teknik, milj6 och sjukvard. Teknologen skall efter kursen kunna:

. |6sa problem rérande |aserresonatorns egenskaper och uppbyggnad
. forklara och kunna utféra berdkningar avseende laserns modstruktur
och spektrala egenskaper, frekvensvillkor och modstruktur i en laser och pa
lasermediet

. redogora hur diagnostik utfors avseende laserns egenskaper

o gora berakningar pa Gaussiska strélar

. gora uppskattningar pa vilka energier som kravs for laserskarning
och sméltning

o redogtra moderna lasertill&ampningar inom optisk kommunikation,
CD-DV D-tillémpningar, lasersvetsning, holografi, LIBS

o redogodra for lasertill@mpningar inom fusion och annan
grundvetenskaplig forskning

. Oversiktligt redogora for frontlinjeforskning inom ultrasnabb fysik,

LIBS, Laserfusion.

Kursinnehall

Laserprinciper, den forstalasern, historik, laserljusets egenskaper,
laserresonatorn, lasermediet, laserdiagnostik, olika lasertyper, tilldmpningar
som Holografi, Optisk kommunikation, CD-spelare, Flytande kristaller,
Lasern inom miljéteknik, Lasern inom medicin, Lasersvetsning och skérning,
LIBS-laser inom materialteknik, Laserjonisation vid CERN och Laserfusion.

Forkunskaper
M atematikkunskaper motsvarande grundkurser i algebra och analys.
Grundkurser i vagrorelselara och optik.

Pabyggnad
SK180N. Internetkursi Modern fysik.

Kursfordringar
Kursen examineras genom tva skriftliga tentamina (TENZ; 3 hp, betygsskala
U,3,4,5), (TEN2; 3 hp, betygsskala U,3,4,5).

Kurdlitteratur
L-E. Berg, Laser med tillamningar, internetlérobok

5A Fysik

Lasers and Applications

Kursansvarig/Coor dinator
Lars-Erik Berg, lebe@kth.se

Tel. 5537 8119
Kursupplaggning/Time Period

Aim

The course aims to give basic
knowledge about the construction and

functioning of the laser. The course will

also show how the laser can be used
within application asinformation
technology, environmental science and
medicine.

After the course the student will be able

to:

. solve technical problems
concerning frequency conditions and
mode structure of alaser

. explain how aresonator is
designed and how it works, and how to
use suitable measuring methods and
instrumentation to be able to perform
diagnostics on alaser

. explain level diagrams of the
laser medium

. make calculations on
Gaussian beams

. make calculations on
energies needed for laser welding,
cutting and drilling.

. describe applications within
fields as optical communication, CD-
players, holography, laser fusion, laser
environmental science.

o use search engines on
scientific information and on
scientific& nbsp; literaturein a
systematic way

. explain front areas as
femtosecond spectroscopy, laser
ionization spectroscopy and LIBS
within material science.

Syllabus

Laser principles, the first laser, laser
history, laser light and Gaussian beams,
laser resonators, the laser medium, laser
diagnostics, and applications;
Holography, Optical communication,
CD-DVD-players, liquid crystals, lasers
within environmental techniques, laser
welding, drilling and cutting. LIBS-
methodology in material science, lasers
in medicine, laser ionisation and laser
fusion.

Prerequisites

Mathematics corresponding basic
coursesin algebra and analysis
(derivates, integrals, differential
equations). Basic courses in waves and
optics.

Follow up
Femtochemistry.
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Requirements

The course is examined by two written
exams (TEN1; 3 hp, Grading scale
U,3,4,5), (TEN2; 3 hp, Grading scale
U,34,5).

Required Reading
Lasers and applications. Lars-Erik Berg,
2007. Internet-book
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5A1502 Kvantelektronik inkl elektrooptik

Poang/KTH Credits 8

ECTS-poang/ECTS Credits 12

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for LAKV(F4), MIEL (F4), MTRF(F4), TQPHM1
Sprak/Language Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

Deltagarna skall efter kursen ha sidan forstéelse for och kunskap om dmnena
kvantoptik, lasrar, elektrooptik, icke-linjar optik och ultrasnabb optik att de
med hjélp av erforderlig litteratur skall kunnal6sa praktiska eller teoretiska
problem uppstalldainom omradena.

Kursinnehall

Kvantmekanik med inriktning mot kvantisering av det elektromagnetiska
faltet. Elektromagnetiskt fat, koherentatillstand. Gaussiska strélar, optiska
resonatorer och atomér grund for laserverkan. Lasertyper. Elektrooptisk och
akustooptisk modulation av ljus. Icke-linjar optisk formalism och
parametriska processer. Hogre-ordnings icke-lineariteter och faskonjugering.
Q-switching och modlasning. Vagledning.

Forkunskaper
5A1511 Optisk fysik eller motsvarande.

Kursfordringar
Godkanda inlamningsuppgifter. (INL1; 8 p).

Kurdlitteratur
A. Yariv, Quantum electronics, John Wiley & Sons, 1989

5A Fysik

Quantum Electronics with Electro
Optics

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 48 h

Aim

After the course the participants shall
have such an understanding for, and
such a knowledge of quantum optics,
lasers, electrooptics, non-linear optics,
and ultrafast optics, that they are able to
solve applied and theoretical problems
in thesefields, by use of existing
literature.

Syllabus

Quantum mechanics focused on
guantization of the electromagnetic
field. The electromagnetic field,
coherent states. Gaussian rays, optic
resonators and the atomic basis for
lasering. Different types of lasers.
Modulation of light by electrooptics and
by acoustic optics. Parametric processes
and the formalism of non-linear optics.
Higher order non-linearity and phase
conjugation. Q-switching and mode
locking. Wave guiding.

Prerequisites
Previous knowledge corresponding to
5A1511 Optical Physics.

Requirements
Home problems to be handed in (INL1;
8cr).

Required Reading

A. Yariv, Quantum electronics, John
Wiley & Sons, 1989.
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5A1503 Elektrooptik

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for LAKV(F4), MTRF(F4), TQPHM1
Sprék/Language Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

Deltagarna skall efter kursen ha en sadan 6verblick dver &mnena lasrar,
elektrooptik och ickelinjar optik att de, med hjép av erforderlig litteratur,
géalvstandigt skall kunna |6sa praktiska och teoretiska problem inom dessa
omréaden.

Kursinnehall

Elektromagnetisk vagteori, laserresonatorn, lasertyper, ickelinjar optik,
elektrooptisk modulation, detektorer, akustooptisk modulation och
faskonjugering.

Forkunskaper
Kunskaper i optik motsvarande 5A1511 Optisk fysik.

Kursfordringar
Godkanda inlamningsuppgifter (INL1; 4 p).

Kurdlitteratur
A. Yariv, Quantum Electronics, John Wiley & Sons, 1989.
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Electro Optics

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 24 h

Aim

To give the students such an insight into
the subjects of lasers, electro optics and
nonlinear optics that they can, on their
own and with literature at hand, solve
practical and theoretical problemsin
these areas.

Syllabus

Electromagnetic theory of waves, laser
cavities, laser types, nonlinear optics,
electrooptic modulation, detectors,
acousto optic modulation and phase
conjugation.

Prerequisites
5A1511 Optical Physics.

Requirements
Home problems (INL1; 4 cr).

Required Reading
A. Yariv, Quantum Electronics, John
Wiley & Sons.
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5A1508 Fourieroptik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH U, G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri for/Elective for F4

Sprék/Language Svenska eller engelskal Swedish or English
Kurssida/Cour se Page

Ges om tillréckligt intresse finns, kontakta kursansvarig.
Given if there are enough interest. Please contact course administrator.

Mal

Fourieranalys &r ett viktigt verktyg med utbredd anvéandning i mangaolika
omréden inom fysik och elektronik. Den har kursen behandlar

fourieranal ysens tillampningar inom optiken och speciellt tillampningar pa
diffraktion, avbildning och optisk databehandling. Malsittningen &r att ge
deltagarna ett kraftfullt verktyg inom den klassiska optiken och en
vagbeskrivning av optisk avbildning och analog bildbehandling.

Kursinnehall

Tvé-dimensionell fourieranalys, skalar diffraktionsteori, frekvensanalys av
avbildande system, vagfrontsmodul ering, analog optisk
informationsbehandling.

Forkunskaper

Kunskaper inom geometrisk och fysikalisk optik motsvarande 5A1511 Optisk

fysik samt inom matematik (vektoranalys, differentialekvationer,
fouriermetoder).

Kursfordringar
Inlémningsuppgifter (INL1; 4 p).

Kurdlitteratur
Joseph W. Goodman, Introduction to Fourier Optics, 3 ed., Roberts &
Company 2005.

5A Fysik

Fourier Optics

Kursansvarig/Coor dinator

Peter Unsbo, peter.unsbo@biox.kth.se
Tel. 5537 8128
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 20 h

Aim

Fourier analysisis awidespread tool that
has found applications to diverse areas
of physics and engineering. This course
deals with applications of Fourier
analysisin optics, and in particular with
applications to diffraction, imaging and
optical data processing. The aim of the
course isto provide the participants with
apowerful tool in classical optics and to
give awave description of optical
imaging and anal og image processing.

Syllabus

Two-dimensiona Fourier analysis,
scalar diffraction theory, frequency
analysis of optical imaging systems,
wavefront modulation, analog optical
information processing.

Prerequisites

Knowledge in geometrical and physical
optics corresponding to 5A1511 Optical
Physics, general course, and in
mathematics (vector analysis,
differential equations, fourier
transforms).

Requirements
Home assignments (INL1; 4 cr).

Required Reading

Joseph W. Goodman, Introduction to
Fourier Optics, 3 ed., Roberts &
Company 2005.
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5A1510 Optisk matteknik

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEFO(ME4)

for

Valfri fér/Elective for ATSF(F4), LAKV(F4)
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www .biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

Malet ar att med tidigare genomgangna kurser i optik och vagrorelseldra som
bakgrund fordjupa valda avsnitt av den moderna optiska fysiken med héansyn
till de speciella aspekter som man méter vid méttekniska tillémpningar inom
industri och forskning. Efter genomgangen kurs skall eleverna ha goda
forutsdttningar for att kunnaidentifierafysikaliskt betingade métproblem dér
optiken i vid mening kan kommain, beddma hérav framtvingade méttekniska
kompromisser och &ven kunna genomfdra vissa, enklare métuppgifter.

Kursinnehall

Kursen behandlar relevanta avsnitt om laserfysik och -teknik, fiberoptik och
fibersensorer samt infrarddfysik och -teknik.

Kursen gesi form av forelésningar, |aborationer, studiebestk och seminarier.
Varje deltagare gor en individuell uppgift, som redovisas for dvriga deltagare.
Négra studiebesok gors paindustrier och forskningsinstitut. Bestksobjekten
véljs sd att de har direkt anknytning till de aktuella kursavsnitten och fordjupar
det som behandlats dér.

Den individuella uppgiften gér ut pa att varje deltagare §alv skall valjaoch
angripa ett typiskt problem inom den moderna optiska méttekniken och soka
reda paerforderliga faktai litteraturen. Resultatet skall redovisas dels muntligt
vid ett seminarium, dels skriftligt i form av en uppsats.

Forkunskaper
Grundl&ggande kunskaper i klassisk optik motsvarande 5A 1230,
Vagrorelseldra och 5A 1511, Optisk fysik, garna dven 5A 1512, Optisk fysik tk.

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 4 p).

Kurdlitteratur
Kompendier och utdelat material.
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Optical Measurement Techniques

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 36 h

Aim

The purpose of the courseisto givea
thorough treatment of certain parts of
modern physics which concern the
special aspects one must consider in
applications of optical measurement
techniquesin industry and research. The
course should give the students the
possibility to identify and to tackle
measurement problems where opticsin a
wide sense may play arole, assess the
necessary compromises and solve basic
measurement problems.

Syllabus

Laser physics and techniques, fiber
optics and fiber sensors, infrared physics
and techniques.

The courseis given in the form of
lectures, laboratory exercises, seminars
and study visits. Every participant is
assigned a problem, which hasto be
reported in front of the other
participants. Study visits are made to
companies and to research institutes
having a direct connection with the
different parts of the course.

The individual problem hasasan aim
that each participant should choose and
tackle atypical problem in modern
optical measurement techniques and find
the necessary background material in the
literature. The result must be presented
orally at aseminar and as awritten
report.

Prerequisites

5A1230, Waves, 5A 1511 Optical
Physics and 5A 1512 Optical Physics,
Extended Course.

Requirements

Short homework problems after each
part of the course. One more extensive
report (8 to 10 pages) on a measurement
problem. An oral presentation (about
1/2h) (INL1; 4 cr).

Required Reading
Compendium and distributed material.
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5A1511 Optisk fysik Optical Physics
Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Goran Manneberg,
Kursniva/L evel D goran.manneberg@biox.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 5537 8127
ECT S-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 1
Valfri for/Elective for BFMT(F4), LAKV(F4), MTRF(F4), TBPHM1 Forelasningar 26 h
Sprak/L anguage On request given in English Ovningar 14 h
Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm  Lab 16h
Mal Aim
Kursen har framst tvd mél: There are two main aims:

A e . . . To give deepened and
. att ge fordjupad och bred insikt inom optisk fysik som vetenskap och  \igened insi ght into optical physics
teknik, dess grundléggande fysik och fenomen och deras betydel se for seen both as science and as technology.
tekniskatill émpni ngar . To create a fundament for the
. att vara en bas for de foljande, mer specialiserade kursernainom more specialized courses in optics, such

; . . P 5A1502 El ics,
kompetensblocket Optisk fysik, ndmligen 5A 1502 Kvantelektronik inkl Zi 1508, Quantum Electronics

Elektrooptik 8p, 5A 1503 Elektrooptik 4p, 5A 1510 Optisk métteknik 4p. b
Efter genomgangen kurs bor deltagarna ha forutsattningar att med hjélp av %’ectrolﬁagneﬂc fields, propegation in
bocker och tidskriftdlitteratur arbetasig ini de flesta frégestéliningarnainom  yacuum and matter. Polarization,

optiken, vare sig det géller forskning eller 16sning av tekniska problem. interference, thin film optics, optical
metrology. Diffraction, fourier optics,
coherence.

Kursinnehall ) o ) o _ Prerequisites

Elektromagnetiska falt, utbredning i vakuum och materia. Fysikalisk optik. Knowledge of general physics and

Polarisation, interferens, tunnfilmsoptik, optisk métteknik. Diffraktion, mathematics, especially _

fourieroptik, koherens. Geometrisk optik, inklusive |aborationer. Electrodynamics and fourier analysis.

Requirements
One written exam (TEN1; 3cr).

Forkunskaper Laboratory work (LAB1; 1 cr).
Grundl&ggande kunskaper inom klassisk fysik, speciellt de inom olika Required Reading

omréden av fysiken férekommande vagfenomenen och elementér klassisk Hecht, E., Optics (4th ed. 2002 or later),
optik (kurs 5A1230 Vagrorelseldra, med laborationer), matematik Addison Wesley.

(vektoranalys, differential ekvationer, fouriertransformation).

Kursfordringar
En skriftlig tentamen, hjdpmedel tillatna (TEN1;3p).
Fullgjord laborationskurs (LAB1; 1 p).

Kurslitteratur
Hecht, E., Optics (4th ed. 2002), Addison Wesley.
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5A1512 Op'[ISk fySIk, tl”éggSkaS Optical Physics, Extended Course
Poang/KTH Credits 2 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 3 Goran Manneberg,

Kursniva/L evel D goran.manneberg@biox.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 5537 8127

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 1
Valfri for/Elective for BFMT(F4), LAKV(F4), MTRF(F4), TBPHM1  Forelésningar 12 h

Sprak/L anguage On request given in English Ovningar 6h

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm  Lab 10h

Kursen kan endast |1&sas som et till&gg till 5A1511.
Can only be studied together with 5A1511.
Mal Aim

There are two main aims;

Optisk fyosi k,oti.lléggskurs ar en utvidgning av den allménna kursen och har To give deepened and widened insight
framst tvamal: into optical physics seen both as science
. att ge en foérdjupad och bred insikt i optiken som vetenskap och and as technology.

teknik, dess grundl&ggande fysik och fenomen och deras betydelse for To create afundament for the more

specialized coursesin optics, such as

tekniskaill ampningar 5A 1502 Quantum Electronics, 5A1503.

. att vara en utgangsplata for de f6ljande, mer specialiserade kurserna

inom kompetensblocket Optisk fysik, namligen 5A1502 Kvantelektronik inkl Zye't')";‘nb;ﬁc A optics and optical design
Elektrooptik 8p, 5A 1503 Elektrooptik 4p, 5A 1510 Optisk métteknik 4p. )
Efter genomgéngen av kurserna Optisk fysik ak och tk bor deltagarna ha Prerequisites

forutsattningar att med hjalp av bocker och tidskriftslitteratur arbetasigini de ﬁ;f’r‘]"e"rﬁgﬁis(’fépeggjlﬁhms and

flesta fragestallningarna inom optiken, vare sig det géller forskning eller Electrodynamics and fourier analysis.

[Gsning av tekniska problem. The course can only be taken as afollow
up to 5A1511.

. o Requirements

Kursinnehall - o ' i . , Home examination tasks (INL1; 2 cr).

Geometrisk optik och avbildning, optikanalys och -konstruktion, bildkvalitet. o Read

- ori i i ion: i i i Required Reading

Overfdring av energi och information; radiometri och fotometri. Hecht, E., Optics (4th ed. 2002 or later),
Addison Wesley.

Forkunskaper

Grundlaggande kunskaper inom klassisk fysik, speciellt de inom olika
omraden av fysiken forekommande vagfenomenen och elementar klassisk
optik (kurs 5A1230 V&grorel seldra, med laborationer), matematik
(vektoranalys, differential ekvationer, fouriertransformation).

Pabyggnad
Se ovan under mal.

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter (INL1; 2p).

Kurdlitteratur
Hecht, E., Optics (4th ed. 2002), Addison Wesley.
Utdelat kursmaterial (5A151).
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5A1520 Optisk problemlésning Problem Solving in Optics
Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Goran Manneberg,
Kursniva/L evel D goran.manneberg@biox.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH U,G Tel. 5537 8127

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective =~ MEFO(ME4) 3,4

for

Valfri fér/Elective for LAKV(F4), TBPHM1

Sprak/L anguage Svenska/ On request given in english

Kurssida/Cour se Page http://www .biox.kth.se/Education/gm/gm.htm

Kortbeskrivning Abstract

o . . " iy ; The course will give a deeper
Kursen skall ge 6kad kunskap i optik och verktyg for probleml&sning i optik knowledge of optics and tools for

problem solving in optics.

Mal Aim

Kursen skall ge vidgad kunskap i optik, kénnedom om kéllor till kunskap och  The course will giveabroader

verktyg for problemlésning i optik. Ovning i muntlig och skriftlig knowledge of optics, aguaintance with
. L, o 2 optics literature and tools for problem

projektrapportering ingar ocksa som ett viktigt syfte. solving in optics. Oral and written

presentations are al so important
ingredients in the course.

Kursinnehall

Uppgifter i optik (geometrisk, fysikalisk och sk modern) omfattande vardera  1abus (geometrica

en arbetsvecka. Kursen bygger helt pa problembaserad inlérning och bestdr av  physical and rﬂoderr?)’ each demanding
separata uppgifter avsedda for en eller tva personer. Uppgifternas l6sande kan  one week’ swork. The courseiis

ske koncentrerat eller spridas Gver langre tid. Inplacering i |asaret &r valfri. organized as problem based learning and
consists of severa problems to be solved
by one or two students. The solution of

Forkunskaper the problems can be worked out in a

Helst 5A1511 Optisk fysik och 5A1512 Optisk fysik, tillaggskurs, och short time or spread over alonger

eriod.
obligatoriskt Vagrorelselérafor F eller E (5A1230). periot
Prerequisites
Pabyggnad Preferably Optical Physics 5A1511 +
5A1521, 5A1522. 5A1512 and at least Waves 5A1230.

. Requirements
Ku r SfQI' dringar _ ) Written report and short oral
Skriftlig rapport samt kort muntlig sasmmanfattning av rapporten (INL1; 4 p).  presentation (INL1; 4 cr).

Kurdlitteratur Required Reading
Enligt anvisning frén examinator. Advised by the examiner.
Registration
. Course: Contact the examiner in the
Anmalan beginning of period 2.

Till kurs: Kontakta examinator i bérjan av period 2.

Ovrigt
Lases vid valfri tidpunkt under &ret. Handledning direkt av examinator.

5A Fysik 109



KTH Studiehandbok 2006-2007

5A1521 Optisk problemlésning, fortsattningskurs 1

Poang/KTH Credits 2

ECTS-poang/ECTS Credits 3

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH U, G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri fér/Elective for LAKV (F4)

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

The course will give a broader knowledge of optics, aguaintance with optics
literature and tools for problem solving in optics. Oral and written
presentations are al so important ingredients in the course.

Kursinnehall
Pabyggnad pa 5A 1520 med ytterligare uppgifter.

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter (INL1; 2 p).

110 5A Fysik

Problem Solving in Optics,
Continuation Course 1

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 3,4

Aim

The course will give abroader
knowledge of optics, aquaintance with
optics literature and tools for problem
solving in optics. Oral and written
presentations are al so important
ingredients in the course.

Syllabus
Course 5A 1520 with more problems.

Requirements
Home problems (INL1;2 cr).
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5A1522 Optisk problemlésning, fortsattningskurs 2

Poang/KTH Credits 2

ECTS-poang/ECTS Credits 3

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH U, G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri fér/Elective for LAKV (F4)

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page http://www.biox.kth.se/Education/gm/gm.htm
Mal

The course will give a broader knowledge of optics, aguaintance with optics
literature and tools for problem solving in optics. Oral and written
presentations are al so important ingredients in the course.

Kursinnehall
Pabyggnad pa 5A 1521 med ytterligare problem.

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter (INL1; 2 p).

5A Fysik

Problem Solving in Optics,
Continuation Course 2

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se

Tel. 5537 8127
Kursupplaggning/Time Period 3,4

Aim

The course will give abroader
knowledge of optics, aquaintance with
optics literature and tools for problem
solving in optics. Oral and written
presentations are al so important
ingredients in the course.

Syllabus
Course 5A1521 with more problems.

Requirements
Home problems (INL1; 2 cr).
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5A1523 Optisk design

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEFO(ME4)
for

Spr&k/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning

Kursen & amnad till att ge teknologen kunskap om hur man designar och
Sitter samman optiska system. Den bestdr av en forberedande del i Sverige,
som svarar mot tva veckors heltidsarbete och en intensiv veckai S:t
Petersburg. Den del av kursen som gesi S:t Petersburg kommer att ledas av
Dr Irina Livshits, en internationellt kand expert inom sitt omréade. Med
forberedelsernai Stockholm far studenterna en stabil grund infér kursens
fortséttning i S:t Petersburg.

Mal

Kursen strévar att ge studenterna en grundlaggande insikt geometrisk optik
(linsformler, grafiska metoder och "ray tracing"). De har fatt kunskap i att
forsta Seidel abberationer och forsta ordningens kromatiska aberrationer samt
hur man kan minimera dessa. De kommer att ha utfért systematisk optisk
design med hjélp av "ray-tracing” mjukvara.

Kursinnehall

Paraxiell optik; stralkonstruktion, brytning i linser och ytor
tunnalinser, aperturer, huvudstralar, randstralar

MTF och diffraktionsbegransning

3:e ordningens aberrationer

kromatiska aberrationer

vagfront och strélbehandling

akromater, tunna linsers analytiska ekvationer.

Forkunskaper
Grundkurser i optisk fysik.

Kursfordringar
Individuella hemuppgifter (INL1; 1 p), Laborationer (LAB1; 1 p),
Projektarbete (PRO1,; 2 p).

Kurdlitteratur
Optics, Hecht,E. Addison-Wesley. Kompendier (O. Axner Abberationer,
Optical Design, I. Livshits)

112 5A Fysik

Optical Systems Design

Kursansvarig/Coor dinator
Goran Manneberg,
goran.manneberg@biox.kth.se
Tel. 5537 8127

Stefan Holmgren,
sh@laserphysics.kth.se

Tel. 5537 8159
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 12 h

Lab 5h

Projektuppgift 10 h

Abstract

The courseisintended to give the
students knowledge in how to design
and compose optical systems. It consists
of apreparatory part in Sweden,
corresponding to two weeks of full-time
work, followed by one week intense
studiesin St Petersburg. The partin St
Petersburg will be taught by Dr Irina
Livshits, an internationally
acknowledged expert in thefield. The
opening part in Stockholm will give the
students a good foundation so that they
can benefit from the expertise of Dr
Livshits.

Aim

When the students have passed the
course they will have knowledge of
geometrical optics (e.g. lensformulas,
graphical methods and ray tracing).
They will have gained understanding of
the Seidel aberrations and the first-order
chromatic aberrations including ways to
minimize them. Finaly, they will have
performed systematic optical design
with the aid of acommercial ray-tracing
software.

Prerequisites
Previous knowledge of physics
corresponding to 5A1511.

Requirements

Homework problems (INL1; 1 cr).
Laboratory experiments (LABZ; 1 cr).
A project work on optical designisaso
required (PRO1; 2 cr).

Required Reading

Optics, Hecht,E. Addison-Wesley.
Kompendier (O. Axner Abberationer,
Optical Design, |. Livshits)
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5A1552 Optronik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH U,G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri fér/Elective for MTRF(F4)

Sprék/L anguage Kan vid behov ges pé& engel skal On request
givenin English

Kurssida/Cour se Page http://www.|aserphysics.kth.se/optronic/opto.ht
m

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Mal

Efter genomgangen kurs skall deltagarna ha fatt mycket goda kunskaper om
det moderna halvledarmaterialet galliumarsenid (GaAs) och besléktade
material (INP, GaP, InSb etc). Hari inkluderas sdval grundlaggande

materia egenskaper som tekniskatillampningar. Integrerat finns hér dessutom
malet att deltagarna skall f& praktisk 6vning i teknisk - vetenskaplig
litteratursokning, i muntlig och skriftlig framstallning samt nagra enklare
|aborati onsexperiment.

Kursinnehall

Kursen omfattar dels forelésningar, studiebestk och seminarier, dels en for
varje deltagare individuell arbetsuppgift samt tva laborationsmoment.

Forel asningskursen, som kan variera ndgot fran ar till &r, omfattar béde en
grundlig materialfysikalisk del och en mer allmén del med tillampningar.
Innehdllet i den forraar kristallstrukturen, bandstrukturen, elektroniska och
optiska egenskaper hos GaAs och besl&tade material. De tilldmpade
aspekterna kan rdra sig om komponenter, komponentfysik,
tillverkningsproblem etc. Kursen genomfors delvis som en elevaktiv
seminarieserie, dar foreldsningar och seminarier varvas med egenstudier,
biblioteksarbete och studiebestk. Det hela sker i samarbete med bl.a. forskare
p& KTH och ACREO AB samt med experter fran den tillverkande industrin
(ex. Zarlink och FLIR Systems).

Forkunskaper
Kunskaper i fysik motsvarande 5A 1230 och 5A 1450 och i elektronik 2B1507
eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar

Korta hemuppgifter i samband med varje delavsnitt. Genomférda
|aborationsmoment.

En utforlig uppsats (8 - 10 sidor) om ndgot amne inom kursens ram efter
samrad med examinator. Muntlig redovisning (ung 3/4h) av innehallet i
uppsatsen (INL1; 4 p).

Kurdlitteratur
Kompendium och utdelat material.

5A Fysik

Optronics

Kursansvarig/Coor dinator

Olli Launila, olli@physics.kth.se
Tel. 5537 8635
Kursupplaggning/Time Period
Forelasningar 20 h

Lab 10h

Aim

After the course, the participants shall
have obtained very good knowledge
about the modern semiconducting
meaterial gallium-arsenide (GaAs) and
related materials (InP, GaP, InSb etc).
This includes fundamental material
properties and technical applications.
Also, in this course, an integrated
purpose is to give the participants
practice in how to search in the
technical/scientific literature, training
themin oral presentations aswell asin
report writing as well asfamiliarize
them with some relatively simple
|aboratory experiments.

Syllabus

The course consists of lectures, study
tours, and seminars, and also an
individual assignment for each
participant as well as two student
|aboratory experiments.

The lectures contain a solid part on
meaterial physics and a more general part
with applications. The former part
contains the crystal structure, band
structure, electronic and optical
properties of GaAs and related
materials. The applied aspects of the
course might concern components,
physics of the components,
manufacturing problems etc. The
content of the lectures might change a
little from year to year. The courseis
partly carried through as a series of
seminars where the students are active.
Lectures and seminars are mixed with
extensive homework problems, work in
the library (KTHB), and study tours.
Everything is done in cooperation with,
for example, researchersat KTH and
ACREO AB and also together with
experts from the industry (ie, Zarlink
and FLIR Systems).

Prerequisites

Previous knowledge of physics
corresponding to 5A 1230 and 5A 1450.
Previous knowledge of electronics
corresponding to 2B1507.

Requirements

Short but comprehensive written
homework problems. Completed student
|aboratory experiments.
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An extensive essay of about 8-10 pages
on some topic within the framework of
the course. The topic is decided upon
together with the examiner. An ora
presentation of the essay (about 3/4 h) is
also required (INLZ; 4 cr).

Required Reading
Compendium and distributed material.
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5A1582 Bildfysik med inriktning mot biomedicinsk
mikroskopi

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for TBPHM1

Valfri fér/Elective for BFMT(F4), LAKV(F4)

Sprék/Language Svenska. On request given in English
Kurssida/Cour se Page www.biox.kth.se/kjellinternet/physbiommic.ht

mi

Kortbeskrivning
Kursen behandlar fysik och teknologi for mikroskopiska avbildningsmetoder,
sarskilt med inriktning mot biomedicinska tillampningar.

Mal

Kursen skall ge

. kunskaper om grundl&ggande fysikaliska principer och begransningar
inom mikroskopiavhbildning, med sérskild tyngdpunkt p& ljusmikroskopi

. matematiska modeller for beskrivning av avbildande system, samt
kvalitetsmatt for avbildningen

. inblick i praktiska tekniska systeml dsningar

. fortrogenhet med anvandande av |jusmikroskop avsedda for
biomedicinsk forskning, inklusive digital bildregistrering och bildbehandling
o exempel pa biomedicinska tillampningar och metoder inom
mikroskopi.

Kursinnehall

Grundléggande optik i ljusmikroskopet. Optiska avhildningsfel.
Objektivtyper. Forstoringsgrad. Numerisk apertur. Mikroskopfotometri.
Detektorer. Brus. Kontrastmetoder (fluorescens, faskontrast, DIC).
Uppldsningsforméaga. Fouriermetoder. Optiska 6verforingsfunktioner.
Tredimensionell mikroskopiavbildning. Sampling och rekonstruktion av
bilddata. Konfokal mikroskopi. Elektronmikroskopi. Tunnel- och
atomkraftsmikroskopi. Optisk narféltsmikroskopi. Réntgenmikroskopi.

Forkunskaper
Grundlaggande optisk stralgang och fotometri, motsvarande 5A1202, Fysik
grundkurs I1. Elementéra kunskaper om Fouriertransformer.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1,; 2.5p).
Fullgjord laborationskurs (LAB1; 1.5 p).

Kurdlitteratur

Carlsson, K. Imaging Physics.
Carlsson, K. Light Microscopy.
L aborationsinstruktioner.

5A Fysik

Physics of Biomedical
Microscopy

Kursansvarig/Coor dinator

Kjell Carlsson,

kjell.carl sson@biox.kth.se

Tel. 5537 8132
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 28 h

Lab 20h

Abstract

The course covers the physics and

technology of microscopic imaging
methods, with special emphasis on
biomedical applications.

Aim

The purpose of the courseisto give the
student

. knowledge about
fundamental physical principles and
limitations of microscopic imaging,
with special emphasis on light
microscopy

. mathematical models for
describing imaging systems, as well as
quality criteria

. insight in the technology
behind the systems

. familiarity with the use of
light microscopes for biomedical
research, including digital image
recording and processing

. examples of biomedical
applications and methodsin
microscopy.

Syllabus

Basic optical layout of the light
microscope. Aberrations. Microscope
objectives. Magnification. Numerical
aperture. Microscope photometry.
Detectors. Noise. Contrast methods
(fluorescence, phase contrast, DIC).
Resolution. Fourier methods. Optical
transfer functions. Three-dimensional
imaging in microscopy. Sampling and
reconstruction of image data. Confocal
microscopy. Tunnel and atomic force
microscopy. Electron microscopy.
Scanning near-field optical microscopy.
X-ray microscopy.

Prerequisites

Basic knowledge in optical raytracing
and photometry (course 5A1202 or
similar). Elementary knowledge of the
Fourier transform.

Requirements
Written exam (TENZ; 2.5 cr).
Laboratory (LAB1; 1.5cr).

Required Reading

Carlsson, K. Imaging Physics
Carlsson, K. Light Microscopy
Lab. instructions
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5A1584 Den biologiska cellens fysik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TBPHM1

Valfri for/Elective for
Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

BFMT(F3, F4), F4
Svenska. On request given in English
http://cellphysics.kth.se/5A 1584

Kortbeskrivning

Kursen behandlar den biologiska cellens funktion ur ett fysikaliskt perspektiv.

Mal

Kursen skall ge

. kunskaper om grundl&ggande fysikaliska principer for cellens
funktion

. matematiska modeller fér beskrivning av transport av vatten, joner
och |6sta @mnen i och dver cellens membran

. kunskaper om hur cellen reglerar vatten och jon jdmvikt samt hur den

paverkas av cellens omgivning
. erfarenhet av métningar av viktiga cellfysikaliska parametrar med
moderna matmetoder.

Kursinnehall

Cellens membran. Cellens elektriska och mekaniska egenskaper. Aktiv och
passiv transport av vatten, joner och néringsémnen. Metoder fér métning av
cellfysikaliska parametrar.

Forkunskaper
Matematik motsvarande F2. Bildfysik med inriktning mot biomedicinsk
mikroskopi 5A 1582 rekommenderas men &r g ett krav.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TENZ1,; 3p).
Inl&mningsuppgifter (INL1; 1p).
Fullgjord laborationskurs (LAB1; 1p).

Kurdlitteratur
T.Weiss, Cellular biophysics Volume 1, MIT Press, 1996.
L aborationsinstruktioner.

116 5A Fysik

Cellular Biophysics

Kursansvarig/Coor dinator
Hjalmar Brismar,
hjalmar@cellphysics.kth.se

Tel. 5537 8147
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 20 h

Lab 24h

Abstract

The course gives an introduction to the
physical principlesthat define the

function of the biological cell.

Aim

The purpose of the courseisto give the

student

. Knowledge about some
fundamental physical principles that
define the function of cells.

. Mathematical models
describing the transport of water, ions
and solutesin cells and over the cellular
membranes.

. Knowledge about how water
and ion homeostasis is maintained and
affected by the microenvironment.

. Practical experience from
measurements of some cell-physical
parametersin living cells.

Syllabus

Membranes. Electrical and mechanical
properties of cells. Active and passive
transport of water, ions and metabolites.
Measurement techniques for cell-
physical parameters.

Prerequisites

Mathematics corresponding to the
courses given during the first two years.
Physics of biomedical Microscopy
(5A1582) is recommended but not a
requirement.

Requirements

Written exam (TEN1: 3cr)

Hand in assignments (INL1; 1cr)
Laboratory (LAB1; 1cr)

Required Reading

T.Weiss, Cellular biophysics Volume 1,
MIT Press, 1996.

Lab. Instructions
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5A1585 Den biologiska cellens fysik Il

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for TBPHM1
Sprak/L anguage Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page

Gesi period 4 om tillréckligt intresse finns.
Given in period 4 if there is a sufficient demand.

Kortbeskrivning
Kursen behandlar den biologiska cellens el ektriska egenskaper.

Mal

Kursen skall ge

. kunskaper om de grundl&ggande fysikaliska principernafor cellers
el ektriska egenskaper

o matematiska modeller for att beskriva membran och aktions
potentialer

. kunskaper om elektrofysiol ogi ska matmetoder

Kursinnehall

Forelésningar:

Cellens elektriska potential, generande av potential, aktionspotentialer,
modellbeskrivningar, kabel modellen, hodgkin-huxley modellen, nervceller,
spanningsreglerade jonkanaler.

Laboration:

Elektrofysiologisk métning av cellens potential .

Forkunskaper
Matematik motsvarande F2. Den biologiska cellens fysik (5A1584) eller
motsvarande.

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 1p).
Laboration (LAB1; 1p).
Skriftlig tentamen (TENZ; 2p).

Kurslitteratur
Weiss TF, “Cellular Biophysics, vol 2:Electrical properties’, MIT Press 1997

5A Fysik

Cellular Biophysics Il

Kursansvarig/Coor dinator
Hjalmar Brismar,
hjalmar@cellphysics.kth.se

Tel. 5537 8147
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 20 h

Lab 8h

Abstract

The course gives an introduction to the
electrical properties of the biological
cell.

Aim
The course intends to provide
. Knowledge of the

fundamental physical principlesfor the
electrical properties of living cells.

. Mathematical models
describing membrane and action
potentials

. Anintroduction to
electrophysiological measurement
techniques

Syllabus

Lectures:

The cellular electrical potential,
mechanisms generating electrical
potential, action potentials, models, the
cable model, the Hodgkin-huxley model,
neurona cells, voltage gated ion
channels.

Laboratory exercise:
Electrophysiological measurement of
membrane potential .

Prerequisites

Mathematics corresponding to F2.
Cellular Biophysics (5A1584) or
equivalent.

Requirements

Hand-in assignments (INL1; 1cr).
Laboratory exercise (LAB1; 1cr).
Written examination (TEN1; 2cr)

Required Reading

Weiss TF, “Cellular Biophysics, vol
2:Electrical properties’, MIT Press 1997
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5A1586 Experimentell biomolekylar fysik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

TBPHM1

BFMT(F3, F4), F4

Svenska. On request given in English
http://www.biomol physics.kth.se/courses/biom
olfys-kurser.html

Kursen behandlar hur olika experimentella biofysikaliska metoder kan
anvandas for att undersoka biomolekylers egenskaper (deras struktur,
dynamik, vaxelverkan), samt ger en éverblick hur dessa metoder anvandsii
praktiken inom bioteknologi, |akemedel sutveckling och akademisk forskning.

Mal

Kursen skall ge

. forstaelse for hur vaxelverkan sker mellan biomolekyler och
elektromagnetisk stralning

. en dversikt av modern spektroskopisk teknik som anvandsinom
biofysiken

. kunskaper om grundl&ggande fysikaliska principer for biomolekylers
funktion

. kunskap om fysikaliska principer som styr teknikerna

o en dversikt dver hur dessa tekniker anvands inom biomedicinsk

forskning och |akemedel sutveckling.

Kursinnehall

Grundléggande kunskaper om biomolekyler. |R-spektroskopi. Dynamisk
Ijusspridning. Ramanspektroskopi. Fluorescensspektroskopi.
Masspektrometri. NMR. Elektronspinnresonans. Rontgendiffraktion.
Mikroskopi. Y tplasmonresonans. Atomic Force Microscopy.

Forkunskaper

Matematik motsvarande B2, D2, E2, F2, M2, T2. Grundldggande kunskaper i
fysik, kvantmekanik, optik och vagrorelseléra.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1,; 2p).
Inlamningsuppgifter (INL1; 1p).

Fullgjord laborationskurs (LAB1; 1p).

Kurdlitteratur

Van Holde, K.E. et al, Principles of Physical Biochemistry (Prentice Hall).

Vetenskapliga artiklar.
L aborationsinstruktioner.
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Experimental Biomolecular
Physics

Kursansvarig/Coor dinator

Jerker Widengren,
jerker@biomolphysics.kth.se

Tel. 5537 8030
Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 34 h

Lab 15h

Studiebesdk 5h

Abstract
The course gives an introduction to
biomolecules, their structures, dynamics
and interactions, and how experimental
biophysical techniques can be used to
investigate biomolecular properties. The
course also gives an overview of how
these techniques are used in practice
within biotechnology, drug
development, and academic research.
Aim
The purpose of the course isto give the
student
. Knowledge about the
function of biomolecules, coupled to
their structures, dynamics, localizations
and mutual interactions.
. insight in how different
physical methods have been developed
that uses the interaction between
electromagnetic radiation and the
molecules of interest

. give an overview of modern
spectroscopic techniques.
. aninsight in how the

different methods can be used in
various fields of biophysics.

Syllabus

Basic of biomolecules. | R-spectroscopy.
Dynamic light scattering. Raman
spectroscopy. Circular dichroism.
Fluorescence spectroscopy. Mass
spectrometry. NMR. X-ray diffraction.
Microscopy. Surface plasmon
resonance. Applications of biophysical
techniques.

Prerequisites
Mathematics and physics corresponding
to the courses given during the first two
yearsat KTH.

Requirements

Written exam (TEN1: 2cr)

Hand in assignments (INL1; 1cr)
Laboratory (LAB1; 1cr).

Required Reading

Van Holde, K.E. et al, Principles of
Physical Biochemistry (Prentice Hall)
Review articles.

Lab. Instructions
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5A1587 Experimentell biomolekylar fysik, fk

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges under period 4 om tillréckligt intresse finnes.
Given in period 4 if there is a sufficient demand

Kortbeskrivning

Fluorescensspektroskopi &r ett omrade som har utvecklats dramatiskt under de
senaste decenniet. Fluorescensdetektion och karakterisering med hjép av
fluorescens har en utbredd anvandning inom biomedicinsk forskning, likvél
som for klinisk diagnostik och for 18kemedel sutveckling inom bioteknologiska
foretag och l&kemedel sindustrin. Den hér kursen behandlar fluorescens-
spektroskopiska metoder som anvands for att studera biomolekyler och deras

interaktioner.

Mal
Kursen skall ge

TBPHM1
Svenska. On request given in English.

o kunskaper om grundl&ggande fysikaliska principer for

fluorescensgeneration

. forstéelse for hur vaxelverkan mellan biomolekyler och

elektromagnetisk stralning samt omgivningseffekter kan generera skillnader i
de uppméitta fluorescensparametrarna, samt hur dessa skillnader kan utnyttjas

for monitorering av biomolekyler och deras interaktioner.

. en genomgang av moderna fluorescensspektroskopiska tekniker som
anvands inom det biomedicinska forskningsomradet generellt.

. kunskap om de fysikaliska principer som styr teknikerna

o en oversikt dver hur dessa tekniker anvands inom biomedicinsk

forskning och |akemedel sutveckling.

Kursinnehall
Foreldsningar/seminarier:

Introduktion till fluorescens, fysikalisk beskrivning av absorptions och

emissionsprocesser, omgivningseffekter/fluorescerande molekyléra sensorer,
polarisation och molekyléra rotationsmétningar, Resonance energy transfer

(FRET) och molekyléra avstandsmatningar med fluorescens,
fluorescensmarkorer och deras karakteristika, avancerade

fluorescensspektroskopi ska och fluorescensmikroskopiska tekniker | & 11,

Applikationer inom biologi, medicin och |&kemedel sutveckling.

Litteraturpresentationer

Forkunskaper

Matematik motsvarande F2. Experimentell biomolekylér fysik (5A1586) eller

motsvarande.

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 1p).

Litteraturpresentationer (LABL; 1p).

Skriftlig tentamen (TENZ1; 2 p).

Kurdlitteratur

JR Lakowicz " Principles of fluorescence spectroscopy” Kluwer Academic.

Vetenskapliga artiklar.

5A Fysik

Experimental Biomolecular
Physics, Advanced Course

Kursansvarig/Coor dinator

Jerker Widengren,

jerker@biomol physics.kth.se

Tel. 5537 8030
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 20 h

Seminarier 12h

Abstract

Fluorescence spectroscopy has
developed dramatically in the last
decade. Fluorescence detection and
characterization has found awide use
within biomedical research, aswell as
for clinical diagnostics, and for drug
development activitiesin
biotechnological and pharmaceutical
industries. This course covers the
principles and applications of
fluorescence spectroscopic techniques
for studies of biomolecules and their
interactions.

Aim
The course intends to provide
. Knowledge of fundamental

physical principles for generation of
fluorescence

. An understanding for how
the interaction between biomol ecules
and electromagnetic radiation, in
combination with environmental
factors, can generate differencesin the
recorded fluorescence parameters, and
how these differences can be used to
monitor biomolecules and their
interactions.
. A survey of modern
fluorescence spectroscopic techniques
used in the biomedical research field.

. Knowledge of the physical
principles behind the techniques.
. An overview of how these

techniques are used in biomedical
research, diagnostics, and drug
development

Syllabus

Lectures/ seminars:

Introduction to fluorescence, physical
view of processes of absorption and
emission, environmental factors/
fluorescence-based molecular sensors,
polarisation & molecular rotation
measurements, resonance energy
transfer & molecular distance
measurements, fluorescence markers
and their characteristic features,
advanced fluorescence spectroscopic
techniques | & 11, applicationsin
biology, medicine and drug
development

Literature presentations

Prerequisites

Mathematics corresponding to F2.
Experimental Biomolecular Physics
(5A1586) or the like.
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Requirements

Hand-in assignments (INL1; 1cr).
Literature presentations (LAB1; 1cr).
Written examination (TENZ; 2cr)

Required Reading

JR Lakowicz "Principles of fluorescence
spectroscopy” Kluwer Academic.
Scientific articles.
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5A1588 Introduktion till biomedicin

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for TBPHM1

Valfri for/Elective for BFMT(F4)

Sprak/Language Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page www.cell physics.kth.se/~marina/general .html
Mal

The aim of the course isto give an introduction to biology and medicine to
students with a background in physics, interested in the interdisciplinary field
between physics, biology and medicine. The course covers the basics of
human anatomy, physiology and in particular cellular and molecular biology,
providing a biomedical knowledge basis for the following courses within the
competence program of biological physics and medical engineering. No
prerequisites, except high-school biology, is required.

Kursinnehall

This courseis given as aliterature course, supported by lectures, intended to
guide the students through the material.

Lectures:

Anatomy (3 hours): Main structures and features of the human body (systems,
organs, tissues), nomenclature and vocabulary.

Physiology (13 hours): Basic principles of the human body functions,
covering the nervous system, respiration, digestion, immune and endocrine
system, acid-base homeostasis, water and salt balance.

Cédllular and molecular biology (12 hours): The structural components of the
cells. Basic principles of cellular function: transport, metabolism, signaling,
reproduction, and the main molecules that mediate these processes.

Forkunskaper
No prerequisites, except high-school biology, is required.

Kurslitteratur

1. Matt M., Ziemian J. Human Anatomy Coloring Book. Dover Publ.

2. Despopoulos A., Silbernagl S. Color Atlas of Physiology. 5th edition.
Thieme, 2003.

3. Alberts B.et a. Essential Cell Biology. 2nd edition. Garland Science, 2004.

5A Fysik

Introduction to Biomedicine for
Physicists

Kursansvarig/Coor dinator

Hjalmar Brismar,

hjalmar @cellphysics.kth.se

Tel. 5537 8147

Jerker Widengren,
jerker@biomolphysics.kth.se

Tel. 5537 8030

Marina Zelenina, marina.zel enina@ki.se
Tel. 5177 7319
Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelésningar 28 h

Aim

The aim of the courseisto give an
introduction to biology and medicine to
students with a background in physics,
interested in the interdisciplinary field
between physics, biology and medicine.
The course covers the basics of human
anatomy, physiology and in particular
cellular and molecular biology,
providing a biomedical knowledge basis
for the following courses within the
competence program of biological
physics and medical engineering. No
prerequisites, except high-school
biology, is required.

Syllabus

Thiscourseis given as aliterature
course, supported by lectures, intended
to guide the students through the
material.

Lectures:

Anatomy (3 hours): Main structures and
features of the human body (systems,
organs, tissues), nomenclature and
vocabulary.

Physiology (13 hours): Basic principles
of the human body functions, covering
the nervous system, respiration,
digestion, immune and endocrine
system, acid-base homeostasis, water
and salt balance.

Cellular and molecular biology (12
hours): The structural components of the
cells. Basic principles of cellular
function: transport, metabolism,
signaling, reproduction, and the main
molecules that mediate these processes.

Prerequisites
No prerequisites, except high-school
biology, is required.

Required Reading

1. Matt M., Ziemian J. Human Anatomy
Coloring Book. Dover Publ.

2. Despopoulos A., Silbernagl S. Color
Atlas of Physiology. 5th edition.
Thieme, 2003.

3. Alberts B.et a. Essential Cell
Biology. 2nd edition. Garland Science,
2004.
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5A1590 Teknisk fotografi

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursniva/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad fér/Recommended for TIMEH3

Valfri for/Elective for F4, M4, T4

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www.biox.kth.se/kjellinternet/techphoto.html

Kortbeskrivning
Kursen ska ge teoretisk bakgrund till, och praktisk erfarenhet inom,
fotografins grunder och nagra av dess tillampningar.

Mal
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

. praktiskt anvanda bade analoga och digitala kameror for att I6sa en
fotografisk uppgift. Detta inbegriper val av |&mpliga objektiv och
instéllningar for att erhdlla dnskat perspektiv, skarpedjup och exponering.

o framkalla svartvit film samt framst&lla pappersbilder frén bade film
och digitala bildfiler.

. beddma och kvantifiera fotografiska systems bildkvalitet vad géller
skérpa, tonreproduktion och brus.

. farglérans grunder, vara fértrogen med begrepp som fargtemperatur
och fargkoordinater, samt kunna utnyttja denna kunskap i praktisk fotografi.
. beddma hur hég pixeltathet som behdvs vid digital fotografi for att
undvika bildstérningar och andra kvalitetsforluster.

. praktiskt anvanda hoghastighetsvideo for att kvantitativt studera
snabba forlopp.

. praktiskt anvanda utrustning for infrarédfotografi, samt ha kénnedom
om hur man utnyttjar réntgen, ultraviolett och varmestrélning for bildalstring.

Kursinnehall

Optisk avbildning. Fotografiska objektiv. Fotometri. Kamerans bestandsdelar
och funktion. Fotografisk film. Digitalkameror. Elektroniska bildsensorer.
Tonreproduktion. Fargfotografi. Framstélining av pappersbilder. Bildteknik
med réntgen. UV och IR. Hoghastighetsfotografi. K valitetsmétt for bilder.

Forkunskaper
Elementara kunskaper i fysik (speciellt optik) och matematik krévs.

Kursfordringar
Laborationer (LAB1; 3p).
Skriftligatentamen (TENZ1,; 2p).

Kurdlitteratur

K. Carlsson: Teknisk fotografi

L aborationsanvisningar

Ovrigt

Kursen & 6ppen for teknologer fran samtliga program vid KTH.

122 5A Fysik

Technical Photography

Kursansvarig/Coor dinator

Kjell Carlsson,
kjell.carlsson@biox.kth.se

Tel. 5537 8132
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 28 h

Lab 30h

Abstract

The course gives a theoretical
background to the basics of
photographic science, as well as
practical experiencein thefield.

Aim

After completing the course the student

should be able to:

. practically use both analog
and digital camerasfor solving a
photographic task. This includes choice
of suitable lens and settings to obtain
the desired perspective, depth of field
and exposure.

. develop black-and-white
films and produce prints from both film
and digital imagefiles.

. quantify the quality of
photographic systems concerning image
sharpness, tone reproduction and noise.

understand the basics of
color reproduction, color temperature
and color coordinates, and be able to
use this knowledge in practical
photography.

. estimate the necessary pixel
density in digital photography in order
to avoid imaging artifacts and loss of
quality.

. practically use high speed
video equipment to quantitatively study
rapid events.

. practically use equipment for
infrared photography, and understand
how X-ray, ultraviolet and thermal
radiation can be used for imaging
purposes.

Syllabus

Optical imaging. Photographic lenses.

Photometry. The camera. Photographic

film. Digital cameras. Electronic

imaging sensors. Tone reproduction.

Color photography. Photographic prints.

X-ray, ultraviolet and infrared

photography. High speed photography.

Imaging quality.

Prerequisites

Students for M Sc degree, students with

knowledge in mathematics, physics and

chemistry from college, and students
with professional photographic
experience.

Requirements

Laboratory work (LAB1; 3cr).

Written examination (TEN1; 2cr).

Required Reading

Will be announced at the beginning of

the course.
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5A1595 Ultraljudsfysik och tillampningar

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

O

UG

Fail, pass

F4

On request given in English
http://www.biox.kth.se/martin.wiklund/ultrasou
nd/ultrasound.html

Kursen behandlar grundléggande fysikaliska principer och tekniska

tilldmpningar av ultraljud.

Mal

Kursen ska ge en introduktion till de fysikaliska principerna bakom akustisk
vagutbredning, med speciell tonvikt pa ultraljudutbredning. Teknik och
instrumentering fér generering och métning av ultraljud, samt olika
tillampningsomréden, behandlas i kursen. Kursen behandlar dven icke-linjara
effekter, sd som akustiskt stralningstryck och statiska akustiska krafter, med
dess tillampningsomraden. Speciell tonvikt for de tekniska tillampningarna

ligger inom det biomedicinska omradet.

Kursinnehall

Fysikaliska grunder till akustisk vagutbredning: V agekvationen. Akustiska

storheter s& som forskjutning, hastighet och tryck, fashastighet, akustisk
impedans, energi och intensitet. Akustiska vagformer sd som bulkvagor,
Rayleighvégor och Lambvagor. Reflektion, refraktion och transmission.
Absorption och démpning. Diffraktion, nérfalt och fjarrfat. Icke-linjara
effekter. Akustisk stromning. Kavitation. Sonoluminescens. Piezoel ektricitet

och piezoel ektriska material.

Instrumentering: Ultraljudgivare/transducers. Sensorer. Materials akustiska
egenskaper. Vagledare och resonatorer. Akustiska linser och speglar.
Tilldampningar av ultraljud: Diagnostik/avbildning. Doppler. Materialprovning
och industriella tillampningar. Hogeffektstillémpningar. Sonar. Akustisk
mikroskopi. Mikro-rengdring och finfordelning. Borrning. MEMS-
tilldmpningar. Laserultraljud. Kemiska tilldmpningar. Agglomerering och

manipulering av partikel suspensioner.

Forkunskaper

Kunskaper i fysik motsvarande vagrorelseldra (5A1204). Kunskaper i

matematik motsvarande 5B1202.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TENZ,; 4p). Godkéand laborationskurs kravs for godkand

tentamen.

Kurdlitteratur
Utdelat kurskompendium.

Komplement: L. E. Kinder, A. R. Frey, A. B. Coppensand J. V. Frey:
Fundamentals of Acoustics, John Wiley & Sons, Inc.

5A Fysik

Physics and Applications of
Ultrasound

Kursansvarig/Coor dinator

Martin Wiklund,
martin.wiklund@biox.kth.se

Tel. 5537 8134
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelasningar 24 h

Lab 4h

Abstract

The course deals with basic physical
principles and technological applications
of ultrasound.

Aim

The course gives an introduction to the
physical principles of acoustic wave
propagation, with special emphasis on
ultrasound. Technology, instrumentation
and applications of ultrasound are
treated in the course. Non-linear effects,
e.g., acoustic radiation pressure and
static acoustic forces with their
application areas, are also treated. Most
of the treated technological applications
fall under the biomedical field.

Syllabus

Physical principles of acoustic wave
propagation: Wave equation. Displace-
ment, velocity, pressure, phase velocity,
acoustic impedance, energy and
intensity. Bulk waves, Rayleigh waves,
Lamb waves. Reflection, refraction and
transmission. Absorption and
attenuation. Diffraction, near field and
far field. Non-linear effects. Acoustic
streaming. Cavitation. Sonolumine-
scence. Piezoelectricity and piezo-
electric materials.

Instrumentation: Transducers. Sensors.
Acoustic properties of materials. Wave-
guides and resonators. Acoustic lenses
and mirrors.

Applications of ultrasound: Diagnos-
ticslimaging. Doppler. Material testing
and industrial applications. High power
applications. Sonar. Acoustic micro-
scopy. Microcleaning and grinding.
Drilling. MEMS. Laser ultrasound.
Chemical applications. Agglomeration
and particle manipulation.

Prerequisites

Knowledge in physics corresponding to
5A1204 and in mathematics
corresponding to 5B1202.

Requirements
One written exam.: (TEN1; 4 credits),
Lab course compulsory.

Required Reading

Compendium. Complement: L. E.
Kingler, A. R. Frey, A. B. Coppens and
J. V. Frey: Fundamentals of Acoustics,
John Wiley & Sons, Inc.
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5A1596 X-ray physics and applications

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

4
6

D

UG

Fail, pass

F4

Engelska/ English
http://www.biox.kth.se/uliweb/index.htm

The aim of the course isto give an introduction to x-ray physics and the

application of x-ray opticsin different research areas. The theory of x-ray
interaction with matter will be explained on the basis of Maxwell’ s equation
and atomic scattering factors, followed by an introduction of different kinds of

X-ray optics. Possible x-ray sources from synchrotron radiation to laser
produced plasmas will be discussed. Special emphasis will be placed on

various application examples of x-ray optics for experimentsin, e.g., X-ray

lithography, x-ray microscopy and x-ray spectroscopy.

Kursinnehall

X-ray interaction with matter, x-ray scattering, complex index of refraction.

X-ray sources. synchrotron sources, free electron laser, x-ray laser, high-

harmonic radiation, plasma radiation, electron impact x-ray sources. X-ray
optics: X-ray mirrors and multilayer, diffractive and refractive x-ray optics,
capillary lenses. Applications. X-ray lithography, x-ray microscopy, x-ray

absorption and fluorescence spectroscopy.

Forkunskaper

Knowledge in the physics of electromagnetic radiation corresponding to

5A 1204 and in mathematics (vector analysis, integrals, differential equations).

Kursfordringar
Home assignments (INL1; 4 p).

Kurdlitteratur

David Attwood, Soft X-ray and Ultraviolet Radiation, Cambridge University

Press, 1999.

124

5A Fysik

X-ray physics and applications

Kursansvarig/Coordinator

Ulrich Vogt, ulrich.vogt@biox.kth.se
Tel. 5537 8889
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 20 h

Aim

The aim of the courseisto givean
introduction to x-ray physics and the
application of x-ray opticsin different
research areas. The theory of x-ray
interaction with matter will be explained
on the basis of Maxwell’s equation and
atomic scattering factors, followed by an
introduction of different kinds of x-ray
optics. Possible x-ray sources from
synchrotron radiation to laser produced
plasmas will be discussed. Special
emphasis will be placed on various
application examples of x-ray optics for
experimentsin, e.g., Xx-ray lithography,
X-ray microscopy and x-ray
spectroscopy.

Syllabus

X-ray interaction with matter, x-ray
scattering, complex index of refraction.
X-ray sources: synchrotron sources, free
electron laser, x-ray laser, high-
harmonic radiation, plasma radiation,
electron impact x-ray sources. X-ray
optics: X-ray mirrors and multilayer,
diffractive and refractive x-ray optics,
capillary lenses. Applications: X-ray
lithography, x-ray microscopy, x-ray
absorption and fluorescence
spectroscopy.

Prerequisites

Knowledge in the physics of
electromagnetic radiation corresponding
to 5A1204 and in mathematics (vector
analysis, integrals, differential
equations).

Requirements
Home assignments (INL1; 4 p).

Required Reading

David Attwood, Soft X-ray and
Ultraviolet Radiation, Cambridge
University Press, 1999.
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5A1775 Reaktorfysik, storre kurs

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for ATSK(F4), MTRF(F4)
Sprak/Language Kan ges pa engelska
Kurssida/Cour se Page http://clio.neutron.kth.se/kurser/

Mal

Att utbver den undervisning, som meddelasi karnfysik, ge de studerande en
mera detaljerad inblick i neutronfysik samt dennas tillémpning inom reaktorns
fysik. Eleverna gores fértrogna med kérnreaktorns viktigaste grundléggande
egenskaper. Genom laborationer och dithrande teori ges elevernainblick i
neutroners utbredningsegenskaper, uppbyggnad av forskningsreaktor till
kritisk storlek samt far vid fullskalesimulator g igenom drift av en av vara

storsta kraftreaktorer, Forsmark 111 eller Oskarshamn

Efter genomgangen kurs forvantas eleven haviss dverblick 6ver karnreaktorns
funktionssétt och dess stralningsegenskaper samt en allmén kunskap om

karnkraftens roll och mojligheter i vart energisystem.

Kursinnehall

Historik. Neutrontvérsnitt. M&tmetoder. Fissions-processen. Neutroners
utbredning i materien under nedbromsning och diffusion. Neutroncykeln.
Kritikalitet. Reaktorkinetik. Temperatureffekter, forgiftning, utbranning.
Stralskydd och dosimetri. Reaktortyper. Reaktorn som strélningskalla och som

energikdlla.

Forkunskaper

Genomgangna kurser och 6vningar gallande de tre forsta rskursernavid linje

F.

Kursfordringar

Efter att alla kursmoment genomgatts avlagges en muntlig tentamen (TENA,;
3,5 p). For dutbetyg erfordras dessutom godkénda laborationer (LABA; 2,5

p).
Kurdlitteratur

Bennet, D.J. and Thomson, J.R., The Elements of Nuclear Power.

Longman, Scientific and Technical, 3rd ed. 1989.
L aborationsinstruktioner.

5A Fysik

Nuclear Reactor Physics, Major
Course

Kursansvarig/Coor dinator
Waclaw Gudowski,
wacek@neutron.kth.se

Tel. 5537 8200
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 36 h

Lab 24h

Aim

The aim of the courseisto give the
student a detailed insight in neutron
physics and its application on the
physics of nuclear reactors. Through
practical laboratory exercises and theory
the course participants get knowledge
about the propagation properties of
neutrons, the construction of nuclear
plants, and take part in afull scale
simulation of the operation of a nuclear
plant as Forsmark 111 or Oskarshamn I11.

Syllabus

History. Neutron cross-section.
Measurement methods. The fission
process. Neutron propagation in matter
with retardation and diffusion. The
neutron cycle. Criticality. Kinetics of
reactors. Temperature effects, poison,
burn out. Radiation protection and
dosimetry. Different types of reactors.
The reactor as aradiation source and as
an energy source.

Prerequisites
Courses corresponding to the first three
years at the School of Physics, KTH.

Required Reading

Bennet, D.J. and Thomson, J.R., The
Elements of Nuclear Power.

Longman, Scientific and Technical, 3rd
ed. 1989.

Laboratory instructions
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5A1777 Reaktorfysik, mindre kurs

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Sprék/L anguage Kan ges pa engelska
Kurssida/Cour se Page http://clio.neutron.kth.se/kurser/
Mal

Att ge de studerande inblick i sasmmanhangen mellan kérnfysik och
reaktorfysik, mellan reaktorfysiken och den tekniskatillampningen i
karnreaktorn. Att geinblick i reaktorn som strélningskalla samt att meddela de
studerande el ementara begrepp inom strélningstekniken.

Kursinnehall

Historik. Kérnsonderfall. Kérnans byggnad. Kérnreaktioner.
Neutronreaktioner. Fission. Neutroners nedbromsning och diffusion.
K edjereaktionen. Kritisk ekvation och kritisk storlek. Reaktorkinetik.
Strélskydd och dosimetri. Reaktortyper. Reaktorn som strélningskalla.
Karnenergins uthalighet.

Undervisningen gesi form av férelsningar och laborationer.

Forkunskaper

Kursen foérutsétter kunskaper i matematik, mekanik och fysik av den art, som
meddelas under de tva forsta studiedren. Den vanavid tillampningar av dessa
kunskaper, som erhdlles genom de allmanna studiernat.o.m. arskurs 3, &r till
god hjalp for de studerande.

Kursfordringar
Godkéanda laborationer (LAB1; 2 p). En muntlig tentamen (TENA; 2 p).

Kurdlitteratur

Bennet, D.J. & Thomson, J.R. 1991, 3:e upplagan. The elements of nuclear
power. Longman Scientific and Technical, 3rd ed 1989.

L aborationsinstruktioner.
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Reactor Physics, Minor Course

Kursansvarig/Coor dinator
Waclaw Gudowski,

wacek @neutron.kth.se

Tel. 5537 8200
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 30 h

Lab 16h

Aim

To give the students an insight into the
relations between nuclear physics and
reactor physics and between reactor
physics and its technical applicationsin
anuclear reactor. To give an insight into
the sources of radiation in areactor and
aknowledge of elementary concepts of
radiation techniques.

Syllabus

History. Nuclear decay. The
composition of the nucleus. Nuclear
reactions. Neutron reactions. Fission.
Slowing down and diffusion of neutrons.
Chain reactions. The critical equation
and critical size. Reactor kinetics.
Radiation protection and dosimetry.
Reactor types. The reactor as a source of
radiation. The endurance of nuclear
energy.

Prerequisites
Mathematics, mechanics and physics
studied during the first two years.
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5A1800 Laserfysik I

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEFO(ME4)

for

Valfri fér/Elective for FF(F3), LAKV(F3)
Spr&k/Language English / On request given in Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.laserphysics.kth.se/

Kortbeskrivning
Kursen beskriver laserns funktion och uppbyggnad. .

Mal

Kursen avser att ge en grundl&ggande forstael sen for laserns funktion och
uppbyggnad. Det inbegriper bade fysikaliska och teknol ogiska aspekter, saval
som en beskrivning av de optiska komponenter som kan anvéndas for att
skréddarsy |aserns egenskaper. Kursen ar ocksa en viktig bas for andra kurser,
t.ex. i atom- och molekylfysik, kvantoptik samt fysikalisk optik.

Kursinnehall

. Grundl&ggande kvantmekanisk behandling av material som ger
forstarkning i lasersystem; atomer, molekyler och fasta kroppar

. Grundkunskap om de komponenter som ingér i en laser

. L jusets kvantegenskaper och dess vaxelverkan med materia

. De fysikaliska principerna for laserns funktion

. Kvantforstarkares och laserns grundléggande egenskaper

o Oversikt dver de viktigaste lasertyperna.

Forkunskaper

5A 1230 Véagrorelseldra och 5A 1450 Kvantfysik eller motsvarande kunskaper.
5A 1502 Kvantelektronik

Kursfordringar
Godkand skriftlig tentamen (TENZ1; 4 p).
Godkéanda laborationer (2 st).

Kurdlitteratur
Silfvast, William T., Laser Fundamentals, Cambridge University Press, 1996.

5A Fysik

Laser Physics |

Kursansvarig/Coor dinator

Fredrik Laurell, fl @laserphysics.kth.se
Tel. 5537 8153
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 24 h

Ovningar 12h

Lab 8h

Abstract

The course describes the function and
construction of lasers

Aim

The course aimsto give abasic
understanding of the principles of the
laser, including both physical and
technological aspects, aswell asa
description of the components that can
be used to tailor its properties. It isalso
an important fundament for other
courses like for example atomic and
molecular physics, quantum optics and
physical optics.

Syllabus

. The basic quantum treatment
of materials providing the gain in
lasers; atoms, molecules and solids

. Fundamentals of the
components of laser construction

. Quantum properties of light
and itsinteraction with matter

. The physical principles of
|aser operation

. The basic properties of
quantum amplifiers and lasers

. Survey of the most important

types of laser systems.

Prerequisites

5A 1230 Wave Physics; 5A 1450
Quantum Physics or corresponding
knowledge.

5A1502 Quantum Electronics.

Requirements
Written exam (TENZ,; 4 cr).
2 |aboratory work.

Required Reading

Silfvast, William T., Laser
Fundamentals, Cambridge University
Press 1996.
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5U1110 Projektarbete Il Project Work |l
Poang/KTH Credits 10 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits Gunnar Benediktsson,
Kursniva/L evel D gunnar@physics.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH Tel. 5537 8162
ECT S-betygsskala/Grading, ECTS Kursupplaggning/Time Period
Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5U1110/
Kortbeskrivning Aim
Kursen bestdr av ett storre projektarbete som avser att klarlaggaindustriella, EL‘nern:"S' utad kurs skall deftagaren
ekonomiska och andra relevanta faktorer for utveckling och forhdllandeni det tillampa kunskap och
land som valts for projektet samt att gora jamforel se med svenska fardigheter, som inhamtats under
forhallanden. studietiden
. anvanda s dlvstandiga
studieformer for att konsolidera och
Mal fordjupa sin kunskap och erfarenheter
. presenteraresultateni en
Efter avsl Utad Kurs skall deltaga[m_ kunna C _ skriftlig teknisk rapport med krav pa
o tillémpa kunskap och férdigheter, som inhémtats under studietiden innehall, struktur och sprak
o anvanda g élvstandiga studieformer for att konsolidera och férdjupa  (motsvarande TNC:s normer)
sin kunskap och erfarenheter
. presentera resultaten i en skriftlig teknisk rapport med krav pa

innehall, struktur och sprék (motsvarande TNC:s normer)

Kursinnehall

Ett utlandsprojekt som genomforsi en grupp om 10 studenter. Forberedel serna
och efterarbetet gérsi samarbete med kursansvarig.

Kursdeltagarna ansvarar solidariskt for projektets genomforande.
Kursdeltagarna har att soka sponsring fér genomférande aven resatill det land
som valts for aret.

Forkunskaper
Grundlaggande kunskaper motsvarande vad som ges under de tva forsta aren
av cicilingenjorsuthildningen pAKTH.

Kursfordringar
Godkant projektarbete (PRO1; 5 p) (PRO2; 5 p)

Kurdlitteratur
Angesi specifikation for varje enskilt projekt.

128 5A Fysik



KTH Studiehandbok 2006-2007

5U1201 Avancerad problemlésning A Advanced Problems A
Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Gunnar Benediktsson,
Kursniva/Level C gunnar@physics.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH UG Tel. 553 78 162
ECT S-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass Goran Grimvall,
Valfri for/Elective for F2 grimvall @theophys.kth.se
Sprék/Language Svenska/ Swedish Tel. 553 78 160
Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5U1201/ Kursuppléggning/Time Period 1, 2,
3,4
Ovningar 48 h
Kortbeskrivning Aim . ) _
Kursen vander sig till sirskilt intresserade studenter och fyller till viss del Kursen syftar fill att trana vetenskaplig

argumentering, i anslutning till
fordjupad diskussion av vetenskapliga
metoder och principer.

samma funktion som 6verkurser for betyg 6 och 7.

Mal
Kursen syftar till att trdna vetenskaplig argumentering, i anslutning till
fordjupad diskussion av vetenskapliga metoder och principer.

Kursinnehall

Kursen bestér av 4 moduler, vardera omfattande 1 poang, med en modul per
l&speriod. Modulerna behandlar matematik, matematisk statistik, fysik och
mekanik.

Forkunskaper
Obligatoriska kurser inom modulernas amnesomraden, men utan absoluta krav
pé avklarade kurser.

Kursfordringar
Muntlig och skriftlig redovisning av utdelade problem. Obligatoriskt
grupparbete. (ANN1-4; 1 p).

Kurdlitteratur
Underlag for problemstallningar delas ut under kursens gang.

Ovrigt
Kursen innebér arbete i grupp utéver den schemal agda redovisningen.
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5U1202 Avancerad problemlésning B

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH U, G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Valfri for/Elective for F3

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://courses.theophys.kth.se/5U1202/

Kortbeskrivning
Kursen vander sig till sarskilt intresserade studenter, och |&ses utéver ordinarie
kursprogram.

Mal
Kursen syftar till att trdna allmannaingenjorsvetenskapliga moment, med
betoning pa samverkan med andrai grupp.

Kursinnehall

Kursen bestér av obligatoriska fristdende miniprojekt som berér bl a

ingenj 6rsvetenskapliga grundbegrepp, vetenskapsjournalistik, vetenskapliga
och tekniska utredningar och tekniska risker. Projekten genomforsi grupper
om 3 deltagare.

Forkunskaper
Studieberattigad i &rskurs 3 eller hogre.

Kursfordringar
Muntlig och skriftlig redovisning av utdelade problem. Obligatoriskt
grupparbete. (PRO1,; 4 p).

Kurdlitteratur
Underlag for problemstallningar delas ut under kursens gang.

Ovrigt
Obligatorisk féranméan senast 7 oktober 2002 till Goéran Grimvall
grimvall @theophys.kth.se.
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Advanced Problems B

Kursansvarig/Coordinator

Gunnar Benediktsson,
gunnar@physics.kth.se

Tel. 553 78 162

Goran Grimvall,

grimvall @theophys.kth.se

Tel. 553 78 160
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
3

Ovningar 36h

Aim

Kursen syftar till att trana almanna
ingenjdrsvetenskapliga moment, med
betoning pa samverkan med andrai
grupp.
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5B1104 Differential- och integralkalkyl I, del 1

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for D1, TIMEH2

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1104.html

Kortbeskrivning
Grundl&ggande kursi differential- och integralkalkyl i en variabel, med
tilldmpningar.

Mal
Att ge goda kunskaper i differential- och integralkalkylen i en variabel och
dess tillampningar.

Kursinnehall

Funktionsbegreppet, elementéra funktioner. Reellatal, gransvérden,
kontinuitet. Derivator, extremvardesproblem. Svangningsekvationer.
Integraler, geometriskatillémpningar. Taylors formel. Serier, konvergens.

Forkunskaper
Inga sirskilda krav utéver matematikkurser A-D pa gymnasiet.

Kursfordringar
Tentamen (TENL; 5p)

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes. Adams: Calculus, A Complete
Course.

5B Matematik

Calculus I, part 1

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssidal See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2, 3
Foreldsningar 50 h

Ovningar 25h

Abstract

Basic coursein calculus of one variable
with applications.

Aim

To acquire a good understanding of and
ability to apply basic calculus of one
variable.

Syllabus

The function concept, elementary
functions. Real numbers, limits,
continuity. Differentiation, extreme
value problems. Vibration equations.
Integrals; geometric applications.
Taylor's formula. Series, convergence.

Prerequisites
Advanced mathematics (NT from high
school level).

Requirements
Written examination (TENZ; 5 credits)

Required Reading

To be announced at course start. Last
time: Adams: Calculus, A Complete
Course.
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5B1105 Differential- och integralkalkyl I, del 2

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivd/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

@wWwr>ygum
wn

5
-F

2

Svenska/Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B81105.html

g >

Grundléggande kursi differential- och integralkalkyl i fleravariabler, med

tilldmpningar.

Mal

Att ge goda kunskaper i differential- och integralkalkylen i fleravariabler och

dess tillampningar.

Kursinnehall

Funktioner av flera variabler. Kontinuitet, differentierbarhet, linjar
approximation. Partiella derivator, differentialer, gradient. Kedjeregeln.

Extremvérdesproblem med och utan bivillkor. Multipelintegraler, geometriska
tillldmpningar. Elementér vektoranalys: kurv- och ytintegraler, Gauss, Greens

formel.

Forkunskaper

5B1104 Differential- och integralkalkyl del 1, eller motsvarande kunskaper

Kursfordringar
Tentamen (TENZ; 5p).

Kurdlitteratur

Meddelasvid kursstart. Senast anvandes. Adams: Calculus, A Complete

Course.
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Calculus I, part 2

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssidal See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Foreldsningar 50 h

Ovningar 25h

Abstract

Basic coursein calculus of several
variables with applications.

Aim

To acquire a good understanding of and

ability to apply basic calculus of severa
variables.

Syllabus

Functions of several variables.
Continuity, differentiability and linear
approximation. Partial derivatives,
differentials, gradient. The chain rule.
Extreme value problems with and
without constraints. Multiple integrals,
geometric applications. Elementary
vector analysis: curve and surface
integrals; the theorems of Gauss, Green.

Prerequisites
5B1104 Calculus part 1 or equivalent
knowledge.

Requirements
Examination (TEN1; 5 credits)

Required Reading

To be announced at course start. Last
time: Adams: Calculus, A Complete
Course.
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5B1106 Differential- och integralkalkyl II, del 1

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for F1

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1106.html

Kortbeskrivning
Grundl&ggande kursi differential- och integralkalkyl i en variabel, med
tilldmpningar.

Mal
Att ge goda kunskaper i differential- och integralkalkylen och dess
tilldmpningar i en variabel.

Kursinnehall

Funktionsbegreppet, elementéra funktioner. Reellatal, gransvérden,
kontinuitet. Derivator, extremproblem. Svangningsekvationer. Integraler,
geometriskatilldmpningar. Taylorsformel. Serier, konvergenskriterier.

Forkunskaper
Inga sirskilda krav utéver matematikkurser A-D pa gymnasiet.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 6 p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes Adams:. Calculus, A Complete
Course.

5B Matematik

Calculus II, part 1

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssidal See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Foreldsningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Basic coursein calculusin one variable
with applications.

Aim

To acquire good understanding of and
ability to apply basic calculus.

Syllabus

The function concept, elementary
functions. Real numbers, limits,
continuity. Differentiation, extremal
problems. Vibration equations.
Integrals; geometrical applications.
Taylor'sformula. Series, convergence
criteria

Prerequisites
Advanced mathematics (NT from high
school level).

Requirements
One written exam (TEN1,; 6 cr).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time Adams: Calculus, A Complete
Course was used.
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5B1107 Differential- och integralkalkyl II, del 2

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for F1

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1107.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi differential- och integralkalkyl i fleravariabler, med
tilldmpningar.

Mal
Att ge goda kunskaper i differential- och integralkalkylen och dess
tilldmpningar i fleravariabler.

Kursinnehall

Funktioner av flera variabler. Topologiska grundbegrepp i R"
Differentierbarhet och linjér approximation av avbildningar.

Partiella derivator, differentialer, gradient.

Kedjeregeln i allman form. Implicita funktionssatsen.

Extremproblem med och utan bivillkor. Multipelintegraler, koordinatbyten,
geometriska tilldmpningar. Elementér vektoranalys: Kurv- och ytintegraler,
Gauss, Greens och Stokes formler.

Forkunskaper
5B1106

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 6p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes Adams: Calculus, A Complete
Course.
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Calculus I, part 2

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssidal See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Basic coursein calculusin severa
variables with applications.

Aim

To acquire good understanding of and
ability to apply basic calculus.

Syllabus

Functions of several variables. Basic
topological notionsin R".
Differentiability and linear
approximation of mappings.

Partial derivatives, differentials,
gradient.

Thechainrulein general form. The
implicit function theorem.

Extremal problems with and without
constraints. Multiple integrals,
coordinate change, geometrical
applications. Elementary vector
analysis: curve and surface integrals; the
theorems of Gauss, Green and Stokes.

Prerequisites
5B1106

Requirements
One written exam (TEN1;6 cr).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time Adams: Calculus, A Complete
Course was used.
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5B1109 Linjar algebrall

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for D1, F1

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1109.html

Kortbeskrivning
Kurs med grunderna fér den linjdra algebran och en del enkla algebraiska

begrepp.

Mal

Att ge goda kunskaper i matriskalkyl samt teorin fér vektorrum och inre
produktrum, linjara avbildningar mellan sddana och kvadratiska former.
Dessutom att ge goda kunskaper om geometri i tva och tre dimensioner och
generaliseringar till hogre dimensioner, samt om komplexatal, polynom och
induktionsbevis.

Kursinnehall

Komplexatal, polynom, induktionsbevis. Linjdra ekvationssystem, reella och
komplexa matriser och determinanter; Cramers regel. Adjunkt och invers
matris. Vektorprodukt, skalarprodukt och geometri i R?och R® och
generaliseringar till hogre dimensioner. Gram-Schmidts metod och
projektioner i R". Allmé&nna vektorrum och inre produktrum. Linjara
avbildningar mellan vektorrum, egenvéarden och egenvektorer, kvadratiska
former. Basbyten och matrisrepresentation av linjara avbildningar och
kvadratiska former i olika baser. Diagonalisering av matriser, spektralsatsen
for symmetriska matriser.

Forkunskaper
Inga sirskilda krav utéver matematikkurserna A-D pa gymnasiet.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 5p).

Kurdlitteratur

Meddelasvid kursstart. Senast anvandes: Anton, Rorres: Elementary Linear
Algebra, Applications Version. 9:th ed.

T. Ekholm: Kompletteringskompendium

5B Matematik

Linear Algebralll

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssidal See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Foreldsningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Course of basic linear algebra and some
elementary algebraic concepts.

Aim

To acquire a good understanding and
ability in matrix calculus, the theory of
vector spaces and inner product spaces,
linear transformations between them and
quadratic forms. Further to give agood
knowledge of geometry in two and three
dimensions and generalizations to higher
dimensions, and of complex numbers,
polynomials, and proof by induction.

Syllabus

Complex numbers, polynomials, proof
by induction. Systems of linear
equations, real and complex matrices
and determinants; Cramer's rule. Adjoint
and inverse matrices. Vector geometry
in R%and R®, cross product and dot
product. Generalizations to higher
dimensions. Gram-Schmidt
orthogonalization and projectionsin R".
General vector spaces and inner product
spaces. Linear transformations between
vector spaces, eigenvalues and
eigenvectors, quadratic forms. Change
of basis and matrix representation of
linear transformations and quadratic
formsin different bases. Diagonalization
of matrices, the spectral theorem for
symmetric matrices.

Prerequisites
Advanced mathematics (NT from high
school level).

Requirements
Written exam (TEN1,; 5 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time: Anton, Rorres: Elementary Linear
Algebra, Applications Version. 9:th ed.
T. Ekholm: Duplicated material.
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5B1110 Kompletteringskurs i linjar algebra gggg:zmemafy Coursein Linear
Poang/KTH Credits 1 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Se kurssida/ See course page,
Kursnivé/Level A Tel.
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1110.html
Kortbeskrivning Abstract

s - " " Basic coursein Linear Algebrafor
Grundlaggande kursi linjér algebra for studenter som har last kursen 5B1108 "o ol - o e course

(Li njar algebra l) eller motsvarande. 5B1108 (Linear algebral) or equivalent.
Aim

Mal To acquire the students the knowl edge

Att ge studenterna de kunskaper och fardigheter som motsvarar kursen and proficiency that is equivalent to the

581109 (Linjéralgebrall). course 5B1109 (Linear algebrall).

Prerequisites
5B1108 (Linear algebral) or equivalent.
Forkunskaper .
L Requirements
5B1108 (Linjér algebral) eller motsvarande. oﬁg exam (TENZ; 1 credits).

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 1p).
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5B1111 Kompletteringskurs i differential- och

integralkalkyl

Poang/KTH Credits 2

ECTS-poang/ECTS Credits 3

Kursniva/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for D1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1111.html

Kortbeskrivning

Grundléggande kursi differential- och integralkalkyl for studenter som har
last kursen 5B1102 (Differential- och integralkalkyl 1) eller motsvarande.

Mal

Att ge studenterna de kunskaper och férdigheter som motsvarar kursen

5B1103 (Differential- och integralkalkyl 11).

Forkunskaper

5B1102 (Differential- och integralkalkyl 1) eller motsvarande.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 2p).

5B Matematik

Complementary Course in
Calculus

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period

Abstract

Basic coursein calculus for students
who have taken the course 5B1102
(Differentia- och integralkalkyl ) or
equivalent.

Aim

To acquire the students the knowledge
and proficiency that is equivalent to the
course 5B1103 (Differential- och
integralkalkyl I1).

Prerequisites

5B1102 (Differential- och integralkalkyl
1) or equivalent.

Requirements
One exam (TEN1,; 2 credits).
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5B1115 Matematik |

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursnivd/Level A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for
KSPA(K1), KTYS(K1), MEDIAL

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page
06.2007/5B1115.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi en variabel, med tilldmpningar.

Mal
Att ge grundldggande kunskaper om polynom och induktionsbevis. Att ge
goda kunskaper i en variabel och dess tilldmpningar.

Kursinnehall
Binomial satsen. Induktionsbevis.

Reella funktioner av en reell variabel; gransvarde, kontinuitet. Inversa
funktioner. Talfdljder. De elementéra funktionerna.

Derivator av forsta ordningen och hogre. Extremvérdesproblem. Implicit
derivering. Komplexatal. Nollstéllen. Faktorsatsen. Algebrans
fundamental sats. Polynom med reella koefficienter. Enkla
differentialekvationer av forsta och andra ordningen.

Linjar approximation och Taylorsformel. L'Hopitals regel.

Riemannintegralen i en variabel med geometriska och andra tillampningar.

Forkunskaper
Inga sérskildakrav utéver matematikkurserna A-D pa gymnasiet.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 6p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:

Eike Petermann: Analytiska metoder |, 4:e upplagan

Eike Petermann: Analytiska metoder |, Ovningsbok, 2:a upplagan
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BIOL, K1, KFRA(K1), KIAP(K1), KKIN(K1),

http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM.20

Mathematics |

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Basic coursein calculus of one variable
with applications.

Aim

To acquire a basic understanding of
polynomials and proof by induction. To
acquire a good understanding of and
ability to apply basic calculus of one
variable.

Syllabus

Binomial theorem. Proof by induction.
Real functions of onereal variable;
limit, continuity. Inverse functions.
Elementary functions. Derivatives,
higher-order derivatives. Extreme value
problems. Implicit differentiation.
Elementary first and second order
differential equations. Linear
approximations and Taylor's formula.
L'Hépitasrule. The Riemannintegra in
one variable with geometrical and other
applications.

Prerequisites
Advanced mathematics (NT from high
school level).

Requirements
One written exam (TEN1,; 6 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time:

Eike Petermann: Analytiska metoder I,
4:e upplagan

Eike Petermann: Analytiska metoder I,
Ovningshok, 2:a upplagan



5B1116 Matematik Il

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivd/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for

Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2006-2007

>W> o
i
6]

BIO1, K1, KFRA(K1), KIAP(K1), KKIN(K1),
KSPA(K1), KTYS(K1)

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1116.html

MEDIA1

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1116.html

Grundléggande kursi inledande linjar algebra samt differentialkakyl i flera

variabler.

Mal

Att ge goda kunskaper i inledande linjar algebra samt differentialkalkyl i flera

variabler.

Kursinnehall

Linjara ekvationssystem och matriser; determinanter, Cramersregel. Area-
och volymstolkning av determinanter. Vektorer och geometri i tvd och tre
dimensioner, skaldrprodukt, kryssprodukt. Matriser som linjéra avbildningar
frén R till R™. Minsta-kvadrat-metoden. Kvadratiska former med
diagonalisering. Ortogonala koordinattransformationer.

Funktioner av fleravariabler; partiella derivator, gradient, kedjeregeln.
Differentialer. Kurvor och deras parametrisering i R? och R®.
Extremvérdesproblem, Lagranges multiplikator-metod. Implicita funktioner.

Taylor-approximation.

Forkunskaper

Matematik | (5B1115) eller motsvarande.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 6p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:

Eike Petermann: Analytiska metoder |1, 4:e upplagan
Falkne, Krakus: Analytiska metoder |1, Ovningsbok
Eike Petermann: Linjéar geometri och algebra

5B Matematik

Mathematics I

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2,3
Forelésningar 60 h

Ovningar 30h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Basic coursein differential calculus of
several variables and introductory linear
algebra.

Aim

To acquire a good understanding of
basic differential calculus of several
variables and introductory linear
algebra.

Syllabus

Systems of linear equations and
matrices, determinants, Cramerisrule,
geometric interpretation of determinants.
Vectors and geometry in two and three
dimensions, dot product, cross product.
Matrices as linear transformations from
R" to R™. The least-squares method.
Quadratic forms and diagonalization.
Functions of several variables; partial
derivatives, gradient, chain rule.
Differentials. Curves and their
parametrization in R? and R®. Extreme
value problems, the method of
Lagrangeis multipliers. Implicit
functions. Taylor approximation.

Prerequisites
Mathematics | (5B1115) or equivaent.

Requirements
One written exam (TEN1,; 6 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following books (in Swedish)
were used:

Eike Petermann: Analytiska metoder I,
4:e upplagan

Falkne, Krakus: Analytiska metoder |1,
Ovningshok

Eike Petermann: Linjér geometri och
algebra
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5B1118 Diskret matematik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivd/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for

Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2006-2007

(6]

.5

)>_°°>_\|U"
P>

TTITM1
Svenska/ Swedish

5

> gu

3,4,5

A-F

CLMDAZ2, CLMFY2, CLMKE2, MADA(CL2,
CL3), MAFY(CL2, CL3), MAKE(CL2, CL3)
Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1118.html

.5

> qu

3,4,5

A-F

MEDIA1

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1118.html

Grundldggande kursi diskret matematik.

Mal

Att ge grundldggande kunskaper och fardigheter i diskret matematik.

Kursinnehall

Aritmetik, méngdl&ra, Booelsk algebra, ekvivalensrelationer, modul &r
aritmetik, grundléggande grafteori, elementér gruppteori, ringar, polynom,

felrattande koder.

Forkunskaper
5B1115 Matematik I.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TENZ1,; 5 p). Frivilligainldmningsuppgifter som

tillgodoréknas vid tentamen.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvandes: Eriksson/Gavel: Diskret matematik

och diskreta modeller.

Eriksson/Gavel: Diskret matematik, fordjupning.
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Discrete Mathematics

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2, 3,
4

Kursansvarig/Coor dinator

Bengt Ek, bek@math.kth.se

Tel. 790 6951
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelasningar 50 h

Ovningar 25h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 50 h

Ovningar 25h

Abstract

Basic course of discrete mathematics.
Aim

To provide the student with the

knowledge and proficiency in discrete
mathematics.

Syllabus

Arithmetic, sets and counting, Boolean
algebra, equivalence relations, modular
arithmetic, basic graph theory,
elementary group theory, rings,
polynomials error-correcting codes.

Prerequisites
5B1115 Mathematics .

Requirements

Onewritten exam (TENZ; 5 cr).
Optional home assignments can give
extra points to the exam.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time, Eriksson/Gavel: Diskret matematik
och diskreta modeller and
Eriksson/Gavel: Diskret matematik,
fordjupning, were used.



5B1120 Introduktionskurs i matematik |

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for

Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Rekommender ad fér/Recommended for
Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges under introduktionsveckornai augusti.

Kortbeskrivning

Kurs med algebraiska begrepp och elementéra funktioner.

Mal

Att ge forstarkta kunskaper i algebra och elementéra funktioner.

Att ge god rékneféardighet.
Kursinnehall

Ekvationsldsning. Kvadratkomplettering. Formelbehandling. Funktioner.
Polynom. Rationella funktioner. Polynomdivision. Andragrads- och

tredjegradsekvationer.
Rotekvationer. Olikheter.
Rotter. Potenser. Logaritmer.

Forkunskaper

Inga sirskilda krav utéver matematikkurserna pd A-D pa gymnasiet.

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter (ANNZ1; 1p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvandes: Albertsson, Johansson, Oscarsson,
Tengstrand/ Basféardigheter i algebra.

KTH Studiehandbok 2006-2007

Introductory Course in
Mathematics |

1 Kursansvarig/Coordinator

15 Kursuppléggning/Time Period
A

uU,G

Fail, pass

BIO1, D1, E1, F1, IT1, K1, KFRA(K1),
KJAP(K1), KKIN(K1), KSPA(K1),
KTYS(K1), ME1, MEDIA1

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1120.html

1 Kursansvarig/Coor dinator
15 Kursupplaggning/Time Period

A

UG

Fail, pass

CLMDA1, CLMFY1, CLMKEL],

MADA(CL1), MAFY(CL1), MAKE(CL1Y),

OPEN1

Svenska/ Swedish

http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1120.html

1 Kursansvarig/Coor dinator
15 Kursupplaggning/Time Period
A
UG
Fail, pass
11
BD1, M1, P1, T1
Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1120.html

Abstract

Introductory course in basic algebra and
elementary functions.

Aim

To give abasic understanding of algebra
and elementary functions.

To train the students' computational
skills.

Syllabus
Equations, completion of squares,
formulas, the concept of afunction.

Polynomials, rationa functions,
polynomial division, roots, inequalities,
logarithms, exponentials.

Prerequisites
Advanced mathematics from high
school (courses A-D).

Requirements
Home exam (ANN1,; 1 credit)

Required Reading

To be announced at course start. Last
time Albertsson, Johansson, Oscarsson,
Tengstrand/ Basfardigheter i algebra
was used.
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5B1121 Matematik, baskurs 1

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for D1, OPEN1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1121.html

Mal

Att forbéttra forkunskaperna hos de nyantagna studenterna och bygga upp en
stabil grund for vidare studier i matematik p& htgskoleniva genom att:

o trénalogiskt tankande

. Ovarakneférdighet och |8sningskontroll

. Ova att skriva matematik.

Kursinnehall

. Rékning med reella och komplexatal, algebraiska uttryck, olikheter,
ekvationsldsning

. Vektorer och analytisk geometri i planet

. Elementara funktioner: naturliga logaritmfunktionen, exponential -

och potensfunktioner, trigonometriska funktioner, komplexa
exponentia funktionen. Undersokning av de elementéra funktionernas
egenskaper. Eulersformel.

. Logik, bevis, induktion och rekursion, binomial satsen, summor,
produkter.

Forkunskaper
Gymnasiets kurser i matematik, A-D.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (TEN 1, 4 poang).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes. Mats Neymark, Matematisk
grundkurs, Link6pings universitet.

142 5B Matematik

Mathematic, Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 16 h

Ovningar 16h

Lektioner 32h

Aim

To enhance the mathematical skills of
the first-year students and thus build
sound foundations for their further
mathematical studies at University level.

Syllabus

. Real and complex numbers,
algebraic expressions, inequalities,
solving of equations

. Vectors and analytical
geometry in the plane
. Elementary functions and

their properties: the natural logarithm,
the exponential and power functions,
the trigonometric functions, the
complex exponential, the Euler
formulae

. Logic, proof, induction and
recursion, the binomial, sums, products.

Prerequisites
Advanced mathematics (level A-D from
a Swedish high school or equivalent).

Requirements
Written examination (TENZ, 4 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time: Mats Neymark, Matematisk
grundkurs, Link6pings universitet, was
used.
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5B1123 Matematik 2 for CL

Poang/K TH Credits 8

ECTS-poang/ECTS Credits 12

Kursniva/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for CLMDA1, CLMFY1, CLMKEL,
MADA(CL1), MAFY(CL1), MAKE(CL1)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/581123.html

Mal

. Att ge goda kunskaper grundldggande linjar algebra, i differential-

och integralkalkyl i fleravariabler och for vektorvérda funktioner.

) Att kunna utnyttja dessa kunskaper for att matematiskt formulera och

analysera problem inom ingenjrsvetenskaperna.

. Att fAmota olika undervisningsformer.

. Att ge god formdgai muntlig och skriftlig framstallning av

matematik.

Kursinnehall

Linj&ra ekvationssystem, matriser och determinanter. Vektorrummen R". Bas
och dimension. Linjéra avbildningar. Basbyten. Egenvérden, egenvektorer och
diagonalisering. Kvadratiska former.

Numeriska serier och potensserier.

Differential- och Integralkalky! for funktioner av flera variabler. Kontinuitet,
differentierbarhet, linjar approximation. Partiella derivator, differentialer,
gradient. Kedjeregeln. Extremvardesproblem. Multipelintegraler, geometriska
tilldmpningar.

Kurvor i planet och i rummet och orienterbara ytor i rummet. Inledande
vektoranalys.

Kursen innehaller ocksa vissa didaktiska moment som t.ex. muntlig och
skriftlig framstélining och anvéndandet av tekniska hja pmedel.

Forkunskaper
5B1143 Matematik | for CL, eller motsvarande.

Kursfordringar

Kursen examineras normalt med ett moment TEN1 (8p), som bestér av
|8pande examination och en avslutande skriftlig tentamen, samt ett
obligatoriskt didaktiskt moment ANN1 (Op).

Momentet TEN1 kan i vissafall ersittas av tva delmoment TEN2 (5 p) och
TENS3 (3 p). TEN2 omfattar linjér algebra, kurvor i planet och rymden och
differentialkalkyl och extremvérdesproblem for funktioner av fleravariabler.
TEN3 omfattar serier, multipelintegraler samt inledande vektoranalys.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:

Petermann: Analytiska metoder 11

Falkne, Krakus: Analytiska metoder I1, 6vningsbok
Petermann: Linjér geometri och algebra. Studentlitteratur
Kompletterande material distribueras under kursens gang.

5B Matematik

Mathematics 2

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 74 h

Lektioner 36h
Aim
. To provide good skills and

understanding in basic linear algebra, in
calculusin several variablesand in
elementary vector calculus.

. To be able to apply these
skills to problemsin the engineering
sciences.
. To encounter different modes
of teaching.
. To provide skillsin oral and
written presentations of mathematics.

Syllabus

Systems of linear equations, matrices
and determinants. The vector spaces R".
Base and dimension. Linear mappings.
Change of basis. Eigenvalues,
eigenvectors and diagonalization.
Quadratic forms.

Numerical series and power series.

Calculusin severa variables.
Continuity, differentiability, linear
approximation. Partial derivatives,
differentials, gradient. The chain rule.
Extreme value problems. Multiple
integrals, geometric applications.

Curvesin the plane and curvesin space.
Orientable surfaces. Introductory vector
calculus.

The course also connectsto
mathematical education by treating for
example oral and written presentations
of mathematics and the use of
calculators and mathematical software.

Prerequisites
5B1143 Mathematics | for CL, or the
corresponding.

Requirements

Normally the examination consists of
TEN1 (8p), continuous examination
combined with afinal written exam, and
ANNZ1 (Op, compulsory) on a selected
topic in the didactics of mathematics.
TEN1 may under certain circumstances
be replaced by TEN2 (5 p) and TEN3 (3
p)-

TEN2 corresponds to the following parts
of the course: linear algebra, curvesin
the plane and curves in space and
differential calculus and extreme value
problems for functions of several
variables.

TENS3 corresponds to series, multiple
integrals and introductory vector
calculus.
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5B Matematik

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Petermann: Analytiska metoder |1
Falkne, Krakus: Analytiska metoder |1,
Ovningsbok

Petermann: Linjar geometri och algebra.
Studentlitteratur

Additional material is distributed during
the course.
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5B1126 Matematik, forberedande kurs

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for TIMEH1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1126.html

Mal

Efter kursen ska studenten kunna

. anvanda trigonometriska funktioner for att stélla upp och l6sa

geometriska problem, exempelvis berékna sidor och vinklar i trianglar

. anvéanda enhetscirkeln for att hérleda trigonometriska samband

. anvanda och hérleda deriveringsregler fér ssmmanséttning, produkt

och kvot av funktioner

. anvandaintegraler och derivator for att |6sa rena och tillampade

problem

. forklara begreppen integral och primitiv funktion och sambandet

mellan integral och derivata

o presentera sina berékningar och resonemang pa ett sddant sétt att de

ar latta att folja.

. anvanda matematisk programvara for enklare berékningar.

Dessutom ska studenten hatagit till sig en studieteknik som underl&ttar de
fortsatta matematikstudierna.

Kursinnehall

Geometriskatillampningar av trigonometri, trigonometriska funktioner,
trigonometriska samband, deriveringsregler och derivator av trigonometriska
funktioner, integralbegreppet och primitiva funktioner, introduktion till
matematisk programvara.

Forkunskaper
Studenten skall for att kunna tillgodogdra sig kursen ha forkunskaper
motsvarande Matematik A, B och C i gymnasieskolan.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1; 3p) som helt eller delvis kan erséttas med
alternativ 18pande examination. Inldmningsuppgifter (INL1; 2p)

Kurdlitteratur
Bjork-Brolin: Matematik 3000 C&D.

5B Matematik

Mathematics, Preparation Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Lektioner 50h

Aim

After the course the student should be
ableto

. use trigonometric functions
to pose and solve geometric problems,
e.g., compute angles and lengths of
sides of triangles

. use the unit circle to derive
trigonometric formulas
. use and derive rules of

differentiation for composition, product
and quotient of functions

. use integrals and derivatives
to solve pure and applied problems
. explain the concepts of

integral and primitive function and the
relation between integral and derivative
. present hig’her calculations
and arguments so that they are easy to
follow.

. Use mathematical software
in order to solve simpler problems.
After the course the student should have
achieved a study technique that
simplifies further mathematical studies.

Syllabus

Geometric applications of trigonometry,
trigonometric functions, trigonometric
relations, rules of differentiation,
derivatives of trigonometric functions,
integrals and primitive functions,
introduction to mathematical software.

Prerequisites

The prereguisites are the courses
Mathematics A, B and C from Swedish
high-school or corresponding
knowledge.

Requirements

One written exam (TEN1; 3p) which can
be substituted by alternative
examination. Homework problems
(INLZ1;2p).

Required Reading
Bjork-Brolin: Matematik 3000 C&D.
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5B1127 Matematik H1

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIMEH1

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1127.html

Kortbeskrivning

Grundl&ggande kursi inledande linjar algebra och diskret matematik med
tilldmpningar.

Mal

Efter kursen skall studenterna kunna

Grundbegrepp

anvanda den diskreta matematikens, linjéra algebrans och geometrins
grundbegrepp: mangder, funktioner, helatal, delbarhet, primtal, matris,
determinant, vektor, rét linje, plan.

Sorakbruk

skriva matematisk text med variabler, parametrar och summatecken.
Resonemang

utféra matematiska resonemang med hjap av: implikationer, ekvivalenser,
motsagel sebevis och induktionsbevis.

Modellering

stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundléggande
begreppen.

Problemlésning

anvéanda den diskreta matematikens, den linjéra algebrans och
vektorgeometrins klassi ska | 6sningsmetoder.

Komplementara mél:

Efter kursen ska studenten ha

. Kommit fram till en studieteknik som ligger till grund for ett
framgangsrikt larande i de matematiska, naturvetenskapliga och tekniska
amnena.

. Insikter om hur matematikens verktyg och tankande kommer till
anvandning i den fortsatta utbildningen och i sitt framtida yrkesliv.

Kursinnehall

Efter kursen skall studenterna kunna

. Definiera och tolka grundbegreppen: mangd, funktion, bijektion,
naturligatal, heltal, delare, primtal, komplexatal, polynom, matris,
determinant, vektor, skaldrprodukt, kryssprodukt, trippel produkt, rét linje,
plan.

. Anvanda Euklides algoritm for att |6sa problem rérande bade heltal
och polynom.

o Om mdjligt, |6sa polynomekvationer med reellaeller komplexa
rétter.

. Anvéanda kombinatoriska metoder for att bestémma antalet element i
en given mangd. Gora berdkningar och |6sa problem inom modul&r aritmetik.
. L 6sa vissa polynomekvationer och kunna anvanda Euklides algoritm
. L 6sa och geometriskt tolka system av linjdra ekvationer.

. Anvanda vektoralgebran for att berdkna projektioner, avstand, areor
och volymer.

o Hérleda vissaformler och satser.

Forkunskaper

Studenten skall for att kunnatillgodogéra sig kursen ha de férkunskaper som
foljer av allmén och sérskild behorighet.
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Mathematics H1

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Lektioner 50h

Abstract

Basic coursein elementary linear
algebra and discrete mathematics with
applications.

Aim

After this course the students should be
ableto

Fundamental concepts

use the fundamental concepts of discrete
mathematics, linear algebra and
geometry: set, function, integer,
divisibility, prime number, matrix,
determinant, vector, line, plane.

Usage of language

write mathematical text using variables,
parameters, summation symbols.
Reasoning

perform mathematical reasoning using:
implications, equivalences, proof by
contradiction and proof by induction.
Mathematical modeling

analyze problems and construct
mathematical modelsin terms of the
fundamental concepts.

Problem solving

use the classical methods of discrete
mathematics, linear algebra and vector
geometry to solve problems.
Complementary aims

After the course the students should
have

-reached a study technique that leads to
asuccessful learning in mathematics,
science and technology.

-gained insight into how the tools of
mathematics can be put to use in their
further education and in their future
career.

Syllabus

After the course the students should be
ableto

. Define and interprete the
fundamental concepts: set, function,
bijection, natural number, integer,
divisor, prime number, complex
number, polynomial, matrix,
determinant, vector, scalar product,
vector product, triple product, line,
plane.

. Use the euclidean agorithm
to solve problems concerning integers
and polynomials.

. Solve polynomial equations
with real or complex roots.
. Use combinatorial methods

to determine the number of elementsin
agiven set, do calculations and solve
problemsin modular arithmetic.
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. . Solve and interprete
Kursfordringar geometrically systems of linear
En skriftlig tentamen (TENZ; 5p). equations.

. . Use vector algebrato
Kurdlitteratur compute projections, distances, areas
E. Petermann, Linj& geometri och algebra. ISBN 91-44-02119-4. and volumes.

K. Eriksson och H. Gavel, Diskret matematik och diskreta modeller. ISBN 91- ° Deduce certain formulas and
44-02465-7. theorems.
Prerequisites
None except for high school
mathematics.

Requirements
Written exam (TENZ1; 5p).

Required Reading

E. Petermann, Linjar geometri och
algebra. ISBN 91-44-02119-4.

K Eriksson and H. Gavel, Diskret
matematik och diskreta modeller. ISBN
91-44-02465-7.
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5B1130 Matematiska metoder | Mathematical Methods |
Poang/KTH Credits 8 Kursansvarig/Coor dinator
ECTS-poang/ECTS Credits 12 Goran Hulth, hulth@math.kth.se
Kursniva/L evel B Tel. +46 8 790 8647
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F 3
Obligatorisk fér/Compulsory for S1 Forelésningar 24 h
Sprék/Language Svenska/ Swedish Lektioner 96 h
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1130.html

Kortbeskrivning Abstract _
Grundlaggande kursi inledande linjar algebra samt differential- och Basic course in introductory linear
. . . e - algebraand calculus of one variable
integralkalkyl i en variabel med tillampningar. with applications.
Mal Aim
Efter kursen skall studenterna kunna After the course, the students should be
Grundbegrepp aleto

s . . . L Fundamental concepts
anvanda differential- och integralkalkylens, den linjéra algebrans och use the fundamenf:]pconcepts of

geometrins grundbegrepp: helt tal, redllt tal, funktion, gransvérde, kontinuitet, calculus, linear algebra and geometry:
derivata och integral, komplext tal, matris, determinant, vektor, rét linje, plan.  integers, real number, function, limit,

Spr Akoruk continuity, derivative, integral, complex
. . . number, matrix, determinant, vector,
skriva matematisk text med variabler och parametrar, summatecken, line, plane.
grénsvérdes-, derivata- och integraltecken. Usage of language
Resonemang write mathematical text using notation
utfora matematiska resonemang med hjap av: implikationer, ekvivalenser, for variables, parameters, sum, limit,
s . . . . derivative and integral.
motsagel sebevis och induktionsbevis. Reasoning
Modellering perform mathematical reasoning using:

stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundléggande implications, equivalences, proof by

contradiction and proof by induction.
begreppeq. . Mathematical modelling
PI’OF)l eml osning ' L set up mathematical models and
anvanda differentialkalkylens, integralkalkylens, den linjéra algebrans och problems expressed in the terms of the
vektorgeometrins klassi ska |6sningsmetoder. fundamental concepts.

5 2 Problem solving

Komplementéra mal : .

use classical solution methods of
Efter kursen Ska_ StUdent_en ha _ ) ) ) calculus, linear algebra and vector
. Kommit fram till en studieteknik som ligger till grund for ett geometry. _
framgéngsrikt larande i de matematiska, naturvetenskapliga och tekniska Complementary aims
Amnena. After the course the student should have

. . " . . Achieved a study technique
. Insikter om hur matematikens verktyg och tankande kommer till that lays as basis for prosperous
anvandning i den fortsatta utbildningen och i sitt framtida yrkesliv. learning of the mathematical, scientific
K ursinnehall and technical subjects.
ursinn . Insights on how

Efter kursen skall studenterna kunna mathematical tools and thinking can be
. Definiera och tolka grundbegreppen: de elementéra funktionerna, used in the further education and future

N : . . . . fessional life.
gransvarde, kontinuitet, derivata, integral, oéndlig serie, komplext tal, matris, proressional Tt

determinant, vektor, skalarprodukt, kryssprodukt, trippel produkt, rét linje, Syllabus
After the course, the students should be

plan. ableto

° Anvanda derivata vid kurvunderstkning och analysera olikheter. . Define and interpret the

. L 6sa och geometriskt tolka system av linjéra ekvationer. fundamental concepts: elementary

. Anvénda vektoralgebran for att berskna projektioner, avstind, areor  functions limit, continuity, derivative,
integral, infinite series, complex

och volymer. number, matrix, determinant, vector,

o Approximera funktioner med viss noggrannhet med polynom (med dot product, cross product, triple

hjélp av Taylorutveckling). product, '”I‘e- F;';”zt ]

= = n H ' . o nvestigate curves an

o Berékna grénsvéarden med hjalp av Taylorutveckling och I'Hospitals analyze inequalities by using

regel. derivatives.

° Losalinjaradifferentialekvationer av forsta och andraordningen med Solve and geometrically

konstanta koefficienter. interpret systems of linear equations.

o Berékna \{i ssa be;témda integraler med hjélp av primitiva funktioner. 'eva] uate prgjﬂﬁgrd?g:géztgr% and

o Anvéandaintegrationsmetoder for att berékna areor och volymer. volumes.

. Avgoraom generaliserade integraler & konvergentaeller divergenta.  © Use Taylor polynomialsto

approximate functions.
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J Avgoraom oandliga serier & konvergenta eller divergenta. y . Evauatelimitsusing Taylor
. Hérleda vissa formler och satser expansion and I"Hospital’s Rule.
! . Solve first or second order
F('jrkunskaper linear differential equation with
Matematik och dell constant coefficients.
ematik och mo er. . Evaluate some definite
2 integrals using antiderivatives.
I\P/Iabyggng((i der 11 . Use the methods of
atematiska metoder 11. integration to evaluate areas and
K ursfordringar . s .V0|Um%- Determine whether or not an
Kursens mal &r skrivna med inriktning mot betyg 3 och kommer att improper integral converges.
examineras genom kontinuerlig examination och en skriftlig tentamen (TENZ1; . Determine whether a series
8p). Det kommer att vara upp till den kursansvarige lararen att bestdmma converges or diverges
formerna fér den kontinuerliga examinationen. . Derive some formulas and
theorems.
Kurdlitteratur Prerequisites
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes: Mathematics and Models.
Adams; Calculus, A Complete Course,5th ed. Follow up
Anton-Rorres. Linear Algebrawith Applications. 9:th ed. Mathematical Methods |1

Requirements

The course aims are written with a
direction to the grade 3 and will be
examined through continuous
examination and awritten exam (TENZ,;
8p). It will be up to the coordinating
teacher to decide the forms of the
continuous examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following books were used:
Adams: Calculus, A Complete
Course,5th ed.

Anton-Rorres: Linear Algebrawith
Applications. 9:th ed.
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5B1131 Matematiska metoder Il

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivé/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

8
12
B
3,4,5
A-F
S1
Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1131.html

Grundl&ggande kursi inledande linjar algebra samt differential- och
integralkalkyl i flera variabler med tilléampningar.

Mal

Att lédgga en grund for fortsatta studier inom civilingenjdrsutbildningen genom
att

o ge rékneméssiga fardigheter i att anvanda inférda begrepp

o utvecklatilltron till den egnaférmagan att anvanda matematik

. presentera olika bevismetoder och illustrera matematikens deduktiva
karaktér

. 6vaformagan att kommunicera med matematikens sprak och
symboler

. utveckla férméagan att formulera och analysera rel evanta problem
med hjélp av matematiska begrepp

. ovaformagan att folja och genomféralogiska och matematiska
resonemang

. bidragatill tillfredsstallelsen i att behérska matemati ska begrepp och

metoder och att erfara matematikens skdnhet och logik.

Efter kursen skall studenterna kunna

Grundbegrepp

anvanda grundbegreppen for linjér algebra och differential- och integralkalkyl
i fleravariabler: vektorrummen R", bas, linjar transformation, egenvarde och
motsvarande egenvektor, gransvarde fér funktioner i fleravariabler,
differentierbarhet, partiell derivata, gradient, multipelintegral, ytintegral,

linjeintegral, rotation, divergens.
Sorakbruk

kommunicera med matematikens sprak och symboler.

Resonemang

utféra matematiska resonemang med hjélp av: implikationer, ekvivalenser.

Modellering

stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundléggande

begreppen.
Problemlésning

anvéanda den linjéra algebrans och differentialkalkylens klassiska

|6sningsmetoder.
Komplementara méal
Efter kursen ska studenten ha

. Forbattrat sin studieteknik sa att den &r val anpassad for larande i de
matematiska, naturvetenskapliga och tekniska amnena.
. Insikter om hur matematikens verktyg och tankande kommer till

anvandning i den fortsatta utbildningen och i det framtida yrkeslivet.

Kursinnehall

Efter kursen skall studenterna kunna

. Definiera grundbegreppen: det linjararummet R", linjart beroende
och oberoende for en mangd vektorer, bas, linjdr transformation, egenvérde
och motsvarande egenvektor, vektorvarda funktioner, partiella derivator,
gradient, riktningsderivata, differentierbarhet, Jacobimatris och
Jacobideterminant, multipelintegral, ytintegral, linjeintegral, rotation,

divergens.
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Mathematical Methods I

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Hulth, hulth@math.kth.se

Tel. +46 8 790 8647
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 24 h

Lektioner 96 h

Abstract

Basic course in introductory linear
algebraand calculus of several variables
with applications.

Aim

To found abasis for further studies
within the engineer education by

. providing practical
mathematical skillsin using introduced
terms

developing atrust in the own

ability to use mathematics

. presenting different methods
of proof and illustrating the deductive
character of mathematics.

practicing the ability to

communicate with the language and
symbols of mathematics

. developing the ability to
formulate and analyze relevant
problems using mathematical terms

. practicing the ability to
follow and carry out logical and
mathematical reasoning

. contributing the satisfaction
of mastering mathematical terms and
methods and in experiencing the beauty
and logics of mathematics

After the course, the students should be
ableto

Fundamental concepts

use the fundamental concepts of linear

algebraand calculus of severa

variables: the vector spaces R", basis,
linear transformation, eigenvalue,

eigenvector, limit of afunction of

several variables, differentiability,
partial derivative, gradient, multiple
integral, surface integral, line integral,

curl, divergence.

Usage of language

communicate using the language and

symbols of mathematics.

Reasoning

perform mathematical reasoning using:
implications, equivalences.
Mathematical modelling

set up mathematical models and
problems expressed in terms of the

fundamental concepts.

Problem solving

use classical solution methods of linear

algebraand calculus.

Complementary aims

After the course the students should

have

. Enhanced their study
technique so that it iswell adjusted to
thelearning of the mathe-

matical scientific and technical subjects.
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o Anvanda minstakvadratmetoden for att |0sa Overbestdmda
ekvationssystem.
o Berékna egenvarden och motsvarande egenvektorer och anvéanda

dem for att diagonalisera matriser och klassificera andragradskurvor och
andragradsytor.

. Transformera uttryck for derivator vid koordinatbyten for att 16sa
vissa partiella differential ekvationer.

o Anvéanda gradienten for bestdmning av riktningsderivator och
tangentplan till nivaytor.

) Berékna vissa multipelintegraler, linjeintegraler och ytintegraler.
. Anvanda multipelintegraler vid berdkningar av volymer och areor
samt berékna langd med hjalp av integraler.

o Ldsa max- och minproblem for flervariabel funktioner, &ven med
bivillkor.

o Hérleda vissaformler och satser.

Forkunskaper
Matematiska metoder 1.

Pabyggnad
Numeriska metoder grundkurs samt Matematisk statistik allméan kurs.

Kursfordringar

Kursens mal ar skrivnamed inriktning mot betyg 3 och kommer att
examineras genom kontinuerlig examination och en skriftlig tentamen (TENZ,;
8p). Det kommer att varaupp till den kursansvarige léraren att bestémma
formerna for den kontinuerliga examinationen.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:

Adams:; Calculus, A Complete Course,5th ed.
Anton-Rorres: Linear Algebrawith Applications. 9:th ed.

5B Matematik

. Insights on how
mathematical tools and thinking can be
used in the further education and future
professional life.

Syllabus

After the course, the students should be

ableto

. Define the fundamental
concepts: the vector space R", linear
dependence and independence, linear
transformation, eigenvalue and
eigenvector, vector-valued functions,
partia derivatives, gradient, directional
derivative, differentiability, Jacobian
matrix and Jacobian determinant
multiple integral, surface integral, line
integral, curl, divergence.

. Apply the method of least
squares for solving over-determined
system of equations.

. Find eigenvalues and
corresponding eigenvectors and use
them in diagonalization of matrixes and
to classify conics and quadric surfaces.

. Transform expressions for
derivatives under a change of
coordinates and use them to solve some
partial differential equations.

. Use the gradient to find
directional derivatives and tangent
planesto level surfaces.

Evaluate some multiple
integrals, lineintegrals and surface
integrals.

. Find the areas and volumes
by using multiple integrals and find the
length of acurve using integrals.

. Solve maximum-minimum
problems for functions of several
variables, also constrained.

. Derive some formulas and
theorems.

Prerequisites
Mathematical Methods .

Follow up
Numerical Methods basic course besides
Mathematical Statistics basic course.

Requirements

The course aims are written with a
direction to the grade 3 and will be
examined through continuous
examination and awritten exam (TEN1,
8p). It will be up to the coordinating
teacher to decide the forms of the
continuous examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following books were used:
Adams: Calculus, A Complete
Course,5th ed.

Anton-Rorres: Linear Algebrawith
Applications. 9:th ed.
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5B1132 Analytiska metoder och linjar algebra | ﬁ[‘gag{)‘rig?' Methods and Linear
Poang/KTH Credits 8 Kursansvarig/Coor dinator
ECTS-poang/ECTS Credits 12 Se kurssida/ See course page,
Kursniva/Level A Tel.
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 80 h
Obligatorisk for/Compulsory for BD1, M1, P1, T1 Ovningar 40h
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1132.html
L Abstract

Kortbeskrivning Basic course in introductory linear
Grundl&ggande kursi inledande linjér algebra samt differential- och algebraand calculus of one variable
integralkalkyl i en variabel med tillampningar. with applications.
M éj Aim

After the course, the students should be
Efter kursen skall studenterna kunna ableto
Grundbegrepp Fundamental concepts
anvanda differential- och integralkalkylens, den linjara algebrans och use the fundamental concepts of

geometrins grundbegrepp: helt tal, reellt tal, funktion, gransvérde, kontinuitet, ﬁggg’ :ie;e?]ruﬂ%g?j:gi%?wﬁg :

derivata och integral, komplext tal, matris, determinant, vektor, rét linje, plan.  continuity, derivative, integral, complex

Sprakbruk number, matrix, determinant, vector,
skriva matematisk text med variabler och parametrar, summatecken, line, plane.

ansvérdes-, derivata- och integraltecken Usage of language
gransvar ! ) : write mathematical text using notation
Resonemang for variables, parameters, sum, limit,
utféra matematiska resonemang med hjap av: implikationer, ekvivalenser, derivative and integral.
motségel sebevis och induktionsbevis. Reasoning 4 N
Modellerin perform mathematical reasoning using:

- g . . . implications, equivalences, proof by
stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundléggande contradiction and proof by induction.
begreppen. Mathematical modelling
Probleml 6sni ng set up mathematical models and

.. . . . L problems expressed in the terms of the
anvandadi ffergnu akal !<yl ens, i rjtegral kalkylens, den linjara algebrans och fundamental concepts.
vektorgeometrins klassi ska | 6sningsmetoder. Problem solving
Komplementara mal use classical solution methods of
Efter kursen ska studenten ha calculus, linear algebra and vector
. . . . . . . eometry.

o . Kommit fram till en studieteknik som ligger till grund for ett ?:omplaﬁmaryam
framgangsrikt l&rande i de matematiska, naturvetenskapliga och tekniska After the course the student should have
amnena. . Achieved astudy technique
. Insikter om hur matematikens verktyg och ténkande kommer till that lays as basis for prosperous

learning of the mathematical, scientific

anvandning i den fortsatta utbildningen och i sitt framtida yrkesliv. and technical subjects.

. ° . Insights on how
Kursinnehall mathematical tools and thinking can be
Efter kursen skall studenterna kunna used in the further education and future
. Definiera och tolka grundbegreppen: de elementéra funktionerna, professiond life.
gransvarde, kontinuitet, derivata, integral, oandlig serie, komplext tal, matris,  gjjapus
determinant, vektor, skaldrprodukt, kryssprodukt, trippel produkt, rét linje, After the course, the students should be
p| an. ableto

. . . o . . Define and interpret the
. A_r_1vanda derlvata.wd kurvundersokni ng PFh analygera olikheter. fundamental concepts: elementary
° L 6sa och geometriskt tolka system av linjéra ekvationer. functions, limit, continuity, derivative,
o Anvéanda vektoralgebran for att berakna projektioner, avstand, areor  integral, infinite series, complex
och volymer number, matrix, determinant, vector,

s . . dot product, cross product, triple
. ApprOX|meraf_unkt|oner med viss noggrannhet med polynom (med product, line, plane.
hjélp av Taylorutveckling). . Investigate curves and
o Berakna gransvarden med hjdp av Taylorutveckling och I'Hospitals ~ @nalyzeinequalitiesby using

derivatives.
regel. ,
" s . . . " . . Solve and geometrically

. Losali njara differentialekvationer av forsta och andra ordningen med  interpret systems of linear equations.
konstanta koefficienter. . Use vector algebrato
. Berakna vissa bestamda integraler med hjélp av primitiva funktioner.  evaluate projections, distance, areas and
o Anvéandaintegrationsmetoder for att berékna areor och volymer volumes.

- & . . "~ y ) o Use Taylor polynomials to
o Avgoraom generaliserade integraler & konvergenta eller divergenta.  approximate functions.
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. Avgoraom oandliga serier & konvergenta eller divergenta.
o Hérleda vissaformler och satser.
Forkunskaper

Studenten skall for att kunna tillgodogdra sig kursen ha de forkunskaper som
foljer av allmén och sérskild behdrighet.

Kursfordringar

Kursens mal & skrivna med inriktning mot betyg 3 och kommer att
examineras genom kontinuerlig examination och en skriftlig tentamen (TENZ,;
8p). Det kommer att varaupp till den kursansvarige léraren att bestdmma
formerna fér den kontinuerliga examinationen.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:

E. Petermann, Linjé geometri och algebra. ISBN 91-44-02119-4.

E. Petermann, Analytiska metoder |, 4:e upplagan. ISBN 91-44-01456-2.

E. Petermann, Analytiska metoder |, Ovningsbok, 2:a upplagan. ISBN 91-44-
01494-5.

5B Matematik

. Evaluate limits using Taylor
expansion and I’ Hospital's Rule.
. Solvefirst or second order

linear differential equation with
constant coefficients.

. Evaluate some definite
integrals using antiderivatives.
. Use the methods of

integration to evaluate areas and
volumes.

. Determine whether or not an
improper integral converges.

. Determine whether a series
converges or diverges

. Derive some formulas and
theorems.

Prerequisites

To be able to profit by the course, the
student should have the previous
knowledge corresponding to

"general and specific qualification”.

Requirements

The course aims are written with a
direction to the grade 3 and will be
examined through continuous
examination and awritten exam (TENZ,;
8p). It will be up to the coordinating
teacher to decide the forms of the
continuous examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
E. Petermann, Linj&r geometri och
algebra. ISBN 91-44-02119-4.

E. Petermann, Analytiska metoder |, 4:e
upplagan. ISBN 91-44-01456-2.

E. Petermann, Analytiska metoder I,
Ovningsbok, 2:a upplagan. ISBN 91-44-
01494-5
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5B1133 Analytiska metoder och linjar algebra ll

Poang/KTH Credits 8

ECTS-poang/ECTS Credits 12

Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for BD1,M1,P1, T1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1133.html

Kortbeskrivning
Grundl&ggande kursi inledande linjar algebra samt differential- och
integralkalkyl i flera variabler med tilléampningar.

Mal
Att 1&gga en grund for fortsatta studier inom civilingenjdrsutbildningen genom
att

. ge réknemassiga fardigheter i att anvanda inférda begrepp

. utvecklatilltron till den egnaférmagan att anvanda matematik

o presentera olika bevismetoder och illustrera matematikens deduktiva
karaktar

. 6vaforméagan att kommunicera med matematikens sprak och
symboler

. utveckla férméagan att formulera och analysera rel evanta problem
med hjélp av matematiska begrepp

. 6vaforméagan att f6lja och genomfora logiska och matematiska
resonemang

. bidragatill tillfredsstéllelsen i att behérska matematiska begrepp och

metoder och att erfara matematikens skdnhet och logik.

Efter kursen skall studenterna kunna

Grundbegrepp

anvanda grundbegreppen for linjar algebra och differential- och integralkalkyl
i fleravariabler: vektorrummen R", bas, linjar transformation, egenvéarde och
motsvarande egenvektor, gransvarde for funktioner i flera variabler,
differentierbarhet, partiell derivata, gradient, multipelintegral, ytintegral,
linjeintegral, rotation, divergens.

Sorakbruk

kommunicera med matematikens sprék och symboler.

Resonemang

utféra matematiska resonemang med hjalp av: implikationer, ekvivalenser.
Modellering

stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundléggande
begreppen.

Probleml 6sning

anvanda den linjéra algebrans och differentialkalkylens klassiska
|6sningsmetoder.

Komplementara mal

Efter kursen ska studenten ha

. Forbéttrat sin studieteknik sd att den & val anpassad for larandei de
matematiska, naturvetenskapliga och tekniska &mnena.

. Insikter om hur matematikens verktyg och tankande kommer till
anvandning i den fortsatta utbildningen och i det framtida yrkeslivet.
Kursinnehall

Efter kursen skall studenterna kunna

. Definiera grundbegreppen: det linjararummet R", linjart beroende

och oberoende for en mangd vektorer, bas, linjdr transformation, egenvérde
och motsvarande egenvektor, vektorvarda funktioner, partiella derivator,
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Analytical Methods and Linear
Algebra ll

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 80 h

Ovningar 40 h

Abstract

Basic course in introductory linear
algebraand calculus of severa variables
with applications.

Aim

To found abasis for further studies
within the engineer education by

. providing practical
mathematical skillsin using introduced
terms

. developing atrust in the own
ability to use mathematics
. presenting different methods

of proof and illustrating the deductive
character of mathematics.

. practicing the ability to
communicate with the language and
symbols of mathematics

. developing the ability to
formulate and analyze relevant
problems using mathematical terms

. practicing the ability to
follow and carry out logical and
mathematical reasoning

. contributing the satisfaction
of mastering mathematical terms and
methods and in experiencing the beauty
and logics of mathematics

After the course, the students should be

ableto

Fundamental concepts

use the fundamental concepts of linear

algebraand calculus of severa

variables: the vector spaces R", basis,
linear transformation, eigenvalue,
eigenvector, limit of afunction of
several variables, differentiability,
partial derivative, gradient, multiple
integral, surface integral, line integral,
curl, divergence.

Usage of language

communicate using the language and

symbols of mathematics.

Reasoning

perform mathematical reasoning using:

implications, equivalences.

Mathematical modelling

set up mathematical models and

problems expressed in terms of the

fundamental concepts.

Problem solving

use classical solution methods of linear

algebraand calculus.

Complementary aims

After the course the students should

have

. Enhanced their study
technique so that it iswell adjusted to
the learning of the mathematical
scientific and technical subjects.
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gradient, riktningsderivata, differentierbarhet, Jacobimatris och
Jacobideterminant, multipelintegral, ytintegral, linjeintegral, rotation,
divergens.

o Anvénda minstakvadratmetoden for att [6sa 6verbestémda
ekvationssystem.

. Berdkna egenvérden och motsvarande egenvektorer och anvanda
dem for att diagonalisera matriser och klassificera andragradskurvor och
andragradsytor.

. Transformera uttryck for derivator vid koordinatbyten for att |6sa
vissa partiella differential ekvationer.

. Anvanda gradienten fér bestdmning av riktningsderivator och
tangentplan till nivaytor.

. Berdkna vissa multipelintegraler, linjeintegraler och ytintegraler.
o Anvénda multipelintegraler vid ber&kningar av volymer och areor
samt berdkna langd med hjélp av integraer.

o Ldsa max- och minproblem for flervariabelfunktioner, &ven med
bivillkor.

o Hérleda vissaformler och satser.

Forkunskaper
Studenten skall for att kunnatillgodogtra sig kursen ha férkunskaper
motsvarande Analytiska metoder och linjér algebra 1.

Kursfordringar

Kursens madl ar skrivna med inriktning mot betyg 3 och kommer att
examineras genom kontinuerlig examination och en skriftlig tentamen (TENZ,;
8p). Det kommer att varaupp till den kursansvarige léraren att bestémma
formerna for den kontinuerliga examinationen.

Kurslitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:

E. Petermann, Linj& geometri och algebra. ISBN 91-44-02119-4.

E. Petermann, Analytiska metoder 11, 4:e upplagan. ISBN 91-44-01457-0.
A. Falkne, B. Krakus, Analytiska metoder |1, Ovningsbok. ISBN 91-44—
37441-0.

5B Matematik

. Insights on how
mathematical tools and thinking can be
used in the further education and future
professional life.

Syllabus

After the course, the students should be

ableto

. Define the fundamental
concepts: the vector space R", linear
dependence and independence, linear
transformation, eigenvalue and
eigenvector, vector-valued functions,
partia derivatives, gradient, directional
derivative, differentiability, Jacobian
matrix and Jacobian determinant
multiple integral, surface integral, line
integral, curl, divergence.

. Apply the method of least
squares for solving over-determined
system of equations.

. Find eigenvalues and
corresponding eigenvectors and use
them in diagonalization of matrixes and
to classify conics and quadric surfaces.

. Transform expressions for
derivatives under a change of
coordinates and use them to solve some
partial differential equations.

. Use the gradient to find
directional derivatives and tangent
planesto level surfaces.

. Evaluate some multiple
integrals, lineintegrals and surface
integrals.

. Find the areas and volumes
by using multiple integrals and find the
length of acurve using integrals.

. Solve maximum-minimum
problems for functions of several
variables, also constrained.

. Derive some formulas and
theorems.

Prerequisites

To be able to profit by the course, the
student should have the previous
knowledge corresponding to Analytiska
metoder och linjér algebra 1.

Requirements

The course aims are written with a
direction to the grade 3 and will be
examined through continuous
examination and awritten exam (TEN1,
8p). It will be up to the coordinating
teacher to decide the forms of the
continuous examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
E. Petermann, Linjar geometri och
algebra. ISBN 91-44-02119-4.

E. Petermann, Analytiska metoder 11, 4:e
upplagan. ISBN 91-44-01457-0.

A. Falkne, B. Krakus, Analytiska
metoder 11, Ovningsbok. ISBN 91-44—
37441-0.
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5B1134 Matematik och modeller

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Obligatorisk for/Compulsory for S1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1134.html

Mal

Efter kursen ska studenten kunna

. anvanda trigonometriska funktioner for att stélla upp och l6sa

geometriska problem, exempelvis berékna sidor och vinklar i trianglar

. anvéanda enhetscirkeln for att hérleda trigonometriska samband

. anvanda och hérleda deriveringsregler fér ssmmanséttning, produkt

och kvot av funktioner

. anvandaintegraler och derivator for att |6sa rena och tillampade

problem

. forklara begreppen integral och primitiv funktion och sambandet

mellan integral och derivata

. stélla upp matematiska modeller som innefattar trigonometriska

funktioner, derivator och integraler

o kritiskt granska matematiska modellers och berdkningars korrekthet

och relevans

. presentera sina berakningar och resonemang pa ett sadant st att de

ar latta att folja.
Dessutom ska studenten hatagit till sig en studieteknik som underl&ttar de
fortsatta matematikstudierna

Kursinnehall

Geometriskatillampningar av trigonometri, trigonometriska funktioner,
trigonometriska samband, deriveringsregler och derivator av trigonometriska
funktioner, integralbegreppet och primitiva funktioner, matematiska modeller
och kopplingar till verkligheten.

Forkunskaper
Studenten skall for att kunna tillgodogdra sig kursen ha forkunskaper
motsvarande Matematik A, B och C i gymnasieskolan.

Pabyggnad
M atemati ska metoder |

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENA; 3p).
Inlamningsuppgifter (INL1; 1 p)

Kurdlitteratur
Bjork-Brolin: Matematik 3000 C&D.
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Mathematics and Models

Kursansvarig/Coor dinator

Mats Boij, boij@math.kth.se

Tel. +46 8 790 6648
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 12 h

Lektioner 48h

Aim

After the course the student should be
ableto

. use trigonometric functions
to pose and solve geometric problems,
e.g., compute angles and lengths of
sides of triangles

. use the unit circle to derive
trigonometric formulas
. use and derive rules of

differentiation for composition, product
and quotient of functions

. use integrals and derivatives
to solve pure and applied problems
. explain the concepts of

integral and primitive function and the
relation between integral and derivative
. pose mathematical models
using trigonometric functions,
derivatives and integrals

. critically analyze
mathematical models and computations
with respect to their correctness and
relevance

. present his/her calculations
and arguments so that they are easy to
follow.

After the course the student should have
achieved a study technique that
simplifies further mathematical studies.

Syllabus

Geometric applications of trigonometry,
trigonometric functions, trigonometric
relations, rules of differentiation,
derivatives of trigonometric functions,
integrals and primitive functions,
mathematical models and relations to
reality.

Prerequisites

The prerequisites are the courses
Mathematics A, B and C from Swedish
high-school or corresponding
knowledge.

Follow up
Mathematical Methods |

Requirements
Onewritten exam (TENA; 3p).
Homework (INL1; 1 p).

Required Reading
Bjork-Brolin: Matematik 3000 C&D.
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5B1135 Matematik | for |

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for 11

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1135.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi en variabel, med tilldmpningar.

Mal
Att ge grundldggande kunskaper om polynom och induktionsbevis. Att ge
goda kunskaper i en variabel och dess tilldmpningar.

Kursinnehall
Binomialsatsen. Induktionsbevis.

Reella funktioner av en redll variabel; gransvarde, kontinuitet. Inversa
funktioner. Talfdljder. De elementéra funktionerna.

Derivator av forsta ordningen och hogre. Extremvérdesproblem. Implicit
derivering. Komplexatal. Nollstéllen. Faktorsatsen. Algebrans
fundamental sats. Polynom med reella koefficienter. Enkla
differentialekvationer av forsta och andra ordningen.

Linjar approximation och Taylorsformel. L'Hopitals regel.

Riemannintegralen i en variabel med geometriska och andra tillampningar.

Forkunskaper
Inga sarskildakrav utéver matematikkurserna A-D pa gymnasiet.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 6p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvandes:
Persson & Bdoiers: Analysi en variabel.
LTH: Ovningar i analysi en variabel

5B Matematik

Mathematics | for |

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelésningar 45 h

Lektioner 45h

Abstract

Basic coursein calculus of one variable
with applications.

Aim

To acquire a basic understanding of
polynomials and proof by induction. To
acquire a good understanding of and
ability to apply basic calculus of one
variable.

Syllabus

Binomial theorem. Proof by induction.
Real functions of onereal variable;
limit, continuity. Inverse functions.
Elementary functions. Derivatives,
higher-order derivatives. Extreme value
problems. Implicit differentiation.
Elementary first and second order
differential equations. Linear
approximations and Taylor's formula.
L'Hépitasrule. The Riemannintegra in
one variable with geometrical and other
applications.

Prerequisites
Advanced mathematics (NT from high
school level).

Requirements
One written exam (TEN1,; 6 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Persson & Boiers: Analysi en variabel.
LTH: Ovningar i analysi en variabel
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5B1136 Matematik Il for | Mathematics Il for |
Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Se kurssida/ See course page,
Kursniva/Level A Tel.
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 2,3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelésningar 45 h
Obligatorisk for/Compulsory for 11 Lektioner 45h
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1136.html
Kortbeskrivning Abgtract .
Grundlggande kurs i inledande linjar algebra samt differentialkalkyl i flera ~ Basic coursein differential calculus of
. several variables and introductory linear

variabler. dgebra

Aim
Mal To acquire a good understanding of

- L - ; ; basic differential calculus of several
Att ge goda kunskaper i inledande linjér algebra samt differentialkalkyl i flera variables and introductory linear

variabler. agebra

Syllabus
Kursinnehall Systems of linear equations and
Linjara ekvationssystem och matriser; determinanter, Cramers regel. Area- matrices; determinants, Crameris rule,

h volymstolkning av determinanter. Vektorer och geometri i tva och tre geometric interpretation of deterfhinants
O_C Vo y "g . . g9 - At Vectors and geometry in two and three
dimensioner, skalarprodukt, kryssprodukt. Matriser som linjdraavbildningar  dimensions, dot product, cross product.
fran R till R™. Minsta-kvadrat-metoden. Kvadratiska former med Matrices as linear transformations from

R"to R™. The least-squares method.
Quadratic forms and diagonalization.
Functions of several variables; partial

diagonalisering. Ortogonala koordinattransformationer.

Funktioner av flera variabler; partiella derivator, gradient, kedjeregeln. derivatives, gradient, chain rule.
Differentialer. Kurvor och deras parametrisering i R? och R®. Differentials. Curves and their
Extremvérdesproblem, Lagranges multiplikator-metod. Implicitafunktioner, ~ Pametrizationin R”and R". Extreme
. . value problems, the method of
Taylor-approximation. Lagrangeis multipliers. Implicit
functions. Taylor approximation.
Forkunskaper Prerequisites _
Matematik | (5B1135) eller motsvarande. Mathematics | (SB1135) or equivalent.
. Requirements
Eursrordrmg'?lerl 6 One written exam (TENZ; 6 credits).
n tentamen ; 6p).
( p) Required Reading
Kurslitteratur To be announced at course start. Last .
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes: time the following literature were used:
. L . Eike Petermann/Linjér geometri och
Eike Petermann/Linj&r geometri och algebra. dgebra
Persson& Boiers/Analys i fleravariabler. Perssong& Boiers/Analysi fleravariabler.
LTH/Ovningar i analysi fleravariabler. LTH/Ovningar i analysi fleravariabler.
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5B1137 Reell analys | Real Analysis |
Poang/KTH Credits 8 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 12 Se kurssida/ See course page,
Kursniva/Level A Tel.
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Lektioner 64 h
Valfri for/Elective for F1
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1137.html
Kortbeskrivning Abstract

" ; Al ; 2 ; Replaces Calculus 11, part 1 for the
Ersat_ ter°D|f_ferent|aJ _och integralkalkyl 11, del 1 pa F-programmets alternativa alternaive math courses within the F-
studiegang i matematik.

program.
Aim
Mal To give basic knowledge of real analysis
Att ge grundldggande kunskaper i reell analysi en och fleravariabler. in one and several variables.
Syllabus
. o One variable and beginning several
Kursinnehall variable analysis.
Envariabelanalys och begynnande flervariabelanalys. One variable analysis: ,
Envariabel anaIyS' Real numbers and basic topology in R.
o .. L - uences. Limits and continuity.
Reellatal och grundlfaggande_topol ogi i R. Talfdljder. Grénsvérde och Efqementary functions. Differemi);mion
kontinuitet. Elementéra funktioner. Derivata och extremproblem. and extremal problems. The Riemann
Riemannintegralen. Taylors formel. Serier och konvergenskriterier. integral. Taylor's formula. Seriesand
Potensserier. Enkla differential ekvationer. Geometriska tillampningar. tests of convergence. Power series.
. Simple differential equations. Geometric
Flervariabelanalys: applications.
Topologiska grundbegrepp i fleradimensioner. Funktioner av fleravariabler  Analysisin several variables: Basic
och kontinuitet. Partiella derivator. topology in several dimensions.
Functions of several variables and
continuity. Partial derivatives.
For kqnsk_aper ) . . . Prerequisites
Inga sérskilda krav utdver matematikkurser A-D pa gymnasiet. Advanced mathematics at high school

. level
Kursfordringar

. Requirements
En tentamen (TEN1;8p). One written exam (TEN1;8 cr)

Kurdlitteratur Required Reading
Adams:. Calculus, A Complete Course,5th ed. Adams: Calculus, A Complete

A. Mattuck: Introduction to Analysis. Course,5th ed. _ _
A. Mattuck: Introduction to Analysis.
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5B1138 Reell analys II

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

Ersétter Differential- och integralkalkyl |1, del 2 pa F-programmets alternativa

studiegang i matematik.

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

A-F

F1

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1138.html

Att ge grundldggande kunskaper i reell analysi fleravariabler.

Kursinnehall

Differentialkalkyl for funktioner i fleravariabler. Differentierbarhet och linjar
approximation av avbildningar. Taylorsformel i fleravariabler. Inversaoch
implicita funktionssatsen. Extremvérdesproblem med och utan bivillkor.

K oordinattransformationer och kedjeregeln. Elementér differentialgeometri i
R®. Multipelintegraler, variabelbyte och Jakobian. Vektorfalt. Gradient,
divergens och rotation. Differentialkalkyl for vektorfélt. Kurv- och
ytintegraler. Greens, Gauss och Stokes satser. Nagot om differentialformer.
Nagot om potentialteori, L aplace och Poissons ekvationer.

Forkunskaper
Reell analys|, Linjar Algebra

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1;7p).

Kurdlitteratur

Adams; Calculus, A Complete Course,5th ed.
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Real Analysis Il

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Lektioner 56h

Abstract

Replaces Calculus 11, part 2 for the
aternative math courses within the F-
program.

Aim

To give basic knowledge of real analysis
in one and several variables.

Syllabus

Differential calculusin severa
variables. Differentiability and linear
approximation of mappings. Taylor's
formulain several variables. Theinverse
and implicit function theorems.
Extremal problems with and without
constraints. Coordinate transformations
and the chain rule. Elementary
differential geometry in R®. Multiple
integrals, change of variables and
Jacobians. Vector fields. Gradient,
divergence and rotation. Differential
calculusfor vector fields. Curve- and
surface integrals. The theorems of
Green, Gauss and Stokes. Something
about differential forms. Something
about potential theory, the Laplace and
Poisson equations.

Prerequisites
Real analysis|. Linear Algebra

Requirements
One written exam (TEN1,; 7 cr).

Required Reading
Adams: Calculus, A Complete
Course,5th ed.
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5B1139 Linjar algebra

Poang/KTH Credits 7
ECTS-poang/ECTS Credits 1
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Valfri for/Elective for F1

Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1139.html

Kortbeskrivning
Ersétter Linjar Algebrall, del 1 pa F-programmets alternativa studiegang i
matematik.

Mal

Att teknologen skall forsta linjar algebra konkret och abstrakt, och dessutom
lara sig de begrepp och metoder som normalt ingér i en forstakursi linjar
algebra.

Kursinnehall

Komplexatal. Polynom. Induktionsbevis. Linjéra ekvationssystem. Matriser.
Determinanter. Vektorrum. Linjara avbildningar. Linjért beroende. Baser och
basbyten. Dimensionssatsen. Euklidiska och unitéra rum. Spektral satsen for
symmetriska och normala operatorer. Kvadratiska former. Nagot om linjara
former, bilinjaraformer och dualitet. Nagot om multilinjara former.

Forkunskaper
Inga sarskilda krav utéver matematikkurser A-D pa gymnasiet.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1;7p).

Kurdlitteratur
Lorenzo Sadun/Applied Linear Algebra: The Decoupling Principle

5B Matematik

Linear Algebra

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Lektioner 56h

Abstract

Replaces Linear Algebrall, for the
alternative math courses within the F-
program.

Aim

That the student should understand
linear algebra both from a concrete and
an abstract point of view, and also learn
those concepts and methods that are
normally part of abasic coursein linear
algebra.

Syllabus

Complex numbers. Polynomials. Proof
by induction. Systems of linear
equations. Matrices. Determinants.
Vector spaces. Linear maps. Linear
dependence. Bases and change of bases.
The dimension theorem. Euclidean and
unitary spaces. The spectral theorem for
symmetric and normal operators.
Quadratic forms. Something about linear
forms, bilinear forms and duality.
Something about multilinear forms.

Prerequisites
Advanced mathematics at high school
level.

Requirements
One written exam (TEN;7 cr).

Required Reading

Lorenzo Sadun/Applied Linear Algebra:
The Decoupling Principle
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5B1141 Analytiska metoder och linjar algebra ll

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

8

12

B

3,4,5

A-F

OPEN1

TTITM1
Svenska/ Swedish

http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1141.html

Grundl&ggande kursi inledande linjar algebra samt differential- och
integralkalkyl i flera variabler med tillampningar.

Mal

Att lédgga en grund for fortsatta studier inom civilingenjdrsutbildningen genom
att

o ge rékneméssiga fardigheter i att anvanda inférda begrepp

o utvecklatilltron till den egnaférmagan att anvanda matematik

. presentera olika bevismetoder och illustrera matematikens deduktiva
karaktér

. 6vaformagan att kommunicera med matematikens sprak och
symboler

. utveckla forméagan att formulera och analysera rel evanta problem
med hjélp av matematiska begrepp

. ovaformagan att folja och genomféralogiska och matematiska
resonemang

. bidragatill tillfredsstallelsen i att behérska matematiska begrepp och

metoder och att erfara matematikens skdnhet och logik.

Efter kursen skall studenterna kunna

Grundbegrepp

anvanda grundbegreppen for linjér algebra och differential- och integralkalkyl
i fleravariabler: vektorrummen R", bas, linjar transformation, egenvarde och
motsvarande egenvektor, gransvarde fér funktioner i fleravariabler,
differentierbarhet, partiell derivata, gradient, multipelintegral, ytintegral,

linjeintegral, rotation, divergens.
Sorakbruk

kommunicera med matematikens sprak och symboler.

Resonemang

utféra matematiska resonemang med hjélp av: implikationer, ekvivalenser.

Modellering

stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundléggande

begreppen.
Problemlésning

anvéanda den linjéra algebrans och differentialkalkylens klassiska

|8sningsmetoder.
Komplementara méal
Efter kursen ska studenten ha

. Forbattrat sin studieteknik sa att den &r val anpassad for larande i de
matematiska, naturvetenskapliga och tekniska amnena.
. Insikter om hur matematikens verktyg och tankande kommer till

anvandning i den fortsatta utbildningen och i det framtida yrkeslivet.

Kursinnehall

Efter kursen skall studenterna kunna
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Analytical Methods and Linear
Algebra ll

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 60 h

Lektioner 60h

Abstract

Basic course in introductory linear
algebraand calculus of several variables
with applications.

Aim

To found a basis for further studies
within the engineer education by

. providing practical
mathematical skillsin using introduced
terms

. developing atrust in the own
ability to use mathematics
. presenting different methods

of proof and illustrating the deductive
character of mathematics.

. practicing the ability to
communicate with the language and
symbols of mathematics

. developing the ability to
formulate and analyze relevant
problems using mathematical terms

. practicing the ability to
follow and carry out logical and
mathematical reasoning

. contributing the satisfaction
of mastering mathematical terms and
methods and in experiencing the beauty
and logics of mathematics

After the course, the students should be

ableto

Fundamental concepts

use the fundamental concepts of linear

algebraand calculus of severa

variables: the vector spaces R", basis,
linear transformation, eigenvalue,
eigenvector, limit of afunction of
several variables, differentiability,
partial derivative, gradient, multiple
integral, surface integral, line integral,
curl, divergence.

Usage of language

communicate using the language and

symbols of mathematics.

Reasoning

perform mathematical reasoning using:

implications, equivalences.

Mathematical modeling

set up mathematical models and

problems expressed in terms of the

fundamental concepts.

Problem solving

use classical solution methods of linear

algebraand calculus.

Complementary aims

After the course the students should

have
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. Definiera grundbegreppen: det linjararummet R", linjart beroende
och oberoende for en mangd vektorer, bas, linjdr transformation, egenvérde
och motsvarande egenvektor, vektorvarda funktioner, partiella derivator,
gradient, riktningsderivata, differentierbarhet, Jacobimatris och
Jacobideterminant, multipelintegral, ytintegral, linjeintegral, rotation,
divergens.

. Anvanda minstakvadratmetoden for att [6sa Overbestémda
ekvationssystem.

. Berdkna egenvérden och motsvarande egenvektorer och anvanda
dem for att diagonalisera matriser och klassificera andragradskurvor och
andragradsytor.

. Transformera uttryck for derivator vid koordinatbyten for att |6sa
vissa partiella differentialekvationer.

. Anvanda gradienten fér bestdmning av riktningsderivator och
tangentplan till nivaytor.

. Berdkna vissa multipelintegraler, linjeintegraler och ytintegraler.
o Anvanda multipelintegraler vid ber&kningar av volymer och areor
samt berdkna langd med hjélp av integraler.

. L 6sa max- och minproblem for flervariabelfunktioner, &ven med
bivillkor.

. Hérleda vissaformler och satser.

Forkunskaper
Studenten skall for att kunnatillgodogéra sig kursen ha férkunskaper
motsvarande 5B1142 Envariabelanalys och linjar algebra.

Kursfordringar

Kursens madl ar skrivna med inriktning mot betyg 3 och kommer att
examineras genom kontinuerlig examination och en skriftlig tentamen (TENZ,;
8p). Det kommer att vara upp till den kursansvarige léraren att bestémma
formerna for den kontinuerliga examinationen.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:

Persson& BoierdAnalysi fleravariabler.

LTH/Ovningar i analysi fleravariabler

Anton/Rorres: Elementary Linear Algebrawith Applications. 9:th ed.

5B Matematik

. Enhanced their study
technique so that it is well adjusted to
the learning of the mathematical
scientific and technical subjects.

. Insights on how
mathematical tools and thinking can be
used in the further education and future
professional life.

Syllabus

After the course, the students should be

ableto

. Define the fundamental
concepts: the vector space R", linear
dependence and independence, linear
transformation, eigenvalue and
eigenvector, vector-valued functions,
partial derivatives, gradient, directional
derivative, differentiability, Jacobian
matrix and Jacobian determinant
multiple integral, surface integral, line
integral, curl, divergence.

. Apply the method of least
squares for solving over-determined
system of equations.

. Find eigenvalues and
corresponding eigenvectors and use
them in diagonalization of matrixes and
to classify conics and quadric surfaces.

. Transform expressions for
derivatives under a change of
coordinates and use them to solve some
partia differential equations.

. Use the gradient to find
directional derivatives and tangent
planesto level surfaces.

. Evaluate some multiple
integrals, line integrals and surface
integrals.

. Find the areas and volumes
by using multiple integrals and find the
length of acurve using integrals.

. Solve maximum-minimum
problems for functions of several
variables, also constrained.

. Derive some formulas and
theorems.

Prerequisites

To be able to profit by the course, the
student should have the previous
knowledge corresponding to 5B1142
Calculusin one variable and linear
algebra.

Requirements

The course aims are written with a
direction to the grade 3 and will be
examined through continuous
examination and awritten exam (TEN1,
8p). It will be up to the coordinating
teacher to decide the forms of the
continuous examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Persson& Boiers/Analysi fleravariabler.
LTH/Ovningar i analysi fleravariabler
Anton/Rorres. Elementary Linear
Algebrawith Applications. 9:th ed.
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5B1142 Envariabelanalys och linjar algebra

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for OPEN1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1142.html

Kortbeskrivning
Grundl&ggande kursi inledande linjar algebra samt differential- och
integralkalky!l i en variabel med tillampningar.

Mal
Efter kursen skall studenterna kunna

Grundbegrepp

anvanda differential- och integralkalkylens, den linjéra algebrans och
geometrins grundbegrepp: funktion, grénsvérde, kontinuitet, derivata och
integral, matris, determinant, vektor, rét linje, plan.

Sprakbruk
skriva matematisk text med variabler och parametrar, summatecken,
gransvérdes-, derivata- och integraltecken.

Resonemang
utféra matemati ska resonemang med hjalp av ovan namnda grundbegrepp

Modellering
stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundléggande

begreppen.

Problemlésning
anvanda differentialkalkylens, integralkalkylens, den linjéra algebrans och
vektorgeometrins klassiska |6sningsmetoder.

Komplementara mal

Efter kursen ska studenten ha

. Kommit fram till en studieteknik som ligger till grund for ett
framgangsrikt larande i de matematiska, naturvetenskapliga och tekniska
amnena.

. Insikter om hur matematikens verktyg och tankande kommer till
anvandning i den fortsatta utbildningen och i sitt framtida yrkesliv.

Kursinnehall

Efter kursen skall studenterna kunna

. Definiera och tolka grundbegreppen: gransvéarde, kontinuitet,
derivata, integral, oadndlig serie, matris, determinant, vektor, skal&rprodukt,
kryssprodukt, trippelprodukt, rét linje, plan.

. Anvanda derivata vid kurvunderstkning och analysera olikheter.

. L 6sa och geometriskt tolka system av linjéra ekvationer.

. Anvanda vektoralgebran for att berdkna projektioner, avstand, areor
och volymer.

o Approximera funktioner med viss noggrannhet med polynom (med
hjalp av Taylorutveckling).

. Berdkna gransvarden med hjép av Taylorutveckling och I'Hospitals
regel.
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Calculus in One Variable and
Linear Algebra

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 64 h

Ovningar 18h

Lektioner 32h

Abstract

Basic coursein calculus of one variable
and introductory linear algebrawith
applications.

Aim

After the course, the students should be
ableto

Fundamental concepts

use the fundamental concepts of
calculus, linear algebra and geometry:
function, limit, continuity, derivative,
integral, matrix, determinant, vector,
line, plane.

Usage of language

write mathematical text using notation
for variables, parameters, sum, limit,
derivative and integral.

Reasoning

perform mathematical reasoning using
the fundamental concepts mentioned
above.

Mathematical modelling

set up mathematical models and
problems expressed in the terms of the
fundamental concepts.

Problem solving

use classical solution methods of
calculus, linear algebra and vector
geometry.

Complementary aims

After the course the student should have

. Achieved a study technique
that lays as basis for prosperous
learning of the mathematical, scientific
and technical subjects.

. Insights on how
mathematical tools and thinking can be
used in the further education and future
professiona life.

Syllabus

After the course, the students should be

ableto

. Define and interpret the
fundamental concepts: limit, continuity,
derivative, integral, infinite series,
matrix, determinant, vector, dot
product, cross product, triple product,
ling, plane.

. Investigate curves and
analyze inequalities by using
derivatives.

o Solve and geometrically
interpret systems of linear equations.
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. Losalinjaradifferentialekvationer av forsta och andraordningen med ©

konstanta koefficienter.

Berékna vissa bestdmda integraler med hjélp av primitiva funktioner.
Anvandaintegrationsmetoder for att berékna areor och volymer.
Avgoraom generaliserade integraler & konvergentaeller divergenta.
Avgora om odndliga serier & konvergenta eller divergenta

Hérleda vissaformler och satser.

Forkunskaper

Studenten skall for att kunnatillgodogéra sig kursen ha de férkunskaper som
foljer av allméan och sérskild behdrighet samt 5B1121 Matematik baskurs eller
motsvarande.

Kursfordringar

Kursens madl ar skrivna med inriktning mot betyg 3 och kommer att
examineras genom kontinuerlig examination och en skriftlig tentamen (TENZ,;
6p). Det kommer att varaupp till den kursansvarige léraren att bestdmma
formerna for den kontinuerliga examinationen.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes: Persson& Boiers/Analysi en
variabel.

LTH/Ovningar i analysi en variabel

Anton/Rorres: Elementary Linear Algebrawith Applications. 9:th ed.

5B Matematik

Use vector algebrato
evaluate projections, distance, areas and
volumes.

. Use Taylor polynomialsto
approximate functions.

. Evaluate limits using Taylor
expansion and I’ Hospital’s Rule.

. Solvefirst or second order
linear differential equation with
constant coefficients.

. Evaluate some definite
integrals using antiderivatives.
. Use the methods of

integration to evaluate areas and
volumes.
. Determine whether or not an
improper integral converges.
. Determine whether a series
converges or diverges
. Derive some formulas and
theorems.

Prerequisites

To be ableto profit by the course, the
student should have the previous
knowledge corresponding to " general
and specific qualification” and Basic
course in Mathematics, 5B1121.

Requirements

The course aims are written with a
direction to the grade 3 and will be
examined through continuous
examination and awritten exam (TENZ,;
6p). It will be up to the coordinating
teacher to decide the forms of the
continuous examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Persson& Boiers/Analysi en variabel.
LTH/Ovningar i analysi en variabel
Anton/Rorres. Elementary Linear
Algebrawith Applications. 9:th ed.

165



KTH Studiehandbok 2006-2007

5B1143 Matematik 1 for CL Mathematics |
Poang/KTH Credits 10 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Se kurssida/ See course page,
Kursniva/Level A Tel.
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F 3
Obligatorisk for/Compulsory for CLMDA1, CLMFY1, CLMKEL, Foreldsningar 80 h
MADA(CL1), MAFY (CL1), MAKE(CL1) Ovningar 16h
Spr&k/Language Svenska/ Swedish Lektioner 64h
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1143.html
Kortbeskrivning Abstract
Grundléggande kursi inledande linjér algebra samt differential- och Basic coursein calculus of one variable
integralkalky! i en variabel med tillampningar. and introductory finear algebra with
applications.
o Aim
Mal To enhance the mathematical skills of

Att ge en god grund for fortsatta studier i matematik och angrénsande @&mnen  first-year students and thus build sound
p& hogskoleniva, genom att trana logiskt tankande, bevisforing, raknefardighet fou’;]daﬂor_‘salfor f.“'th_? St“doiles or]: -
samt grundléggande algebra och kombinatorik. gﬁ- ei?;a; Ur’]i\’gre;tt; 'I;ag_ techni

Att bredda och fordjupa forstaelsen for gymnasiets matematikkurser vad avser

analysi en variabel samt vektorer och linjar geometri. To give adeeper and broader view of
Att f& méta olika undervisningsformer. the elements of calculus and vectors

Att ge god formaga att kommunicera matematik i tal och skrift. ;ﬁiﬂg;ﬂ:&ﬁ?ﬂdm

Efter kursen skall studenterna kunna Toencounter different modes of
teaching mathematics.

Grundbegrepp To provide skillsin communicating

anvanda differential- och integralkalkylens, den linjara algebrans och V”V‘ﬁ‘t?ﬁma“csr ordly aswell asin

geometrins grundbegrepp: helt tal, reellt tal, komplext tal, funktion, o

gransvérde, kontinuitet, derivata och integral, vektor. After the course, the students should be
ableto

Sorakbruk

Fundamental concepts

skrjva .r.natematisk text med _variabler och parametrar, summatecken, use the fundamental concepts of

gransvérdes-, derivata- och integraltecken. calculus, linear algebraand geometry:
function, limit, continuity, derivative,

Resonemang integral, matrix, determinant, vector.

utft')rg mat_emr_:ttiska resonemang med hjlf'a'\lp av ovan némnda grundbeg_repp Usage of language

samt implikationer, ekvivalenser, motsagel sebevis och induktionsbevis. write mathematical text using notation
for variables, parameters, sum, limit,

Modellering derivative and integral.

stélla upp matematiska modeller och problem i termer av de grundlaggande  peasoning

begreppen. perform mathematical reasoning using
the fundamental concepts mentioned

Probleml&sning above.

anvanda differentialkalkylens, integralkalkylens, den linjéra algebrans och Mathematical modelling

vektorgeometrins klassi ska | 6sningsmetoder. set up mathematical models and
problems expressed in the terms of the

Komplementara mal fundamental concepts.

Efter kursen ska} studentgn ha _ _ _ . Problem solving

. Kommit fram till en studieteknik som ligger till grund for ett use classical solution methods of

framgangsrikt larande i de matematiska, naturvetenskapliga och tekniska calculus, linear algebra and vector

amnena. geometry.

. I nsi !(ter om hur mater_nati _kens verktyg_ och ténkande kommer till Complementary aims

anvandning i den fortsatta utbildningen och i sitt framtida yrkesliv. After the course the student should have
. Achieved a study technique
that lays as basis for prosperous

Kursinnehall learning of the mathematical, scientific

Efter kursen skall studenterna kunna and technical subjects.
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. Rékna med reella och komplexatal, algebraiska uttryck, olikheter . Insightsonhow
och ekvationer. mathematical tools and thinking can be

used in the further education and future

° Elementara funktioner: naturliga logaritmfunktionen, exponential- professiona life.
och potensfunktioner, trigonometriska funktioner, komplexa Syllabus
exponential funktionen. Undersdkning av de elementéra funktionernas After the course, the students should be
egenskaper. Eulers formel. ableto
. Logik och bevisforing. Induktionsbevis. Binomialkoefficienter och  * Use real and complex
. numbers, algebraic expressions,
Pascals triangel. Summor och produkter. inequalities and equations.
. Tafoljder. . Elementary functions: the
. Definiera och tolka grundbegreppen: reellatal, gréansvérde, B?W“re?'f'lj’r?; gﬂéniﬁgiﬁgﬁﬂﬂﬁnélﬁ'f"d
i(gntl guneé, (l:ijnvar[a, integral, vektor, skalarprodukt, kryssprodukt, functions, the cdmpl ex exponential
IPPE ProauKt. function. The properties of elementary
o Anvénda derivata vid kurvundersokning och analysera olikheter. functions. The Euler formulae.
; ; ; . Logic, proof, induction and
. Approxi merafunkaner med viss noggrannhet med polynom (med recursion, the binomial. sums, products.
hjalp av Taylorutveckling). . Sequences.
° Berdkna gransvarden med hjdp av Taylorutveckling och I'Hospitals Define and interpret the
regel_ f_un_damenta_\l C(_)ncepts_,: re_al nur_nbers,
. L6sa linjra differentialekvationer av forsta och andra ordningen med  'Mits, continuity, derivatives, integrals,
e vectors, dot product, cross product,
konstanta koefficienter. triple product.
. Berdkna vissa bestdmdaintegraler med hjdlp av primitivafunktioner. e Investigate curves and
. Anvéandaintegrationsmetoder for att berékna areor och volymer. g”a_'y;? inequalities by using
. Avgoraom generaliserade integraler & konvergenta eller divergenta. e 'Vebsevecmr dgebrato
. Anvanda vektoralgebran for att berakna projektioner, avstand, areor  evaluate projections, distance, areas and
och volymer. volumes,
. Harleda vissa formler och satser. s musfeTat)_"OF polynomials to
. ° . . o . roximate runctions.
*  Kursen innehaller didaktiskamoment sasom t.ex. muntlig och ,app Evaluate limits using Taylor
skriftlig framstélning. expansion and |’ Hospital’s Rule.
. Solvefirst or second order
linear differential equation with
Forkunskaper constant coefficients.
Gymnasiets kurser i matematik A-D. . Evaluate some definite
Kursordri integrals using antiderivatives.
ursfordringar . _ Use the methods of
TEN1 (4p, obl.) Lépande examination och skriftlig tentamen. '”tlegfa“ on to evaluate areas and
TENA (6p, obl.) Lépande examination och skriftlig tentamen. VOIUMES: Determi
el . . s . etermine whether or not an
SEM1 (Op, obl.) Skriftlig uppgift och muntlig framstélining. improper integral converges.
Kurditteratur . Derive some formulas and
: . . theorems.
Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes: M.Neymark/ Matematisk grundkurs. The course also connects to
Persson& Boiers/Analysi en variabel mathematical education, by treating for
LTH/Ovni ngar i ana ys i en variabel example oral and written presentations

of mathematics.

Prerequisites

Knowledge corresponding to
mathematics of Swedish upper
secondary school, courses A —D.

Anton/Rorres: Elementary Linear Algebrawith Applications. 9:th ed.

Requirements

TEN1 (4p, compulsory). Continuous
examination and written exam.

TENA (6p, compulsory). Continuous
examination and written exam.

SEM1 (Op, compulsory). Essay and oral
presentation.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
M.Neymark/ Matematisk grundkurs.
Persson& Boiers/Analysi en variabel
LTH/Ovningar i analysi en variabel
Anton/Rorres. Elementary Linear
Algebrawith Applications. 9:th ed.
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5B1146 Algebra och geometri

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/L evel A
3,
A

o

Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Obligatorisk for/Compulsory for E1l

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1146.html

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for IT1, ME1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1146.html

Kortbeskrivning

Elementar kursi linjar algebra med nagra grundl dggande algebraiska och

geometriska begrepp.
Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten vara fortrogen med grundldggande
algebraoch linjér algebra. Det innebér att studenten ska kunna:

-Rékna med komplexatal

-L 6sa polynomekvationer med hjalp av faktorsatsen

-Genomfoéra enklare induktionsbevis

-Forstd, tolka och anvanda grundbegreppen: det linjararummet R n, linjart
beroende och oberoende, bas, linjér avbildning, matris, determinant,

egenvéarde och egenvektor

-Ldsalinjéra ekvationssystem med Gauss-Jordans metod

-Forsta och behérska grundiaggande matriskalkyl och determinantkalkyl
-Anvanda minstakvadratmetoden for att |6sa verbestdmda ekvationssystem.
-Berékna egenvérden och motsvarande egenvektorer och anvénda dem for att

diagonalisera matriser

-Anvanda skal&rprodukt och vektorprodukt for att |6sa geometriska problem i

planet och rummet

Dessutom ska studenten hatillagnat sig nagra dvergripande kunskaper och

insikter, till exempel

-Hafétt en inledande tréning pa att genomfora matemati ska resonemang och

presentera matematik muntligt och skriftligt

-Ha fétt ndgon traning pa att stalla upp matematiska modeller for verkliga
forlopp i termer av de grundléggande begreppen, tolka resultat och gora

rimlighetsheddmningar

-Hainblick i hur ndgra matematiska verktyg och matematiskt téankande
kommer till anvandning inom négratillampningar som ligger utbildningen

nara
Kursinnehall

Komplexatal, polynom, induktionsbevis. Linjdra ekvationssystem, matriser
och determinanter; Cramersregel. Invers matris. Vektorprodukt,
skalérprodukt och geometri i R2 och R3, rétalinjer och plan. Gram-Schmidts
metod och projektioner. Linjara avbildningar, egenvéarden och egenvektorer,
Basbyten och matrisrepresentation av linjéra avhildningar. Diagonalisering av

matriser.

Forkunskaper

Inga sérskilda férkunskaper utéver gymnasiets kurser Matematik A-D.

168
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Algebra and Geometry

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 38 h

Lektioner 38h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 38 h

Lektioner 38h

Aim

Efter genomgangen kurs ska studenten
vara fortrogen med grundléggande
algebraoch linjar algebra. Det innebar
att studenten ska kunna:

-Rékna med komplexatal

-L6sa polynomekvationer med hjélp av
faktorsatsen

-Genomfora enklare induktionsbevis
-Forst3, tolka och anvanda
grundbegreppen: det linjara rummet
R”n, linjért beroende och oberoende,
bas, linjér avbildning, matris,
determinant, egenvérde och egenvektor
-L6salinjéra ekvationssystem med
Gauss-Jordans metod

-Forsta och behérska grundldggande
matriskalkyl och determinantkalkyl
-Anvénda minstakvadratmetoden for att
|6sa bverbestémda ekvationssystem.
-Berékna egenvérden och motsvarande
egenvektorer och anvanda dem for att
diagonalisera matriser

-Anvénda skalérprodukt och
vektorprodukt for att |6sa geometriska
problem i planet och rummet
Dessutom ska studenten hatillagnat sig
négra 6vergripande kunskaper och
insikter, till exempel

-Hafétt en inledande traning pa att
genomfdra matematiska resonemang
och presentera matematik muntligt och
skriftligt

-Haféatt ndgon traning pa att stalla upp
matematiska modeller for verkliga
forlopp i termer av de grundlaggande
begreppen, tolkaresultat och gora
rimlighetsbedémningar

-Hainblick i hur ndgra matematiska
verktyg och matematiskt tankande
kommer till anvéandning inom négra
tillampningar som ligger utbildningen



KTH Studiehandbok 2006-2007

Kursfordringar
Kontinuerlig examination och en tentamen (TEN1,; 5p). De kontinuerliga
examinationsmomenten bestdms av kursansvarig lérare.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.
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5B1147 Envariabelanalys

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Obligatorisk for/Compulsory for E1l

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1147.html

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for IT1, ME1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1147.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi differential-och integralkalky! i en variabel, med
tilldmpningar.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten vara val fértrogen med de elementéra
funktionerna och deras egenskaper, vara val fortrogen med viktiga begrepp
inom differential-och integralkalkyl i en variabel och behérska amnets
klassiska probleml 6sningsmetoder med tilldmpningar. Det innebér att
studenten ska kunna:

-Forst3, tolka och anvanda differential-och integralkalkylens grundbegrepp —
reellt tal, elementér funktion, grénsvérde, kontinuitet, derivata, integral, serie

-Definiera och tolka de elementéra funktionerna och kunnaforklara och
anvéanda deras viktigaste egenskaper i matematiska resonemang och
tilldmpningar, speciellt géller detta exponential funktioner och logaritmer,
trigonometriska och cyklometriska funktioner

-Berédkna gransvarden med hjdp av sdvél standardgréansvarden som
Taylorutveckling och I’ Hospitals regel

-Anvanda derivatan som ett verktyg for att studera funktioner, finnalokala
och globala extrempunkter, bestémma vardemangder, utféra kurvritning,
analyseraolikheter etc

-Forsta och anvanda Taylors formel med feluppskattning for att approximera
funktioner med polynom med viss noggrannhet

-Losalinjaradifferentialekvationer av forsta och andra ordningen med
konstanta koefficienter och anvanda dessa for att modellera vissa fysikaliska
forlopp

-Redogora for Riemannintegralens definition, ndgra av dess tolkningar och
tilldmpningar

-Berdkna vissa bestdmda integraler med hjélp av primitiva funktioner,
variabel substitution och partiell integration

-Anvanda Riemannsummor och integrationsmetoder for geometriska och
andratillampningar

170 5B Matematik

Calculus in One Variable

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 50 h

Ovningar 25h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 50 h

Ovningar 25h

Aim

Efter genomgangen kurs ska studenten
varava fortrogen med de elementéra
funktionerna och deras egenskaper, vara
vél fortrogen med viktiga begrepp inom
differential-och integralkalkyl i en
variabel och behérska 8mnets klassiska
probleml 6sningsmetoder med
tilldmpningar. Det innebér att studenten
ska kunna:

-Forstd, tolka och anvanda differential-
och integralkalkylens grundbegrepp —
reellt tal, elementér funktion,
gransvéarde, kontinuitet, derivata,
integral, serie

-Definiera och tolka de elementéra
funktionerna och kunna forklara och
anvénda deras viktigaste egenskaper i
matematiska resonemang och
tilldmpningar, speciellt géller detta
exponentialfunktioner och logaritmer,
trigonometriska och cyklometriska
funktioner

-Berékna grénsvéarden med hjalp av
sdvél standardgransvérden som
Taylorutveckling och I’ Hospitals regel

-Anvénda derivatan som ett verktyg for
att studera funktioner, finnalokalaoch
globala extrempunkter, bestamma
vardemangder, utférakurvritning,
analysera olikheter etc

-Forst& och anvanda Taylors formel med
feluppskattning for att approximera
funktioner med polynom med viss
noggrannhet

-Losalinjaradifferentialekvationer av
forsta och andra ordningen med
konstanta koefficienter och anvénda
dessa for att modellera vissa fysikaliska
forlopp

-Redogdra for Riemannintegralens
definition, ndgra av dess tolkningar och
tillémpningar
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-Avgobra om vissa generaliserade integraler och odndliga serier & konvergenta
eller divergenta

Studenten ska ocksa hatillagnat sig 6vergripande kompetenser och insikter
sdsom:

-Genomféra matematiska resonemang med implikationer och ekvivalenser
och skriva matematisk text med variabler och parametrar, summatecken,
gransvérdes-, derivataoch intergraltecken

-Stélla upp matematiska modeller for verkligaforlopp i termer av de
grundldggande begreppen, tolka resultat och gora rimlighetsbeddmningar

-Hainsikt om hur matematikens verktyg och tankande kommer till
anvandning inom tilldampningar som ligger utbildningen néra

Kursinnehall

Reellatal, funktionsbegreppet, grafbegreppet. Elementéra funktioner,
enhetscirkeln, trigonometriska formler och ekvationer, exponential funktioner
och logaritmer, potenslagar, loglagar. Gransvérde, standardgransvérden,
kontinuitet. Derivata, deriveringsregler och tillémpningar:
extremvardesproblem, kurvritning, olikheter. Taylors formel med
feluppskattning. Linjéra differential ekvationer med konstanta koefficienter
och deras tillampningar, Riemannintegralen, primitiv funktion,
variabelsubstitution, partiell integration, geometriska och andratillampningar,
generaliserade integraler. N&got om serier.

Forkunskaper
Inga sérskilda férkunskaper utéver gymnasiets kurser Matematik A-D.

Kursfordringar
Kontinuerlig examination och en tentamen (TEN1,; 5p). De kontinuerliga
examinationsmomenten bestdms av kursansvarig lérare.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

5B Matematik

-Berékna vissa bestdmda integraler med
hjalp av primitiva funktioner,
variabelsubstitution och partiell
integration

-Anvénda Riemannsummor och
integrationsmetoder for geometriska och
andratill&ampningar

-Avgdra om vissa generaliserade
integraler och oandliga serier &r
konvergenta eller divergenta

Studenten ska ocksa hatillagnat sig
oOvergripande kompetenser och insikter
sdsom:

-Genomfdra matematiska resonemang
med implikationer och ekvivalenser och
skriva matematisk text med variabler
och parametrar, summatecken,
gransvéardes-, derivataoch
intergraltecken

-Stélla upp matematiska modeller for
verkligaforlopp i termer av de
grundldggande begreppen, tolka resultat
och gora rimlighetsbedémningar

-Hainsikt om hur matematikens verktyg
och ténkande kommer till anvéndning
inom tillampningar som ligger
utbildningen néra

171



KTH Studiehandbok 2006-2007

5B1148 Flervariabelanalys

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A

Obligatorisk for/Compulsory for E1l

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1148.html

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for IT1, ME1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1148.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi differential-och integralkalkyl i fleravariabler, med
tilldmpningar.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten vara val fortrogen med differential-
och integralkalkyl for funktioner av fleravariabler, varaval fortrogen med
viktiga begrepp och behérska &mnets klassi ska probleml dsningsmetoder med
tilldmpningar. Det innebér att studenten ska kunna:

-Forstd, tolka och anvanda amnets grundbegrepp — gransvéarde for funktioner
av fleravariabler, kontinuitet, differentierbarhet, partiell derivata, Jacobimatris
och Jacobideterminant, gradient, riktningsderivata, multipelintegral

-Beréknaenklare gransvérden till funktioner av fleravariabler och avgéraom
en s&dan funktion &r differentierbar

-Berdkna partiella derivator, anvénda den allménna kedjeregeln och anvanda
koordinattransformationer for att |6sa vissa enklare partiella

differential ekvationer

-Bestédmma Jacobimatrisen till en given funktion och anvénda denna for linjér
approximation och fér att avgdra om funktionen ar lokalt inverterbar
-Anvanda Taylorsformel i fleravariabler for att approximeraen given
funktion med polynom med viss noggrannhet

-Anvanda gradienten for bestdmning av riktningsderivator och tangentplan till
nivaytor

-Berdkna vissa multipelintegraler

-Anvénda multipelintegraler vid bergkningar av volymer och areor samt
beréknalangd

med hjélp av integraler

-Beréknakurvintegraler med hjélp av parametrisering och Greens formel

-L 6sa max-och minproblem for flervariabelfunktioner, &ven med bivillkor.
Studenten ska ocksa hatillagnat sig Gvergripande kompetenser och insikter
sasom;

-Vidareutvecklat sin formaga att fora matematiska resonemang med
implikationer och ekvivalenser och skriva matematisk text med variabler och
parametrar, summatecken, gransvardes-, derivata- och intergraltecken

-Stélla upp matematiska modeller for verkligaforlopp i termer av de
grundlaggande begreppen, tolka resultat och gdra rimlighetsbeddmningar
-Hainsikt om hur matematikens verktyg och tdnkande kommer till
anvandning inom tillampningar som ligger utbildningen néra
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Calculus in Sevral Variable

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 50 h

Ovningar 25h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 50 h

Ovningar 25h

Aim

Efter genomgangen kurs ska studenten
varaval fortrogen med differential- och
integralkalky! for funktioner av flera
variabler, varaval fortrogen med viktiga
begrepp och behérska &mnets klassiska
probleml 8sningsmetoder med
tillampningar. Det innebér att studenten
ska kunna:

-Forstd, tolka och anvanda dmnets
grundbegrepp — gransvérde for
funktioner av fleravariabler, kontinuitet,
differentierbarhet, partiell derivata,
Jacobimatris och Jacobideterminant,
gradient, riktningsderivata,
multipelintegral

-Berékna enklare grénsvérden till
funktioner av flera variabler och avgéra
om en s&dan funktion &r differentierbar
-Berékna partiella derivator, anvanda
den allménna kedjeregeln och anvanda
koordinattransformationer for att 16sa
vissa enklare partiella

differential ekvationer

-Bestdmma Jacobimatrisen till en given
funktion och anvanda denna for linjar
approximation och for att avgéraom
funktionen &r lokalt inverterbar
-Anvénda Taylors formel i flera
variabler for att approximera en given
funktion med polynom med viss
noggrannhet

-Anvanda gradienten for bestamning av
riktningsderivator och tangentplan till
nivaytor

-Berékna vissa multipelintegraler
-Anvanda multipelintegraler vid
ber&kningar av volymer och areor samt
berdknalangd

med hjalp av integraler

-Berékna kurvintegraler med hjélp av
parametrisering och Greens formel
-L6sa max-och minproblem fér
flervariabelfunktioner, &en med
bivillkor.

Studenten ska ocksa ha till&gnat sig
oOvergripande kompetenser och insikter
sdsom:
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Kursinnehall

Rummen R*n, funktioner av flera variabler. Gransvérde och kontinuitet for
funktioner av fleravariabler. Differentierbarhet, partiell derivata, kedjeregeln,
differentialer. Gradient och riktningsderivata. Jacobimatris,
Jacobideterminant. Funktionsyta, nivayta, tangentplan. Linjar approximation.
Taylorsformel i fleravariabler. Koordinattransformationer. Multipelintegral,
kurvintegral och Greensformel. Tilldmpningar.

Forkunskaper
Kurs 5B1146 Algebra och geometri och kurs 5B1147 Envariabelanalys, eller
motsvarande kunskaper

Kursfordringar
Kontinuerlig examination och en tentamen (TENZ1; 5 p). De kontinuerliga
examinationsmomenten bestéams av kursansvarig larare

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

5B Matematik

-Vidareutvecklat sin forméga att fora
matematiska resonemang med
implikationer och ekvivalenser och
skriva matematisk text med variabler
och parametrar, summatecken,
grénsvérdes-, derivata- och
intergraltecken

-Stélla upp matematiska modeller for
verkligaforlopp i termer av de
grundldggande begreppen, tolka resultat
och gora rimlighetsbedémningar
-Hainsikt om hur matematikens verktyg
och tankande kommer till anvéndning
inom till&mpningar som ligger
uthildningen néra
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5B1150 Matematik for ekonomer

Poang/K TH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursnivé/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TFOFK1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1150.html

Kortbeskrivning

Grundléggande kursi elementér differentialkalkyl och inledande linjar
algebra, for ekonomiska tillampningar. Kursen ar inriktad pa praktisk rakning
och tillampningar inom ekonomi snarare &n matematisk teori och innehaller
ingen trigonometri. Delar av stoffet & hamtat fran gymnasiets Matematik D
och kursen kan inte tillgodoréknas inom civilingenjérsutbildningen.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten vara fortrogen med nagra begrepp och
metoder inom praktisk differentialkalkyl i en variabel och inledande linjar
algebra som krévs for négra vanliga ekonomiska tillampningar, samt vara
orienterad om enklare praktisk differentialkalkyl i fleravariabler. Det innebér
att studenten ska kunna:

. Anvanda négra av differentialkalkylens grundbegrepp —till exempel
funktion, kontinuitet och derivata— och kunna l&sa ekonomisk text som
anvander sadana begrepp och matematisk notation

. Anvanda ndgra elementara funktioners viktigaste egenskaper, sarskilt
egenskaper hos polynom, exponentia funktioner och logaritmer, for att
studera fragestallningar inom ekonomi

. Berakna gransvarden for nagratalféljder som &r sérskilt viktigainom
ekonomi

. Folja vissa givha resonemang inom ekonomi som involverar
begreppet serie

o Anvanda produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln for att derivera
elementéra

funktioner

. Anvanda derivatan som ett verktyg for att studera elementéra
funktioner, speciellt for att finna lokala extrempunkter och studera
vaxande/avtagande, med till&mpningar inom ekonomi

. Anvanda Taylors formel for enklare approximationer

. Berdkna partiella derivator till enklare funktioner av flera variabler
. Folja vissa givna resonemang inom ekonomi som involverar
funktioner av flera variabler

. Studenten ska ocksa hatillagnat sig Gvergripande kompetenser och
insikter sdsom att kunna:

. Folja enklare matematiska resonemang och |ésa enklare matematisk

text med gangse matematiskt sprakbruk och notation
Se hur matematiken kommer till anvandning i ekonomiska modeller

Kursinnehall

Differentialkalky! i en variabel: N&got om tal, funktioner och ekonomiska
modeller. Elementéra funktioner, sarskilt polynom, exponentialfunktioner och
logaritmer. Kontinuitet, derivata, deriveringsregler. Tilldmpningar av
deriavata, sarskilt extremvardesproblem. Nagot om Taylors formel. En
orientering om talfoljder och serier.
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Mathematics for Economists

Kursansvarig/Coor dinator

Borje Leander, borje@math.kth.se
Tel. 790 8051
Kursupplaggning/Time Period 1
Lektioner 48h

Abstract

Basic coursein elementary Calculus and

beginning Linear Algebrafor

applicationsin economics. This course
isaimed at practical calculations and
computations in economics applications
rather than mathematical theory and it
contains no trigonometry. Part of the
content is taken from the Swedish high
school mathematics course D. This
course may not be included in aregular

KTH MSc programme in engineering.

Aim

After the course the student should be

familiar with some of the tools and

methods in practical Calculusin one
variable and introductory linear algebra
that are needed for some standard
applications in economics.

Also the student should be acquainted

with beginning several variable calculus.

This means that the student should be

ableto:

. Understand and use the basic
notions of calculus—e.g. function,
continuity and derivative — and be able
to read economics texts that make use
of such concepts and mathematical
notation.

. Use important properties of
some elementary functions, especially
polynomials, exponential functions and
logarithms, to study problemsin
economics

. Compute certain limits of
sequences that are of interest in
economics

. Read texts in economics that
use series
. Use the product rule, the

quotient rule and the chain rule to
compute derivatives of elementary
functions

. Use the derivative as atool to
study features of elementary functions,
eg. extreme value problems and
problems concerning growth, with
applications to economics

. Use Taylor's formulafor
approximations
. Compute partial derivatives

to certain functions of severable
variables

Read texts in economics that
involves functions of severable
variables
. Follow basic mathematical
reasoning, read mathematical texts
using mathematical language and
notation
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Differentialkalkyl i fleravariabler: En orientering om funktioner av flera e Seehow mathematics can be
variabler och deras anvandning i ekonomiska modeller, innefattande ndgot om  used in economical models
partiella derivator, differentierbarhet, Jacobimatris, gradient och Syllabus

riktningsderivata och eventuellt ocksa nagot om optimering av funktioner av~ Basic one-variable calculus: functions
fleravariabler and economical models. Elementary

- .. . . . function eciall lynomials,
Linj&r algebra: Linjdra ekvationssystem, matriser, determinanter, vektorer, exponenﬁaﬁ?mi Oﬁs";’nﬁ logarithms.
invers matris, ndgot om linj&ra avbildningar Continuity, derivative, rules of

derivation. Applications of derivatives,
especially extreme value problems.

Forkunskaper Taylor's formula. Some simple facts of
Gymnasiets kurs Matematik C sequences and series.

Beginning multivariable calculus: some
Kursfordringar simple facts of functions of severable

; ; i Nt . ; variables and their rolein economical
Kontinuerlig examination och en tentamen (TEN1; 6p). Utformningen av den modelling, including partial derivatives,

kontinuerliga examinationen bestams av kursansvarig larare differentiability, Jacobi matrix, gradient,
. directional derivative and an orientation

Kurdlitteratur about optimization in several variables

Meddelas vid kursstart. Preliminért anvénds Hoy et a: Mathematics for may be included.

economics eller Sydsaeter et al: Essential mathematics for economic analysis ~ Linear algebra: Linear systems of
equations, matrices, determinants,
Vectors, inverse matrix, an orientation
about linear transformations

Prerequisites
High school mathematics course C

Requirements

Continuous examination and an exam
(TEN 1, 6p). The nature of the
continuous examination will be decided
on by the teacher

Required Reading

Will be specified at the beginning of the
course. A preliminary choice would be
Hoy et al: Mathematics for economics.
Or Sydsaeter et al: Essential
mathematics for economic analysis
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5B1201 Komplex analys

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2006-2007

WO+

.5
-F
2
ELTE(E4)

>

SYS(E4)

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1201.html

Grundl&ggande kurs om analytiska funktioner.

Mal

Att ge de studerande grundernai teorin for analytiska funktioner och dess

tilldmpningar.

Kursinnehall

Komplexa och speciellt analytiska funktioner av en komplex variabel.
Elementéra analytiska funktioner. Integration. Taylor- och Laurentserier.
Residuekalkyl. Argumentprincipen. Konform avbildning.

Forkunskaper

Kunskaper motsvarande 5B1106 + 5B1107 Differential- och integralkalky! I1,

del 1+ 2.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 4 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:
Wunsch: Complex Variables with Applications, 2:nd ed.
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Complex Analysis

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 40 h

Ovningar 20h

Abstract

Basic course of analytic functions.
Aim

To provide students with abasic

knowledge of the theory of analytic
functions and its applications.

Syllabus

Basic topological concepts, uniform
convergence. Complex and especially
analytic functions of one complex
variable. Elementary analytic functions.
Integration. Taylor- and Laurent series.
The Residue Theorem. The argument
principle. Conformal mapping.
Applications: the zeros of an analytic
function, flows and potentials.

Prerequisites
Calculus, introductory courses, 5B1106
+ 5B1107 (or equivalent).

Requirements
One written exam (TENZ, 4 cr).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Wunsch: Complex Variables with
Applications, 2:nd ed., was used.
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5B1202 Differentialekvationer och transformer Il

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1202.html

Kurs om (framst) ordinéra differentialekvationer och transformmetoder,

inklusive fourierserier.

Mal

Att ge de studerande grunder i teorin for differentialekvationer och dértill

horande transformer med tillampningar.

Kursinnehall

Differentialekvationer av forsta ordningen. Linjéradifferentialekvationer av
andra ordningen. Laplacetransformen. System av differentialekvationer.
Kvalitativa metoder for ickelinjara differentialekvationer. Analys vid kritisk
punkt. Langtidsbeteende. Stabilitet. Existens- och entydighetssatser.
Fourierserier, ortogonala funktionssystem. Sturm-Liouvilleproblem.
Fouriertransformen. Diskreta transformer. Distributioner. Partiella
differentialekvationer. Separation av variabler. Tillampningar pa ordindra och

partiella differentialekvationer.

Forkunskaper

Kunskaper motsvarande 5B 1106 + 5B1107 Differential- och integralkalky! 11,

del 1+ 2,5B 1109 Linjér algebra.

Kursfordringar

Tva skriftligatentamina (TEN1; 3 p), (TENZ2; 3 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:
Del 1: Boyce/Diprima: Elementary Differential Equations and Boundary

Vaue Problems. 8:th ed.

Dl 2: (F2, T2) Vretblad: FOURIER ANALY SIS and its applications.

Till béda delarna:

Rade-Westergren: BETA, Mathematics Handbook.

5B Matematik

Differential Equations and
Transforms Il

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelésningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

A course of (mostly) ordinary
differential equations and transform
methods, including Fourier series.
Aim

To provide students with abasic
knowledge of the theory of differential
equations and related transforms with
applications.

Syllabus

First order differential equations.
Second order linear equations. The
Laplace transform. Systems of
differential equations. Qualitative
methods for non-linear differential
equations. Analysisat critical points.
Long term behaviour. Stability.
Existence- and unigqueness theorems.
Fourier series, orthogonal systems of
functions. Sturm-Liouville problems.
The Fourier transform. Discrete
transforms. Distributions. Partial
differential equations. Separation of
variables. Applicationsto ordinary and
partial differential equations.

Prerequisites
Mathematics, introductory courses
5B1106+5B1107, 5B1109.

Requirements
Two written exams (TEN1;3 cr, TEN2;3
cr).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Part 1: Boyce/Diprima: Elementary
Differential Equations and Boundary
Value Problems. 8:th ed.

Part 2: (F2, T2) Vretblad: FOURIER
ANALY SIS and its applications.
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5B1203 Diskret matematik

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for DM(F3), F1, FMD(F3), MAMA(F3)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1203.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi diskret matematik och algebra.

Mal
Att ge de kunskaper, insikter och fardigheter i diskret matematik och algebra
som krévs av en datalog.

Kursinnehall

Bijektioner, injektioner, surjektioner. Principer for rékning. Pascalstriangel.
Linjér rekursion. Partitioner, ekvivalensrelationer. Modul&r aritmetik.
Kryptografi. Boolesk algebra. Grafer. Grundldggande gruppteori. Kinesiska
restsatsen. Ringar, kroppar, polynom. Andliga kroppar. Felréttande koder.

Forkunskaper
5B1109 Linjar algebrall.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1, 6p)

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:

Biggs: Discrete Mathematics, kap. 1-6, 8, 12-17.

Stenciler: Boolesk algebra, Kryptografi, Kinesiska restsatsen m.m.,
Relationer.
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Discrete Mathematics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Lektioner 60h

Abstract

Basic course of discrete mathematics
and algebra.

Aim

To provide the student with the
knowledge, insight and proficiency in
discrete mathematics and algebrathat is
expected from a computer scientist.

Syllabus

Bijections, injections, surjections.
Principles of counting, Pascal's triangle.
Linear recursion. Partitions, equivalence
relations. Modular arithmetic.
Chryptography. Boolean algebra. Graph
theory. Basic group theory. Chinese
remainder theorem. Rings, fields,
polynomials. Finitefields. Error
correcting codes.

Prerequisites
5B1109 Linear algebrall (or equivalent)

Requirements
One written exam (TEN1, 6 credits)

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Biggs: Discrete Mathematics, Ch. 1-6, 8,
12-17.

Duplicated material: Boolean algebra,
Chryptography, Chinese remainder
theorem, Relations.
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5B1204 Diskret matematik

Poang/KTH Credits 8
ECTS-poang/ECTS Credits 1
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A

Obligatorisk for/Compulsory for D2

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1204.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi diskret matematik och algebra.

Mal

Att ge de kunskaper, insikter och fardigheter i diskret matematik och algebra
som krévs av en datalog. Att tranaférméagan att skriva om matematiskt stoff
for icke-matematiker.

Kursinnehall

Bijektioner, injektioner, surjektioner. Principer for rékning. Pascalstriangel.
Linjéar rekursion. Partitioner, ekvivaensrelationer. Modul & aritmetik.
Kryptografi. Boolesk algebra. Grafer. Grundldggande gruppteori. Kinesiska
restsatsen. Ringar, kroppar, polynom. Andliga kroppar. Felréttande koder.
Fordjupning inom nagot omrade av grafteori.

Forkunskaper
5B1109 Linjar algebrall.

Kursfordringar

Tvaskriftligatentamina (TENA; 4 p), (TENB; 2 p).

En individuell uppsats (LAB1; 2 p).
Frivilligainldmningsuppgifter som tillgodoraknas vid tentamen.
Betyget pa kursen bestams av betygen pa de tva delmomenten.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvandes:

Biggs: Discrete Mathematics, kap. 1-6, 8, 12-17.

Stenciler: Boolesk algebra, Kryptografi, Kinesiska restsatsen m.m.,
Relationer.

5B Matematik

Discrete Mathematics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Basic course of discrete mathematics
and algebra.

Aim

To provide the student with the
knowledge, insight and proficiency in
discrete mathematics and algebrathat is
expected from a computer scientist. To
train the ability to write about
mathematics for non-mathematicians.

Syllabus

Bijections, injections, surjections.
Principles of counting, Pascal“striangle.
Linear recursion. Partitions, equivalence
relations. Modular arithmetic.
Chryptography. Boolean algebra. Graph
theory. Basic group theory. Chinese
remainder theorem. Rings, fields,
polynomials. Finite fields. Error
correcting codes. Deeper study of some
subject in graph theory.

Prerequisites
5B1109 Linear algebrall (or
equivalent).

Requirements

Two written exams (TENA,; 4 credits),
(TENB; 2cr).

One written essay (LAB1; 2 credits).
Optional home assignments can give
extrapoints at the exam.

Thefina gradeis decided by the grades
of both parts of the examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Biggs: Discrete Mathematics, Ch. 1-6, 8,
12-17.

Duplicated material: Boolean algebra,
Chryptography, Chinese remainder
theorem, Relations.
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5B1206 Differentialekvationer | Differential Equations |
Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Se kurssida/ See course page,
Kursniva/Level C Tel.
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelésningar 40 h
Obligatorisk for/Compulsory for BD2, M2, P2 Ovningar 20h
Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1206.html
Kortbeskrivning Abstract

Basic coursein differential equations,

Grundl&ggande kurs om differentialekvationer samt Fourierserier och Fouri ,
ourier series and Laplace transforms.

L aplacetransformer.
Aim

Mal To give the students
Att ge studenterna . acquaintance with the
. Fortrogenhet med den grundl &ggande teorin for ordindra L‘.mdame.”ta' theory of ordinary

. . . ifferential equations.
dlffermtlalek\{,atloner . ) . ability to solve certain types
. Férmaga att |6sa vissa typer av (system av) ordinédra of (systems of) ordinary differential
differential ekvationer med standardmetoder equations using standard methods.
. Férméaga att med elementira geometriska och kvalitativa metoder e dhilitytoanayze (systems

. S . . . of) ordinary differential equations using

understka (system av) ordinéara differential ekvationer geometric and qualitative methods.
. Formaga att berakna L aplacetransformer o ability to compute Laplace
. Forméga att berakna Fourierserier tra”SfOFmséb_l_ o
. Férméga att |6sa separabla partiella differentialekvationer och e My tocomputeFourier
bestémma lGsningar till randvardesproblem med Fouriermetoder . ability to solve separable
. Mjlighet till fordjupning inom omraden som &r relevantafor deras partial differential equationsand to find
utbildni ng solutions to boundary value problems

. o . T i : ing Fourier method
. Forma_ga att kunnf'_;\ anvandalampl |g__programvarafor symboliska ,US' " Ourt'ﬁ;rgosg?)i |Sity o gain deeper
savél som grafiska undersdkningar av ovannamnda typer av problem. insights into areas relevant for their
) Formaga att tillampa dessa kunskaper i modelleringsproblem. education.

. ability to use suitable
Kursinnehall computer software for symbolic as well
o Forsta ordningens ordinara differential ekvationer: Grundlaggande afggﬁg;"scn'qg‘r’ﬁ'nﬁ'ggsvoef the
teori och begreppsbildning. Modellering. Riktningsfélt och |6sningskurvor. P ability to attack modeling
Autonoma ekvationer, stationdra losningar och deras stabilitet. Separabla roblems.
: o : p

ekvationer. Linjéra ekvationer.

R C . . .. — Syllabus
J _Linjéra ordinéra differentialekvationer av hogre ordning: . First order ordinary
Grundl&ggande teori. L ésningsmetoder for ekvationer med konstanta differential equations: Fundamental
koefficienter. Svangningsfenomen. theory and concepts. Modeling.
. System av linjéra ordinéra differentialekvationer: Grundl&ggande zgggl)om”g'ugZ'(;f;%‘:};o's‘t‘;‘i’gﬁ;"es
begrepp och teori. Lésning av linjdra system med_ kqnstanta koefficienter med  gjutions. Stability. Separable
egenvardesmetoden (homogena system) samt variation av parametrar equations. Linear equations.
(partikul &rlGsningar till inhomogena system). . i Lfi P]ea; ordir(;ary 'c:!iffgrentia:aI

... . . . . = equations of nigner order: Fundamen

. Autor]omg system av o@ néra Q| fferentialekvati oner: Grun:jl aggande eory. Methods of soltion for constant
begrepp. Bestdmning av statllonaralosnl ngar och deras stabilitet. Nagot om coefficient equations, Vibrational
globala fasportrétt. Modellering phenomena. _ _
. L aplacetransform med tillampningar. . ~ Systems of linear ordinary
N Fourierserier med tillampninaar differential equations: Fundamental

N . . p gy . . . theory and concepts. Solving linear
o Linjéra partiella differential ekvationer: Separation av variabler. systems with constant coefficients using
L&sning av klassiska randvardesproblem (vagekvationen, eigenvalue methods and variation of
vérmel edningsekvationen, Laplace ekvation) med Fouriermetoder. parameters.

. Autonomous systems of

Forkunskaper ordinary differential equations:

.. A . Fundamental concepts. Stationary
Grundl&ggande kunskaper i linjér _algebra samt en- oc_:h_ f_lervarl abelanalys solutions and their stability. Global
motsvarande t.ex. 5B1132, Analytiska metoder och linjér algebra | samt phase portraits. Modeling.
5B1133, Analytiska metoder och linjar algebrall.

. The Laplace transform and
its applications.

180 5B Matematik
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Kursfordringar
TEN1, 4p. Avsdlutande muntlig och/eller skriftlig tentamen samt |6pande
examination.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes: Zill-Cullen: Differential Equations
with Boundary-Value Problems (6:e upplagan) samt kompletterande material
som delas ut i anslutning till undervisningen.

5B Matematik

. Fourier series with
applications.
. Linear partial differential

equations. Separation of variables.
Solution of classical boundary value
problems (wave equation, heat
equation, Laplace's equation) using
Fourier methods.

Prerequisites

Basic knowledge of linear algebraand
calculus, as presented in 5B1132
Analytiska metoder och linjér algebrall
and 5B1133 Analytiska metoder och
linjar algebrall.

Requirements
Oral and/or written exam, plus
continuous examination (TEN1; 4p).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Zill-Cullen: Differential Equations with
Boundary-Value Problems (6:th ed.) and
extramaterial distributed at lectures.
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5B1207 Differentialekvationer Il

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Obligatorisk for/Compulsory for T2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1207.html

Kortbeskrivning

Grundléggande kurs om differential ekvationer samt Fourierserier, Fourier-och

L aplacetransformer.

Mal

Att ge studenterna

o Fortrogenhet med den grundlidggande teorin for ordinéra
differential ekvationer

. Formaga att |6sa vissatyper av (system av) ordinara
differential ekvationer med standardmetoder

. Formaga att med el ementéra geometriska och kvalitativa metoder
understka (system av) ordinéra differentialekvationer

. Formaga att berdkna Laplace- och Fouriertransformer

. Formaga att berakna Fourierserier

. Formaga att 16sa separabla partiella differentialekvationer och

bestdmma [sningar till randvérdesproblem med Fouriermetoder och
transformmetoder

. Mjlighet till fordjupning inom omréden som &r relevanta for deras
utbildning

. Formaga att kunna anvanda lamplig programvara for symboliska
saval som grafiska undersbkningar av ovannamnda typer av problem.

. Formaga att tillampa dessa kunskaper i modelleringsproblem.
Kursinnehall

. Forsta ordningens ordinara differential ekvationer: Grundlaggande

teori och begreppsbildning. Modellering. Riktningsféalt och 16sningskurvor.
Autonoma ekvationer, stationdra losningar och deras stabilitet. Separabla
ekvationer. Linjara ekvationer.

o Linjéra ordindra differential ekvationer av hdgre ordning:
Grundl&ggande teori. Losningsmetoder for ekvationer med konstanta
koefficienter. Svangningsfenomen.

. System av linjdra ordinédra differentialekvationer: Grundlaggande

begrepp och teori. Losning av linjéra system med konstanta koefficienter med

egenvardesmetoden (homogena system) samt variation av parametrar
(partikul&rldsningar till inhomogena system)

. Modellering Laplacetransform med tillampningar.
. Fourierserier och —transformer med tillampningar.
. Linjérapartiella differentialekvationer: Separation av variabler.

Losning av klassiska randvardesproblem (vagekvationen,
varmel edningsekvationen, Laplace ekvation) med transformmetoder.
. Fordjupningsavsnitt.

Forkunskaper

Grundléggande kunskaper i linjér algebra samt en- och flervariabelanalys
motsvarande t.ex. 5B1132, Analytiska metoder och linjér algebra | samt
5B1133, Analytiska metoder och linjar algebrall.

182 5B Matematik

Differential Equations Il

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Basic coursein differential equations,
Fourier series, Fourier and Laplace
transforms.

Aim
To give the students
. acquaintance with the

fundamental theory of ordinary
differential equations.

. ability to solve certain types
of (systems of) ordinary differential
equations using standard methods.

. ability to analyze (systems
of) ordinary differential equations using
geometric and qualitative methods.

. ability to compute Fourier
and Laplace transforms.

. ability to compute Fourier
series.

. ability to solve separable

partial differential equations and to find
solutions to boundary value problems
using Fourier methods.

. the possibility to gain deeper
insightsinto areas relevant for their
education.

. ability to use suitable
computer software for symbolic as well
as graphic investigations of the
problems mentioned above.

. ability to attack modeling
problems.

Syllabus

. First order ordinary
differential equations: Fundamental
theory and concepts. Modeling.
Direction fields and solution curves.
Autonomous equations. Stationary
solutions. Stability. Separable
equations. Linear equations.

. Linear ordinary differential
equations of higher order: Fundamental
theory. Methods of solution for constant
coefficient equations. Vibrational
phenomena.

. Systems of linear ordinary
differential equations: Fundamental
theory and concepts. Solving linear
systems with constant coefficients using
eigenvalue methods and variation of
parameters.

. Modeling.

. The Laplace transform and
its applications.

. Fourier series and Fourier

transforms with applications.
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Kursfordringar

TEN1, 4p. Avsdlutande muntlig och/eller skriftlig tentamen samt |6pande
examination.

INL1, 2p, Inlémningsuppgifter.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes: Zill-Cullen: Differential Equations
with Boundary-Value Problems (6:e upplagan) samt kompl etterande material
som delas ut i andlutning till undervisningen.

Petermann: Analytiska metoder I1.

5B Matematik

. Linear partial differential
equations. Separation of variables.
Solution of classical boundary value
problems (wave equation, heat
equation, Laplace's equation) using
transform methods.

Prerequisites

Basic knowledge of linear algebraand
calculus, as presented in 5B1132
Analytiska metoder och linjér algebrall
and 5B1133 Analytiska metoder och
linjar algebrall.

Requirements

Oral and/or written exam, plus
continuous examination (TEN1; 4p).
Home exam (INL1, 2p).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Zill-Cullen: Differential Equations with
Boundary-Value Problems (6:th ed.) and
extramaterial distributed at lectures.
Petermann: Analytiska metoder I1.
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5B1209 Signaler och system, del |

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for ESEL(1T3), ESKI(IT3), ESTY(IT3)

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1209.html

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursnivd/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for E2

Valfri for/Elective for MEDIA3

Sprak/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1209.html

Kortbeskrivning
Funktionsutvecklingar, signaler, frekvensbeskrivning, sampling,
rekonstruktion, ordinéra differentialekvationer.

Mal
Kursen ger grundléggande kunskaper om tidskontinuerliga signaler och deras

representation. Vidare ges de grunder for differential ekvationer som krévs for
att kunna studera linjéra system.

Efter genomgangen kurs skall Du kunna

. anvanda generaliserade funktioner som beskrivning av signaler,
. berékna Fourierserieutvecklingar till periodiska generaliserade
funktioner och kdnnatill deras viktigaste egenskaper,

o ber&kna Fourier- och Laplacetransformer for generaliserade
funktioner och kdnnatill deras viktigaste egenskaper,

. beskriva en signal s frekvensegenskaper,

. beskriva vad som hénder nér en tidskontinuerlig signal samplats,
. anvéanda MATLAB fér signalanalys,

. |6sa linjdra och system av linjéra ordindra differentialekvationer med
konstanta koefficienter,

. |6sa 1:a ordningens separabla och linjéra ordinéra

differential ekvationer med standardmetoder.

Kursinnehall

Signaler och generaliserade funktioner. Fourierserier. Fouriertransform av
tidskontinuerligasignaler. Sampling av tidskontinuerligasignaler. LTI-
system. Laplacetransformer. Ordinéara differential ekvationer: existens,
entydighet, olika l6sningstyper, system av differentialekvationer. Fysikaliska
system sasom elektriska nét.

Forkunskaper
5B1115, 5B1116 och kunskaper i Matlab eller motsvarande.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1;4.5p)
En hemuppgift (LAB1;0.5p)

Kurdlitteratur
Zill-Cullen: Differential Equations with Boundary Vaue Problems, 6:th ed
Réde-Westergren: BETA, Mathematics Handbook.

184 5B Matematik

Signals and Systems, part |

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Lektioner 60h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 34 h

Lektioner 26h

Abstract

Expansions of functions, signals,
frequency domain description, sampling,
reconstruction, ordinary differential
equations.

Aim

The course gives basic knowledge about
continuous-time signals and systems and
their representation. Further the basics
of differential equations, needed to study
linear systems, are given.

After the course you should be able to

. use generalized functions as
descriptions of signals,
. compute Fourier series of

periodic generalized functions and
know their most important properties,

. compute Fourier and Laplace
transforms of generalized functions and
know their most important properties,

. describe the frequency
domain properties of asignal,
. describe what happens with a

continous-time signal wheniitis
sampled,

. use MATLAB for signa
analysis,
. solve linear and systems of

linear differentia equations with
constant coefficients,

o solve 1% order linear and
separable ordinary differential
equations with standard methods.

Syllabus

Signals and generalized functions.
Fourier series. Fourier transform of
continuous-time signal's. Sampling of
continuous-time signals. L TI-systems.
Laplacetransforms. Ordinary differential
equations: existence, uniqueness,
various types of solutions, system of
differential equations. Physical systems
as electric circuits.

Prerequisites
5B1115, 5B1116 and Matlab or
equivalent.
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Requirements
One written examination (TEN1; 4.5 cr)
One homework problem (LAB1; 0.5 cr).

Required Reading

Zill-Cullen: Differential Equations with
Boundary Value Problems, 6:th ed
Réde-Westergren: BETA, Mathematics
Handbook.

5B Matematik 185
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5B1210 Matematik IV

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for

KSPA(K2), KTYS(K2)
Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

06.2007/5B1210.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi flervariabelintegration, ordindra och partiella
differential ekvationer.

Mal

o Att ge grundldggande kunskaper om multipelintegraler och andra
typer av integraler.

o Att kunna genomfdra kvalitativ analys av differentialekvationer.
. Att kdnnatill 16sningsmetoder for differential ekvationer.

. Att stélla upp matematiska modeller och analysera dessa.

. Att kdnnatill fourierserier och tilldmpningar av dessa.
Kursinnehall

Multipelintegraler, linjeintegraler, ytintegraler och flédesintegraler.
Differentialekvationer av forsta ordningen. Linjéra differentialekvationer av
andra ordningen. Laplacetransformen. System av differentialekvationer.
Stabilitet.

Separation av variabler. Fourierserier. Nagot om allmanna ortogonala
funktionssystem. Tillampningar pa ordinéra och partiella

differential ekvationer.

Forkunskaper
5B1115 + 5B1116 Matematik | + |1 eller motsvarande.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 6 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:

Eike Petermann: Analytiska metoder |1, 4:e upplagan

Falkne, Krakus: Analytiska metoder |1, Ovningsbok, 2:a upplagan
Zill-Cullen: Differential Equations with Boundary Vaue Problems, 6:th ed
Rade-Westergren: BETA, Mathematics Handbook

186 5B Matematik

BIO2, K2, KFRA(K2), KIAP(K2), KKIN(K2),

http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20

Mathematics IV

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelésningar 60 h

Ovningar 30h

Abstract

Basic coursein vector analysis of
several variables and ordinary
differential equations, Laplace
transforms and Fourier series.

Aim

To acquire a good understanding of
vector analysis of several variablesand a
basic knowledge of the theory of
differential equations and related
transforms with applications.

Syllabus

Multiple integrals and surface integrals;
change of coordinates. Lineintegrals.
Surface and flux integrals.

First order differential equations.
Second order linear equations. The
Laplace transform. Systems of
differential equations. Stability.
Separation of variables. Fourier series.
General orthogonal systems of
functions. Applications to ordinary and
partial differential equations.

Prerequisites
Mathematics| + Il (5B1115 + 5B1116)
or equivalent.

Requirements
One written exam (TEN1,; 6 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following books were used:
Eike Petermann: Analytiska metoder Il,
4ithed

Falkne, Krakus: Analytiska metoder |1,
Ovningsbok, 2:nd ed

Zill-Cullen: Differential Equations with
Boundary Value Problems, 6:th ed
Réde-Westergren: BETA, Mathematics
Handbook
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5B1212 Differentialekvationer och transformer Ili

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for
Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

CLMDA2, CLMFY2, CLMKE2,
MADA(CL2), MAFY (CL2), MAKE(CL2)
D3

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1212.html

Grundl&ggande kurs om differentialekvationer samt Fourierserier och

Fourierintegraler.

Mal

Att ge studenterna

. Fortrogenhet med den grundldggande teorin for ordinéra
differential ekvationer

. Formaga att 16sa vissatyper av (system av) ordindra
differentialekvationer med standardmetoder

. Formaga att med elementéra geometriska och kvalitativa metoder
understka (system av) ordinara differential ekvationer

. Formaga att berakna Fourierserier och Fouriertransformer

. FOrmaga att 16sa separabla partiella differential ekvationer och
bestdmma [6sningar till randvardesproblem med Fouriermetoder

. Mjlighet till fordjupning inom omraden som &r relevantafor deras
utbildning

. Formaga att kunna anvanda lamplig programvara for symboliska
séval som grafiska understkningar av ovannamnda typer av problem.

. Formaga att tillampa dessa kunskaper i modelleringsproblem.
Kursinnehall

. Forsta ordningens ordinéra differential ekvationer: Grundldggande

teori och begreppsbildning. Modellering. Riktningsféalt och 16sningskurvor.
Autonoma ekvationer, stationdra ldsningar och deras stabilitet. Separabla
ekvationer. Linjéra ekvationer. Substitutioner.

o Linjéra ordindra differential ekvationer av hdgre ordning:
Grundl&ggande teori. L ésningsmetoder for ekvationer med konstanta

koefficienter. Svangningsfenomen.

. System av linjdra ordinéra differentialekvationer: Grundlaggande
begrepp och teori. Losning av linjdra system med konstanta koefficienter med
egenvardesmetoden (homogena system) samt ”variation av parametrar”
(partikul&rl6sningar till inhomogena system).

. Autonoma system av ordinégra differential ekvationer: Grundlaggande
begrepp. Bestdmning av stationara l6sningar och deras stabilitet. Nagot om

globala fasportrétt. Modellering

o Fourierserier och Fouriertransform med till&mpningar.

o Linjéra partiella differential ekvationer: Separation av variabler.
Losning av klassiska randvardesproblem (vagekvationen,

varmel edningsekvationen, Laplace ekvation) med Fouriermetoder.

. Fordjupningsavsnitt.
Forkunskaper

Grundléggande kunskaper i linjér algebra samt en- och flervariabelanalys
motsvarande t.ex. 5B1143 Matematik 1 for CL och 5B1123 Matematik 2 for
lérare, eller 5B1104 + 5B1105 Differential- och integralkalkyl I, del 1 + 2 och

5B1108 Linjér algebra

5B Matematik

Differential Equations and
Transforms llI

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 40 h

Ovningar 20h

Abstract

Basic coursein differential equations
and Fourier analysis.

Aim

To provide the students with

. Knowledge of basic theory of
ordinary differential equations

. Ability to solve certain types
of (systems of) ordinary differential
equations with standard methods

. Ability to investigate
(systems of) ordinary differential
equations with elementary geometrical
and qualitative methods

. Ability to compute Fourier
series and Fourier transforms
. Ability to solve separable

partial differential equations and to find
solutions to boundary value problems
using Fourier methods.

Possibilities of further
studies of related topics specific to their
educational programme

. Ability to use suitable
software for symbolic aswell as
graphical investigations of the types of
problems mentioned above

. Ability to apply these skills
to mathematical modelling.

Syllabus

. First order ordinary
differential equations: Basic theory and
concepts. Modelling. Direction fields
and solution curves. Autonomous
equations, stationary solutions and
stability. Separable equations. Linear
equati ons. Substitutions.

Linear ordinary differential
equatlons of higher order: Basic theory.
Methods for solving equations with
constant coefficients. The harmonic
oscillator

Systems of linear ordinary
dlfferentlal equations: Basic theory and
concepts. Solutionsto linear systems
with constant coefficients using the
eigenvalue method (homogeneous
systems) and "variation of parameters”
(particular solutions to non-
homogeneous systems).

. Autonomous systems of
ordinary differential equations: Basic
concepts. Stationary solutions and
stability. Brief discussion about global
phase portraits. Modelling

187
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Kursfordringar
TEN1, 4p. Avsdlutande muntlig och/eller skriftlig tentamen samt |6pande
examination.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senst anvandes:

Zill-Cullen: Differential Equations with Boundary-Vaue Problems (femte
upplagan) samt kompletterande material som delas ut i anslutning till
undervisningen.

188 5B Matematik

. Fourier series and Fourier
transforms with applications.
. Linear partial differential

equations. Separation of variables.
Solutionsto classical boundary value
problems (the wave equation, the heat
equation, Laplace' s equation) using
Fourier methods.

. Program specific contents.

Prerequisites

Basic knowledge in linear algebra and
calculus equivalent to 5B1143
Mathematics 1 for teachers and 5B1123
Mathematics 2 for teachers, or 581104
+5B1105 Calculusl, part 1 + 2 and
5B1108 Linear algebra.

Requirements
TENL1, 4p. Final oral and/or written
exam and continuous examination.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature were used:
Zill-Cullen: Differential Equations with
Boundary-Vaue Problems (5:th edition)
and complementary material distributed
during the course.
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5B1215 Matematiska metoder for ME

Poang/KTH Credits 12

ECTS-poang/ECTS Credits 18

Kursnivé/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for ME2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1215.html

Kortbeskrivning

Kursen bestér av tre delar.

Forstadelen & en grundlaggande kurs om analytiska funktioner.

Andra delen ger grundldggande kunskaper om tidskontinuerliga signaler och
deras representation. Vidare ges de grunder for differentialekvationer som
krévs for att kunna studeralinjéra system.

Tredje delen behandlar linjéra partiella differentialekvationer som &r viktigai
naturvetenskapen och metoder att [6sa dem.

Mal

Del 1:

Att ge de studerande grundernai teorin for analytiska funktioner och dess
tilldmpningar.

Del 2:

Efter genomgangen kurs skall Du kunna

. anvanda generaliserade funktioner som beskrivning av signaler,
. berékna Fourierserieutvecklingar till periodiska generaliserade
funktioner och kdnnatill deras viktigaste egenskaper,

. berékna Fourier- och Laplacetransformer fér generaliserade
funktioner och kdnnatill deras viktigaste egenskaper,

. beskriva en signal s frekvensegenskaper,

. beskriva vad som hander nér en tidskontinuerlig signal samplats,
. anvéanda MATLAB fér signalanalys,

o |6sa linjdra och system av linjéra ordinéra differential ekvationer med
konstanta koefficienter,

. |6sa 1:a ordningens separabla och linjéra ordinéra

differential ekvationer med standardmetoder.

Del 3:

Kursen avser att ge de studerande forstael se for den fysikaliska bakgrunden
till, och olika l&ésningsmetoder for, de vanligaste linjara partiella
differential ekvationerna.

Kursinnehall

Del 1:

Komplexa och speciellt analytiska funktioner av en komplex variabel.
Elementéra analytiska funktioner. Konform avbildning.

Del 2:

Signaler och generaliserade funktioner. Fourierserier. Fouriertransform av
tidskontinuerliga signaler. Sampling av tidskontinuerliga signaler. LTI-
system. Laplacetransformer. Ordinéra differentialekvationer: existens,
entydighet, olika ldsningstyper, system av differentialekvationer.

Del 3:

Linjéra partiella differentialekvationer: Harledning och klassificering;
kanoniska former. Homogena och inhomogena partiella

differential ekvationsproblem pa begransade omraden: Variabel separation,
Sturm-Liouvilleproblem och ortogonala funktionssystem. Introduktion till
teorin for Hilbertrum. Speciella funktioner, sirskilt Bessel- och
Legendrefunktioner. Transformmetoder, speciellt Fourier- och
Laplacetransformer. Ekvationer pa hel- och halvoandliga omréden.

5B Matematik

Mathematical Methods

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1,3
Lektioner 120h

Abstract

The course consists of three parts.

Part oneisabasic course of analytic

functions.

The second part gives basic knowledge

about continuous-time signals and

systems and their representation. Further
the basics of differential equations,
needed to study linear systems, are
given.

The third part treats linear partial

differential equationswhich are
important for the natural sciences, and
methods to solve them.

Aim

Part 1.

To provide students with abasic

knowledge of the theory of analytic

functions and its applications.

Part 2:

After the course you should be able to

. use generalized functions as
descriptions of signals,

. compute Fourier series of
periodic generalized functions and
know their most important properties,

. compute Fourier and Laplace
transforms of generalized functions and
know their most important properties,

. describe the frequency
domain properties of asignal,
. describe what happens with a

continous-time signal whenitis
sampled,

. use MATLAB for signal
analysis,
. solve linear and systems of

linear differentia equations with
constant coefficients,

D solve 1% order linear and
separable ordinary differential
equations with standard methods.
Del 3:

To acquire an understanding of the
physical background of the most

common linear partial differential

equations and methods to solve them.

Syllabus

Part 1:

Complex and especially analytic
functions of one complex variable.
Elementary analytic functions.
Conformal mapping.

Part 2:

Signal and generalized functions.
Fourier series. Fourier transform of
continuous-time signal's. Sampling of
continuous-time signals. LTI-systems.
Laplacetransforms. Ordinary differential
equations: existence, uniqueness,
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Forkunskaper
Kunskaper motsvarande 5B1115 Matematik |, 5B1116 Matematik Il och
5B1117 Matematik I11.

Kursfordringar

Ddl 1:

En tentamen (TEN1; 2 p).

Ddl 2:

En skriftlig tentamen (TEN2;4.5p)
En hemuppgift (LABZ1;0.5p)

Del 3:

En tentamen (TEN3; 5 p)

Kurdlitteratur

Olle Stormark: Komplexa funktioner.

Zill-Cullen: Differential Equations with Boundary Vaue Problems, 6:th ed
Rade-Westergren: BETA, Mathematics Handbook.

N. Asmar: Partial Differential Equations and Boundary Vaue Problems.

190 5B Matematik

various types of solutions, systems of
differential equations.

Dd 3:

Linear partial differential equations.
Separation of variables. Sturm-Liouville
problems, orthogonal functions. Hilbert
spaces. Specia functions. The Fourier-
and Laplacetransforms.

Prerequisites

5B1115 Mathematics |, 5B1116
Mathematics 11, 5B1117 Mathematics
111 (or equivalent) and Matlab.

Requirements

Part 1.

One written exam (TENZ; 2 cr).

Part 2:

One written exam (TEN2; 4,5 cr)

One homework problem (LAB1; 0.5 cr)
Part 3:

One written exam (TEN3; 5 cr)

Required Reading

Olle Stormark: Komplexa funktioner.
Zill-Cullen: Differential Equations with
Boundary Value Problems, 6:th ed
Réde-Westergren: BETA, Mathematics
Handbook.

N. Asmar: Partial Differential Equations
and Boundary Value Problems.
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5B1216 Komplex analys, fordjupad kurs

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for F2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1216.html

Kortbeskrivning

Fordjupad forsta kurs om analytiska funktioner. Alternativkurstill 581201

Komplex analys.

Mal

Att ge de studerande grundernai teorin for analytiska funktioner och dess

tillampningar.

Kursinnehall

Komplexa, specidlt analytiska funktioner av en komplex variabel. Elementéra
analytiska funktioner. Grenar av analytiska funktioner. Integration. Taylor-
och Laurentserier. Likformig konvergens. Residuekalkyl. Argumentprincipen.
Konform avbildning. Mébiusavbildningar. Schwarz lemma. Harmoniska

funktioner och Dirichlets problem.
Né&got extra moment.

Forkunskaper

5B1137, 5B1138 Reell analys| och Il eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen och ytterligare ett moment.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes: Wunsch: Complex Variables with

Applications.

5B Matematik

Complex Analysis, Specialized
Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 40 h

Ovningar 20 h

Lektioner 14h

Abstract

A more advanced first coursein
complex analysis. Alternative course to
5B1201 Complex analysis.

Aim

To provide students with abasic
knowledge of the theory of analytic
functions and its applications.

Syllabus

Complex and especially analytic
functions of one complex variable.
Elementary analytic functions. Branches
of analytic functions. Integration.
Taylor- and Laurent series. Uniform
convergence. Residue calculus. The
argument principle. Conformal
mapping. Mdbius transformations.
Schwarz' lemma. Harmonic functions
and Dirichlet's problem.

Some extra topic.

Prerequisites
5B1137, 5B1138 Real analysis| and |1
or equivalent.

Requirements
One written exam and one extra
element.

Required Reading

Announced at course start. Last year
Wunsch: Complex Variables with
Applications was used.
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5B1217 Differentialekvationer, fordjupad kurs

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Valfri for/Elective for F2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1217.html

Kortbeskrivning
Fordjupad grundldggande kurs om differential ekvationer. Alternativkurstill
5B1202 Differentialekvationer och transformer 11, del 1.

Mal
Att ge de studerande grundernai teorin for ordinéra differential ekvationer
med tillampningar och en viss introduktion till partiella differential ekvationer.

Kursinnehall

Forsta ordningens ordinéra differential ekvationer. System av ordinéra
differentialekvationer. Laplacetransformen. Icke-linjara differential ekvationer
och fasportrétt. Existens och entydighetssatser. Stabilitet. Nagot om kaotiskt
beteende. Introduktion till partiella differentialekvationer.

Négot extra moment.

Forkunskaper
5B1137, 5B1138 Reell analys | och |1, 5B1139 Linjar algebra eller
motsvarande kunskaper.

Kursfordringar
En tentamen och ytterligare ett moment.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes: Boyce/Diprima, Elementary
Differential Equations and Boundary Value Problems. 7:th ed.

192 5B Matematik

Differential Equations, Specialized
Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 30 h

Ovningar 15h

Lektioner 14h

Abstract

A more advanced first course on
differential equations. Alternative to
5B1202 Differentia equations and
transforms 11, part 1.

Aim

To provide students with basic
knowledge of the theory of ordinary
differential equations with applications
and give an introduction to partial
differential equations.

Syllabus

First order differential equations.
Systems of ordinary differential
equations. The Laplace transform. Non-
linear differential equations and phase
portraits. Existence and uniqueness
theorems. Stability. Introduction to
chaotic behaviour. Introduction to
partial differential equations.

Some extra topic.

Prerequisites
5B1137, 5B1138 Real analysis| and |1,
5B1139 Linear Algebra or equivalent.

Requirements
One written exam and one more
element.

Required Reading

Announced at course start. Last year
Boyce/Diprima, Elementary Differential
Equations and Boundary Value
Problems. 7:th ed. was used.5B1217
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5B1218 Transformmetoder, fordjupad kurs

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Valfri for/Elective for F2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1218.html

Kortbeskrivning
Fordjupad forsta kurs om Fourierserier, Fouriertransformen och andra

transformer. Alternativkurs till 5B1202 Differential ekvationer och transformer

I, del 2.

Mal
Att ge de studerande grundernai olika transformmetoder och deras
tilldmpningar.

Kursinnehall
Fourierserier. Ortogonala funktionssystem. Z-transform och

differensekvationer. Diskret Fouriertransform. Nagot om FFT och wavelets.

Distributioner. Fouriertransform. Partiella differentialekvationer, elliptiska,
hyperboliska och paraboliska ekvationer. V ariabel separation. Sturm-
Liouvilleproblem.

Né&got extra moment.

Forkunskaper
5B1216 Komplex analys, 5B1217 Differentialekvationer eller motsvarande
kunskaper.

Kursfordringar
En tentamen och ytterligare ett moment.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes. Vretblad: An introduction to
Fourier analysis and some of its applications.

5B Matematik

Methods of Transformations,
Specialized Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 30 h

Ovningar 15h

Lektioner 14h

Abstract

A more advanced first course on Fourier
series, Fourier transforms and other
transforms. Alternative to 5B1202
Differential equations and transforms|1,
part 2.

Aim

To provide students with basic
knowledge of different transforms and
their applications.

Syllabus

Fourier series. Orthogonal function
systems. Z-transform and difference
equations. Discrete Fourier transform.
Introduction to FFT and Wavelets.
Distributions. Fourier transform. Partial
differential equations, elliptic,
hyperbolic and parabolic equations.
Separation of variables. Sturm-Liouville
problems.

Some extra topic.

Prerequisites
5B1216 Complex analysis, 5B1217
Differential equations or equivalent.

Requirements
One written exam and one more
element.

Required Reading

Announced at course start. Last year
Vretblad: Anintroduction to Fourier
analysis and some of its applications
was used.
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5B1219 Vektoranalys och komplexa funktioner

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for E1l

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1219.html

Kortbeskrivning
Grundl&ggande kursi vektoranalys och inledande komplex analys med
tilldmpningar.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten vara val fortrogen med vektoranalys
och foértrogen med inledande komplex analys. Det innebér att studenten ska
kunna:

-Forstd, tolka och anvanda vektoranalysens och den komplexa analysens
grundbegrepp: vektorfalt, kurvintegral, ytintegral, flédesintegral, divergens,
rotation, potential, analytisk funktion, konform avbildning

-Behéarska vektoranal ysens klassiska | 6sningsmetoder och nagra av deras
tilldmpningar, till exempel berdkna kurvintegraler, berékna flédesintegraler
genom parametrisering och med hjélp av divergenssatsen, anvanda Stokes
sats, berdkna ytintegraler, behérska nablarékning, anvanda kroklinjiga
koordinater, bestdmma potentialer, finnaldsningar till Laplaces och Poissons
ekvationer

-Beharska nagramoment i den inledande komplexa analysen, forsta och
anvanda elementéra anal ytiska funktioner och komforma avbildningar for att
finnaldsningar till Laplaces ekvation med olika randvillkor

-Genomféra matemati ska resonemang med implikationer och ekvivalenser
och skriva matematisk text med variabler och parametrar, summatecken,
gransvérdes-, derivataoch intergraltecken

-Stélla upp matematiska modeller for verkligaforlopp i termer av de
grundl&ggande begreppen, tolka resultat och gora rimlighetsbeddmningar

-Hainsikt om hur matematikens verktyg och tdnkande kommer till
anvandning inom tillampningar som ligger utbildningen néra

Kursinnehall

Kurvintegraler, ytintegraler, flédesintegraler, divergens och rotation.
Divergenssatsen och Stokes sats. Nablarakning, kroklinjiga koordinatsystem.
Potentialteori. Analytisk funktion, konform avbildning, Laplaces och Poissons
ekvationer, Dirichlets problem, Neumanns problem

Forkunskaper
Kurs 5B1146 Algebra och geometri, 5B1147 Envariabelanalys och 5B1148
Flervariabelanalys eller motsvarande kunskaper

Kursfordringar
Kontinuerlig examination och en tentamen (TEN1,; 5p). De kontinuerliga
examinationsmomenten bestédms av kursansvarig larare

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

194 5B Matematik

Vector Analysis and Complex
Functions

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 50 h

Ovningar 25h

Aim

Efter genomgangen kurs ska studenten
varavé fortrogen med vektoranalys och
fortrogen med inledande komplex
analys. Det innebér att studenten ska
kunna:

-Forstd, tolka och anvanda
vektoranalysens och den komplexa
analysens grundbegrepp: vektorfélt,
kurvintegral, ytintegral, flodesintegral,
divergens, rotation, potential, analytisk
funktion, konform avbildning

-Behérska vektoranalysens klassiska
|6sningsmetoder och n&gra av deras
tilldmpningar, till exempel berdkna
kurvintegraler, berékna flddesintegraler
genom parametrisering och med hjélp av
divergenssatsen, anvanda Stokes sats,
berékna ytintegraler, behérska
nablarékning, anvénda kroklinjiga
koordinater, bestdmma potentialer, finna
|6sningar till Laplaces och Poissons
ekvationer

-Behérska ndgra moment i den
inledande komplexa analysen, forsta och
anvanda elementéra analytiska
funktioner och komforma avbildningar
for att finnaldsningar till Laplaces
ekvation med olika randvillkor

-Genomfdra matemati ska resonemang
med implikationer och ekvivalenser och
skriva matematisk text med variabler
och parametrar, summatecken,
grénsvérdes-, derivataoch
intergraltecken

-Stélla upp matematiska modeller for
verkligaforlopp i termer av de
grundldggande begreppen, tolka resultat
och gora rimlighetsbedémningar

-Hainsikt om hur matematikens verktyg
och ténkande kommer till anvéndning
inom till&mpningar som ligger
utbildningen néra
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5B1230 Matematik IV

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for 11

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1230.html

Kortbeskrivning
Grundléggande kursi flervariabelintegration, ordinéra och partiella
differential ekvationer.

Mal

. Att ge grundldggande kunskaper om multipelintegraler och andra
typer av integraer.

. Att kunna genomfdra kvalitativ analys av differentialekvationer.
. Att kdnnatill 16sningsmetoder for differential ekvationer.

. Att stélla upp matematiska modeller och analysera dessa.

. Att kdnnatill fourierserier och tilldmpningar av dessa.
Kursinnehall

Multipelintegraler, linjeintegraler, ytintegraler och flédesintegraler.
Differentialekvationer av forsta ordningen. Linjéra differentialekvationer av
andra ordningen. Laplacetransformen. System av differentialekvationer.
Stabilitet.

Separation av variabler. Fourierserier. Nagot om allmanna ortogonala
funktionssystem. Tillampningar p& ordindra och partiella

differential ekvationer.

Forkunskaper
5B1135 + 5B1136 Matematik | + Il eller motsvarande.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 6 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:

Persson& Boiers: Analysi fleravariabler.

LTH: Ovningar i analysi fleravariabler.

Zill-Cullen: Differential Equations with Boundary Vaue Problems, 5:th ed
Rade-Westergren: BETA, Mathematics Handbook

5B Matematik

Mathematics IV

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 45 h

Lektioner 45h

Abstract

Basic coursein vector analysis of
several variables and ordinary
differential equations, Laplace
transforms and Fourier series.

Aim

To acquire a good understanding of
vector analysis of several variablesand a
basic knowledge of the theory of
differential equations and related
transforms with applications.

Syllabus

Multiple integrals and surface integrals;
change of coordinates. Lineintegrals.
Surface and flux integrals.

First order differential equations.
Second order linear equations. The
Laplace transform. Systems of
differential equations. Stability.
Separation of variables. Fourier series.
General orthogonal systems of
functions. Applications to ordinary and
partial differential equations.

Prerequisites
Mathematics | + 11 (5B1135 + 5B1136)
or equivalent.

Requirements
One written exam (TEN1; 6 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following books were used:
Persson& Boiers: Anadysi flera
variabler.

LTH: Ovningar i analysi fleravariabler.
Zill-Cullen: Differential Equations with
Boundary Value Problems, 5:th ed
Réde-Westergren: BETA, Mathematics
Handbook
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5B1301 Matematik, fortsattningskurs, partiella
differentialekvationer

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective ~ KETE(K3)

for

Rekommender ad fér/Recommended for KETI(K3, K4), MOLE(K3, K4), TKETM1
Valfri for/Elective for K3, KE(K4)

Sprk/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1301.html

Kortbeskrivning
Kursen behandlar linjara partiella differentialekvationer som &r viktigai
naturvetenskapen och metoder att [6sa dem.

Mal

Kursen avser att ge de studerande forstael se for den fysikaliska bakgrunden
till, och olika lésningsmetoder for, de vanligaste linjéra partiella
differential ekvationerna.

Kursinnehall

Linjéra partiella differentialekvationer: Harledning och klassificering;
kanoniska former. D'Alemberts |6sning av vagekvationen.

Homogena och inhomogena partiella differential ekvationsproblem pa
begransade omraden: V ariabel separation, Sturm-Liouvilleproblem och
ortogonal a funktionssystem.

Introduktion till teorin for Hilbertrum.

Speciellafunktioner, sérskilt Bessel- och Legendrefunktioner.
Transformmetoder, speciellt Fourier- Laplace- och Hankeltransformer.
Ekvationer pa hel- och halvoandliga omraden.

Greenfunktioner for ordinéra och partiella differentialekvationer.

Forkunskaper
Kunskaper motsvarande 5B1200 Differential ekvationer och transformer I.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 4p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:
N. Asmar: Partial Differential Equations and Boundary Vaue Problems.

196 5B Matematik

Mathematics, Advanced Course,
Partial Differential Equations

Kursansvarig/Coordinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Lektioner 42h

Abstract

The course treats linear partial
differential equationswhich are
important for the natural sciences, and
methods to solve them.

Aim

To acquire an understanding of the
physical background of the most
common linear partial differential
equations and methods to solve them.

Syllabus

Linear partia differential equations.
Separation of variables. Sturm-Liouville
problems, orthogonal functions.
Hilbertspaces. Special functions. The
Fourier-, Laplace- and
Hankeltransforms. Green's functions.

Prerequisites
5B1200 or equivalent.

Requirements
One written exam (TEN1; 4 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following book was used:

N. Asmar: Partial Differential Equations
and Boundary Value Problems.
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5B1303 Analys, grundkurs

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for D4, FMD(F3), KOMF(F3), MA(F4),

MAMA(F3), MF(F3), OS(F3)

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page
06.2007/5B1303.html

Kortbeskrivning
Kurs om analysens grunder och inledande funktionalanalys.

Mal
Att ge en fordjupning av elevernas kunskaper i analysens grunder och ge en
introduktion till funktionalanalys med tonvikt pa konkreta problem.

Kursinnehall

Reellatal. Mangdteoretiska och topol ogiska grundbegrepp, speciellt metriska
rum. Konvergens. Kontinuitet. Approximationssatser. Inversa och implicita
funktionssatsen. Introduktion till Lebesgueintegralen. Normerade vektorrum,
speciellt inreproduktrum. Kompletterings- och ortogonaliseringsforfaranden.
Funktionaler och dualrum. Adjungerade avhildningar. Hahn-Banachs sats.
Proj ektionssatser, minimeringsproblem. Kompakta operatorer pa Hilbertrum.,
Integralekvationer.

Forkunskaper

5B1103 Differential- och integralkalkyl 11, 5B1102 Differential- och
integralkalkyl | eller motsvarande kunskaper, samt helst 5B1201 Komplex
analys och 5B1202 Differentialekvationer och transformer I1.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 6 p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes:
Rudin: Principles of Mathematical Analysis

5B Matematik

http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20

Analysis, Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Lektioner 66 h

Abstract

Course on the fundamentals of analysis
and introductory functional analysis.
Aim

To give adeeper knowledge of the
foundations of analysisand an
introduction to functional analysis, with
an emphasis on concrete problems.

Syllabus

Construction of real numbers. Basic
concepts from Set Theory and
Topology. Metric spaces. Convergence
and continuity. The Implicit Function
Theorem. Introduction to Lebesgue
Integrals. Normed Vector Spaces.
Hilbert and Banach spaces.
Orthogonalization. Functionals and dual
spaces. Adjoint mappings. The Hahn-
Banach Theorem. Projection theorems
and minimization. Compact operators on
Hilbert Spaces. Integral Equations.

Prerequisites

Analysis corresponding to 5B1103 or
5B1102, and preferably complex
andlysis, differential equations, and
transforms corresponding to 581201 and
5B1202.

Requirements
One exam (TEN1;6 cr).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following book was used:
Rudin: Principles of Mathematical
Analysis
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5B1304 Matematik, pabyggnadskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for

Rekommenderad fér/Recommended for
Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

KMOD Kemiteknisk profil
Ges g 06/07.
Not given 06/07.

Kortbeskrivning

IS @ENECY
(6]

.5
-F
ETE(K3)

>

KETI(KS, K4), TKETM1

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1304.html

Kurs med fortséttning av differential ekvationer och transformer samt grunder

av komplex analys.

Mal

Att ge kunskaper om mera avancerade analytiska metoder som kommer till
anvandning inom naturvetenskap och teknik.

Kursinnehall

Ordindra differential ekvationer, Laplacetransform. Serieldsningar,
randvardesproblem, ortogonalitet, Sturm-Liouvilleteori. Fourierserier.
Fouriertransform. Vektoranalys. Partiella differential ekvationer. Komplex
analys. Residykalkyl. Nagot om konform avhbildning.

Forkunskaper

5B1108 Linjar algebra, 5B1102 Differential- och integralkalkyl |1 och 581200
Differentialekvationer och transformer | eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1,; 5p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:
Kreyzig: Advanced Engineering Mathematics.
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Mathematics, Extended Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period

Abstract

Course on intermediate differential
equations and transforms, and elements
of complex analysis.

Aim

To acquire knowledge of more advanced
analytical methods that are useful in
science and technology.

Syllabus

Ordinary differential equations, the
Laplace transform. Series solutions,
boundary value problems, orthogonality,
Sturm-Liouville theory. Fourier
andysis. Vector analysis. Partial
differential equations. Complex
analysis. Residue calculus. Conformal

mappings.

Prerequisites
Basic coursesin linear algebra, analysis,
differential equations.

Requirements
One written exam (TEN1; 5cr).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following literature was used:
Kreyzig: Advanced Engineering
Mathematics.
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5B1305 Tillampad kombinatorik

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri foér/Conditionally Elective ~ CLMDA4, D3

for

Valfri for/Elective for D4, PSY S(D3, D4), TEOR(D3, D4)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1305.html

Ges 06/07.

Given 06/07.

Kortbeskrivning
Kursi kombinatorik for dataloger.

Mal
Att ge fordjupade kunskaper om négra diskreta matematiska strukturer med
tilldmpningar i datalogi.

Kursinnehall
Matchningsteori. Fléden i ndtverk. Fordjupning av teorin for grafer och for
enumeration.

Forkunskaper
Kursen 5B1204 Diskret matematik eller motsvarande.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ; 4p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. L &sdret 03/04 anvandes:

P. Cameron: ” Combinatorics: topics, technics, algorithms’, Cambridge
University Press, 1994.

5B Matematik

Applied Combinatorics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Lektioner 42h

Abstract

Course of combinatorics for computer
scientists.

Aim

To acquire deeper knowledge of some
discrete mathematical structures with
applications in computer science.

Syllabus
Matching. Flows in networks. More
about graphs and enumeration.

Prerequisites
5B1204 or equivalent.

Requirements
One written exam (TEN1,; 4 credits).

Required Reading

To be announced at course start. In 03/
04: P. Cameron: " Combinatorics: topics,
technics, algorithms’, Cambridge
University Press, 1994, was used.
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5B1306 Finansiell matematik, grundkurs

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for FMI(13)

Valfri for/Elective for D4, F4, FMD(F3), MA(F4)

Sprak/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/ GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1306.html

Kortbeskrivning
Allmanbildande kursi finansiell matematik.

Mal

Dennakursriktar sig till dem som vill skaffa sig en allménbildning inom
finansiell matematik (finansiella kontrakt). Den & ocksa lamplig som
forberedelsetill kursen 5B1575 Finansiella Derivat.

Kursinnehall

. Rénteteori: yield, nuvérden, duration, terminsstruktur.

. Arbitrage-prisséttning: risk-neutral prisséttning,

martingal prisséttning.

. Finansiell derivat: terminer (forwards), futures, swappar, optioner;

Black-Sholes-Mertons prisformel. Hedging. Réntemodeller och réntederivat.

Forkunskaper

Linjar Algebra5B1108 (eller 5B1109), Differential- och Integralkalkyl
5B1102 (eller 5B1103), Sannolikhetsteori och statistik 5B1501 (eller
Matematisk statistik, grundkurs 5B1504 /5B1506).

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 5 p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:
J. Hull: Options, Futures and Other Derivatives, 4:th ed.

200 5B Matematik

Financial Mathematics, Basic
Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Lektioner 54 h

Abstract

Basic course on Financial Mathematics.
Aim

This courseis aimed at those wants to
achieve a general education in financial
mathematics. It is also suitableasa

preparation for the course 5B1575
Financial Derivatives.

Syllabus

. Interest Theory: yield,
present value, duration, term structure.
. Arbitrage pricing: risk
neutral pricing, martingale pricing.

. Financial derivatives:
forwards, futures, swaps, options;
Black-Sholes-Mertons formula
Hedging. Interest rate models and
interest rate derivatives.

Prerequisites

Linear Algebra5B1108 (or 5B1109),
Calculus 5B1102 (or 5B1103),
Probability Theory and Statistics
5B1501 (or Mathematical Statistics,
Basic Course 5B1504/5B1506).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following book was used:

J. Hull: Options, Futures and Other
Derivatives, 4:th ed.
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5B1308 Wavelets

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for D4, F4, MA(F4)

Sprék/Language Svenska, ges pa engelska vid behov/on request
givenin English

Kurssida/Cour se Page

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning
Wavelets som verktyg for kodning av ljud och bild, brusreducering och
diagnostisering.

Mal
Att ge de studerande de matematiska och praktiska kunskaper som behdvs for
att kunna

o anvanda wavel etmetoder pa enkla problem inom signalbehandling
. forsta grundidéerna bakom befintliga tillampningar av wavelets.
Kursinnehall

Haarsystemet, filterbankar med exakt rekonstruktion, snabba
implementeringar, multiskala-analys och waveletbaser, linjar och icke-linjar
programmering.

Tillampning av wavelets for datakomprimering och brusreducering av ljud
och bild, detektion och klassificering av signaler.

Introduktion till aktuella verkliga anvandningsomraden och nyaste
utvecklingen inom tillampad harmonisk analys.

Forkunskaper
5B1202 Differentialekvationer och transformer |1, €ller motsvarande
kunskaper.

Kursfordringar
Projekt (PRO; 4 p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. L &séret 03/04 anvandes:
Bergh, Ekstedt, Lindberg: Wavelets

5B Matematik

Wavelets

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 24 h

Abstract

Wavelets as atool for coding of audio
and image signal's, noise reduction and
diagnostics.

Aim

To give the students the mathematical
and practical knowledge so that they
will be ableto

. use wavelet methods on
simple problemsin signal processing.
. understand the basic ideas

behind some existing applications of
wavelets.

Syllabus

The Haar system, filterbanks with exact
reconstruction, fast implementations,
multi-scale analysis and wavelet bases,
linear and non-linear programming.

Application of wavelets for data
compression and noise reduction of
sound and images, detection and
classification of signals.

Introduction to relevant real areas of
application and the news development in
applied harmonic analysis.

Prerequisites
5B1202 Differential equations and
transforms 11, or equivalent knowledge.

Requirements
Project (PRO; 4 p).

Required Reading

To be announced at course start. In

03/04 the following book was used:
Bergh, Ekstedt, Lindberg: Wavelets
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5B1309 Algebra, grundkurs

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for D4, DM(F3, F4), F2, FMD(F3), MA(F4),

MAMA (F4), TEOR(D3, D4)

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page
06.2007/5B1309.html

Kortbeskrivning
En forstakursi abstrakt algebra.

Mal

Kursens mdl &r att ge en forstaelse for abstrakta resonemang och
grundléggande algebraiska strukturer. En forstael se som &r viktig for studier
och forskning i matematik och fysik.

Kursinnehall
Grupper, permutationer, homomorfier, gruppverkan, ringar, ideal, moduler,
kroppar och kroppsutvidgningar.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 4 p).

Kurdlitteratur
Senast anvandes: John B. Fraleig/A first course in Abstract Algebra

202 5B Matematik

http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20

Algebra, Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 42 h

Abstract

A first course in abstract algebra.

Aim

The main purpose of the courseisto
train the student in abstract reasoning
and to familiarize her/him with basic
algebraic structures. As such the course
prepares the student for further studies
and research within mathematics and
physics.

Syllabus

Groups, permutations, homomorphisms,
group action, rings, ideals, modules,
fields and field extensions.

Prerequisites
None

Requirements
Onefina (TENZ; 4 p).

Required Reading

Last time the following literature were
used:

John B. Fraeig:A first coursein
Abstract Algebra
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5B1310 Tillampad och industriell matematik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges g 06/07.
Not given 06/07.

Kortbeskrivning

>

IS @ENECY
6]

,5
F
Svenska eller engelskal Swedish or English

http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20

04.2005/5B1310.KursPM.2004.2005.html

En kurs i matematisk modellering och I6sning av problem inom tilléampade

omréden.

Mal

o Att bekanta deltagarna med en del klassiska problem inom industriell

och tilldmpad matematik.

. Att introducera nagra aktuella problem som ligger néra

forskningsfronten.

. Att ge deltagarnainblick i hur avancerade matematiska metoder kan

anvandas for att studeratillampade problem.
. Att ge deltagarna en inkdrsport till examensarbete i matematik,

matematisk fysik och modellering.

Kursinnehall

Olika praoblem fran: fysik, mekanik, kemi, finans och industri. Dessa problem

ar relaterade till de problem som studerasi dagsléget. Den gemensamma
namnare som dessa problem har &r partiella differentia ekvationer.

Forkunskaper

De grundl&ggande kursernai matematik under de tva forsta aren. (Linjar
algebra, differential- och integralkalkyl, komplex analys samt

differential ekvationer och transformer.)

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter (INL1; 2 p).
Projekt (PRO1; 3 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. L&saret 03/04 anvandes:
Friedman, Littman: Industrial Mathematics; A course in solving real world

problems.

5B Matematik

Applied and Industrial
Mathematics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 26 h

Abstract

A course in mathematical modelling and
applied problem solving.

Aim

In this course the participants should

. Gain knowledge of some

classical problemsin industrial and
applied mathematics.

. Get acquainted with some
recent problems near the frontier of
research in applied mathematics.

Learn how advanced
mathematical methods can be used to
analyze applied problems.

. Get achanceto see what it
would be like to write aMaster's
Project in mathematics, mathematical
physics and mathematical modelling.

Syllabus

Different problemsin physics,
mechanics, chemistry, finance and
industry. These problems will be related
to problemsthat are actually studied in
the world of today. What they have in
common isthat they involve partial
differential equations.

Prerequisites

The basic mathematics courses of the F
programme, namely: Linear algebra,
Calculusin one and several variables,
Complex analysis, Differential equations
and transforms.

Requirements
Home exam (INL1; 2p).
Project (PRO1; 3p).

Required Reading

To be announced. In 03/04 the following
book was used:

Friedman, Littman: Industrial
Mathematics; A coursein solving real
world problems.
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5B1455 Ordinéara differentialekvationer

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MA(F4), MAMA(F4)

Sprék/Language Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1455.html

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning
Kurs om den modernateorin for ordinéra differentialekvationer.

Mal
Att ge en introduktion till den moderna teorin for ordindra
differential ekvationer.

Kursinnehall

Floden, vektorfélt. Existenssatser, beroende av initialvillkor och parametrar.

Stationéra ldsningar, periodiska ldsningar.
Linj&ra periodiska system: Floquetteori. Lyapunovs stabilitetsteori.
Normalformer. Medelvardesbildning.

Forkunskaper
5B1303 Analys eller motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes
Arnold: Ordinary Differential Equations, Springer 1992

204 5B Matematik

Ordinary Differential Equations

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Abstract

Course on the modern theory of ordinary
differential equations.

Aim

To provide an introduction to the
modern theory of ordinary differential
equations.

Syllabus

Flows, vector fields. Existence
theorems, dependence on initial data and
parameters. Stationary solutions,
periodic solutions. Linear periodic
systems: Floquet theory. Stability theory
of Lyapunov. Normal forms. Averaging.

Prerequisites
5B1303 Analysis or corresponding
background.

Required Reading

Announced in the beginning of the
course. Last time Arnold: Ordinary
Differential Equations, Springer 1992,
was used.
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5B1456 Matematik, seminariekurs |

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for D4, DM(F4), MAMA(F4)

Sprék/Language Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1456.html

Ges 06/07.

Given 06/07.

Mal

Hogre kurs i matematik med varierande innehall &r frén &r. Dess syfte ar att
presentera nya utvecklingar inom matematiken eller omréden som inte tacks
av de ordinarie kurserna.

Forkunskaper

Kommer att varierafran &r till & men kunskaper motsvarande 581109 Linj&r
algebra och 5B1103 Differential- och integralkalkyl |1 kommer alltid att
forutséttas.

Kurdlitteratur
Varierar beroende pa kursen tema.

5B Matematik

Seminar Course in Mathematics |

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelésningar 36 h

Aim

To present new developmentsin
mathematics or subjects not covered by
the ordinary courses. The subject will
normally change from one year to
another.

Prerequisites

Previous knowledge varies from one
year to another, but it is always assumed
that the students master material
equivalent to 5B1109 Linear Algebra
and 5B1103 Calculus 1.

Required Reading

V aries depending on the theme of the
course.
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5B1457 Matematik, seminariekurs Il

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges 06/07.
Given 06/07.

Mal

U_\lm
(6]

w

, 4,5

A-F

D4, DM(F4), MAMA (F4)

Kan ges pa engelska
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1457.html

Hogre kurs i matematik med varierande innehall &r frén &r. Dess syfte ar att
presentera nya utvecklingar inom matematiken eller omréden som inte tacks

av de ordinarie kurserna.

Kurdlitteratur
Varierar beroende pa kursen tema.

Ovrigt
Se 5B1456 Matematik, seminariekurs|.

206

5B Matematik

Seminar Course in Mathematics Il

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 36 h

Aim

Hogre kursi matematik med varierande
innehdll & frén &r. Dess syfte &r att
presentera nya utvecklingar inom
matematiken eller omréden som inte
técks av de ordinarie kurserna.

Required Reading
V aries depending on the theme of the
course.

Other
See 5B1456 Seminar Coursein
Mathematics|.
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5B1458 Matematik, seminariekurs Il

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

DM(F4), MAMA(F4)
Kan ges pa engelska

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Mal

Hogre kurs i matematik med varierande innehdll ar fran &r. Dess syfte &r att
presentera nya utvecklingar inom matematiken eller omréden som inte tacks
av de ordinarie kurserna.

Kurdlitteratur
Varierar beroende pa kursen tema.

Ovrigt
Se 5B1456 Matematik, seminariekurs|.

5B Matematik

Seminar Course in Mathematics Il

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Aim

Hogre kursi matematik med varierande
innehdll & frén &r. Dess syfte &r att
presentera nya utvecklingar inom
matematiken eller omréden som inte
técks av de ordinarie kurserna.

Required Reading
V aries depending on the theme of the
course.

Other
See 5B1456 Seminar Coursein
Mathematics|.
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5B1459 Matematik, seminariekurs IV

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

DM(F4), MAMA(F4)
Kan ges pa engelska

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Mal

Hogre kurs i matematik med varierande innehdll ar fran &r. Dess syfte &r att
presentera nya utvecklingar inom matematiken eller omréden som inte tacks
av de ordinarie kurserna.

Kurdlitteratur
Varierar beroende pa kursen tema.

Ovrigt
Se 5B1456 Matematik, seminariekurs|.

208 5B Matematik

Seminar Course in Mathematics IV

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Aim

Hogre kursi matematik med varierande
innehdll & frén &r. Dess syfte &r att
presentera nya utvecklingar inom
matematiken eller omréden som inte
técks av de ordinarie kurserna.

Required Reading
V aries depending on the theme of the
course.

Other
See 5B1456 Seminar Coursein
Mathematics|.



5B1464 Topologi

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges 06/07.
Given 06/07.

Kortbeskrivning
En kurs om geometrisk topologi.

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

(4]

.5

>_°°U_\|U‘
mnHd

MAMA (F4)

Kan ges pa engelska
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1464.html

Att ge en introduktion till den geometriska topologin, och darmed till en av de
fundamental a begreppsapparaterna inom den moderna matematiken .

Kursinnehall

Allmén topologi, kompakta och sammanhéngande rum, kvotrum.
Fundamental gruppen, homotopi, triangulering,. Grundléggande singul &
homologiteori, Euler-karakteristik. Klassifikation av slutna ytor, Jordans
kurvsats. Introduktion till fixpunktsteorin: Satser av Brouwer och Borsuk-

Ulam.

Forkunskaper

5B1303 Analys, gk eller motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:
Armstrong: Basic Topology, Springer, 1983

5B Matematik

Topology

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 36 h

Abstract

A course of geometrical topology.
Aim

To provide an introduction to the basic
parts of geometric topology.

Syllabus

General topology, compact and
connected spaces, quotient spaces.
Fundamental group, homotopy,
triangulation, singular homology theory,
Euler characteristic. Classification of
closed surfaces, Jordan's curve theorem.
Introduction to fixed point theory:
theorems of Brouwer and Borsuk-Ulam.

Prerequisites
5B1303 Analysis or corresponding
background.

Required Reading

To be announced at course start. Last
time Armstrong: Basic Topology,
Springer, 1983, was used.
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5B1466 Fourieranalys

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges g 06/07.
Not given 06/07.

Kortbeskrivning

KTH Studiehandbok 2006-2007

(4]

.5

>_°°U_\|U‘
mnHd

DM(F4), MA(F4), MAMA (F4)

Kan ges pa engelska
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1466.html

En kurs om Fourierserier och Fourierintegraler.

Mal

Att ge fortrogenhet med begrepp inom teorin for Fourierserier och
Fourierintegraler, samt en viss fardighet att 16sa konkreta

tillampningsproblem.

Kursinnehall

Fourierserier och Fourierintegraler i L* och L2. Paley-Wieners sats.
Hardyfunktioner. Tillampningar inom talteori, fysik, sannolikhetsteori,

signalbehandling m.m.

Forkunskaper

5B1303 Analys eller motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:
Dym & McKean: Fourier Series and Integrals, Academic Press, 1972
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Fourier Analysis

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Abstract

A course of Fourier series and Fourier
integrals.

Aim

To make the students familiar with
concepts of Fourier series and Fourier
integrals, and to give them some ability
to solve applied problems.

Syllabus

Fourier series and Fourier integralsin L*
and L2 The Paley-Wiener theorem.
Hardy functions. Applicationsto
number theory, physics, probability,
signal processing etc.

Prerequisites
5B1303 Analysis or corresponding
background.

Required Reading

Announced at the start of the course.
Last time Dym & Kean: Fourier Series
and Integrals, Academic Press, 1972
was used.
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5B1467 Algebra, fortsattningskurs Algebra, Advanced Course

Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Se kurssida/ See course page,

Kursniva/L evel D Tel.

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelésningar 36 h

Valfri fér/Elective for MAMA(F4)

Sprak/L anguage Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1467.html

Ges ¢ 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning Abstract

Modulteori Theory of modules.
Aim

. To give further knowledge of algebraic

Mal structures and their invariants of

Att ge fordjupade kunskaper om algebraiska strukturer och derasinvarianter ~ relevance for studies and research in

av betydelse for studier och forskning i matematik och tillampningar. mathematics and applications.
Syllabus

) . Rings. |deals. Categories of modules.

Kursinnehall Projective and injective modules. Morita

Ringar. Ideal. Kategorier av moduler. Projektiva och injektiva moduler. theory. Commutative rings. Maximal,

Morita teori. Kommutativa ringar. Maximala, prim- och priméraideal. prime and primary ideals. Integral

. . . . . extensions. Noetherian rings. Krull

Integral utvidgningar. Noetherskaringar. Krulldimension. Tor och Ext. dimension. Tor and Ext.
Prerequisites

Forkunskaper 5B1309 or equivalent.

Algebra grundkurs 5B1309 eller motsvarande kunskaper. Required Reading

. Announced at the start of the course.

Kurg'ttera_tur ) Last time Serge Lang, Algebra,

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes Serge Lang, Algebra, Graduate Texts Graduate Textsin Mathematics, Vol.

in Mathematics, Vol. 211, 3rd rev. ed. 2002. 211, 3rd rev. ed. 2002 was used.
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5B1470 Analytiska funktioner

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MAMA (F4)

Sprék/Language Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1470.html

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning
En kurs om teorin fér analytiska funktioner.

Mal
Att ge fortrogenhet med begrepp inom teorin for analytiska funktioner och en
viss férdighet att 16sa konkreta tillampningsproblem.

Kursinnehall

Potensserier. Analytiska funktioner som konforma avbildningar.
Mobiusavbildningar, Schwartz-Christoffels formel. Fysikaliska tillampningar
av konform avbildning. Cauchys integralformel med tillémpningar,
argumentprincipen. Riemanns avhildningssats. Dirichlets problem.

Forkunskaper
5B1303 Analys eller motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes:
Ahlfors: Complex Analysis. McGraw-Hill, 1966

212 5B Matematik

Analytic Functions

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Abstract

A course of analytic functions.

Aim

To make the students familiar with
concepts of analytic functions, and to
give them some ability to solve applied
problems.

Syllabus

Power series. Analytic functions as
conformal mappings. Mobius
transformations, the Schwartz-
Christoffel formula. Physical
applications of conformal mapping. The
Cauchy integral formulawith
applications, the argument principle.
The Riemann mapping theorem. The
Dirichlet problem.

Prerequisites
5B1303 Analysis or corresponding
background.

Required Reading

Announced at the start of the course.
Last time Ahlfors: Complex Analysis,
Mc Graw-Hill, 1966 was used.
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5B1472 Funktionalanalys

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MAMA (F4)

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1472.html

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning
En kursi grundldggande funktionalanalys.

Mal
Att ge en introduktion till de grundléggande begreppen och de fundamentaa
satsernai funktionalanalys och operatorteori.

Kursinnehall

Banachrum. Begransade operatorer. Kompakthet i metriska rum. Banach-
Steinhaus' sats. Satsen om dppna avbildningar. Satsen om slutna grafen. Duala
rum. Hahn-Banachs sats. Dualarum till LP och C[0,1]. Svaga topologier.
Banach-Alaoglus sats. Adjungerade operatorer. Kompakta operatorer och
Fredhol ms alternativsats. Hilbertrum och operatorer pa Hilbertrum.

Spektral satsen for begransade operatorer pa Hilbertrum.

Forkunskaper
5B1303, 5B1479 eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar
En tentamen (TENZ1; 5p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvéndes:
Friedman: Foundations of Modern Analysis, Dover, 1982

5B Matematik

Functional Analysis

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Abstract

A coursein basic functional analysis.
Aim

To give an introduction to the basic

concepts and fundamental theoremsin
functional analysis and operator theory.

Syllabus

Banach spaces. Bounded operators.
Compactness in metric spaces. The
Banach-Steinhaus' theorem. The open
mapping theorem. The closed graph
theorem. Dual spaces. The Hahn-Banach
theorem. Dual spacesto LP and C[0,1].
Weak topologies. The Banach-Alaoglu
theorem. Adjoint operators. Campact
operators and the Fredholm alternative.
Hilbert spaces and operators on Hilbert
spaces. The spectral theorem for self-
adjoint operators on Hilbert spaces.

Required Reading

Announced at the start of the course-
Last time Friedman: Foundations of
Modern Analysis, Dover 1982, was
used.
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5B1473 Elementar differentialgeometri Elementary Differential Geometry
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Se kurssida/ See course page,
Kursniva/Level D Tel.
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 3,4
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelésningar 36 h
Valfri for/Elective for MAMA (F4)
Sprék/Language Kan ges pa engelska
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1473.html
Ges 06/07.
Given 06/07.
Kortbeskrivning Abstract _ _
Eninledande kursi differentialgeometri. An introduction to differential geometry.
Aim
o To make the students familiar with
Mal concepts and results of differential

Att ge foértrogenhet med begrepp och resultat inom differentialgeometrin, som ~ geometry, which can form abasis for
kan liggatill grund for vidare studier i &mnet eller dess tillampningar. further study of the subject and its

applications.
. . Syllabus
Kursinnehall Differentiable manifolds and mappings,
Differentierbara mangfalder och avbildningar, tangentvektorer, vektorbuntar, — tangent vectors, vector bundles,
differentialformer, Stokes sats, de Rhamkohomologi, avbildningsgrad, differential forms, Stokes theorem, de
. . g Rham cohomology, degree of a
Riemannmetriker, krékning. mapping, Riemannian metrics,
curvature.
Forkunskaper Prerequisites
5B1303 Analys och kunskaper i flervariabelanalys, eller motsvarande 5B1303 Analysis and knowledge of
kunsk several variable calculus, or
unskaper. corresponding background.
Kurdlitteratur Required Reading
o Dennis Barden, Charles Thomas, "An introduction to differential °Th ADe')“iS E(‘jaf ?_e”v ?haf les
; ' omas, "An introduction to
manifolds’. , , , differential manifolds’.
. Extra material om Riemanngeometri. o Additional material on

Riemannian geometry.
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5B1475 Kombinatorik, fortsattningskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges g 06/07.
Not given 06/07.

Kortbeskrivning
Fortséttningskurs i kombinatorik.

Mal

Att ge fordjupade kunskaper inom centrala delar av kombinatoriken och dess

tilldmpningar.

Kursinnehall

Enumeration: permutationer, partitioner, sallmetoder, partial ordnade mangder,
Mobius-inversion. Graf- och matchningsteori. Extremala problem: satser av
Sperner, Turén, Kruskal-Katona, Ramsey. Introduktion till &ndliga geometrier,

blockplan och matroider.

Forkunskaper

5B1302 Algebra och kombinatorik eller 5B1305 Tilldmpad kombinatorik eller

motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur

woyu
(6]

,5

-F

DM(F4), MAMA(F4), TEOR(D4)
Kan ges pa engelska

>

Meddelas vid kursstart. Senast anvandes:

R. Stanley: Enumerative combinatorics, vol 1, Cambridge University Press.

5B Matematik

Combinatorics, Advanced Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Abstract

An advanced course of combinatorics.
Aim

To present some central parts of
combinatorics and its applications.

Syllabus

Enumeration: permutations, partitions,
sieve methods, partially ordered sets,
Mabius inversion. Graphs theory and
matching theory. Extremal problems:
theorems of Sperner, Turan, Kruskal-
Katona, Ramsey. Introduction to finite
geometries, block designs and matroids.

Prerequisites

5B1302 Algebra and Combinatorics or
5B1305 Applied combinatorics or
corresponding background.

Required Reading

Announced at the start of the course.
Last time R. Stanley: Enumerative
combinatorics, vol 1, Cambridge
University Press was used.
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5B1479 Integrationsteori

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MA(F4), MAMA(F4)

Sprék/Language Kan ges pa engelska

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1479.html

Ges 06/07.

Given 06/07.

Kortbeskrivning
En kurs om L ebesgueintegration och métteori.

Mal
Att ge enintroduktion till Lebesgueintegralen och abstrakt métteori.

Kursinnehall

L ebesguemdtt och Lebesgueintegral i R". Abstrakt métteori och integral.

Konvergenssatser, olika typer av konvergens. Radon-Nikodyms sats.
Derivering av métt. Produktmatt och Fubinis sats. LP-rum.

Forkunskaper
5B1303 Analys eller motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvandes:
Friedman: Foundations of Modern Analysis, Dover, 1982

216 5B Matematik

Integration Theory

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelésningar 36 h

Abstract

Course on Lebesgue integration and
measure theory.

Aim

To provide an introduction to the
Lebesgue integral and abstract measure
theory.

Syllabus

L ebesgue measure and Lebesgue
integral in R". Abstract measure theory
and integral. convergence theorems,
different types of convergence. The
Radon-Nikodym's theorem. Derivation
of measures. Product of measures and
Fubini's theorem. LP-spaces.

Prerequisites
5B1303 Analysis or corresponding
background.

Required Reading

Announced at the start of the course.
Last time Friedman: Foundations of

Modern Analysis, Dover, 1982 was

used.
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5B1490 Kaotiska dynamiska system

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MA(F4), MAMA(F4)

Sprék/Language Svenska (/engelska)

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1490.html

Ges 06/07.

Given 06/07.

Kortbeskrivning
En kurs om dynamiska system och kaotiskt beteende.

Mal
Att ge en introduktion till den moderna teorin for dynamiska system och dess
tilldmpningar.

Kursinnehall

En- och flerdimensionella reella dynamiska system, framst iterationer.
Parameterberoende och kaotiskt beteende (instabilt beroende av
begynnel sevérden).

Né&got av tva alternativ:

1. Tidskontinuerliga system. Poincaré-Bendixons sats och indexteori.

2. komplex dynamik. Iterationer av rationella funktioner. Juliaméngder.
Mandel brotmangden.

Forkunskaper
5B1303 Analys eller motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur

Robinson, Clark, Dynamical Systems: Stability, Symbolic Dynamics and
Chaos,

2nd edition, CRC Press, 1999

5B Matematik

Chaotic Dynamical Systems

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1, 2
Forelésningar 36 h

Abstract

A course on dynamical systems and
chaotic behaviour.

Aim

To provide an introduction to the
modern theory of dynamical systems
and its applications.

Syllabus

Real dynamical systemsin one and
several dimensions, especialy iterations.
Parameterdependence and chaotic
behaviour (unstable dependence on
initial conditions).

One of two alternatives:

1. Dynamical systemsin continuous
time. The Poincaré-Bendixon theorem
and index theory.

2. Complex dynamics. Iterations of
rational functions. Julia sets. The
Mandelbrot set.

Prerequisites
5B1303 Analysis or corresponding
background.

Required Reading

Robinson, Clark, Dynamical Systems:
Stability, Symbolic Dynamics and
Chaos,

2nd edition, CRC Press, 1999
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5B1491 Analytiska och numeriska metoder for
partiella differentialekvationer

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MA(F4), MAMA(F4)
Sprak/Language Kan ges pa engelska
Kurssida/Cour se Page

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning
En kurs om analytiska och numeriska metoder for behandling av partiella
differential ekvationer.

Mal
Att ge en introduktion till matematisk och numerisk analys av partiella
differential ekvationer.

Kursinnehall
Elliptiska partiella differential ekvationer: Maximumprincipen,

variationsmetoder, Dirichlets princip. Randvérdesproblem. Greenfunktioner

och fundamentallsningar. Fredholms teori fOr integralekvationer.
Hyperboliska och paraboliska partiella differential ekvationer:

Cauchyproblem, konserveringslagar, entropivillkor och numeriska metoder.

Asymptotiska metoder och eikonalekvationen. Valda problem, t.ex.
berékningsbarhet och stabilitet for Couette-strémning eller reaktions-
diffusionsekvationer.

Forkunskaper
Goda kunskaper i matematik fran de tva forsta ren pa F-programmet, €ller
motsvarande, ger tillrackliga forkunskaper for kursen 5B1491.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes:
W. A. Strauss: Partial Differential Equations, An Introduction.

218 5B Matematik

Analytical and Numerical Methods
for Partial Differential Equations

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Foreldsningar 36 h

Abstract

A course on analytical and numerical
methods for partial differential methods.
Aim

To provide an introduction to
mathematical and numerical analysis of
partial differential equations.

Syllabus

Elliptic partial differential equations:
Maximum principle, variational
methods, Dirichlet's principle. Boundary
vaue problems. Green's function and
fundamental solutions, Fredholm's
theory for integral equations.
Hyperbolic and parabolic partial
differential equations: Cauchy problems,
conservation laws, entropy and
numerical methods. Asymptotic
methods and the eikonal equation.
Selected problems.

Prerequisites

Good knowledge in mathematics from
the two first years in the Engineering
Physics program, or similar to this, gives
sufficient qualification for the course.

Required Reading

Announced at the start of the course.
Last time W. A. Strauss: Partial
Differential Equations, An Introduction
was used.
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5B1492 Linjar algebra, fortsattningskurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

woyu
(6]

,5

-F

DM(F4), MAMA(F4)
Kan ges pa engelska

>

Ges g 06/07.
Not given 06/07.

Kortbeskrivning
Fortséttningskurs om linjér algebra.

Mal

Att ge fordjupade kunskaper inom den linj&ra algebran och dess tillampningar.

Kursinnehall

Triangulering av matriser och Shurs sats, Jordans normalform, Sylvesters
tréghetslag, spektralteori fér normala operatorer,
singuldrvardesdekomposition, QR-faktorisering, Peron-Frobenius sats om
icke-negativairreducibla matriser, tensorer.

Forkunskaper
5B1109 Linjar Algebraeller motsvarande kunskaper.

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvéandes

Halmos: Finite-Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, 1958
Svensson: Linjér algebra, KTH, 1996

Shilov: Linear Algebra, Dover, 1977

5B Matematik

Linear Algebra, Advanced Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,
Tel.

Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 36 h

Abstract

Advanced course of linear algebra.
Aim

To give deeper insightsinto linear
algebraand its applications.

Syllabus

Triangulation and Shur's theorem,
Jordan's normalform, Sylvester's law of
inertia, spectral theory for normal
operators, singular value decomposition,
QR-factorization, Peron-Frobeniu's
theorem for non-negative irreducible
matrices, tensors.

Prerequisites
5B1109 Linear Algebraor
corresponding background.

Required Reading

Announced at the start of the course.
Last time Halmos:

Finite-Dimensional Vector Spaces, Van
Nostrand, 1958

Svensson: Linjér algebra, KTH, 1996
Shilov: Linear Algebra, Dover, 1977
were used.
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5B1493 Matematik, f('jrdjupning Mathematics, Advanced Course

Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 75 Kursupplaggning/Time Period 2, 3
Kursniva/Level C Forelasningar 54 h

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for CLMDAA4, CLMFY 4, CLMKE4

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1493.html

Kortbeskrivning Abstract

Fordjupande kurs om matematikens, sarskilt analysens, grunder med utblickar '™-depth course on certain foundational

. . . . aspects of mathematics, especially real
mot bland annat funktionalanalys, integrati onsteori ocho komplex .gnalys__ _ analysis. The course also contains some
Studenten far férdjupa sina kunskaper inom nagra omraden som &r av sarskild  functional analysis, theory of integration

betydelse for hans/hennes verksamhet som larare, samt reflektera over frégor  and complex analysis. The student is

om talens och matematikens natur som kan ténkas komma upp i en supposed to deepen his or her
. . . knowledge in some areas of
undervisningssituation. mathematics which are of particular
Mal importance for future teachers, and
. reflect on the nature of numbers and
Efter genomgangen kurs ska studenten kunna mathematics.

- forklara tal systemets uppbyggnad, béde intuitivt och axiomatiskt, speciellt Aim. .
O . . . Af h h
Peanos axiom for de naturliga talen och Dedekinds konstruktion av de reella w;got;‘?' ?3 ktje' Z.,f,?;’tfet estudents

taden

- genomfora kardinalitetsargument som visar upprékneligheten av de - explain the structure of the number
rationella och éverupprékneligheten av de reellatalen system, both intuitively and

. .. . . . axiomatically, especialy Peano's axioms
- Kedog(_)rafor matematiken som |ogiskt system med axiom Oc.h _ for the natural numbers and Dedekind's
hérledningsregler, definitioner, satser och bevis, samt genomfdra satslogiska  construction of the reals
och predikatlogiska hérledningar och forklara innebdrden i Godels satser - carry out cardinality arguments
- forsta och anvanda mangdteoretiska och topol ogiska grundbegrepp i i;t?g:glgrfgfngg‘s“;“ng?ﬁg 'r%r‘]’_f the
m§tema.t.iska resonemang samt vara orienterade om naiv och axiomatisk denumerability of the real numbers
méangdléra - give an account of mathematics as a
- analyseraolikatyper av konvergensi olika typer av rum, till exempel logical system with axioms, rules of

Euklidiska rum, allménna metriska rum och olika funktionsrum, samt forgta ~ nference, definitions, theorems and
proofs, and carry out deductionsin

och analysera kompakthet, kontinuitet och sammanhang _ sentential and predicate logic, and
- anvanda supremumegenskapen for de reellatalen for att, bland annat, bevisa  explain the content of Gédel's theorems
egenskaper hos kontinuerliga funktioner - understand and use set-theoretical and

CfrratS - - L P Al ; 11 topological notions in mathematical
forsta, bevisa och tillampa viktiga satser i differential- och integralkalkyl, till reasoning, and have some knowledge of

exempel inversa funktionssatsen, Weierstrass approximationssats och Picards  ngye and axiomatic set-theory

sats om existens och entydighet av |6sningar till differential ekvationer - analyze different types of convergence
- illustrera samband och skillnader mellan olika begrepp i analysen med hjalp i different types of spaces, for example
av belysande exempel, dvs kunna ge exempel pa en kontinuerlig funktion som  Eud!idean spaces, general metric spaces

o . . s " . o . and different function spaces, and
ar ingenstans deriverbar, en mangd som & sammanhangande men inte bagvis  nderstand and analyze compactness,

sammanhangande, en funktionsfoljd som & punktvis konvergent men inte continuity and connectivity
likformigt konvergent osv - use the supremum property of_ the real
- férklara den inledande teorin om analytiska funktioner och négra av dess numbers to prove some properties of
Sy s . continuous functions
till ampningar - understand, prove and apply certain
- redogdra for grundernai euklidisk och icke-euklidisk geometri, sarskilt important theorems from differential and
parallellaxiomets stallning integral calculus, such asthe inverse

function theorem, Weierstrass

Dessutom ska studenten under kursen sjalvstandigt bedriva fordjupande approximation theorem and Picard's
theorem on existence and uniqueness of

studier inom négot omréde som han/hon véljer fritt. Det kan till exempel solutions to differential equations

handla om att - elucidate connections and differences
between notions in analysis using

- forklara den grundl &ggande iden med L ebesgue-integralen, dess konstruktion examples, i.e. give examples of a

och viktigaste egenskaper, eller nowhere differentiable continuous
.. .. A . N . function, a connected set that is not

- redogora for de klassiska konstruktionsproblemen, dvs kubens fordubbling,  pathwise connected, a sequence of

vinkelns tredelning och cirkelns kvadratur, eller functions that is pointwise but not

- forklaraiden bakom och implikationerna av Galoisteori, eller uniformly convergent, etcetera

- redogora for grundléggande funktionalanalys och dess tilldmpningar.
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Kursinnehall

Matematik som logiskt system, inklusive satslogik, négot om predikatlogik
och Godels satser. Talsystemet, sérskilt Peanos axiom for de naturliga talen
och Dedekinds konstruktion av de reellatalen. Kardinalitet. Nagot om
Euklidisk och icke-Euklidisk geometri. Grundldggande mangdl&ra och

KTH Studiehandbok 2006-2007

topologi, sérskilt metriska rum. Konvergens, kontinuitet, kompakthet,

sammanhang. Kontraktioner och fixpunktssatser. Fordjupat studium av
differential- och integralkalkyl, inklusive inversa funktionssatsen, Weierstrass
approximationssats och Picards sats om existens och entydighet av 16sningar

till differentialekvationer. Nagot om Lebesgue-integralen. Inledande

funktionalanalys och komplex analys.

En sjdvstandig uppgift inom ett valfritt omréde ingar.

Forkunskaper

5B1122 Matematik 1 for larare, 5B1123 Matematik 2 for l&rare och 5B1212
Differentialekvationer och transformer 111 eller motsvarande kunskaper.

Kursfordringar

En tentamen (TENZ1; 5 poéng), som helt eller delvis kan erséttas av

examinationsmoment som bestams i samréd mellan l&rare och studenter.

Kurdlitteratur

Charles Chapman Pugh: Real mathematical analysis.

Kompletterande material.

5B Matematik

- explain introductory complex analysis
and some of its applications

- give an account of the basic factsin
euclidean and non-euclidean geometry

Furthermore, the student is supposed to
carry out an individual project in some
area of mathematics that can be chosen
freely. Possible examples are

- explain the basic ideas of Lebesgue
integration

- explain the classical problems of
construction, i.e. doubling the cube,
trisecting the angle and the quadrature of
thecircle

- give an account of the basic ideas of
Galois theory

- give an account of the basic ideas of
functional analysis.

Syllabus

Mathematics as alogical system,
including sententia and some predicate
logic and Godel's theorems. The number
system, especially Peanos axioms for the
natural numbers and Dedekind's
construction of the reals. Cardinality.
Some aspects of Euclidean and non-
Euclidean geometry. Basic set-theory
and topology, metric spaces.
Convergence, continuity, compactness,
connectivity. Contractions and fix-point
theorems. In-depth study of differential
and integral calculus, including the
inverse function theorem, Weierstrass
approximation theorem and Picard's
theorem on existence and uniqueness of
solutions to ordinary differential
equations. An orientation about
Lebesgue integration, complex analysis
and functional analysis.

Anindividua project is mandatory.

Prerequisites

5B1122 Mathematics 1 for teachers,
5B1123 Mathematics 2 for teachers and
5B1212 Differential equations and
transforms 111, or equivalent.

Requirements

Anexam (TEN 1; 5 credits) which in al
or in parts can be replaced by
examination procedures decided on by
teacher and students.

Required Reading

Charles Chapman Pugh: Real
mathematical analysis

Extra material.
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5B1494 Matematik for kemister

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges FFG lasdret 2006/2007.
Mal

Kursen syftar till att ge férdjupad kunskap inom nagot eller ngra matematiska

http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1494.html

omréden med tillampningar inom kemi och kemiteknik. Exempel p&teman
som kan komma att behandlas & molekylsymmetrier och gruppteori,
spektroskopi och transformer samt reaktionskinetik och system av ordinéra

differentialekvationer.

Forkunskaper

Lampliga férkunskaper: Kunskaper i matematik motsvarande de obligatoriska

kurserna p& CL-programmets 8k 1 — 3.

Ovrigt

Undervisningen kommer formodligen att bestd av orienterande forel asningar
och av seminarier dér deltagande studenter bidrar med presentationer av valda

texter.
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Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period 1

Aim

Kursen syftar till att ge férdjupad
kunskap inom négot eller négra
matematiska omréden med
tillampningar inom kemi och
kemiteknik. Exempel pa teman som kan
komma att behandlas &r

mol ekylsymmetrier och gruppteori,
spektroskopi och transformer samt
reaktionskinetik och system av ordinéra
differentialekvationer.
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5B1495 Matematikens historia

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Obligatorisk for/Compulsory for CLMDAS, CLMFY5, CLMKES5

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20
06.2007/5B1495.html

Mal

Vér forhoppning med kursen &r att ge en 6kad forstéglse for hur krokig och
besvérlig den fler-tusendriga matematiska evolutionen har varit.

Detta & ovarderligt for att forstd var tid och for att klarare se de svérigheter
som vara stackars studenter stér infor da de pa kort tid skalara sig begrepp
och tekniker som det tagit tusentals ar att utveckla. Ofta en mycket smértsam
och ibland en delvisforvirrad process.

Matematiken & en av mansklighetens mest storslagna och imponerande
intellektuella skapel ser. Den visar ingatecken pa att stagnera, utan & tvartom
mer levande nu &n n&gonsin tidigarei historien. Den har fortsatt att paverka
manniskans kultur pa ett djupgaende sétt. Allt fler vetenskapsomraden tar till
sig matematiska tdnkesétt, och datorutvecklingen har gett ofantligt storre
majligheter att anvénda matematiken praktiskt. Allt detta syftar kursen till att
geinsikter i.

Kursinnehall
Kursen behandlar matematikens utveckling fran antiken fram till véra dagar.

FramstalIningen kommer inte att vara helt kronologisk. Vi kommer att folja ett

antal teman eller rodatrédar.

S&dana ar exempelvis:

- Talbegreppets vag frén antal via komplexatal till dagens abstrakta
talbegrepp.

- Geometrin fran Euklides till senare icke-euklidiska

geometrier.

- Logiken frén Aristoteles till Godel.

Dessa"rodatradar” 10per omlott som fibrernai ett rep, sd de gar naturligtvis
inte att isolera fran varandra.

Kursfordringar

For att bli godkénd ska var och en skriva en uppsats motsvarande ungefér 15
maskinskrivna sidor samt halla ett foredrag om en annan students uppsats.
Endast betyget godkéant (eller underkant) delas ut.

Kurdlitteratur

Viktor Katz: A History of Mathematics.

Dessutom kommer ytterligare tips att ges for fordjupning i specifika delar av
amnet.

5B Matematik

The History of Mathematics

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period 1

Aim

Vér forhoppning med kursen &r att ge en
Okad forstéelse for hur krokig och
besvarlig den fler-tusendriga
matematiska evolutionen har varit.
Detta &r ovarderligt for att forsta var tid
och for att klarare se de svarigheter som
vara stackars studenter stér infor dade
pakort tid skal&ra sig begrepp och
tekniker som det tagit tusentals &r att
utveckla. Ofta en mycket smartsam och
ibland en delvis forvirrad process.
Matematiken & en av ménsklighetens
mest storslagna och imponerande
intellektuella skapelser. Den visar inga
tecken pa att stagnera, utan &r tvartom
mer levande nu n n&gonsin tidigare i
historien. Den har fortsatt att paverka
méanniskans kultur pé ett djupgaende
sétt. Allt fler vetenskapsomraden tar till
sig matematiska tankesétt, och
datorutvecklingen har gett ofantligt
storre mojligheter att anvanda
matematiken praktiskt. Allt detta syftar
kursen till att geinsikter i.
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5B1496 Matematiskt forum

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH U, G

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective =~ CLMDA4, CLMFY 4, CLMKE4

for

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM .20

06.2007/5B1496.html

Kortbeskrivning

Seminariekurs for blivande och aktiva matematiklarare.

Mal

Kursens mdl &r att ge fordjupad fortrogenhet med ett valt omrade av
matematiken, att getraning i att 1&sa, tolka och forstd matematisk text samt att
ge utblickar mot aktuella eller klassiska fragestdlIningar inom matematiken.
Kursen utformas, sdval vad géller framstélining som val av innehdll, med
hansyn till att kursdeltagarna & aktiva eller blivande gymnasielérare i

matematik.

Kursinnehall

Kursens ges med ett tema som varierar fran 1&sar till 1&sar. Férutom det for
aret valdatemat gesi gastforelasningar orienterande utblickar mot andra

omraden inom matematiken.
Kursen bygger till stor del pagjavstudier.

Forkunskaper

Kursen kréver forkunskaper motsvarande matematikkurserna under de tre

forsta &ren pa Civilingenjor & Larare.

Kursfordringar

Kursen examineras genom aktivt deltagande samt genom inldmningsuppgifter

(SEM1 4 poang).

Kurdlitteratur
Meddelas i samband med kursstart.

Ovrigt

Kursen ges utstrackt dver hela lasaret, med ca ett seminarium i manaden, alltid
paen torsdag kl 16.00 - 18.00. Vid varje seminarietillfalle ges en forel dsning
av kursledaren kring &rets tema, och ocksa en gastforelasning av négon larare

vid KTH Matematik.

Kursen kommer att samléasas med en motsvarande kurs for aktiva

gymnasielérare (5B4007).
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Mathematical Forum

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period 1, 2,

i

Forelasningar 14 h

Abstract

Seminar Course for teachers and teacher
training students in mathematics.

Aim

The aim of the courseisto enhance the
participants' knowledge and
understanding of a selected topicin
mathematics, to practise reading,
interpretation and understanding of
mathematical texts and also to provide
outlooks into various parts of
mathematics. The courseis designed
with secondary school teachers and
teacher training students in mathematics
in mind.

Syllabus

A different topic is chosen for each year.
Except for the chosen topic, invited
lectures will present overviews of
interesting problems or important areas
in mathematics.

Self studies are an important ingredient
in the course.

Prerequisites

Courses corresponding to the
mathematics taught during three first
year of the programme Civilingenjor &
Lérare, that is, standard undergraduate
coursesin calculus and linear algebra
and additional mathematics coursesin
for example discrete mathematics,
probability and differential equations.

Requirements
Active participation and hand-in
assignments (SEM1, 4 credits).

Required Reading
To be announced at course start.

Other

The course will run for the whole
academic year with approximately one
seminar each month. Seminars are held
selected Thursdays 4.00 —6.00 pm.
Each seminar consists of lecture on the
topic of the year by the course leader
and a guest lecturer by alecturer or a
professor from KTH Mathematics.
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5B1501 Sannolikhetsteori och statistik |

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for E2, ESI(12), IPI(12), MEI(I3), PDI(12)
Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for MEDIA2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen

kunna redogdra for grundlaggande sannolikhetslagar

ha kdnnedom om olika slumpvariablers fordel ningar

kunna berékna vantevarden och varianser fér slumpvariabler
kunna redogdra for nér typiska férdelningar uppkommer

kunna berakna olika slags métt for att beskriva ett datamaterial
ha forstael se for inverkan av variation

kunna redovisa olika metoder att uppskatta okanda storheter och
utféra berékningar

o kunna stélla upp enkla statistiska modeller for konkreta situationer
. kunna berékna osékerheten i uppskattningar och hur man kan ta
hénsyn till dessai bedlutssituationer

. kunna testa olika slag av hypoteser och forstariskernai test

Kursinnehall

Sannolikhetskalkyl: Grundldggande begrepp: sannolikhetsbegreppet, betingad
sannolikhet, oberoende. Diskreta och kontinuerliga stokastiska variabler.
Né&got om flerdimensionella fordelningar. Lages-, spridnings- och
beroendematt. Viktiga fordelningar bl.a. normalfordelningen,
binomialférdelningen och poissonférdel ningen. Beskrivande statistik.
Statistisk inferens: Punktskattning. Minsta-kvadratmetoden.
Maximum-likelihoodmetoden. Konfidensintervall. Hypotesprévning. Linjér
regression.

Forkunskaper
Grundléggande differential- och integralkalkyl.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen.

Kurdlitteratur

Blom m.fl. Sannolikhetsléra och statistikteori med tillampningar,
Studentlitteratur

Kursmaterial frén matematiska institutionen.

Anmaélan
Till kurs: Programansvarigt kansli.

5B Matematik

Probability Theory and Statistics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 24 h

Ovningar 36h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 24 h

Ovningar 36h

Aim

To give basic knowledge in probability
theory and statistics and to give
applications of these theories on
practical problems.

Syllabus

Basic probability theory. Random
variables. Expectations and variances.
Normal, binomial, poisson and other
distributions. Point and interval
estimation. Least square method.
Maximum likelihood method. Testing.
Linear regression.

Prerequisites
Basic differential and integral calculus.

Requirements
Written examination.

Required Reading

Blom et al. Sannolikhetsléra och
statistikteori med till&mpningar,

Studentlitteratur

Complemental material from the
department.

Registration

Course: Sign-up for the course at the
program-office.
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5B1505 Sannolikhetsteori och statistik, grundkurs

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for CLMDAS3, CLMFY 3, CLMKES,
MADA(CL3), MAFY(CL3), MAKE(CL3)

Sprak/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page

Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen kunna

. redogdra for och anvanda grundléggande sannolikhetslagar

. kunna |6sa enklare sannolikhetsteoretiska problem

. ange olika slumpvariablers fordelningar och gora berakningar pa
dessa

redogdra for nér typiska fordelningar uppkommer

forklarainverkan av variation

presentera data grafiskt och med sasmmanfattande métt

redovisa olika metoder att uppskatta okénda storheter

stélla upp enkla statistiska modeller for konkreta situationer
berékna osékerheten i uppskattningar och hur man kan ta hénsyn till
dessai bedutssituationer

. gobra enkla datorsimuleringar
. kritiskt granska statistiska uppgifter och statistiska undersdkningar.
Kursinnehall

Beskrivande statistik.:
Sammanfattande métt. Grafiska metoder.

Sannolikhetsteori:

Sannolikhetsbegreppet. Betingad sannolikhet, oberoende handel ser.
Fordelningar av betydelse vid urval och tekniska till&ampningar sdsom
binomialférdelningen, Poissonfdrdel ningen och normalfordel ningen.
Vantevarde, varians och rékneregler.

Statistiska metoder:

Korrelation. Skattningar av okénda storheter, speciellt minstakvadratmetoden
och maximum-likelihoodmetoden. Konfidensintervall. Linj&r regression.
Statistisk hypotesprévning sdsom chi-tva-test. Enkelt Ssumpmassigt urval.
Statistiska fallgropar.

Forkunskaper
Grundl&ggande differential- och integralkalkyl.

Kursfordringar
Redovisningsuppgifter
Skriftlig sluttentamen

Kurdlitteratur
Blom m.fl.: Sannolikhetsléra och statistikteori med tillampningar
Material frén matematiskainstitutionen, KTH.
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Probability Theory and Statistics,
Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 24 h

Ovningar 36h

Aim

To give basic knowledge in probability
theory and statistics and to give
applications of these theories on
practical problems.

Syllabus

Basic probability theory. Random
variables. Expectations and variances.
Normal, binomial, poisson and other
distributions. Point and interval
estimation. Least square method.
Maximum likelihood method. Testing.
Linear regression. Sampling theory.

Prerequisites
Basic differential and integral calculus.

Requirements
Homeworks
Written examination

Required Reading

Blom et al: Sannolikhetslara och
statistikteori med tilldampningar
Material from the Mathematical
Department, KTH.
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5B1506 Matematisk statistik, grundkurs

Mathematical Statistics, Basic
Course

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Se kurssida/ See course page,
Kursnivd/Level A Tel.

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1,2
ECT S-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 36 h

Obligatorisk for/Compulsory for IT2, ME3 Ovningar 48h

Spr&k/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Se kurssida/ See course page,
Kursniva/Level A Tel.

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 36 h

Valfri fér/Elective for TTITM1 Ovningar 48h

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits 6 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 9 Se kurssida/ See course page,
Kursnivé/Level A Tel.

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1, 2
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Foreldsningar 36 h

Obligatorisk fér/Compulsory for D3, FMI(12), KSI(12) Ovningar 48h
Spr&k/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/

Mal Aim

To provide knowledge of probability
theory, statistical inference and
stationary processes or markov
processes and to give an understanding
of, and proficiency in, the application of
these to real technical problems.

Efter fullgjord kurs skall teknologen

kunna redogdra for grundldggande sannolikhetslagar

ha kénnedom om olika slumpvariablers férdel ningar

kunna berékna vantevarden och varianser for slumpvariabler

kunna redogdra for nér typiska férdel ningar uppkommer

kunqa b?rékna.\-ol_i ka slags matt f_t')r at beskriva ett datamaterial ;Vag;bgfpmb cbility theory. Probability

haforstael se for inverkan av variation measures, conditional probability,

kunnaredovisa olika metoder att uppskatta okanda storheter och independence. Random variables. Mean,
utféra berakni ngar vari ance, covarianc_e. Normal , binomial,

. kunna stélla upp enkla statisti ska modeller for konkreta situationer ﬁ?ﬁ?ﬁ;’r‘gﬁfm’ disiributions. Centra
. kunna berékna osékerheten i uppskattningar och hur man kan ta Estimation. Confidence intervals. Least
hénsyn till dessai bes utssituationer square and maximum likelihood

estimation. Testing. Linear regression.

. kunnate_c_ta olikaslag av hypoteser och forsta riskernai test Markov processes
° kunna stélla upp enkla Markovmodeller Markov chains. Stationarity. Asymptotic
o kunna redogér for Markovkedjors upptradande distributions. Poisson processes. Birth
. kunna berakna asymptotiska férdelningar av Markovkedjor and death processes. Quetiing processes.
. ha kannedom om fodel se- dédsprocesser och kunna gora berdkningar  Prerequisites _ _
av dessa Basic coursesin differentia and integral
. L . B calculus. Basic coursein linear algebra.
. kunnaredogdra for olikaslag av kdmodeller.
Required Reading
Kursinnehall Blom et al. Sannolikhetsizra och
Sannolikhetslara: statistikteori med tillampningar.
s . . . . Studentlitteratur.
Grundlaggande begrepp; sanr)ollkhgtsbegrepp_et, beti n_gad sannghkhet, Complemental material from the
oberoende. Diskreta och kontinuerliga stokastiska variabler. Nagot om department.

flerdimensionellafordelningar. Lages-, spridnings- och beroendemétt. Viktiga
fordelningar bl a, normalfordel ningen, binomialférdelningen och
poissonfordel ningen. Centrala gransvardessatsen.

Beskrivande statistik.

Statistisk inferens:

Punktskattning. Minsta-kvadratmetoden. Maximum-likelihoodmetoden.
Konfidensintervall. Hypotesprovning. Linjér regression.
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Markovprocesser:
Markovkedjor. Stationaritet. Asymptotisk fordelning. Poissonprocessen.
Fodel se- dodsprocesser. Betjaningssystem och kéteori.

Forkunskaper
Differential- och integralkalkyl. Grundléggande linjar algebra

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1;4p).
Inlamningsuppgifter (OVN1; 2 p).

Kurdlitteratur

Blom m.fl.: Sannolikhetsléra och statistikteori med tillampningar.
Studentlitteratur.

Enger, Grandell. Markovprocesser och kéteori, Kompendium.
Kursmateria fran institutionen for matematik.
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5B1507 Matematisk statistik, grundkurs

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk fér/Compulsory for T3

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective M3

for

Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen kunna

redogora for grundldggande sannolikhetslagar

presentera olika slumpvariablers férdel ningar

redogdra for nér typiska férdelningar uppkommer
beskrivainverkan av variation

framstalla data grafiskt och med sammanfattande matt
redovisa olika metoder att uppskatta okénda storheter

stélla upp enkla statistiska modeller for konkreta situationer
berékna osékerheten i uppskattningar och hur man kan ta hénsyn till
dessai bedlutssituationer

. gora enkla datorsimuleringar och kunna anvanda Monte Carlo-
metoden

. anvanda grundldggande metoder for statistisk kvalitetsstyrning
. redogora for négra viktigatillforlitlighetsbegrepp.

Kursinnehall

Beskrivande statistik. Sannolikhetsbegreppet. Betingad sannolikhet,
oberoende handel ser. Binomialférdelning, Poissonférdelning,
Weibullférdelning, normalférdelning. Vantevérde och varians och
rékneregler. Korrelation. Slumptal sgenerering och simulering.
Minstakvadratmetoden. Maximum-likelihood-metoden. Konfidensintervall.
Enkel linjar regression. Statistiska styrdiagram. Nagot om provtagningsplaner.
Tilforlitlighetsbegrepp.

Forkunskaper
Grundlaggande differential- och integralkalkyl, sarskilt summation och
integration i en och fleravariabler.

Kursfordringar
En skriftlig sluttentamen
Datorlaboration.

Kurdlitteratur
Blom m.fl. Sannolikhetsléra och statistikteori med tilléampningar.
Kursmaterial fran matematiska institutionen.

5B Matematik

Mathematical Statistics, Basic
Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 24 h

Ovningar 34h

Lab 2h

Aim

To give basic knowledge in probability
theory and statistics and to give
applications of these theories on
practical problems.

Syllabus

Basic probability theory. Random
variables. Expectations and variances.
Normal, binomial, poisson and other
distributions. Point and interval
estimation. Least square method.
Maximum likelihood method. Testing.
Linear regression. Statistical quality
control. Reliability theory.

Prerequisites
Basic differential and integral calculus.

Requirements
Written examination.
Laboration.

Required Reading

Blom et al. Sannolikhetsl&ra och
statistikteori med tillampninga.
Studentlitteratur.

Complemental material from the
department.
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5B1508 Matematisk statistik, allman kurs

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for S2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen

kunna redogdra for grundldggande sannolikhetslagar

ha kénnedom om olika slumpvariablers férdel ningar
kunnaredogdra for nér typiska férdel ningar uppkommer
haforstaelse for inverkan av variation

kunna presentera data grafiskt och med sammanfattande métt
kunna redovisa olika metoder att uppskatta okanda storheter
kunna stélla upp enkla statistiska modeller for konkreta situationer
kunna berékna osékerheten i uppskattningar och hur man kan ta
hénsyn till dessai bed utssituationer

o kunna gora enkla datorsimul eringar

o kannatill mojligheterna med statistisk programvara

. kunna redogdra fér grundldggande principer vid

urval sundersokningar

. ha kdnnedom om offentlig statistikproduktion

. kritiskt kunna granska statistiska uppgifter och statistiska

undersokningar.

Kursinnehall

Beskrivande statistik: Sammanfattande métt. Grafiska metoder. Offentlig
statistikproduktion

Sannolikhetsteori: Sannolikhetsbegreppet. Betingad sannolikhet, oberoende
héndelser. Fordelningar av betydelse vid urval och tekniska tillampningar
sasom binomial fordel ningen, Poissonfardelningen och normal férdel ningen.
Vantevérde, varians och rékneregler.

Statistiska metoder: Korrelation. Skattningar av okanda storheter, speciellt
minstakvadratmetoden. Konfidensintervall. Linjér regression. Statistisk

hypotesprovning sasom chi-tvé-test. Enkelt slumpmassigt urval. Anvandning

av datorer for statistisk analys. Statistiska fallgropar.

Forkunskaper
Matematiska metoder 11

Kursfordringar
Godkand skriftlig tentamen (TENZ1; 3p) och godkanda inldmningsuppgifter
(INLZ; 1p).

Kurdlitteratur
Blom m.fl.: Sannolikhetsléra och statistikteori med tillampningar
Material frén matematiskainstitutionen, KTH.

230 5B Matematik

Mathematical Statistics, Basic
Course

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 24 h

Ovningar 32h

Lab 4h

Aim

To give basic knowledge in probability
theory and statistics and to give
applications of these theories on
practical problems.

Syllabus

Basic probability theory. Random
variables. Expectations and variances.
Normal, binomial, poisson and other
distributions. Point and interval
estimation. Least square method.
Maximum likelihood method. Testing.
Linear regression.

Prerequisites
Mathematical Methods 11

Required Reading

Blom et al: Sannolikhetsléra och
statistikteori med till&mpningar
Complemental material from the
department.



KTH Studiehandbok 2006-2007

5B1509 Matematisk statistik, fordjupad grundkursdel

Poang/KTH Credits

1
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for F2
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Ges g 06/07.
Not given 06/07.
Mal

Kursen syftar till att ge férdjupad probleml sningsforméaga och efter fullgjord

kurs skall teknologen

. kunna redogdra for grundldggande sannolikhetslagar

ha kénnedom om olika slumpvariablers férdel ningar

kunna berékna vantevarden och varianser for slumpvariabler
kunnaredogdra for nér typiska férdel ningar uppkommer

kunna berakna olika slags méatt for att beskriva ett datamaterial
ha forstaelse for inverkan av variation

kunna redovisa olika metoder att uppskatta okanda storheter och
utféra berakningar

. kunna stélla upp enkla statistiska modeller fér konkreta situationer
. kunna berékna osdkerheten i uppskattningar och hur man kan ta
hansyn till dessai bedutssituationer

. kunnatesta olika slag av hypoteser och forstariskernai test

Kursinnehall
Fordjupning av 5B1501 med mer avancerat material.

Forkunskaper
Differential- och integralkalkyl. Grundldggande linj&r algebra.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen.
Inlémningsuppgifter.

Kurdlitteratur

Blom m.fl.: Sannolikhetsléra och statistikteori med tilldmpningar.
Studentlitteratur.

Kursmaterial fran institutionen for matematik.

5B Matematik

Mathematical Statistics,
Specialized Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period
Ovningar 12h

Aim

To train ability in problem solving
techniques and provide knowledge of
probability theory, statistical inference
and stationary processes or markov
processes and to give an understanding
of, and proficiency in, the application of
these to real technical problems.

Syllabus

Bases of probability theory. Probability
measures, conditional probability,
independence. Random variables. Mean,
variance, covariance. Normal, binomial,
poisson and other distributions. Central
limit theorem.

Estimation. Confidence intervals. L east
square and maximum likelihood
estimation. Testing. Linear regression.

Prerequisites
Basic coursesin differentia and integral
calculus. Basic coursein linear algebra.

Required Reading

Blom et al. Sannolikhetsldra och
statistikteori med tilldmpningar (bok C).
Studentlitteratur.

Complemental material from the
department.
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5B1510 Markovprocesser, grundkurs Markov Processes, Basic Course

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel

2 Kursansvarig/Coor dinator
3
A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
A-
Svi

Kursupplaggning/Time Period

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page

F
enska/ Swedish

Den som vill 1asa kursen fér kontakta studierektor Dan Mattsson pd avd. fér Matematisk statistik.

Kortbeskrivning Aim

Kursen & avsedd for dem som vill komplettera en grundlaggande kurs i To provide kgow'ed.ge Otr;\Marko"
matematisk statistik motsvarande 581501 Sannolikhetslaraoch statistik och P oo e adeangheory:
uppna samma kursfordringar som kursen 5B1506 Matematisk statistik, gk.

Mal
Att ge grundldggande kunskaper i teorin for och tillampningar av
markovprocesser och koteori.

Kursinnehall
Markovkedjor. Stationaritet. Asymptotisk fordelning. Poissonprocessen.
Fodel se- dodsprocesser. Betjéningssystem och kéteori.

Forkunskaper
Differential- och integralkalkyl. Grundldggande linjér algebra. Grundlaggande
kursi matematisk statistik motsvarande 5B1501 Sannolikhetsléra och statistik.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 1,5 p).
Inldmningsuppgifter (TEN2; 0,5 p).

Kurdlitteratur
Enger, Grandell, Markovprocesser och kdéteori, Kompendium.
Kursmateria fran matematiska institutionen.

Ovrigt
Undervisning och tentamen samordnas med 5B1506.
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5B1512 Grundkurs i statistik och sannolikhetsteori for
ekonomer

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for TFOFK1

Sprak/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Mal

Att ge en grundldggande forstéel se for sannolikhetsteoretiska och statistiska
begrepp och fardigheter i att anvanda statistiska metoder i konkreta
situationer.

Efter fullgjord kurs skall studenten

ha kdnnedom om olika slumpvariablers fordel ningar

kunna redogdra for nér typiska fordel ningar uppkommer

ha forstael se for inverkan av variation

kunna presentera data grafiskt och med sasmmanfattande storheter
kunna konstruera och ha kunskap om olika index

ha fardigheter i att uppskatta okanda storheter

kunnarékna med statistiska modeller fér konkreta situationer
kunna hantera osdkerheten i uppskattningar och hur man kan ta
hansyn till dessai bedlutssituationer

kunna gora enkla datorsimul eringar

hafardigheter i att anvanda statistisk programvara

kunna redogdra for grundldggande principer vid

urval sundersokningar

. ha kannedom om offentlig statistikproduktion

. kritiskt kunna granska statistiska uppgifter och statistiska
undersokningar.

Kursinnehall
Beskrivande statistik: Sammanfattande métt. Grafiska metoder. Offentlig
statistikproduktion

Sannolikhetsteori: Ha forstaelse for sannolikhetsbegreppet och tolkningar av
detta. Kénnatill férdelningar av betydelse vid urval och tekniska
tillampningar sdsom binomialférdelningen, Poissonfordel ningen och
normalfordel ningen. Beskrivande métt for fordelningar och deras tolkningar.

Statistiska metoder: Korrelation. Principer for skatthingar av okénda storheter.

Konfidensintervall. Linjér regression och tidsserieanalys for skattning och
prediktion. Identifiering och eliminering av trender och sésongsvariatoner i
tidsserier. Statistisk sutledning inclusive chi-tvé-test. Enkelt sumpméssigt
urval. Anvéndning av datorer for statistisk analys. Statistiska fallgropar.

Forkunskaper
5B1150 Matematik for ekonomer eller motsvarande.

Kursfordringar
Godkand skriftlig tentamen (TEN1; 2p) och godkénda inl&mningsuppgifter
(INLZ; 2p).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart. Material frén matematiska institutionen, KTH.

5B Matematik

Basic Statistics and Probability
Theory for Economists

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Dan Mattsson, mattsson@math.kth.se
Tel. 790 7135
Kursupplaggning/Time Period 4
Lektioner 60 h

Aim

To give basic knowledge in probability
theory and statistics and to give
applications of these theories on
practical problems.

Syllabus

Basic probability theory. Random
variables. Expectations and variances.
Normal, binomial, poisson and other
distributions. Point and interval
estimation. Least square method.
Maximum likelihood method. Testing.
Linear regression.

Prerequisites
5B1150

Requirements
Written exam (2 credits) and
assignments (2 credits)

Required Reading

To be announced.

Complemental material from the
department.
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5B1537 Tillforlitlighetsteori

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for SYS(M4, T4)

Valfri for/Elective for MA(F4), OS(F4)
Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Ersétter 5B1538

Ersétter 5B1538.

Replaces 5B1538.

Mal

Att ge kunskap och kdnnedom om matematiska modeller som anvandsinom
tillforlitlighetsteorin.

Att getraning i att analysera dessa modeller och géra bergkningar.

Att getillampningar p& konkreta problem och ge kunskap om metoder som
anvands inom olika verksamheter.

Kursinnehall
Markovmodeller, markovkedjor och markovprocesser. Felintensitet,
livslangdsfordelningar. Analys av livdangdsdata. Feltrad. Strukturfunktion.

Sammansatta system. Betydel semétt. Systemtillforlitlighet. Bayesiansk teori.

Reparerbara system. Fornyel seteori.

Forkunskaper
5B1501 Sannolikhetsteori och statistik | €ller motsvarande.

Kursfordringar
En tentamen (TENA; 4 p).
Inlamningsuppgifter (OVN1; 1 p).

Kurdlitteratur

Holen, Hoyland & Rausand: Pdlitelighetsanalyse, Tapir
Enger, Grandell: Markovprocesser och kéteori, kompendium
Kursmaterial frén matematiska i nstitutionen.

234 5B Matematik

Reliability Theory

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Lektioner 60h

Aim

To give knowledge about mathematical
models used in the reliability theory.
To givetraining in analyzing these
models and to make computations.

To give applications on practical
problems.

Syllabus

Markov chains and markov processes.
Failureintensities. Lifetime
distributions. Analysis of life time data.
Structure function. Failure trees. System
reliability. Bayesian theory. Renewal
theory.

Prerequisites
5B 1501 Probability theory and statistics
| or equivalent.

Required Reading

Holen, Hoyland & Rausand:
Palitelighetsanalyse, Tapir

Enger, Grandell: Markovprocesser och
koteori, Compendium

Complementary material from the
department.
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5B1540 Sannolikhetsteori

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for FMD(F3), MA(F3), OS(F3)
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Mal

Att ge kunskap om sannolikhetsteorins grundvalar och metoder.
Att ge kunskap om stokastiska processer.
Att ge fardigheter i att tillampa dessa kunskaper p& konkreta problem.

Kursinnehall

Sannolikhetsteorins grundbegrepp. Karakteristiska funktioner och genererande
funktioner. Fordel ningars konvergens. Centrala gransvardessatsen. Stokastiska
variablers konvergens. De storatalens lag. Flerdimensionell normalfordelning.
Betingade fordelningar. Stokastiska processer. Poissonprocesser.
Gaussprocesser.

Forkunskaper

Grundl&ggande kurser i matematisk statistik, motsvarande 5B1506 €eller de tva
kurserna 5B1501 och 5B1510. Grundldggande kurser i fourieranalys och linjar
algebra.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1,; 5 p).

Kurdlitteratur

Gut, A.: Anintermediate course in Probability Theory. Springer Verlag
(1995).

Kursmaterial frén institutionen for matematik.

5B Matematik

Probability Theory

Kursansvarig/Coor dinator

Lars Holst, lholst@math.kth.se
Tel. 790 8649
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 24 h

Ovningar 24h

Aim

The aim of this courseis twofold:

To provide knowledge of the
foundations and methods of Probability
Theory and stochastic processes.

To provide proficiency in applying the
theory to concrete problems as well as
solving them.

Syllabus

Basic notions of Probability theory.
Characteristic and generating functions.
Convergence of distributions. The Law
of Large Numbers. The Central Limit
Theorem. The Multivariate Normal
Distribution. Introduction to stochastic
processes. The Poisson process.
Gaussian processes.

Prerequisites

Basic knowledge in Mathematical
Statistics, Fourier Analysisand Linear
Algebra

Required Reading

Gut, A.: Anintermediate coursein
Probability Theory. Springer Verlag
(1995).

Complemental materia from the
department.
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5B1541 Sannolikhetsteori och linjara modeller

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for FMI(12)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru
Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen

. varava fortrogen med sannolikhetsteorins grundldggande begrepp
och metoder,

o kannatill och kunna anvénda de vanligaste

sannolikhetsfordel ningarna och deras egenskaper (exponentialfordelning,
multivariat normalfordelning, etc.),

. kunna berékna betingade férdelningar och betingade vantevéarden,

. kunna anvanda transformer (karakteristiska funktioner och
genererande funktioner) for att |6sa problem och bestdmma fordelningars
konvergens,

o kunnaformuleraen linjar modell utifran ett konkret problem, t.ex. en
hypotesprovning,

o kunna omdomesgillt avgra om specifikationen av en sddan modell
uppfyller de nddvandiga villkoren,

. kunna skatta parametrarnai en linj&r modell och tolka resultaten och

anvanda modellen for prediktion och hypotesprévning.

Kursinnehall

Sannolikhetsteorins grundbegrepp. Karakteristiska funktioner och genererande
funktioner. Fordel ningars konvergens. Centrala gransvardessatsen. Stokastiska
variablers konvergens. De storatalens lag. Flerdimensionell normalfordelning.

Betingade fordelningar. Linjéra modeller och multivariat regression.

Forkunskaper

Grundl&ggande kurser i matematisk statistik, motsvarande 5B1506 eller de tva
kurserna 5B1501 och 5B1510. Grundldggande kurser i transformer och linjér

algebra.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ; 4 p),
en projektuppgift (PRO1; 1p)

Kurdlitteratur
Inte faststalld.
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Probability Theory and Linear
Models

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Lektioner 48h

Aim

After carrying out this course the student

should

. be well familiar with the
basic concepts and methods of
probability theory,

. know the common
probability distributions, their
properties (exponential distribution,
multivariate normal distribution, etc.)
and have the skill to use them,

. have the skill to compute
conditional probability distributions and
conditional expectations,

. have the skill to solve
problems and compute limits of
distributions by use of transforms
(characteristic functions, probability
generating functions,)

. have the skill to formulate an
adequate linear model on the basis of a
given problem, such astesting a
hypothesis,

. be able to judiciously judge
the validity of the specification of a
linear model

. have the skill to estimate the
parameters of alinear model, interpret
the results, and use the model for
prediction and hypothesis testing.

Syllabus

The basic concepts of probability theory.
Characteristic functions and probability
generating functions. Convergence of
probability distributions, the Central
Limit Theorem. Convergence of random
variables. The Law of Large Numbers.
Multivariate Normal distributions.
Conditiona distributions. Linear models
and multivariate regression analysis.

Prerequisites

Basic knowledge in Mathematical
Statistics, Fourier Analysisand Linear
Algebra

Requirements
A written examination (TENZ; 4 cred.),
aproject task (PRO1,; 1 cred.)

Required Reading
Will be determined later.
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5B1545 Tidsserieanalys

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for FMI(13)

Valfri for/Elective for MA(F4), OS(F4)
Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Mal

En tidserie & en modell for "beroende” data. Sddana data forekommer oftai
ekonomiska (t.ex. prisutvecklingen av en vara) och naturvetenskapliga (t.ex.
meteorologiska observationer) tilldmpningar. Kursen syftar till att ge
grundldggande kunskaper for att modellera och analyseratidserier.

Kursinnehall

Allméant om tidserier. Stationéra och icke stationdra modeller, t.ex. ARMA-
och ARIMA-modeller. Prediktion av tidserier. Spektralteori. Skattning av
parametrar och av spektrum. Filtrering.

Forkunskaper
5B1506 Matematisk statistik grundkurs eller motsvarande.
5B1540 Sannolikhetsteori rekommenderas.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1;3 p),
Inlamningsuppgifter (OVN1; 1 p).

Kurdlitteratur
Brockwell and Davis: Introduction to Time Series and Forecasting, Springer-
Verlag.

5B Matematik

Time Series Analysis

Kursansvarig/Coor dinator

Jan Grandell, gran@math.kth.se
Tel. 790 7136
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 24 h

Ovningar 24h

Aim

A time seriesisamodel for "dependent
data" That kind of datait appears often
in economical (e.g. the price
development of a product) and in natural
science (e.g. metereological
observations) applications. The aim of
the course is to give a basic knowledge
in modelling and analyzing time series.

Syllabus

General introduction to time series.
Stationary and non-stationary models,
e.g. ARMA- and ARIMA-models.
Prediction of time series. Spectral
theory. Estimation of parameters and of
the spectra. Filtering.

Prerequisites
Previous knowledge is assumed
equivalent to 5B1506.

Requirements
Written examination.
Home works.

Required Reading

Brockwell and Davis: Introduction to
Time Series and Forecasting, Springer-
Verlag.
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5B1550 Tillampad matematisk statistik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommender ad fér/Recommended for
Valfri fér/Elective for

MOLE(K3, K4)
MA(F3, F4), OS(F4), T4

Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/
Mal

Att ge kunskaper i statistisk modellbyggnad och statistisk analys av
experimentella data.

Att kunnatillampa dessa kunskaper pa regressionsanalys- och
variansanalysmodeller samt fainblick i statistisk forsoksplanering,
urvalsmetodik och statistisk kvalitetskontroll.

Kursinnehall

Teorin for den allmanna linedra modellen: Estimering, enkla och simultana
konfidensintervall, hypotesprévning.

Regressionsanalys. Enkel och multipel regressions-analys.

Variansanalys: Ensidig, tvasidig och flersidig indelning, hierarkisk indelning.
Systematiska och slumpmassiga komponenter.

Forsoksplanering: Faktorforsok, fullstandigt randomiserat forsok,

randomiserade block, romersk kvadrat, fullstandiga och fraktionella 2*-forsok.

Stickprovsteori: Enkelt sumpméssigt urval, stratifierat urval.

Statistisk kvalitetskontroll: Skiljande och styrande kontroll. Férdelningsfria
metoder.

Tva dvningsprojekt: Statistisk analys, med dator som hja pmedel.

Forkunskaper

5B1506 Matematisk statistik, grundkurs eller annan grundkurs i matematisk
statistik.

5B1109 Linjar agebrall eller motsvarande kurs.

Kursfordringar
Laborationer (LAB1;1p), tentamen (TEN1;4p).

Kurdlitteratur
Sundberg, R. Kompendium i tillémpad matematisk statistik.
Kursmaterial frén institutionen for matematik.
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Applied Mathematical Statistics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Lektioner 60h

Aim

To provide knowledge in making
statistical models and analysis of
experimental data.

To apply this knowledge on models of
regression and variance and to get an
inside view of statistical planning,
collection methods and statistical quality
control.

Syllabus

Theory of the common linear model:
Estimation, simple and simultaneous
confidence intervals and hypothesis
testing.

Regression analysis: Simple and
multiple regression analysis.

Variance analysis: Simple, double and
multiple side splitting, hierarchical
splitting. Systematical and stochastic
components.

Experimental planning: Factor trial,
totally randomized tests, randomized
blocks, roman squares totally and
fractional 2“-experiments.

Sample theory: Simple random samples,
stratified samples.

Statistical quality control:
Differentiating and guided control. Non-
distributing methods.

Two experimental projects: Statistic
analysis, using computers.

Prerequisites

Previous knowledge is assumed
equivalent to Mathematical Statistics
5B1506 and Linear Algebra 5B1109.

Requirements
Assignment (LABZ1;1cr), written exam
(TENZ;4cr).

Required Reading

Sundberg, R. Kompendium i tillémpad
matematisk statistik.

Complemental material from the
department.



5B1551 Ekonometri

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for FMI(13)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/

Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen

o kunna formulera en linjar modell utifran ett konkret problem, t.ex. en
hypotesprévning,

o kunna omdomesgillt avgora om specifikationen av en sddan modell
uppfyller de nddvandiga villkoren,

o kunna skatta parametrarnai en linjdr modell och tolka resultaten och
anvanda modellen for prediktion och hypotesprévning,

. kannatill och kunna anvénda tester fér heteroscedasticitet och kunna
anvanda Whites skattning av standardfel, bootstrap samt GLS,

. kénnatill kunna anvénda tester for autokorrelerade residualer

. kénnatill och kunna anvénda skattningsmetoder for andra modeller

an standardmodellen: 2SL S (instrument-variabler), GMM ("General Method

of Moments"), ML-skattning,

. ha kdnnedom och erfarenhet av enkla autoregressiva modeller, Logit-
och Probitmodeller och andraicke-linjara modeller samt skattningar av

sédana.

Kursinnehall

Linjara modeller och multivariat regression, tester for specifikationsfel, 2SLS,
Whites standardavvikelse, icke-linjégra modeller, ML-skattning, GMM, AR-
modeller, Logit- och Probit-modeller.

Forkunskaper

KTH Studiehandbok 2006-2007

5B1541 Sannolikhetsteori och linjara modeller, eller 5B1540

Sannolikhetsteori.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ; 4 p),
en projektuppgift (PRO1; 1p).

Kurdlitteratur
Inte faststalld.

5B Matematik

Econometrics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Lektioner 48h

Aim

After carrying out this course the student

should

. have the skill to formulate an
adequate linear model on the basis of a
given problem, such astesting a
hypothesis,

. be able to judiciously judge
the validity of the specification of a
linear model

. have the skill to estimate the
parameters of alinear model, interpret
the results, and use the model for
prediction and hypothesis testing

. know about and have the
skill to use tests for heteroscedasticity
and use Whites standard errors,
bootstrap and GLS,

. know about and have the
skill to use tests for auto correlated
residuals,

. know and have the skill to
methods for estimating models other
than the standard linear model: 2SLS
(instrument variables), GMM (General
Method of Moments), ML-estimation,

. know about and have
experience with auto regressive models,
Logit and Probit models and other non-
linear models and estimation methods
for those.

Syllabus

Linear models and multivariate
regression analysis, testsfor mis-
specifications, 2SL S, Whites standard
deviations, non-linear models, ML-
estimation, GMM, AR-models, Logit
and Probit models.

Prerequisites
5B1541 Probability Theory and Linear
Models, or 5B1540 Probability Theory.

Requirements
A written examination (TENZ; 4 cred.),
aproject task (PRO1; 1 cred.)

Required Reading
Will be determined later.
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5B1555 Datorintensiva metoder inom matematisk Computer Intensive Methods in
.. Mathematical Statistics

statistik

Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coor dinator

ECTS-poang/ECTS Credits 75 Gunnar Englund, gunnare@math.kth.se

Kursnivd/Level D Tel. 790 7416

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Lektioner 48h

Valfri for/Elective for M4, MA(F4), T4

Sprak/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/

Ges g 06/07.

Not given 06/07.

o Aim
Mal To give basic knowledge and problem

Att ge grundldggande kunskap och problem-l6sningsfardighet inom omréden  solving ability in areas of statistical
av statistisk inferens dar ytterst f& och enkla antaganden behdver goras om hur  inference, where very few and simple
stdata h at assumptions are needed concerning how
m a ar generer S . . . the observed data have been generated.
Att anvanda datorer for att utfora de berékningsintensiva kalkyler som ofta To use computers to perform the
kravs. extensive computations which are often
needed.
Markov Chain L\AonteOCarIo (M CM Q) _ér ett samli ngsnamn_fc'jr en klass av Markov Chain Monte Carlo is a class of
metoder som gar ut pa att anvanda listigt valda Markovkedjor for att generera  methods using cleverly chosen Markov
utfall frén komplicerade fordelningar. Dessa metoder har viktiga tillampningar  chainsto sample from complicated
inom Bayesiansk inferens men &ven inom optimering och statistisk mekanik. ?%igﬁ:ﬂfg;pﬁ;ﬁg‘:g’;y@;
De mt:)j liggér simuleringslGsningar av problem som &r svara att behandla inference optimization and stafisticl
analytiskt. mechanics for problems which are
difficult to treat analytically.
Bootstrap ("att lyftasig gav i haret/stovelskaften") och jackknife ("falkniv/ .
iversalverktyg") & tvd moderna generella metoder som majliggor att faen The Bootstrap and the Jackknife are two
unlver. yg ) g ] gg modern general methods which produce
skattning av osdkerheten i en skattning av en parameter. Detta gors utan att estimates of the uncertainty in the
man har nagon som helst uppfattning om stickprovs-variablernas exakta (eller  estimate of a parameter. This can be

; ; 2 ; A 3 ; done without having any idea of the
ens approximativa) fordelningar. |dén bygger pa att man skaffar sig ett stort exact (or approximete) distributions of

antal fingerade dagtauppsa'ttni ngar ur de ursprungli ga m_atdata Genom att the underlying model. The ideais based
studera hur skattningarna varierar mellan dessa olika fingerade data- on getting alarge number of simulated
uppséttningar f& man information om spridningen i skattningarna. Dessa samples from the original sample. By
upprepade datagenereringar och dérpa foljande skattningar kraver ofta studying how the estimates of

o " . o . - parameters vary between these samples
omfattande ber&kningar som forst med datorernas intag blivit mojliga att we get information on the uncertainty of

utfora. Karaktaristiskt & alltsa att man slipper att fundera sd mycket paolika  the parameter estimates. These repeated

skattningars statistiska fordelningar och deras egenskaper. sample simul ations and parameter
estimates often require extensive
calculations, which have been feasable

Kursinnehall with modern computers. The typical

. e : ; : - bonusis that we do not have to worry so
Markov Chain qute Carlo med tilldmpningar inom Bayesiansk inferens, much about the probability distributions
Bootstrap, Jackknife, modellval. of the parameter estimates.

Syllabus
Forkunskaper Markov Chain Monte Carlo with
: - : applicationsin Bayesian inference,

5B1506 Matematisk statistik eller motsvarande kurs. Kunskaper i MATLAB. Bootstrap, Jackknife, model selcetion.
Kursfordringar _ Prerequisites
En skriftlig tentamen (TENZ1;5p), datorévningar. 5B1506 Mathematical statistics, basic

. course or equal.
Kurdlitteratur ]
Requirements

Englund, Qunnaz. Datorintensiva metoder i matematisk statistik. A written examination. Computer
Kompendium fran KTH assignments

Kursmaterial fran institutionen for matematik. . .
Required Reading
Englund, Gunnar. Datorintensiva
metoder i matematisk statistik.
Compendium from KTH.
Material from the department of
Mathematics.
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5B1560 Inferensteori

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for MA(F4)

Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/

Kursen ges av Matematiska institutionen, Stockholms universitet.
The course is given by the Mathematical Department at Sockholms University.

Mal

Att ge fortrogenhet med den allmannateorin for statistisk inferens.

Att ge kdnnedom om konstruktion av statistiska modeller.

Att ge kénnedom om négra ofta anvanda metoder for statistisk inferens.

Kursinnehall
Likelihood, tillracklighet, konsistens, effektivitet, ML-skattningar. Starkaste
och likformigt starkaste test, likelihoodkvottest. Exponentiella familjer.

Forkunskaper
5B1506 Matematisk statistik, grundkurs eller motsvarande.
5B1540 Sannolikhetsteori eller motsvarande.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1;4p).

Kurdlitteratur
Lindgren. Statistical theory.
Kursmaterial fran institutionen for matematik, Stockholms Universitet.

Ovrigt
Kursen ges av Matematisk statistik, Stockholms Universitet.

5B Matematik

Statistical Theory

Kursansvarig/Coor dinator

Jan Enger, enger@math.kth.se

Tel. 790 7134
Kursupplaggning/Time Period 2
Lektioner 48h

Aim

To provide knowledge of the general
theory of statistical inference.

To provide knowledge of construction
of statistical models and of common
methods for statistical inference.

Syllabus

Likelihood, sufficiency, consistency,
ML-estimations. Most powerful and
uniformly most powerful estimators,
likelihood ratio test. Exponential
families.

Prerequisites

5B1506 Mathematical statistics, basic
course, 5B1540 Probability theory or
equivalent courses.

Requirements
A written examination.

Required Reading

Lindgren, B.W. Statistical theory. The
MacMillan Company. (The book may be
changed by another book.) Material

from the Department of Mathematics at
the Stockholm University.
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5B1570 Martingaler och stokastiska integraler

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Mal

O

3,4,5

A-F

MA(F4), OS(F4)

Svenska/ Swedish, on request given in English
www.math.kth.se/matstat/gru/

Ge grundl&ggande begrepp och metoder i stokastisk kalkyl med tillampningar
inom till exempel finansiell matematik och signalbehandling.

Kursinnehall

Martingaler i diskret och kontinuerlig tid, Wienerprocessen, stokastiska
integraler, 1tés formel, stokastiska differentialekvationer, exponentiella
martingaler, Girsanovtransformen och dess tilldmpningar samt stokastisk tid

transformation.

Forkunskaper
5B1540 Sannolikhetsteori.

Kursfordringar
(TENZ1; 4 p).

Kurdlitteratur

Djehiche Boualem: Stochastic Calculus, An Introduction with Applications.
Kompendium frén KTH. Kursmaterial fran Inst. for Matematik.
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Martingales and Stochastic
Integrals

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 1
Lektioner 48h

Aim

To provide an introduction to the basic
parts of stochastic calculus, including
stochastic differential equations and 1td
calculus, with applications e.g. to
control theory, signal processing and
mathematical finance.

Syllabus

Discrete and Continuous-time
martingales, Wiener process, Stochastic
integrals, It6'slemma, Stochastic
differential equations, exponential
martingales, Girsanov transformation
and its applications, Random time
changes.

Prerequisites
5B1540 Probability theory.

Required Reading

Djehiche Boualem: Stochastic Calculus,
An Introduction with Applications.
Compendium from KTH.
Complemental material from the
department.
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5B1574 Portféljteori och riskvardering Portfolio Theory and Risk
Management

Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coordinator

ECTS-poang/ECTS Credits 6 UIf Brannlund,

Kursnivé/L evel C ulf.brannlund@math.kth.se

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Tel. 790 7320

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Kursupplaggning/Time Period 1

Obligatorisk fér/Compulsory for FMI(13) Forelésningar 30 h

Valfri for/Elective for M4, MA(F4), OS(F4), SYS(M4, T4), T4 Ovningar 12h

Sprak/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/

Mal Aim

Efter fullgjord kurs skall studenten After completed course the student

should

- kunna redogora for grundl&ggande principer inom investeringsanalys, S3s0m - be able to account for basic principles

arbitragefrihet, linjér prisséttning, jdmvikt, diskontering, hedgning, och for investment analysissuchas
avvagning mellan risk och forvantad avkastning, arbitrage, linear pricing, discounting,
s . " 2 . . s hedging, and balancing of risk and
- réknamed olika réntebegrepp sasom kontinuerligt ssmmansatt rénta och expected return,
periodvis sammanséttning, - use different concepts of compounded

- forstd, berékna och praktiskt anvanda begreppen pris, avkastning, duration  interest _ _
for ranteinstrument, - understand, calculate and in practice

use the notions price, return, and

- beréera immuniserade portfdljer av rantebarande instrument, duration for fixed-income securities,

- redogora olika riskbegrepp (marknadsrisker, kreditrisker mm), - calculate immunized portfolios of

- kdnnatill n&got om kreditrating, fixed-income securities, _

- redogora for begreppet terminstruktur, och att anvanda nollkupongskurvan i:fa‘rzlfgt”;ig g;ge:;eg;(cggepts of risk
for att berékna pris, duration och immuneringar, - know something about credit rating,

- redogdra for olika hypoteser om terminstrukturens uppkomst, - account to the term structure of interest
- redogora for och stélla upp Markovitz-modellen, rates, and use the spot rate curve to

- forstd hur och att man kan l6sa storainstanser av olika varianter av fﬂ;‘ﬁgg{(ﬁ duration and
Markovitz-modellen, . - account for different hypothesis for the
- formulera och bevisa en- och tva-fondssatserna, term structure,

- redogora for 6vergangen fran Markovitz-modellen till CAPM-modellen mha - account for and formulate the

L Markovitz model,
Jamvi ktsresonemang’ - understand how and that one can solve

- formu_l_era _c_)ch bevisa det central a CA PM —resyl tatet, large instances of different variants of
- redogora for hur CAPM kan anvandas for prisséttning av onoterade the Markovitz model,
instrument och for utvérdering av fondférvaltning - formulate and prove the one- and two-
- forsta och kunna redogora for varfor det & svart att skatta parametrar till fund theorems, -
. - account for the transition from the

CA_I_DM och Markovitz-modellerna, Markovitz model to the CAPM model
- stélla upp en faktormodell, with an equilibrium argument,
- formulera och bevisa en enkel form av APT, - forlmul ate and prove the central CAPM
_ 5 : s B result,

anvan.(.j a A.I.DT praktlSkt for pr'm”.“ ng, - account for how CAPM can be used
- redogor_a for behovet av nyttofunktl oner, _ for pricing of non-market priced
- kénnatill hur man kan bevisa existens av nyttofunktioner, instruments and for evaluation of funds,
- utférainvesteringsbedémningar med hjalp av nyttofunktioner, samt stélla - understand why it is difficult to
upp relevanta optimeringsproblem med hjalp av dessa, ?&r&a‘a‘?&g\?ﬁ?ﬂi‘:@ff” the CAPM
- redogora for princi per_naft)r olikafinansiella derivat, sdsom - set up afactor model,
- forwards, futures, optioner och swaps, - formulate and prove a simple form of
- berakna pris pa ett terminskontrakt, APT, o _
- berékna en rantetermins duration, - USeAPT for pricingin practice,

.. . . o - . - account for the need of utility
- utféra en min-varians hedge pa med hjélp av ett terminskontrakt, functions,
- kénnatill begreppen optimal tillvéxt och log-optimal prisséttning, - know how the existence of utility
- kunna utféra en datorsimulering av utvecklingen pa en portfolj av functionis proven,
vérdepapper - know how to do investment
P L N . ° eva uations with the help of utility

- redoggranr behovet av och princi _pernafor koherenta riskmait, functions and to formulate relevant
- redogdra for begreppet Vaue-at-Risk och dess svagheter. optimization problems with these,

. o - account for the principles for financial
Kursinnehall derivatives, such as forwards, futures,
Deterministiska kassafl6den: Fundamental rénteteori, obligationer, options and swaps,
rantors terminsstruktur - calculate the price and duration of a

' future contract,
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Stokastiska kassafl 6den: Effektiva portfdljer, Markovitz-modellen, En- och
tva-fondssatserna, CAPM, Faktor-modeller, APT, Nyttoteori, Linjar
prisséttning.

RSN

Oversikt om finansiella derivat, sdsom ““futures', ““swaps" och optioner.
Generella kassafldden: Optimal tillvéaxt.

Riskvardering: Portfoljsimulering, Koherenta riskméatt, Value at Risk.

Forkunskaper
Kunskaper i optimeringsldra motsvarande 5B1712 eller 5B1722 och
kunskaper i matematisk statistik motsvarande 5B1501, 5B1504 eller 5B1506.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN), 4 poang. Frivilliga hemtal.

Kurdlitteratur
D.G. Luenberger, Investment Science (Oxford University Press), samt
kompletterande material fran institutionen.

244 5B Matematik

- calculate a minimum variace hedge by
means of afuture,

- know the concepts of optimal growth
and log-optimal pricing,

- know how to perform a computer
simulation of the development of a
portfolio of assets,

- account for the need of and the
principles of coherent risk measures,

- account for the concept Value-at-Risk
and its weaknesses.

Syllabus

Deterministic cash flows: Basic theory
of interest, bonds, interests' term
structure

Random cash flows: Mean-variance
portfolio theory, the Markovitz model,
One- and Two-fund theorems, CAPM,
factor-models, APT, utility theory,
linear pricing.

Overview of financial derivaties, such as
futures, swaps and options.

Generel cash flows: Optimal growth.

Risk evaluation: Simulation of
portfolios, Coherent risk
measures,Vaue at Risk.

Prerequisites

Optimization corresponding to 5B1712
or 5B1722 and Mathematical statistics
corresponding to 5B1501, 5B1504 or
5B1506.

Requirements
One written exam (TEN), 4credits.
Voluntary homework sets.

Required Reading

Literature D.G. Luenberger, Investment
Science (Oxford University

Press), and complementary material
from the department.
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5B1575 Finansiella derivat

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for MA(F4), OS(F4)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/matstat/gru/5b1575
Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen

o kannatill de vanligaste finansiella derivaten sdsom kdp och
séljoptioner, obligationer och forwards och futures.

. varaval fortrogen med definitionen av ett martingalmatt och hur det
kan anvéandas for att prissétta finansiella derivat.

. val kannatill foljande modeller (antagandena bakom och

begransningarna dessa medfér) och kunna anvanda dem for prisséttning:

- Binomialmodellen

- Black-Scholes modell och dess utvidningar till t ex flera valutor och
tillgangar med utdelning.

- Kortrantemodeller (speciellt modeller som har affin terminstruktur)

- Forwardrantemodel ler

- LIBOR-modeller

. kunna anvanda tekniken att byta numerér for att prissétta finansiella
derivat.

Kursinnehall

Martingalbaserad teori for arbitrageprisséttning av finansiella derivat.
Binomialmodellen. Black-Scholes modell och dess utvidgningar.
Kortréantemodeller. Forwardréntemodeller. LIBOR-modeller. Prissdttning
genom byte av numerér.

Forkunskaper
5B1570 Martingaler och stokastiska integraler.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen, 5 p.

Kurdlitteratur
Bjork, T.:Arbitrage Theory in Continuous Time, 2nd Ed., Oxford University
Press, 2004, ISBN 0-19-927126-7 (hbk), ISBN 0-19-927127-5 (pbk).

Ovrigt
En lamplig forberedelse for denna kurs & 5B1306 Finansiell Matematik, gk.

5B Matematik

Financial Derivatives

Kursansvarig/Coordinator

Camilla Landén, camilla@math.kth.se
Tel. 790 8466
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Lektioner 48h

Aim

After completing the course the student

should

. be familiar with the most
common financial derivatives, such as
call and put options, bonds and
forwards and futures.

. be well aquainted with the
definition of a martingale measure and
how it can be used for pricing of
financial derivatives.

. be very familiar with the
following models (the assumptions
behind them and the limitations these
imply) and be able to use them for
pricing
- The binomia model
- Black-Scholes model and its
extensions, for example to severa
currencies and to assets paying
dividends.

- Short rate models (especially those
with an affine term structure)

- Forward rate models
- LIBOR market models

. be able to use the change of
numeraire technique to price financial
derivatives.

Syllabus

The martingal e approach to arbitrage
pricing of financial derivatives. The
binomial model. Black-Scholes model
and extensions thereof. Short rate
models. Forward rate models. LIBOR
market models. Pricing using the change
of numeraire technique.

Prerequisites
5B1570 Martingales and stochastic
integrals.

Requirements
A written examination, 5 credits.

Required Reading

Bjork, T.:Arbitrage Theory in
Continuous Time, 2nd Ed., Oxford
University Press, 2004, ISBN 0-19-
927126-7 (hbk), ISBN 0-19-927127-5
(pbk).
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5B1576 Portfoljteori, fordjupningskurs

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for FMI(14)

Valfri for/Elective for MA(F4)
Sprak/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Att ge okad forstaelse for de portfoljvalsmodeller som studeratsi tidigare
kurser, samt utvidga dessa.

Kursinnehall

Preferenser och nyttofunktioner.

V ardering, nyttomaximering och investering i en- och flerperiodsmodeller.
Markowitz portféljvalsmodell och CAPM.

Faktormodeller och APT.

Tillampningar.

Forkunskaper
Portféljteori och riskvérdering (5B1574).

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN; 5p).

Kurdlitteratur

S.R. Pliska, 'Introduction to Mathematical Finance. Discrete Time Modéls,
Blackwell Publishers.

Material frén institutionen.
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Portfolio Theory, Advanced
Course

Kursansvarig/Coor dinator

Boualem Djehiche,
boualem@math.kth.se

Tel. 790 7875
Kursupplaggning/Time Period 2,3
Foreldsningar 36 h

Ovningar 18h

Aim

To give a better understanding, as well
as extend, the models considered in the
previous course.

Syllabus

Preferences and utility functions.
Valuation, utility maximization and
investment in one- and multi period
models.

The Markowitz model and CAPM.
Factor models and APT.
Applications.

Prerequisites
Portfolio Theory and Risk Management
(5B1574)

Requirements
Written examination.

Required Reading

S.R. Pliska, 'Introduction to
Mathematical Finance. Discrete Time
Models,

Blackwell Publishers.

Material from the department.
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5B1580 Riskvardering och riskhantering

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for FMI(14)

Valfri for/Elective for MA(F4)

Spr&k/Language Svenska, On request given in English
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/matstat/gru/
Mal

Kursen skall god kunskap om riskmétt och avancerade modeller och
beré&kningsmetoder som anvands for vérdering och hantering av finansiella
risker.

Kursinnehall

Riskmaétt: Traditionellariskmatt, Value at Risk och expected shortfall.
Modellering: Marknadsrisk, Kreditrisk samt Operationell risk.
Berdkningar: Historisk simulering (bootstrap), Monte Carlo simulering,
Extremvérdesteori.

Multivariata metoder: Flerdimensionell normalférdelning, Sfériska och
elliptiska fordel ningar, Beroendemétt, Copulas.

Forkunskaper
Sannolikhetsteori (5B1540), Portfdljteori och riskvérdering (5B1574).

Kursfordringar
En skriftlig tentamen, 3p.
Inlémningsuppgifter. 2p.

Kurdlitteratur

Kurskompendium.

Quantitative Methods for Financia Risk Management av P. Embrechts, R.
Frey och A. McNeil.

5B Matematik

Risk Management

Kursansvarig/Coor dinator

Filip Lindskog, lindskog@math.kth.se
Tel. 790 7217
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 24 h

Ovningar 24h

Aim

To give agood knowledge of risk
measures and advanced modelling and
computational methods of relevance for
the assessment and management of
financial risks.

Syllabus

Risk measures: Traditional risk
measures, Value at Risk, Expected
shortfall.

Modelling: Market risk, Credit risk and
Operational risk.

Computational Methods: Historical
simulation (bootstrap), Monte Carlo
simulation, Extreme value theory.
Multivariate methods: Multivariate
normal distribution, Spherical and
elliptical distributions, Dependence
measures, Copulas.

Prerequisites

Probability Theory (5B1540), Portfolio
Theory and Risk Management
(5B1574).

Requirements
One written exam, 3 credits.
Home assignments, 2 credits.

Required Reading

Compendium.

Quantitative Methods for Financial Risk
Management by P. Embrechts, R. Frey
and A. McNeil.
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5B1712 Optimeringslara for F

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH 3,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A
Obligatorisk for/Compulsory for
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective D3
for

Valfri for/Elective for AUTO(D3, D4), F3, FDT(D4), MAMA(F4),
TEOR(D3, D4)

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/

Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

Kursen ger fortrogenhet med grundl&ggande begrepp och teori inom
optimeringsldran, sdsom optimalitetsvillkor, konvexitet och dualitet. Vidare
ges kunskaper om viktiga modeller och |6sningsmetoder, exempelvis linjér
optimering och simplexmetoden.

Mal

Att studenten ska bli fértrogen med grundléggande matemati ska begrepp och

teoretiska resultat inom optimeringsl&ran.

Att studenten ska behérska ett antal centrala metoder for optimering samt
kunna tillampa dessa vid handrakning p& matematiskt formulerade problem.
Att studenten ska kunnaidentifiera och formulera renodlade varianter av
tilldmpade optimeringsproblem samt kunna |6sa dessa med hjédp av Matlab.

Kursinnehall

Exempel p& optimeringstillampningar. Formuleringstréning.
Konvexitetsteori, separationssatsen och Farkas lemma.
Karush-Kuhn-Tuckers optimalitetsvillkor.
Lagrangerelaxering och duala problem.

Linj&r optimering och simplexmetoden.

Kvadratisk optimering under linjara bivillkor.

Linj&ra minsta-kvadratproblem och pseudoinversen.

| ckelinjdra minsta-kvadratproblem.

Konvex optimering under bivillkor.

Optimering av styrda Markovkedjor.

Forkunskaper
5B1109 Linjér algebra,
5B1106 + 5B1107 Differential- och integralkalkyl.

Pabyggnad
5B1815, 5B1817.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENL1, 4 p).
Frivilliga datorlaborationer ger bonuspoang till tentamen.

Kurdlitteratur

Linear and Nonlinear Programming av Nash and Sofer, McGraw-Hill, samt
kompendier fran institutionen.

Ovrigt

5B1712 kommer att varaidentisk med andra delen av 5B1717, dvs den del
som ges period 3.

Studenter i F3 bdr normalt vélja5B1717 i st f 5B1712, men exempelvis
studenter frén | kan valja5B1712.

248 5B Matematik

Optimization for F

Kursansvarig/Coor dinator

Krister Svanberg, krille@math.kth.se
Tel. 790 7137
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 28 h

Ovningar 16h

Lab 6h

Abstract

The course gives knowledge about basic
concepts and theory for optimization,
such as optimality conditions, convexity
and duality. It also gives knowledge
about some important models and
methods for optimization, such as linear
programming and the simplex method.
Aim

To give knowledge about basic
theoretical concepts and resultsin
optimization.

To give knowledge about some
important models and methods for
optimization.

To give sometraining in formulating
and solving optimization problems.

Syllabus

Examples of applications and some
modelling training.

Convexity. Farkas lemma. Karush-
Kuhn-Tucker optimality conditions.
Lagrangean relaxation and dual
problems.

Linear programming. Optimal flowsin
networks.

Quadratic programming. Least-squares
problems.

Unconstrained nonlinear programming.
Some convex programming.

Prerequisites
5B1109 Linear algebra,
5B1106 + 5B1107 Calculus.

Follow up
5B1815, 5B1817.

Requirements
A written examination (TENZ; 4 cr).

Required Reading

Linear and Nonlinear Programming by
Nash and Sofer, McGraw-Hill, and
some lecture notes.
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5B1713 Optimeringsléara, fordjupad grundkursdel

Poang/KTH Credits

1
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Valfri for/Elective for F3
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/

Kortbeskrivning
Kursen ger en teoretisk pabyggnad av innehallet i kursen 5B1712.

Mal
Att studenten ska fa en fordjupad fortrogenhet med nagra grundldggande
matematiska begrepp och teoretiska resultat inom optimeringsléran.

Kursinnehall

Kontinuerliga funktioner p& kompakta mangder.
Separationssatser for konvexa mangder.

Farkas lemma och LP-dualitet.

Mer om Karush-Kuhn-Tuckers optimalitetsvillkor och Lagrangerel axering.

Min-maxproblem, sadelpunkter, primala och duala problem.

Forkunskaper

5B1712 Optimeringslérafor F

5B1109 Linjar algebra,

5B1103 Differential- och integralkalkyl.

Pabyggnad
5B1815, 5B1817.

Kursfordringar
Godkand tentamen i 5B1712 samt separata hemuppgifter i 5B1713.

Kurdlitteratur
Anges vid kursstart. Kursen har g gettstidigare.

5B Matematik

Optimization, Specialized Part of
the Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator

Krister Svanberg, krille@math.kth.se
Tel. 790 7137
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 8 h

Abstract

The course provides theoretical
extensions of the content in the course
5B1712.

Aim

The student should get a deeper
understanding of some fundamental
mathematical concepts and results
within optimization theory.

Syllabus

Continuous functions on compact sets.
Separation theorems for convex sets.
Farkas lemma and linear optimization
duality.

More on Karush-Kuhn-Tucker
optimality conditions and Lagrangean
relaxation.

Min-max problems, sadle points, primal
and dual problems.

Prerequisites

5B1712 Optimization for F
5B1109 Linear algebra
5B1103 Calculus

Follow up
5B1815, 5B1817.

Requirements
Passed written exam in 5B1712 and
special home assignmentsin 5B1713.

Required Reading
Not decided yet. New course.
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5B1717 Optimeringslara och Markovprocesser

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F
Rekommender ad fér/Recommended for F3
Valfri for/Elective for MA(F3), OS(F3)

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/

Sprak/Language
Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

| férsta delen av kursen ges grundldggande kunskaper i teorin for och
tilldmpningar av markovprocesser och koteori. | andradelen av kursen ges
dels fértrogenhet med grundldggande begrepp och teori inom
optimeringslaran, sdsom optimalitetsvillkor, konvexitet och dualitet, dels
kunskaper om viktiga modeller och |8sningsmetoder for optimering.

Mal

Efter fullbordad kurs ska studenten vara val fortrogen med

1. grundldggande teori for och tillampningar av markovprocesser,

2. grundlaggande teoretiska begrepp och resultat inom optimeringsl aran.

3. vissa centrala optimeringsmodeller och tillhérande iterativa
|6sningsmetoder, samt kunna tillampa dessa metoder vid handrékning pa
matematiskt formulerade problem.

Vidare ska studenten kunna identifiera och formulera vissa renodlade exempel
patillampade optimeringsproblem, samt |6sa dessa med hjdlp av befintlig
programvarai exempelvis Matlab.

Kursinnehall

Markovkedjor i diskret och kontinuerlig tid. Stationaritet och asymptotik.
Fodel se-dodsprocesser, speciellt Poissonprocessen. Betjdningssystem och
koteori.

Exempel p& optimeringstillampningar. Formuleringstraning. Konvexitetsteori,
separationssatsen och Farkas lemma. Karush-Kuhn-Tuckers
optimalitetsvillkor. Lagrangerelaxering och duala problem. Linjar optimering
och simplexmetoden. Kvadratisk optimering under linjérabivillkor. Linjara
minsta-kvadratproblem och pseudoinversen. | ckelinjara minsta-
kvadratproblem. Konvex optimering under bivillkor. Optimering av styrda
Markovkedijor.

Forkunskaper

5B1109 Linjér algebra,

5B1106+07 Differential- och integralkalky!.
5B1501 Sannolikhetsléra och statistik eller motsv.

Pabyggnad
5B1815, 5B1817.

Kursfordringar
Tva skriftligatentamina.
Inlémningsuppgifter.

Kurdlitteratur
Anges senare.

250 5B Matematik

Optimization and Markov
Processes

Kursansvarig/Coor dinator

Krister Svanberg, krille@math.kth.se
Tel. 790 7137
Kursupplaggning/Time Period 2,3
Forelésningar 40 h

Ovningar 34h

Aim

After the course, the student should be
well acquainted with

1. basic theory and applications of
Markov processes,

2. basic concepts and resultsin
optimization theory,

3. some important models and methods
for optimization.

Further, the student should have got
training in formulating and solving
optimization problems.

Syllabus

I.) Markov processes:

Markov chains. Stationarity. Asymptotic
distributions. Poisson processes. Birth
and death processes. Queuing processes.
I1.) Optimization:

Examples of applications and some
modelling training. Convexity theory.
Farkas lemma. Karush-Kuhn-Tucker
optimality conditions. Lagrangean
relaxation and dual problems. Linear
optimization and the simplex method.
Quadratic optimization subject to linear
constraints. Linear |east-squares
problems and the pseudo inverse.
Nonlinear least-squares problems.
Constrained convex optimization.
Optimization of Markov decision
processes.

Prerequisites

5B1109 Linear algebra,

5B1106+07 Calculus,

5B1501 Probability theory and statistics.

Follow up
5B1815, 5B1817.

Requirements
Two written examinations.
Home assignments.

Required Reading
To be announced.
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5B1742 Matematisk systemteori

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for FMD(F3), OS(F3)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/
Ges g 06/07.

Not given 06/07.

Kortbeskrivning

Kursen ger kunskaper om grundléggande begrepp inom den matematiska
systemteorin. Exempel panégra viktiga kursavsnitt ar: linjara system,
realisationsteori, stabilitet, linjérkvadratisk styrteori och Kalmanfiltrering.

Mal

Att studenten ska behérska de grundl &ggande begreppen inom den
matematiska teorin for linjdra styrsystem, samt kunnatillampa dessa
kunskaper vid probleml&sning.

Kursinnehall
Linjéra styrsystem, system av linjéra differential ekvationer, observerbarhet,

styrbarhet, stabilitet, minimalitet, redisationsteori, dterkoppling, polplacering

och observerare.
Linjarkvadratisk styrteori, matris-Riccati-ekvationen, algebrai ska Riccati-
ekvationen. Kalmanfiltrering.

Forkunskaper
5B1506 Matematisk statistik,
5B1202 Differentialekvationer och transformer.

Pabyggnad
5B1822 Matematisk systemteori fk.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 3p).
Datorlaborationer (LAB1; 1p).

Kurdlitteratur
Lindquist & Sand: An introduction to mathematical systems theory
(kompendium).

Ovrigt
Kommer att ges HO7 med nytt kursnr.

5B Matematik

Mathematical Systems Theory

Kursansvarig/Coor dinator

Claes Trygger, trygger@math.kth.se
Tel. 790 7419
Kursupplaggning/Time Period
Forelésningar 32 h

Ovningar 16 h

Abstract

The course gives knowledge about basic
concepts in mathematical systems
theory. Some subjects delt with the
course are: Linear control systems,
realization theory, feedback, stability,
linear-quadratic optimal control, and
Kaman filtering.

Aim

To give knowledge about basic concepts
in mathematical systems theory, with
special emphasis on linear systems.

To give agood ability of applying the
theory in problem solving.

Syllabus

Linear control systems: reachability,
observability, stability, realization
theory, minimality, feedback, pole-
assignment, observers. Linear-quadratic
optimal control, matrix Riccati equation
and theory for the algebraic Riccati
equation. Kalman filtering.

Prerequisites

5B1506 Mathematical statistics,
5B1202 Differential equations and
transforms.

Follow up
5B1822 Mathematical systems theory,
advanced course.

Requirements
A written examination (TENZ; 3 cr).
Computer assignments (LAB1; 1 cr).

Required Reading

Lindquist & Sand: Anintroduction to
mathematical systems theory (Lecture
notes)
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5B1752 Optimeringslara for E

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for E3

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective D3

for

Valfri fér/Elective for FDT(D4), TEOR(D4)
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/

Kortbeskrivning
Kursen ger fortrogenhet med grundl&ggande begrepp och teori inom

optimeringsldran, samt kunskaper om viktiga modeller och [6sningsmetoder.

Den ger ocksa forstarkta fardigheter i linjar algebra (i R*n) och
matrishantering.

Vidare ges tréning i modellering och problemldsning, sdvél med som utan
dator.

Mal

Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna féljande:

1. Redogoéra for grundlaggande begrepp, teoretiska resultat och metoder for
optimering, samt anvanda allt detta for att med papper och penna analysera
och |6sa négra olika typer av matematisk formul erade optimeringsproblem.
Detta &r det tyngsta méalet.

2. Formulera vissa renodlade planeringsproblem, exempelvis
transportproblem, tilldel ningsproblem och blandningsproblem, som linjara
optimeringsproblem, samt med Matlab |6sa dessa och tolka resultaten.

3. Formulera vissa renodlade tekniska problem, exempelvis analys av
resistansnétverk och fackverksstrukturer, som kvadratiska
optimeringsproblem, samt med Matlab |6sa dessa och tolka resultaten i form
av nétstrommar, nodpotentialer, stAngkrafter och nodforskjutningar.

4. Formulera vissa mer sammansatta tekniska tillampningsproblem paen
matematisk korrekt form med hjép av modelleringskonceptet "variabler-
malfunktion-bivillkor", samt darefter |6sa problemen med befintlig
programvara och tolka resultaten.

Kursinnehall

Exempel pa optimeringstillampningar.

Formuleringstraning.

Linjar algebrai R™n.

Minsta-kvadratproblem och pseudoinverser.

Linj&r optimering och simplexmetoden.

Teori och metoder for optimering av fléden i nétverk.

Kvadratisk optimering under linjéra bivillkor.

Grundléggande teori for konvex optimering.

Grundléggande metodik fér allman ickelinjar optimering under bivillkor.

Forkunskaper
5B1115, 5B1116, 5B1117 Analys och linj&r algebra.

Pabyggnad

5B1815, 5B1817.
Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TEN1,; 3 p).
Datorlaborationer (LAB1; 1 p).

Kurdlitteratur
Angesvid kursstart. Kursen har g gettstidigare.

252 5B Matematik

Optimization for E

Kursansvarig/Coor dinator

Krister Svanberg, krille@math.kth.se
Tel. 790 7137
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 28 h

Ovningar 16 h

Lab 8h

Abstract

The course gives knowledge about basic
concepts and theory for optimization,
and about some important models and
methods for optimization.

It also strengthen the knowledge in finite
dimensional linear algebra.

Finally, it gives sometraining in
modelling and usage of optimization
software.

Aim

The student should be able to use basic
optimization concepts, theory and
methods for analyzing and solving
certain types of mathematically
formulated optimization problems.

The student should be able to formulate
certain types of application problems on
asuitable form, e.g. aslinear or
quadratic optimization problems, and
use Matlab to analyze and solve the
formulated problems.

Syllabus

Examples of applications and modelling
training.

Some linear algebrain R™n. Least-
squares problems.

Linear optimization and the simplex
method.

Optimization of flowsin networks.
Quadratic optimization subject to linear
constraints.

Basic theory for convex optimization.
Basic approaches for nonlinearly
constrained optimization.

Prerequisites
5B1115, 5B1116, 5B1117 Calculus and
linear algebra.

Follow up
5B1815, 5B1817.

Requirements
A written examination (TENZ; 3 cr).
Computer assignments (LAB1; 1 p)

Required Reading
Not decided yet. New course.
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5B1762 Optimeringslara for T

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,

A

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Obligatorisk fér/Compulsory for T3

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective ~ BD3, M3, P3

for

Spr&k/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/

Kortbeskrivning
Kursen ger fortrogenhet med grundl&ggande begrepp och teori inom

optimeringsldran, samt kunskaper om viktiga modeller och [6sningsmetoder.

Den ger ocksa forstarkta fardigheter i linjar algebra (i R*n) och
matrishantering.

Vidare ges tréning i modellering och problemlGsning, sdval med som utan
dator.

Mal

Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna féljande:

1. Redogoéra for grundléggande begrepp, teoretiska resultat och metoder for
optimering, samt anvanda allt detta for att med papper och penna analysera
och |6sandgra olika typer av matematisk formul erade optimeringsproblem.
Detta &r det tyngsta malet.

2. Formulera vissa renodlade planeringsproblem, exempelvis
transportproblem, tilldel ningsproblem och blandningsproblem, som linjara
optimeringsproblem, samt med Matlab |6sa dessa och tolka resultaten.

3. Formulera vissa renodlade tekniska problem, exempelvis analys av
resistansnétverk och av linjart elastiska fackverk med eller utan linor, som
kvadratiska optimeringsproblem, samt med Matlab 16sa dessa och tolka
resultaten i form av natstrémmar, nodpotentialer, stangkrafter, linkrafter och
nodfdrskjutningar.

4. Formulera vissa mer sammansatta tekniska till &mpningsproblem pé& en
matematisk korrekt form med hjap av modelleringskonceptet "variabler-
malfunktion-bivillkor", samt darefter |6sa problemen med befintlig
programvara och tolka resultaten.

Kursinnehall

Exempel p& optimeringstillampningar.

Formuleringstraning.

Linjar algebrai R™n.

Minsta-kvadratproblem och pseudoinverser.

Linj&r optimering och simplexmetoden.

Kvadratisk optimering under linjéra bivillkor.

Grundléggande teori for konvex optimering.

Grundléggande metodik for allman ickelinjér optimering under bivillkor,
bland annat strukturoptimering med kopplingar till FEM.

Forkunskaper
5B1132 + 5B1133 Analytiska metoder och linjar algebra.

Pabyggnad
5B1815, 5B1817.

Kursfordringar

En skriftlig tentamen (TEN1; 3 p).
Datorlaborationer (LAB1; 1 p).

Kurdlitteratur

Anges vid kursstart. Kursen har g gettstidigare.

5B Matematik

Optimization for T

Kursansvarig/Coor dinator

Krister Svanberg, krille@math.kth.se
Tel. 790 7137
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 28 h

Ovningar 16 h

Lab 8h

Abstract

The course gives knowledge about basic
concepts and theory for optimization,
and about some important models and
methods for optimization.

It also strengthen the knowledge in finite
dimensional linear algebra

Finaly, it givessometraining in
modelling and usage of optimization
software.

Aim

The student should be able to use basic
optimization concepts, theory and
methods for analyzing and solving
certain types of mathematically
formulated optimization problems.

The student should be able to formulate
certain types of application problems on
asuitable form, e.g. aslinear or
quadratic optimization problems, and
use Matlab to analyze and solve the
formulated problems.

Syllabus

Examples of applications and modelling
training.

Some linear algebrain R™n. Least-
sguares problems.

Linear optimization and the simplex
method.

Quadratic optimization subject to linear
constraints.

Basic theory for convex optimization.
Basic approaches for nonlinearly
constrained optimization.

Structural optimization in connections to
FEM.

Prerequisites
5B1132 + 5B1133 Calculus and linear
algebra.

Follow up
5B1815, 5B1817.

Requirements
A written examination (TENZ; 3 cr).
Computer assignments (LAB1; 1 p).

Required Reading
Not decided yet. New course.

253



KTH Studiehandbok 2006-2007

5B1815 Tillampad linjar optimering

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 75

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for SYS(M4, T4)

Valfri for/Elective for DM(F4), MA(F4), OS(F4), T4
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/
Ersétter 5B1814.

Replaces 5B1814.

Kortbeskrivning

Kursen ger fordjupade och breddade kunskaper inom metoder for
linj&rprogrammering och heltal sprogrammering. Nagra viktiga kursavsnitt &r:
Simplexmetoden, inrepunktsmetoder, dekomposition, kolumngenerering,
stokastisk programmering, lagrangerelaxering och subgradientmetoder for
heltal soptimering.

Vidare gestraning i att modellera och |9sa realistiska problem inom dessa
omraden samt i att presentera resultaten muntligt och skriftligt.

Mal

Att studenten ska behérska modeller, metoder och teori for olika varianter av
linjarprogrammering och heltal sprogrammering.

Att studenten ska kunna modellera och mha befintlig programvaralésa
realistiska linjéra optimeringsproblem, samt presentera resultaten muntligt och
skriftligt.

Kursinnehall

1. Teori och metoder:

Simplexmetoden och inrepunktsmetoder for linjérprogrammering. Utnyttjande
av problemstruktur, exempelvis dekomposition och kolumngenerering.
Stokastisk programmering, metoder samt utnyttjande av problemstruktur.
Branch and bound for heltal sprogrammering. Lagrangerelaxering och
subgradientmetoder tillampat pa storskaliga heltal sprogrammeringsproblem
med speciell struktur.

2. Projektuppgifter:

Dennadel av kursen & uppbyggd kring praktisk optimeringsmodellering och
problemlésning. Har ska man formulera optimeringsproblem, tillampa sina
metodkunskaper och |6sa problemen med befintlig optimeringsprogramvara.
Detta genomfdrsi form av projekt i mindre grupper. Ett viktigt indlag &r
samarbete inom gruppen samt muntlig och skriftlig presentation av resultaten.

Forkunskaper

5B1712 Optimeringdéarafor F, eller
5B1762 Optimeringslarafor T, eller
5B1750 Optimeringsléarafor E och D

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1,; 3p).
Projektuppgifter (PROL1,; 2p).

Kurdlitteratur

Anges vid kursstart. Preliminar litteratur:

Linear and Nonlinear Programming av S.G.Nash och A.Sofer, McGraw-Hill,
samt kompletterande material fran ingtitutionen.

254 5B Matematik

Applied Linear Optimization

Kursansvarig/Coor dinator

Anders Forsgren, andersf @math.kth.se
Tel. 790 7127
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelasningar 24 h

Ovningar 14h

Abstract

The course gives a deepened and
broadened theoretical and
methodological knowledge in linear and
integer programming. Some subjects
dealt with in the course are: The simplex
methods, interior methods,
decomposition, column generation,
stochastic programming, Lagrangian
relaxation and subgradient methodsin
integer programming.

The course also givestraining in
modeling and solving practical
problems, and to present the resultsin
talking as well as writing.

Aim

To deepen and broaden the theoretical
and methodological knowledge in linear
and integer programming.
Togivetraining in the art of modeling
and solving practical problems, and in
presenting the resultsin talking and in
writing.

Syllabus

1. Theory and methods:

The simplex method and interior point
methods for linear programming.
Utlization of problem structure, e.g.,
decomposition and column generation.
Stochastic programming, methods and
utilization of problem structure. Branch-
and-bound methods for integer program-
ming. Lagrangian relaxation and sub-
gradient methods for integer program-
ming problems with special structure.

2. Projects:

This part of the course consists of
modeling practical optimization
problems and using available
optimization software to solve them.
The projects are carried out in small
groups. An important aspect of the
course is cooperation within the group
aswell as presentationsin talking and in
writing.

Prerequisites

5B1712 Optimization for F, or

5B1762 Optimization for T, or

5B1750 Optimization for E and D.

Requirements

A written examination (TEN1; 3cr).
Projects (PRO1; 2cr).

Required Reading

To be announced at the beginning of the
course. Preliminary literature:

Linear and Nonlinear Programming by
S.G.Nash och A.Sofer, McGraw-Hill,
and some material from the department.
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5B1817 Tillampad ickelinjar optimering

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri for/Elective for M4, OS(F4), SYS(M4, T4), T4

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/
Ersétter 5B1816.

Replaces 5B1816.

Kortbeskrivning

Kursen ger fordjupade och breddade kunskaper i metoder och modeller

for ickelinjar optimering. Nagra viktiga kursavsnitt &r: Sekvensiell kvadratisk
programmering, primal-dualainrepunktsmetoder, semidefinit programmering,
konvexitet, konvexarelaxeringar.

Vidare gestraning i att modellera och |6saredistiskaickelinjara
optimeringsproblem samt i att presentera resultaten muntligt och skriftligt.

Mal

Att studenten ska behédrska modeller, metoder och teori for olika varianter av
ickelinjar optimering.

Att studenten ska kunna modellera och mha befintlig programvaralésa
realistiska ickelinjara optimeringsproblem, samt presentera resultaten muntligt
och skriftligt.

Kursinnehall

1. Teori och metoder.

Ickelinjdr optimering utan bivillkor: optimalitetsvillkor, Newtonmetoder,
kvasi-Newtonmetoder, konjugerade gradientmetoder, ickelinjdra minsta-
kvadratproblem. Ickelinjdr optimering med bivillkor: optimalitetsvillkor,
kvadratisk programmering, sekvensiell kvadratisk programmering,
barridrmetoder, primal-dualainrepunktsmetoder. Semidefinit programmering
med inrepunktsmetoder. Konvexitet och konvexa relaxeringar.

2. Projektuppgifter.

Dennadel av kursen & uppbyggd kring praktisk optimeringsmodellering och
problemlésning. Har ska man formulera optimeringsproblem, tillampa sina
metodkunskaper och |6sa problemen med befintlig optimeringsprogramvara.
Detta genomfdrsi form av projekt i mindre grupper. Ett viktigt inslag &r
samarbete inom gruppen samt muntlig och skriftlig presentation av resultaten.

Forkunskaper

5B1712 Optimeringdérafor F, eller
5B1762 Optimeringslérafor T, eller
5B1750 Optimeringslérafor E och D.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1,; 3p).
Projektuppgifter (PROL1,; 2p).

Kurdlitteratur

Anges vid kursstart. Preliminér kurdlitteratur:

Linear and Nonlinear Programming av S.G.Nash och A.Sofer, McGraw-Hill,
samt kompletterande material fran institutionen.

5B Matematik

Applied Nonlinear Optimization

Kursansvarig/Coor dinator

Anders Forsgren, andersf @math.kth.se
Tel. 790 7127
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 24 h

Ovningar 14h

Abstract

The course gives deepened and
broadened theoretical and
methodological knowledge in nonlinear
programming. Some subjects dealt with
in the course are: Sequential-quadratic-
programming methods, primal-dual
interior methods, semidefinite
programming, convexity, convex
relaxations.

The course a'so givestraining in
modeling and solving practical
problems, and to present the resultsin
talking aswell asin writing.

Aim

To deepen and broaden the student's
theoretical and methodological
knowledge in nonlinear programming.
Togivetraining in the art of modeling
and solving practical problems, and in
presenting the results.

Syllabus

1. Theory and methods:

Newton methods, Quasi-Newton
methods, and conjugate-gradient
methods for unconstrained optimization.
Optimality conditions, quadratic
programming, SQP methods, and
primal-dual interior methods for
nonlinearly constrained optimization.
Semidefinite programming and interior
methods. Convexity and convex
relaxations.

2. Projects:

This part of the course consists of
modeling practical optimization
problems and using available
optimization software to solve them.
The projects are carried out in small
groups. An important aspect of the
course is cooperation within the group
aswell as presentationsin talking and in
writing.

Prerequisites

5B1712 Optimization for F, or
5B1762 Optimization for T, or
5B1750 Optimization for E and D.

Requirements
A written examination (TEN1; 3cr).
Projects (PRO1; 2cr).

Required Reading

To be announced at the beginning of the
course. Preliminary literature:

Linear and Nonlinear Programming by
S.G.Nash och A.Sofer, McGraw-Hill,
and some material from the department.
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5B1818 FoOrdjupningskurs i optimeringslara

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for DM(F4), MA(F4), OS(F4)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/

Kortbeskrivning

Hogre kurs i optimeringslara med varierande innehdl &r fran ar. Dess syfte &
att ge studenterna en inblick i aktuell forskning inom nagot

optimeringsdel omréde.

Mal

Att studenten ska ha specialistkunskaper inom ett delomréde av
optimeringséra.

Att studenten ska varafortrogen med att |&sa vetenskapliga artiklar inom
optimeringdéra.

Att studenten ska kunna sammanfatta och presentera vetenskapliga artiklar
sdva muntligt som skriftligt.

Kursinnehall

Kursinnehallet ges av ett tema inom optimeringsldra, som bestamsi samréd
mellan studenten eller examinator. Temat kan varaindividuellt for varje
student eller gemensamt.

Studenten ska fordjupa sig inom omréadet for sitt tema, samt presenterasina
resultat muntligt och skriftligt. Kursupplagget bygger paindividuellt arbete av
studenten. Examinator fungerar som stéd och rédgivare.

Stor vikt fasts saval vid fordjupning inom d&mnet som vid muntlig och skriftlig
presentation.

Forkunskaper

5B1815 Tillampad linj&r optimering
5B1817 Tillampad ickelinjér optimering
Kursfordringar

Projektuppgifter (PRO1; 5p).

Kurdlitteratur
Anges vid kursstart. | huvudsak kommer forskningsartiklar och utdrag ur
bocker att anvéandas.

256 5B Matematik

Topics in Optimization

Kursansvarig/Coor dinator

Anders Forsgren, andersf @math.kth.se
Tel. 790 7127
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 12 h

Ovningar 6h

Abstract

Continuation course in optimization
whose topic varies from year to year. Its
purpose is to give the students an
introduction to modern research within
the optimization field.

Aim

To give the student special competence
within a subfield of optimization.

To make the student familiar with
reading research literaturein
optimization.

To give the student the ability to
summarize and present scientific articles
in talking as well as writing.

Syllabus

The contents of the courseisgiven by a
theme within optimization, which is
determined by the student and the
coordinator jointly. The theme may be
individual for each student or common.
The student will acquire special
competence within the field of his/her
theme, and present the resultsin talking
aswell asin writing. The courseis build
on individual work of the students. The
coordinator will give support and act as
advisor.

Big emphasisis put on in-depth study of
thefield of the theme, aswell asthe
presentations in talking and in writing.

Prerequisites
5B1815 Applied linear optimization
5B1817 Applied nonlinear optimization

Requirements
Projects (PROL; 5p).

Required Reading

To be announced at the start of the
course. In genera scientific articles and
excerpts from books will be used.
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5B1823 Geometrisk styrteori

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for OS(F4), T4

Sprak/L anguage Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/
Ersétter 5B1822.

Replaces 5B1822.

Kortbeskrivning

Kursen ger fordjupade och breddade kunskaper inom den matematiska
systemteorin, med specidllt tonvikt pd geometrisk styrteori.

Bland annat demonstreras hur man formulerar och [6ser problem i en
koordinat-fri form baserat p& egenskaper hos underrum och mangfalder.

Mal

Malet &r att studenten kunna forstd och uppskatta sdval den matematiska
teorin som de verktyg den geometriska styrteorin erbjuder, samt kunna
anvanda dettai tilldmpningar.

Kursinnehall

Introduction and motivation, Invariance and controlled invariance, Zeros, Zero

dynamics and system inversion, Tracking and noninteracting control,
Disturbance decoupling, Internal model principle, Spectral factorization,
Nonlinear systems, Geometric control of robotic systems.

Forkunskaper
5B1742 Matematisk systemteori eller
2E1200 (eller 2E1211) Reglerteknik, allmén kurs.

Kursfordringar
Hemuppgifter (OVNA;5 p).
En skriftlig tentamen (TENA; for hogre betyg an 3).

Kurdlitteratur
Geometric Control Theory, lecture notes by Hu and Lindquist.

5B Matematik

Geometric Control Theory

Kursansvarig/Coor dinator
Xiaoming Hu, hu@math.kth.se

Tel. 790 7180
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 36 h

Ovningar 18h

Abstract

This course should deepen and broaden
knowledge and introduce new concepts
in mathematical systemstheory. In
particular, geometric control theory will
be the focus. Among the topics, how to
formulate and solve control problemsin
terms of the properties of subspaces or
manifoldsin a coordinate-free fashion
will be discussed.

Aim

The aim of the courseisthat students
should understand and appreciate the
theory and various toolsin the geometric
approach to systems and contral, in
particular students should be able to use
the underlying methodologiesin
practical applications.

Syllabus

Introduction and motivation, Invariance
and controlled invariance, Zeros, Zero
dynamics and system inversion,
Tracking and noninteracting control,
Disturbance decoupling, Internal model
principle, Spectral factorization,
Nonlinear systems, Geometric control of
robotic systems.

Prerequisites

5B1742 Mathematical systems theory or
2E1200 (or 2E1211) Automatic Control,
General Course.

Requirements

Homework assignments (OVNA; 5 cr).
A written examination (TENA; for
higher grade than 3).

Required Reading

Geometric Control Theory, lecture notes
by Hu and Lindquist.
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5B1843 Stokastiska beslutsstddsmodeller

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for SYS(M4, T4)
Valfri fér/Elective for OS(F4)
Sprak/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/
Ersétter 5B1842.

Replaces 5B1842.

Kortbeskrivning

Kursen ger kunskaper om olika stokasti ska operationsanalytiska modeller och
metoder for beslutsproblem. Négra viktiga kursavsnitt &r:

K 6teori, Z-transformen, héndel sestyrd simulering, lagerteori, stokastisk
dynamisk programmering, beslutsanalys samt optimering av styrda
markovkedijor.

Mal

Att studenten ska bli fortrogen med négra olika operationsanal ytiska modeller
och metoder, relevanta vid analys och utveckling av tekniska system, samt
kunna tillampa sina kunskaper pa relativt renodlade fragestallningar och
rékneproblem.

Kursinnehall
K éteori. Z-transformen. Handel sestyrd simulering, Lagerteori. Deterministisk

och stokastisk dynamisk programmering. Optimering av styrda markovkedjor.

Né&got om prognoser. Beslutsanalys med systematisk hantering av osakerhet.

Forkunskaper
En grundldggande kursi optimeringslérat ex 5B1712 eller 5B1762.
5B1537 Tillforlitlighetsteori, alternativt 5B1506 eller 5B1510.

Pabyggnad
5B1847 Beslutsstédsmetoder — projektkurs.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 5 p).
Frivilliga hemuppgifter ger bonuspoang till tentamen.

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

258 5B Matematik

Stochastic Decision Support
Models

Kursansvarig/Coor dinator

Claes Trygger, trygger@math.kth.se
Tel. 790 7419
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 36 h

Ovningar 18h

Abstract

The course gives knowledge of different
stochastic decision support models and
methods relevant for complex systems.
Some important parts are:

Queuing theory, Z transform, event
driven simulation, inventory theory,
stochastic dynamical programming,
decision analysis and optimization of
Markovian chains.

Aim

To give knowledge about quantitative
stochastic decision support models.

Syllabus

Queuing theory, Z transform, event
driven simulation, inventory theory,
stochastic dynamical programming,
forecasting, decision analysis and
optimization of Markovian chains.

Prerequisites

A basic course in optimization, e.g.
5B1712 or 5B1762.

5B1537 Reliability theory or 5B1506 or
5B1510

Follow up
5B1847 Desision support methods -
project course.

Requirements

Written final exam (TENZ; 5 p).
Homework assignments give extra
credits on the final exam.

Required Reading
Assigned at start of course.
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5B1847 Beslutsstédsmetoder - projektkurs

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Ersétter 5B1846.
Replaces 5B1846.

Mal

.5

Ou9

w

, 4,5

A-F

SYS(M4, T4)

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/

Syftet ar att studenterna ska fatillampa sina kunskaper om

beslutsstodsmodeller pa nagot verkligt problem. Denna fragestallning kommer
att hamtas fran industrin eller forvaltning och kan vara antingen av strategisk

eller taktisk art.

Efter kursen skall studenten ha erhallit en fordjupad kunskap om for projektet

relevanta beslutsstodsmodeller och ha forbéttrat sin formaga att arbetai
projekt, inhdmta och bedéma uppgifter, angripa frgor och problem

ingenj6rsmassigt, skriva koncisa och informativa rapporter, samt muntligt

redovisa frégestalIningar och resultat.

Forkunskaper

5B1843 Stokastiska beslutsstodsmodel ler.

5B1815 Tillampad linj&r optimering

2D1321 Tillampad programmering och datalogi, eller motsvarande.

Kursfordringar

Muntliga presentationer och skriftligarapporter av deluppgifter |6pande under

kursen. Kursen avslutas med muntlig slutredovisning och inlémning av

slutrapport. (PRO1).

Kurdlitteratur
Meddelas vid kursstart.

5B Matematik

Decision Support Methods -
Project Course

Kursansvarig/Coor dinator

UIf Brannlund,
ulf.brannlund@math.kth.se

Tel. 790 7320
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelasningar 12 h

Ovningar 6h

Aim

The aim isto get the students to apply
their knowledge of decision support
models on areal world problem. This
problem will come from the industry or
administration and be of strategic or
tactical importance.

After the course the student shall have
aquired a deepened knowledge of the for
the project relevant decision support
models and improved the ability to work
in aproject, collect and evaluate
information, address problemsin a
sound and pragmetic way, write concise
and informative reports, and orally
present problems and results.

Prerequisites

5B1843 Stochastic decision support
models.

5B1815 Applied linear optimization.
2D1321 Applied Programming and
Computer Science.

Requirements

Oral presentations and written reports of
exercises during the course. Final
written report and presentation. (PRO1).

Required Reading
Assigned at start of course.
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5B1852 Matematisk ekonomi

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for M4, MA(F4), OS(F4), T4

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/
Ges 06/07.

Given 06/07.

Kortbeskrivning

Kursen ger grundldggande kunskaper i modern matematisk mikroteori. Nagra
viktiga kursavsnitt &r: Producentteori, marknadsteori, konsumentteori,
jamviktsteori, spelteori och valfardsteori.

Mal

Att studenten ska forvarva grundléggande kunskaper och insikter i modern
matematisk mikroteori, samt kunna till&mpa dessa pa rel ativt renodlade
frégestalIningar och réakneproblem.

Kursinnehall

Den vinstmaximerande producenten: produktionsfunktion, kostnadsfunktion,
vinstfunktion, dualitet.

Den nyttomaximerande konsumenten: preferensrelationer, existens av
nyttofunktion, indirekt nyttofunktion, dualitet, Slutskyekvationen,
efterfragefunktionen.

Marknadsteori: monopol, perfekt konkurrens, monopolistisk konkurrens, olika
oligopolmodeller.

Spelteori: icke-kooperativa spel i strategisk form, Nash-jamvikt, flerstegsspel.
Allman jamvikt: paretoeffektivitet, valfardsegenskaper, existens av Walras-
jamvikt, jamvikt i en produktionsekonomi.

Vafardsteori: kollektivavaror, externditeter, konsumentoverskott.

Forkunskaper
5B1712 Optimeringdérafor F eller 5B1722 Tillampad optimeringslara eller
5B1750 Optimeringsléra for E och D.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TEN1; 4 p).

Kurdlitteratur
Ha R. Varian: Microeconomic analysis

260 5B Matematik

Mathematical Economics

Kursansvarig/Coor dinator

Claes Trygger, trygger@math.kth.se
Tel. 790 7419
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 32 h

Ovningar 16 h

Abstract

The course gives basic knowledge in
modern mathematical microeconomics.
Some subjects delt with in the course
are: Behaviour of the firm, individua
preferences, consumer demand,
economic efficiency, competitive
equilibrium, game theory, and welfare
theory.

Aim

To give basic knowledge in modern
mathematical microeconomics.

Syllabus

Production and cost. Behavior of the
firm. Individual preferences.

Consumer demand. Economic
efficiency. General competitive
equilibrium.

Game theory. Public goods and
externalities. Welfare and social choice.

Prerequisites

5B1712 Optimization or 5B1722
Applied optimization or 5B1750
Optimization for E and D.

Requirements
A written examination (TENZ; 4 cr).

Required Reading
Hal R. Varian: Microeconomic analysis



5B1873 Optimal styrteori

KTH Studiehandbok 2006-2007

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Valfri fér/Elective for OS(F4), T4

Sprék/Language Svenska/Swedish or engelska/English
Kurssida/Cour se Page http://www.math.kth.se/optsyst/studinfo/
Ersétter 5B1872.

Replaces 5B1872.

Kortbeskrivning

Kursen ger kunskaper i teorin for modern styrteori. Nagra viktiga kursavsnitt
ar: Pontryagins maximumprincip, dynamisk programmering i diskret och
kontinuerlig tid samt numerisk 16sning av optimala styrproblem.

Mal

Att studenten ska bli fértrogen med de viktigaste principernainom modern
optimal styrteori, samt kunnatillampateoriernavid saval analytisk som
numerisk problemlésning.

Kursinnehall

Dynamisk programmering i diskret samt kontinuerlig tid.
Hamilton-Jacobi-Bellmans ekvation.

Teori for ordinédra differential ekvationer samt matrisriccatiekvationer
Pontryagins maximumprincip.

Problem med linjérabivillkor och kvadratiskt kriterium.

Optimal styrning 6ver oandlig tidshorisont.

Tillréckligavillkor fér optimalitet.

Numeriska metoder.

Forkunskaper

5B1202 Differentia ekvationer och transformer, 5B1712 Optimeringslara for
F eler 5B1722 Tillampad optimeringslara eller 5B1750 Optimeringdara for E
och D.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1,; 5p).
Frivilliga hemuppgifter ger bonuspoang till tentamen.

Kurdlitteratur
Kompendium fran institutionen.

5B Matematik

Optimal Control Theory

Kursansvarig/Coor dinator

UIf Jonsson, ulfj@math.kth.se

Tel. 790 8450
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 36 h

Ovningar 18h

Abstract

Thisisacourse on the theory and the
application of optimal control. Some
subjects dealt with in the course are: The
Pontryagin maximum principle, the
Hamilton-Jacobi equation, and dynamic
programming in both discrete and
continuous time, and numerical solution
of optimal control problems.

Aim

To give knowledge in modern theory of
optimal control.

To give agood ability of applying the
theory in problem solving.

Syllabus

Dynamic programming in continuous
and discrete time.
Hamilton-Jacobi-Bellman equation.
Theory of ordinary differential
equations.

The Pontryagin maximum principle.
Linear quadratic optimization.
Infinite horizon optimal control
problems.

Sufficient conditions for optimality.
Numerical methods.

Prerequisites

5B1202 Differential equations and
transforms, 5B1712 Optimization or
5B1722 Applied optimization.

Requirements

A written examination (TENZ; 5 cr).
Optional homework sets that give bonus
credit on the exam.

Required Reading
L ecture notes from the department.
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5B1928 Logik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Spr&k/Language
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivé/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective
for

Valfri for/Elective for
Sprak/Language

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning
Grundl&ggande kursi logik.

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

BMIT(IT3), PSIN(IT3), PSMI(IT3),

PSPV (IT3)

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1928.html

W5 p

.5

-F

1

DKDI(IT3), DKKO(IT3), DKSY (IT3)

o >

DM(F4)

Svenska/ Swedish
http://www.math.kth.se/math/GRU/K ursPM.20
06.2007/5B1928.htm

Att ge de grundlaggande kunskaper, insikter och fardigheter i logik som
behovs for de fortsatta datavetenskapliga studierna.

Kursinnehall

Satdogik: syntax, semantik, naturlig deduktion, fullsténdighet. Predikatlogik:
dito. Orientering om méangdteori, samt om Churchs och Godels satser.

Forkunskaper

5B1109 Linjar algebrall eller motsvarande

Kursfordringar
En tentamen (TENZ; 4p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Senast anvandes:

Forbes, Modern Logic
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5B Matematik

Logic

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period 1,2
Forelésningar 40 h

Ovningar 20 h

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Foreldsningar 40 h

Ovningar 20h

Abstract

A basic course of logics.

Aim

To acquire basic knowledge of logics for
studies of computer sciences.

Syllabus

Propositional calculus and predicate
logic: semantics, natural deduction,
completeness. Theory of sets and the
theorems of Church and Godel.

Prerequisites
5B1109 Linear algebrall or equivalent.

Requirements
One written exam (TEN1; 4 credits).

Required Reading

To be announced at course start. Last
time the following book was used:
Forbes, Modern Logic
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5B2501 Sannolikhetsldra och statistik

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level B

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIMEH2

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www.math.kth.se/matstat/gru/5b2501/

Mal

Efter fullgjord kurs skall teknologen

kunna de grundldggande sannolikhetslagarna

ha kénnedom om olika slumpvariablers férdel ningar

kunna berékna vantevarden och varianser for slumpvariabler
kunna berakna olika slags métt for att beskriva ett datamaterial
ha forstael se for inverkan av variation

kunna redovisa hur okénda storheter kan uppskattas och utféra
berékningar

o kunna stélla upp enkla statistiska modeller for konkreta situationer
. kunna berékna osékerheten i uppskattningar och hur man kan ta
hansyn till dessai bed utssituationer

Kursinnehall

Sannolikhetskalkyl: Grundldggande begrepp: sannolikhetsbegreppet, betingad
sannolikhet, oberoende.

Diskreta och kontinuerliga stokastiska variabler.

L&ges-, spridnings- och beroendemétt. Viktiga fordelningar bl a

normalférdel ningen, binominal férdel ningen och poissonfdrdel ningen.
Beskrivande statistik.

Statistisk inferens: Punktskattning. Minsta-kvadratmetoden.
Konfidensintervall. Linj&r regression.

Forkunskaper
Grundléggande differential- och integralkalkyl.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENZ1; 3 p)
Laborationer (LAB1; 2 p)

Kurdlitteratur

Blom, m fl.: Sannolikhetsldra och statistikteori med tillampningar,
Studentlitteratur.

Kursmaterial frén matematiska institutionen.

5B Matematik

Probability and Statistics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Lab 4h

Lektioner 44h

Aim

To give basic knowledge in probability
theory and statistics and to give
applications of these theories on
practical problems.

Syllabus

Basic probability theory. Random
variables. Expectations and variances.
Normal, binomial, poisson and other
distributions. Point and interval
estimation. Least square method.
Confidence intervals. Linear regression.

Prerequisites
Basic differential and integral calculus.

Requirements
Written examination.
Computer assignments.

Required Reading

Blom et al., Sannolikhetsteori och
statistikteori med till&mpningar upplaga
5, Studentlitteratur.
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5C1010 Fordjupningsarbete i mekanik

Poang/KTH Credits 10

ECTS-poang/ECTS Credits 15

Kursnivd/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for MEK(T3)

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective FMT(T3), ILE(T3), M3, P3, T3
for

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

Kursen bestar av ett storre projektarbete, fordjupning inom mekaniken samt

traning i vissa generellaingenjorsférdigheter

Mal
Efter avdutad kurs skall deltagarna kunna:

Tillampa kunskap och fardigheter fran tidigare genomgangna kurser framfor

alt i mekanik och stromningsmekanik.

Formulera och precisera problem inom mekaniken och tillampa olika metoder

att |6sa dessa samt vérdera olika |6sningsmetoders relevans.

Studera gévstandigt i syfte att konsolidera och férdjupa befintlig kunskap

inom omradet mekanik.

Presentera |Gsningar till ingenjorsmassiga eller grundldggande
mekanikproblem i en skriftlig teknisk rapport med krav painnehdll, struktur,

och sprak.

Muntligt presentera sitt arbete pa ett professionel It sét.

Redogorafor ett antal generellaingenjorsférdigheter t.ex. yrkesetik,

karridrplanering och entreprentrskap.

Kursinnehall

Projekt som genomforsindividuellt eller i grupp om hogst tva studenter.
Fordjupning inom kommunikation. Generellaingenjorsfardigheter.
Fordjupning inom mekanik. Nagra tankbara omraden for projekt ar: bojliga
trédars jamvikt, hydrostatik, stabilitet, partikelbanor, stela kroppens
tredimensionellarérelse, 16sning av strémningsproblem med FEM-lab.

Forkunskaper

Kursen forutsatter att 10 poang i mekanik pa AB-nivainhamtats samt att en
kursi elementér stromningsmekanik har 18sts eller |&ses parallellt.

Pabyggnad

Samtliga kurser vid mekanikinstitutionen pa C och D-niva

Kursfordringar
Godkant projektarbete (PRO1; 10 p).

Kurdlitteratur
Meddelas senare.

264

5C Mekanik

Project Course in Mechanics

Kursansvarig/Coordinator

Gunnar Maxe, gmx@mech.kth.se

Tel. 790 7585
Kursupplaggning/Time Period 3,4

Abstract

The course consists of amajor project
work, enhancement of previous
mechanics knowledge, and practice of
general engineering attributes.

Aim

After the course the participant should
be able to:

Apply knowledge and skills from
previous courses, above al in
Mechanics and Fluid Mechanics
Formulate and specify problemsin
mechanics and apply different methods
of solution to these as well asjudge the
relevance of different methods.

Study independently with the aim of
consolidating and deepening of already
acquired knowledge of mechanics.
Present solutions of engineering and
basic mechanics problemsin awritten
technical report with demands on
content, structure and use of language.
Present the work orally in a professional
way.

Explain the basics of some general
engineering attributes such as ethics,
careerplanning and entrepreneurship.

Syllabus

Project that is conducted individually or
in group of maximum two students.
Communication skills and other general
engineering skills. Various areas of
mechanics and fluid mechanics.

Prerequisites

The course assumes knowledge of 10
points of mechanicsin thefirst and
second years aswell asacoursein
elementary fluid mechanics.

Follow up
Higher coursesin mechanics.

Requirements
Project work (PROJ; 10 p).

Required Reading
To be decided later.
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5C1102 Mekanik, mindre kurs

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursnivd/Level A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk fér/Compulsory for OPEN1
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective D3

for

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Poéng/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for BIOL, K1, KFRA(K1), KIAP(K1), KKIN(K1),

KSPA(K1), KTYS(K1)

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective D3

for

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/
Mal

Kursens malséttning &r att ge de studerande

a) kdnnedom om de grundl&ggande lagarnainom den klassiska mekaniken
b) vissfardighet i lagarnas tillampning pé& konkreta mekaniska problem

c) inblick i det naturvetenskapliga betraktel seséttet.

Kursinnehall

Vektorer och kinematik, Inertialsystem, krafter, Newtons lagar, Arbete, effekt,
energi, Centralrorel se, Masscentrum, trdghetsmoment, Partikelsystem och
tyngdpunktsrorelse, Rotation kring fix axel.

Linedra svangningar i en dimension, harmoniska, dampade.

Forkunskaper
Linj&r algebraoch geometri, differential och integralkalkyl en variabel, flera
variabler bor atminstone |sas parallellt.

Pabyggnad
5C1130, 5C1140.

Kursfordringar
Skriftlig tentamen (2 p), inldmningsuppgifter (1p), teoridelen av tentamen (1
p) kan avklaras pa kontrollskrivningar.

Kurdlitteratur

Nicholas Apazidis, Mekanik, Studentlitteratur eller Thor-H6glund,
Partikeldynamik och statik (inkl. tillhérande évningsbok). Rekommenderas
aven: H. Benson, University Physics, kapitel 1-13 och 15.

Anmalan
Till kurs: Kandi KKT eller DEF.
Till tentamen: N¢gj.

5C Mekanik

Mechanics, Smaller Course

Kursansvarig/Coordinator

Fredrik Lundell, fredrik@mech.kth.se
Tel. 790 68 75
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 30 h

Ovningar 15h

Kursansvarig/Coor dinator

Erik Lindborg, erikl@mech.kth.se
Tel. 790 6801
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 30 h

Ovningar 15h

Aim

To give the students:

a) Knowledge of the fundamental laws
of classical mechanics.

b) Some skill in the application of these
laws to concrete mechanical problems.
¢) Insight into methods and points of
view of natural science.

Syllabus

Vector and kinematics, Newton's laws,
Work, power, energy, Central force,
Center of mass, moment of inertia,
Systems of particles and center of mass
motion, Rotation about fixed axis.
Linear oscillations in one dimension,
harmonic, damped.

Prerequisites

Calculus, one variable, and linear
algebra with geometry.

Calculus, several variables, should at
least be studied in parallel.

Follow up
5C1130, 5C1140.

Requirements
Written exam (3 p), hand in assignments

(1p).

Required Reading

Nicholas Apazidis, Mekanik,
Studentlitteratur or Thor-Hoglund,
Partikeldynamik och statik (inkl.
tillhdrande 6vningsbok). Recommended:
H. Benson, University Physics, Chapter
1-13 and 15.
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5C1103 Mekanik, baskurs

Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursnivd/Level A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for CLMFY2, F1, MAFY(CL2)
Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/
Poang/KTH Credits 6

ECTS-poang/ECTS Credits 9

Kursnivé/Level A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for 11

Spr&k/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/

Kortbeskrivning
Grundldggande mekanik, mest statik och partikel dynamik

Mal

Kursens malséttning &r att ge de studerande

a) fortrogenhet med de grundldggande lagarnainom den klassiska mekaniken
samt en grund for fysikens 6vriga omraden och de tekniskt tillampade
amnena;

b) fardighet i lagarnas tillampning pa konkreta mekaniska problem inklusive
byggande och analys av matematiska modeller samt behandling av dessa med
analytiska och andra metoder;

¢) inblick i det naturvetenskapliga betraktel seséttet.

Kursinnehall

Storheter, enheter och dimensioner. V ektoralgebra och vektorgeometri.
Kraftgeometri (resultant, kraftpar etc.). Nodvandiga jamviktsvillkor,
snittmetoder, mdjlighetsvillkor. Masscentrum Partikelkinematik (i kartesiska
koordinater, cylinderkoordinater, naturliga komponenter). Inertial system,
krafter, Newtons lagar. Arbete, effekt, energi. Centralrorel se. Partikelsystem
(rérelseméngdslagarna). Linedra svangningar i en dimension: harmoniska,
déampade, tvungna. Tréghetsmoment, rotation kring fix axel.

Forkunskaper
Linj&r algebra och geometri, differential och integralkalkyl envariabel. Flera
variabler bor |asas parallellt.

Kursfordringar

Inlémningsuppgifter (INL1; 1 p), en skriftlig teoritentamen (TEN1;2 p) och en
skriftlig problemtentamen (TENZ2; 3 p). Teoritentamen kan avklaras som
kontrollskrivningar.

Kurdlitteratur

Christer Nyberg; Mekanik grundkurs och Mekanik grundkurs,
Problemsamling, béda LIBER férlag, eller Nicholas Apazidis: Mekanik,
Studentlitteratur.

266 5C Mekanik

Mechanics, Basic Course

Kursansvarig/Coordinator

Nicholas Apazidis, nap@mech.kth.se
Tel. 790 7148
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 48 h

Ovningar 27h

Kursansvarig/Coordinator

Hanno Essén, hanno@mech.kth.se
Tel. 790 8759
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 48 h

Ovningar 27 h

Aim

To give the students:

. Knowledge of the
fundamental laws of classical
mechanics and a foundation for the
other branches of physics and the
technically applied disciplines.

. Skill in the application of
these laws to concrete mechanical
problems including construction and
analysis of mathematical models and
the use of the models together with
analytical and other methods.

. Insight into methods and
credits of view of natural science.

Syllabus

Units, quantities and dimensional
analysis. Vector algebra and vector
geometry. Geometry of forces (resultant,
couple etc.). Necessary conditions for
equilibrium, force constraints. Center of
mass. Particle kinematics (Cartesian
coordinates, cylindrical coordinates,
components along moving trihedral of
curve). Inertial systems, forces,
Newton's laws. Work, power, energy.
Central force. Systems of particles (laws
of linear and angular momentum).
Linear oscillations in one dimension,
harmonic, damped, forced. Moment of
inertia, rotation about fixed axis.

Prerequisites

Calculus, one variable, and linear
algebra with geometry. Calculus, several
variables, should be studied in parallel.

Required Reading

Christer Nyberg; Mekanik grundkurs
and Mekanik grundkurs,
Problemsamling, both LIBER Publ., or
Nicholas Apazidis: Mekanik,
Studentlitteratur.
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5C1107 Mekanik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

(6]

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for S2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

En av kurserna 1N1502/5C1107 maste lsas. Vilken bestams av inriktningsval.

Kortbeskrivning

Kursen syftar till att ge grundernai Mekanik, fér senare anvandning inom
kurser i byggnads- och strémningsmekanik. Speciellt fokuserar kursen pa
statik och partikeldynamik, samt grundl&ggande principer.

Mal

Studenten ska efter genomgangen kurs:

. forsta de grundldggande aspekterna av kraftspel for stela kroppar och
system;

. kunna beskriva kinematik i bland annat kartesiska och cylindriska
koordinatsystem;

. forsta de begrepp som anvands, och de jamviktsvillkor som géller;

. kunna analysera kraftspel for statiska tillstand, med yttre och inre
krefter;

. forstd och kunna berdkna rel evanta kvantiteter och egenskaper for
belastade system;

. forsta Newtons ekvationer;

o forsta grundernai dynamisk respons for partiklar och koncentrerade
system;

. forsta begreppen arbete och energi, samt deras anvandning for saval

kvalitativ som kvantitativ analys.

Kursinnehall

V ektoralgebra och dimensionsbetraktel ser, repetition.

Kraft och kraftmoment.

Kraftsystem; kraftpar, samband, ekvimomenta kraftsystem
Masscentrum; partikelsystem, stela kroppar, sammansatta kroppar.
Jamvikt; jamviktsvillkor, 2D och 3D, friktion.

Partikelns kinematik; komponentformer.

Arbete och energi; effekt och kinetisk energi, konservativa system,
energiekvationen.

Momentekvationen;.

Svangningar; fria och patvingade, ddmpade och odampade.

Forkunskaper
Fysikaliska principer och processer samt Matematiska metoder I1.

Kursfordringar

Inlamningsuppgifter (INL1;1 p), en skriftlig teoritentamen (TEN1;1 p) och en
skriftlig problemtentamen (TEN2;3 p). Teoritentamen kan avklaras som
kontrollskrivningar.

Kurdlitteratur
N. Apazidis, Mekanik. Statik och partikeldynamik, Studentlitteratur, 2004.

5C Mekanik

Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator
Karl-Erik Thylwe, ket@mech.kth.se
Tel. 790 7121
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 28 h

Ovningar 14 h

Abstract

The course gives the basics of

mechanics, for later usein coursesin

structural- and fluid mechanics. It
focuses on statics and the dynamics of
particles, aswell as basic principles.

Aim

After passing this course the student

should:

. Understand the basic aspects
of the effect of systems of forces on
rigid bodies and systems

. Be able to describe
kinematicsin e.g. Cartesian and
cylindrical coordinates

. Understand the concepts
used, and the valid conditions for,
equilibrium

. Be able to analyze the
interplay of forcesin statics with
internal and external forces

. Understand and be able to
calculate relevant quantities and
properties for systems with loads

. Understand Newton’s laws

. Understand the basics of
dynamic response of particles and
concentrated systems

. Understand the concepts of
work and energy, and their use for
qualitative as well as quantitative
analyses.

Syllabus

Vector algebra and dimensional
methods, review.

Force and moment of force

Systems of forces; couples, equipollent
force systems

Centre of mass, systems of particles,
rigid bodies, compound bodies
Equilibrium, conditions for equilibrium,
2D and 3D, friction

Kinematics of particles, components of
force and acceleration

Work and energy; power and kinetic
energy, conservative systems, energy
conservation

The moment equation;

Oscillations, free and forced, damped
and undamped.

Prerequisites
Physical Principles and Processes
besides Mathematical methods 1.

Requirements

Hand in assignments (INL1;1 p), a
theory exam (TEN1;1 p) and a problem
exam (TEN2;3 p). The theory exam can
be taken by passing two exams during
the course.
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Required Reading
N. Apazidis, Mekanik. Statik och
partikeldynamik, Studentlitteratur, 2004.
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5C1108 Tillampad fysik, mekanik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

w > you
(6]

.5

-F

ME1

Svenska/ Swedish

>

Mal

Kursen syftar till att ge grundernai mekanik, for senare anvandning inom
kurser i mikroelektronik. Speciellt fokuserar kursen pa statik och
partikeldynamik, samt grundléggande principer.

Kursens malséttning &r att ge de studerande

o ké&nnedom om de grundl&ggande lagarnainom den klassiska
mekaniken,

o viss fardighet i lagarnas tillampning p& konkreta mekaniska problem,
. inblick i det naturvetenskapliga betraktel seséttet.

Studenten ska efter genomgangen kurs:

. forsta de grundldggande aspekterna av kraftspel for stela kroppar och
System,

. kunna beskriva kinematik i bland annat kartesiska och cylindriska
koordinatsystem,

. forsta de begrepp som anvands, och de jamviktsvillkor som géller,

. kunna analysera kraftspel for statiska tillstand, med yttre och inre
krefter,

. forsta Newtons ekvationer,

o forsta grundernai dynamisk respons for partiklar och koncentrerade
system,

o forsta begreppen arbete och energi, samt deras anvandning for svél
kvalitativ som kvantitativ analys,

. erhdllit fardighet att i grupp planera, sika information, genomféra

samt skriftligt och muntligt redovisa ett projekt inom eller i ndra anslutning
till kursens innehdll.

Kursinnehall

V ektoralgebra och dimensionsbetraktel ser.

Kraft och kraftmoment.

Kraftsystem; kraftpar, samband, ekvimomenta kraftsystem
Masscentrum; partikelsystem, stela kroppar, sammansatta kroppar.
Jamvikt; jamviktsvillkor, 2D och 3D, friktion.

Partikelns kinematik; komponentformer.

Inertial system.

Newtons lagar for partikel.

Arbete och energi; effekt och kinetisk energi, konservativa system,
energiekvationen.

Né&got om partikel system.

Momentekvationen.

Rotation kring fix axel.

Centralrorelse.

Linjara svangningar i en dimension; fria och pétvingade, dampade och
odampade.

Forkunskaper
Linjé&r algebra och geometri samt differential och integralkalkyl en variabel.

Pabyggnad
5C1113 Mekanik, fortsdttningskurs
5C1400 Nonlinear Dynamics in Mechanics

5C Mekanik

Applied Physics, Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Goran Karlsson, karlsson@mech.kth.se
Tel. 790 89 12
Kursupplaggning/Time Period 3
Lektioner 54 h

Aim

The course gives the basics of

mechanics, for later usein coursesin

structural- and fluid mechanics. It
focuses on statics and the dynamics of
particles, aswell as basic principles.

The aim of the courseisto give the

students

. knowledge of the
fundamental laws of classical
mechanics

. some training in the
application of these laws in concrete
mechanical problems,

. genera insight into the
scientific approach.

The student shall after passing this

course:

. Understand the basic aspects
of the effect of systems of forces on
rigid bodies and systems,

. Be able to describe
kinematicsin e.g. Cartesian and
cylindrical coordinates,

. Understand the concepts
used, and the valid conditions for,
equilibrium,

. Be able to analyze the
interplay of forces in statics with
internal and external forces,

. Understand Newton's laws,

. Understand the basics of
dynamic response of particles and
concentrated systems,

. Understand the concepts of
work and energy, and their use for
qualitative as well as quantitative
analyses,

. Obtained experiences from
working in group with planning,
retrieve information, accomplish and
report in written and oral form a project
within or close to the course syllabus.

Syllabus

Vector algebra and dimensional
methods.

Force and moment of force.

Systems of forces; couples, equipollent
force systems.

Centre of mass, systems of particles,
rigid bodies, compound bodies.
Equilibrium, conditions for equilibrium,
2D and 3D, friction.

Kinematics of particles, components of
force and acceleration.

Inertial systems.

Newton’'s laws for aparticle.

Work and energy; power and kinetic
energy, conservative systems, energy
conservation.
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Kursfordringar
Inldmningsuppgifter (INL1; 1 p).
Tentamen (TENZ; 2 p).

KTH Studiehandbok 2006-2007

Projektuppgift (PRO1; 2p) med skriftlig och muntlig redovisning.

Kurdlitteratur

Nicholas Apazidis, Mekanik, Studentlitteratur 2004, ISBN 91-44-04245-0.
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Elements about particle systems.

The moment equation.

Rotation around afixed axis.

Central mation.

Harmonic linear oscillations in one
dimension, free and forced, damped and
undamped.

Prerequisites

Linear algebra and geometry.
Differentia and integral calculusin one
variable.

Follow up

5C1113 Mechanics, Continuation
Course

5C1400 Nonlinear Dynamicsin
Mechanics

Requirements

Hand in assignments (INL1; 1 p).

Exam (TENZ; 2 p).

Project (PRO1; 2p) with written and oral
presentation.

Required Reading

Nicholas Apazidis, Mekanik,
Studentlitteratur 2004, ISBN 91-44-
04245-0.
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5C1113 Mekanik, fortsattningskurs for F

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for F2

Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/

Kortbeskrivning
Mekanik, mest kroppars kinematik och dynamik samt analytisk mekanik

Mal

Kursens malséttning &r att ge de studerande

a) 6kad fortrogenhet med de grundlggande lagarnainom den klassiska
mekaniken samt en grund for fysikens 6vriga omraden och de tekniskt
tilldmpade dmnena;

b) fardighet i lagarnas tillampning pa konkreta mekaniska problem inklusive
byggande och analys av matematiska modeller samt behandling av dessa med
analytiska och andra metoder;

c) inblick i det naturvetenskapliga betraktel seséttet.

Kursinnehall

Rorelse i accelererade referenssystem. Stela kroppars dynamik.
Lagrangeformalismen med tilldmpningar. Hamiltonformalismen. Kopplade
svangningar, normalmoder.

Forkunskaper
Forsta arskursens kurser i differential- och integralkalkyl, algebra samt
mekanik, grundkurs (5C1103).

Kursfordringar
Inldmningsuppgifter (1 p), teori (kontrollskrivningar 1 p), skriftlig
problemtentamen (2 p).

Kurdlitteratur

Kompendium av Nicholas Apazidis.

Rekommenderas &ven Fowles/Cassiday, "Analytical Mechanics, 5th edition”
(1993), kapitlen 5 och 8 -11.

5C Mekanik

Mechanics, Continuation Course

Kursansvarig/Coor dinator
Nicholas Apazidis, nap@mech.kth.se
Tel. 790 7148
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 30 h

Ovningar 15h

Aim

The aim of the courseisto give the
students:

a) Greater familiarity with the
fundamental laws of classical mechanics
and afoundation for the other branches
of physics and the technically applied
disciplines.

b) Skill in the application of these laws
to concrete mechanical problems
including construction and analysis of
mathematical models and the use of the
models together with analytical and
other methods.

¢) Insight into methods and points of
view of natural science.

Syllabus

Motion in accelerated reference frames.
Dynamics of rigid bodies. The Lagrange
formalism with applications. The
Hamiltonian formalism. Coupled
oscillations, normal modes.

Prerequisites

Thefirst year algebraand calculus
courses, and the basic mechanics course
(5C1103).

Required Reading

Compendium by Nicholas Apazidis.
Also recommended: Fowles/Cassiday,
"Analytical Mechanics, 5th edition”
(1993), chapters 5 and 8 -11.
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5C1122 Kontinuummekanik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for
Valfri for/Elective for

Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page

KTH Studiehandbok 2006-2007

4
6
C
3,4,5,6

A-F

MEK (M4, P4, T4)

HLF(BD4, M4), M4, STME(F4), T4,
TTME(F4)

Svenska/ Swedish
http://www.mech.kth.se/

MEK: Minst en kursi gruppen ska l&sas (2D1225, 2D1255, 5C1122, 5C1123).

Mal

Utvecklingen av moderna datorhjépmedel som FEM har vasentligt dkat
behovet av forstaelse for kontinuummekani kens grundlggande ekvationer.

Malsittningen med kursen &r att klarlagga sambandet mellan
grundekvationerna for fluider (stromningsmekanik) och solider
(hallfasthetslara) samt deras koppling till tillampningarna.

Kursinnehall

Tensorer i ortogonala koordinater, speciellt cartesiska. Infinitesimal och

andlig deformation. Hamiltons princip. Linjart elastiska material.

Balkdynamik som tillampning pa Hamiltons princip. Elastiska (ideala) fluider;
linjara och ickelinjaraljudvégor. Andlig elasticitet. Dissipativa material
(linjért irreversibel teori); energikonservation och entropiolikhet. Newtonska

fluider.

Forkunskaper

Mekanik och matematik i 8k 1 och 2. Garnakursi nagot av: analytisk
mekanik, hallfasthetslara, stromningsldra;  obligatoriskt.

Kursfordringar

Inlamningsuppgifter (INL1;1p). Tentamen (TENZ;3p).

Kurdlitteratur
Kompendium av L. Soderholm.

Lai, Rubin Krempl: Intro. To Continuum Mechanics, 3rd ed, Butterworth-

Heinemann.
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Continuum Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Lars Sdderholm, Ihs@mech.kth.se
Tel. 790 7152
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 42 h

Aim

The devel opment of modern computer
methods like FEM has increased the
need for understanding of the
fundamental equations of continuum
mechanics. The aim of this courseisto
clarify the relationship between the
basic eguations for fluids and solids as
well asto relevant applications.

Syllabus

Tensorsin Cartesian and other
orthogonal coordinates. Infinitesimal
and finite deformation. Hamilton's
principle. Linearly elastic materials. The
dynamics of beams as application of
Hamilton's principle. Elastic (ideal)
fluids; linear and non-linear sound
waves. Finite elasticity. Dissipative
materials (linearly irreversible theory);
conservation of energy, entropy
ineguality. Newtonian fluids.

Prerequisites

Mechanics and mathematics of the first
and second year. A course in one of the
following: analytical mechanics, solid
mechanics, or fluid mechanics, is
desirable but not mandatory.

Required Reading
Compendium by L. Soderholm.
Lai, Rubin Krempl: Intro. To
Continuum Mechanics, 3rd ed,
Butterworth-Heinemann.
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5C1123 Mekanikens matematiska metoder, allman
kurs

Poang/KTH Credits 4

ECTS-poang/ECTS Credits 6

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective MEK(M4, P4, T4)

for

Valfri fér/Elective for HLF(BD4, M4), M4, STME(F4), T4,
TTME(F4)

Sprk/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/

Mal

Kursen avser att ge kunskap om fundamentala fenomen och metoder inom den
moderna mekaniken. Svangningsteori utvecklas parallellt med matematiska
metoder for ordinara differential ekvationer och vagteori parallellt med
metoder fOr partiella differential ekvationer.

Kursinnehall

Asymptotiska serier. Starkt ddmpade system, gransskiktsteori, WK B-metoden.
Periodiska och transienta svangningar. Lindstedts metod och metod med flera
tidsskalor. Ickelinjarafenomen, stabilitetsteori. Medelvardesapproximationen.
V &gekvationen, Green-funktioner. Approximationer for kort respektive lang
vaglangd. Ickelinjara vagor, kinematiska vagor. Hyperboliska vagor,
endimensionell gasdynamik. Dispersiva vagor, sadel punktsmetoden.

Forkunskaper
Obligatoriska kurser inom kompetensomradet mekanik.

Kursfordringar
Inlémningsuppgifter 1 p, tentamen 3 p.

Kurdlitteratur

Karl-Erik Thylwe: Kompendium Mek. Mat. Met. Ordindra diff. ekv. med
tilldmp. svangningsteori.

Bengt Enflo: Math. Meth. Mech. Partial diff. eqs with application to wave
theory.

5C Mekanik

Mathematical Methods of
Mechanics, General Course

Kursansvarig/Coordinator

Lars Soderholm, Ihs@mech.kth.se
Tel. 790 7152
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 36 h

Aim

The course aims at an understanding of
important phenomena and methods of
modern mechanics, introduced in the
contexts of oscillations-ODE and waves-
PDE.

Syllabus

Asymptotic series, local and uniform
expansions. Strongly damped systems,
boundary layer theory, WKB method.
Periodic and transient motion,
Lindstedt's method and multiple scales.
Non-linear phenomena and theory of
stability. Averaging approximations.
Wave equation and Green functions.
Approximations for short and long wave
lengths. Non-linear waves, kinematic
waves. Hyperbolic waves and 1D gas
dynamics. Dispersive waves and the
method of steepest descent.

Prerequisites
Compulsory courses within the
competence program Mechanics.

Required Reading

Karl-Erik Thylwe: Kompendium Mek.
Mat. Met. Ordinéra diff. ekv. med
till&mp. svéngningsteori.

Bengt Enflo: Math. Meth. Mech. Partial
diff. egs with application to wave
theory.
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5C1125 Mekanikens matematiska metoder, Mathematical Methods of
. . Mechanics, Intermediate Course
fortsattningskurs

Poang/KTH Credits 2 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 3 Lars Soderholm, Ihs@mech.kth.se
Kursniva/L evel D Tel. 790 7152
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective MEK(M4, P4, T4)
for
Valfri fér/Elective for HLF(BD4, M4), M4, STME(F4), T4,

TTME(F4)
Sprk/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/
Mal Aim

Kursen avser att ge kunskap om fundamentala fenomen och metoder inom den e course aims at an understanding of

. . . . . important phenomena and methods of
moderna mekaniken. Svangningsteori utvecklas parallellt med matematiska mo%em mgchanics introduced in the

metoder for ordinara differential ekvationer och vagteori parallellt med contexts of oscillations-ODE and waves-
metoder fOr partiella differential ekvationer. PDE.

Syllabus
K ursinnehall A project related to oscillations and

. . . . o . . wave propagation.
Projekt med ndra anknytning till svéngnings- och vagutbredningsteori.

Prerequisites
Compulsory courses within the
Forkunsk aper competence program Mechanics.
5C1123 och obligatoriska kurser inom kompetensomradet mekanik. Required Reading
] Whitham, G. B. Linear and Nonlinear
Kursfordringar Waves. Wiley.

Projektarbete, samt muntlig redovisning av projekt.

Kurdlitteratur
Whitham, G. B. Linear and Nonlinear Waves. Wiley.
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5C1130 Mekanik |

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A

Obligatorisk for/Compulsory for M1, T1
Sprak/L anguage Svenska
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursnivé/Level A
Betygsskala/Grading, KTH 3,
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A

Obligatorisk fér/Compulsory for P1
Sprak/L anguage Svenska
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits 6
ECTS-poang/ECTS Credits 9
Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A
Obligatorisk fér/Compulsory for B
Sprak/L anguage
Kurssida/Cour se Page

Mal

Overgripande mél

Studenten ska kunna:

. Med utgangspunkt fran ett konkret mekaniskt problem gora
idealiseringar, och med motiveringar stélla upp (skapa) en matematisk
modell, samt med matematiska och numeriska metoder analysera modellen
och kritiskt granska resultatet.

. Skilja pa verklighet och teoretisk uppbyggnad. Samspelet mellan
grundl&ggande observationer och modellbyggandet och axiom, postul at,
teorem, lagar och fdljd-lagar.

Méatbara mal

Studenten ska kunna:

o Definiera de grundl&ggande begreppen inom mekaniken och
redogorafor sambanden mellan dem, s& som hastighet, accel eration, massa,
tid, kraft och kraftmoment.

. Beskriva mekanikamnets struktur, formulera rorel selagarna och
hérleda sambanden mellan dem, t ex Newtons lagar for partiklar,
inertialsystem, lagar for jamvikt av stela kroppar.

. Identifiera och definieratypsystem av krafter och en mangfald av
mer abstrakta mekaniska storheter (masscentrum, rérel semangd,

rérel semangdsmoment, resultanter, impuls, impulsmoment, arbete, kinetisk
och potentiell energi, konservativa och icke-konservativa krafter).

. Kunna redogora for centrala mekaniska fenomen (s& som fritt fall, fri
dampad och odampad harmonisk svangning, drivna svangningar, resonans,
likformig cirkelrorelse, planetbanor, elastisk- och fullstandigt oelastisk stét,
mm).

o Bevisa abstrakta energi- och impulslagar utgaende fréan Newtons
lagar.

o Analysera givna kraftsystem och forenkla dem till enklast mgjliga
form.

. Berdkna krafter och jamviktdlége for ett mekaniskt systemii vila.

5C Mekanik

Mechanics |

Kursansvarig/Coor dinator

Gunnar Maxe, gmx@mech.kth.se

Tel. 790 7585

Christer Nyberg, christer@mech.kth.se
Tel. 790 71 53
Kursupplaggning/Time Period 2, 3,
4

Forelésningar 48 h
Lektioner 27 h

Kursansvarig/Coor dinator

Fritz Bark, fritz@mech.kth.se

Tel. 790 7533
Kursupplaggning/Time Period 2, 3,
4

Forelésningar 48 h
Lektioner 27h

Kursansvarig/Coor dinator

Hanno Essén, hanno@mech.kth.se
Tel. 790 8759
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Forelésningar 48 h

Lektioner 27h

Aim

The course gives the students
knowledge about the fundamental laws
of nature for time, space, matter, and
motion and how these are applied in the
solution of practical problems. Together
with the course Physics with
experimental methods it should give the
students reasonable insight into the most
basic methods and results of science.

Syllabus

Statics: Quantities, units, and dimension,
vector algebra and vector geometry,
geometry of force systemsincluding
resultant force, couples etc. Necessary
conditions for equilibrium, force and
torque in a beam, centre of mass.
Particle dynamics: Kinematics of a
particle in Cartesian coordinates,
cylindrical (polar) coordinates, natural
components. Inertial systems, forces,
and Newton's laws. Work, power,
energy, conservative forces, kinetic and
potential energy. Motion in central force
fields. Linear oscillations, harmonic,
damped, and forced.

Systems of particles: The basic
principles of linear and angular
momentum.

Prerequisites

Necessary: 5B1132 Analytical Methods
and Linear Algebra, 8p.
Recommended: 5A 1226 Physics with
experimental methodology, 6p,
3E1501 Perspectives of Materials
Design (for BD-students)

4A1101 (for M-students)

4F1811 (for P-students)

4B1052 Perspectives of Vehicle
Engineering (for T-students

275



KTH Studiehandbok 2006-2007

o Utgéende fran Newtons lagar samt kinematiska och geometriska
samband stélla upp matematiska modeller for olikatyper av partikelrorelse
och gora berékningar avseende dennarorelse.

Kursinnehall

Statik: Storheter, enheter och dimensioner, vektoralgebra och vektorgeometri,
kraftgeometri inkl. resultant, kraftpar etc. Nodvandiga jamviktsvillkor,
snittmetoder, mdjlighetsvillkor, masscentrum.

Partikeldynamik: Partikelkinematik, i kartesiska koordinater,
cylinderkoordinater, naturliga komponenter. Inertialsystem, krafter och
Newtons lagar. Arbete, effekt, energi, konservativa krafter, kinetisk och
potentiell energi. Centralrérelse. Linedra svangningar i en dimension:
harmoniska, dampade och pétvingade.

Partikelsystem: De grundléggande rérel semangdslagarna.

Under kursen undervisas och 6vas problemformulering, modellering,

idealisering samt kvantitativa och kvalitativa uppskattningar. Dessutom trénas

grupparbete eftersom inlamningsuppgifterna normalt gérs gruppvis. Den
skriftliga kommunikativa formagan trénas genom att aterkoppling ges pa
inlamningsuppgifter, kontrollskrivningar och problemtentamen. Traning i
engelska ges pa olika sétt. Den relevanta engelska terminologin skall goras
tillgénglig for studenten i undervisningen och i skriftlig form, i form av
ordlistaeller dylikt. Examination och tréning pa dennaterminologi sker
genom att vissa inlamningsuppgifter & formulerade pa engelska.

Forkunskaper

Nodvandig: 5B1132 Analytiska metoder och linjar algebra, 8p.
Rekommenderade: 5A 1226 Fysik med experimentell metodik, 6p,
3E1501 Perspektiv pa materialdesign (for BD-studenter)

4A1101 Maskinteknik (fér M-studenter)

4F1811 Perspektivkurs Design och produktframtagning (for P-studenter)
4B 1052 Perspektiv pa farkosttekniken (fér T-studenter)

Pabyggnad
Mekanik 11.

Kursfordringar

Inldmningsuppgifter (INL1; 1 p)

Tva skriftliga tentamina:

Teoridel (TENZ1; 2p) kan aven tenteras som KON
Problemlésningsdel (TENZ2; 3p)

Kurdlitteratur

Christer Nyberg: Mekanik grundkurs och Mekanik grundkurs Problemsamling

LIBER férlag

276 5C Mekanik

Follow up
Mechanics 1.

Requirements

Home assignments (INL1; 1 cr)

Two written examinations:

Theory part (TENZ; 2cr) may aso be
examined in the form of KON
Problem solving part (TEN2; 3cr)

Required Reading

Christer Nyberg: Mekanik grundkurs
and Mekanik grundkurs Problemsamling
LIBER Publ.



KTH Studiehandbok 2006-2007

5C1140 Mekanik Il

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for M2, MEI(13)
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for T2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursnivé/Level B
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for CLMFY3, MAFY(CL3), P2
Sprak/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Overgripande mal

Efter att ha studerat denna kurs skall studenten kunna

o Med utgangspunkt frén en problemstalining goraidealiseringar, med
motiveringar stélla upp en mekanisk modell och med matematiska och
numeriska metoder analysera modellen for olika parametervérden samt tolka
och kritiskt granska resultatet.

. Skilja pa verklighet och matematisk modell samt forsta sambandet
mellan observationer och modellbyggande som inkluderar axiom, postulat,
teorem, lagar och foljdlagar.

Matbara mal
Efter att ha studerat denna kurs skall studenten kunna
. definiera de grundldggande begreppen inom mekaniken for ett

partikel system och for en stel kropp och redogdra fér sambanden mellan dem.

De begrepp som avses & exempelvis tvang, frihetsgrader, masscentrum,
hastighet, acceleration, vinkelhastighet, vinkel accel eration, kraft, massa,
troghetsmoment och kraftmoment.

. | dentifiera en mangfald mekaniska storheter som rérel semangd,

rérel semangdsmoment, impuls, impulsmoment, arbete, kinetisk och potentiell
energi for partikelsystem och stela kroppar.

. Analyseraproblemi ett accelererande referenssystem och redogéra
for de begrepp som kréavs for detta.
. beskriva mekanikdmnets struktur och redogéra for centrala

mekani ska fenomen sasom plan rorelse, rotation kring en fix axel,
stétprocesser.

. formulera rorel selagarna och hérleda sambanden mellan dem.

. redogdra for, gora berdkningar och analysera centrala
problemstéllningar inom stelkroppsmekaniken som exempelvis rotation kring
fix axel, rullning och allméan plan rérelse.

. analysera en stel kropps rorel setillstand och finna samband mellan

olika punkters hastighet och accel eration.

. berékna krafter och/eller acceleration for en stel kropp i rorelse.
5C Mekanik

Mechanics Il

Kursansvarig/Coor dinator
Karl-Erik Thylwe, ket@mech.kth.se
Tel. 790 7121
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 30 h

Ovningar 15h

Kursansvarig/Coor dinator

Christer Nyberg, christer@mech.kth.se
Tel. 790 71 53
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 30 h

Ovningar 15h

Kursansvarig/Coor dinator

Lars Thor, Ithor@mech.kth.se

Tel. 790 8447
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelasningar 30 h

Lektioner 15h

Aim

Overall aim

After passing this course the student

should be able to

. Starting from agiven
problem, make idealizations, with
motivations construct a mathematical
model, and with mathematical and
numerical methods, analyze the model
for different values of given parameters,
and interpret and critically analyze the
result.

. Differentiate between redity
and mathematical model and
understand the connection between
observations and model building which
includes axioms, postulates, theorems,
laws, and lemmas.

Measurable aims

After passing this course the student
should be able to
. Define the basic conceptsin
mechanics for a system of particles and
for arigid body and to explain the
connections between them. The
concepts here are for example
constraints, degrees of freedom, centre
of mass, velocity, acceleration, angular
velocity, angular acceleration, force,
mass, moment of inertia, and moment
of force.

. Identify a number of
mechanical quantities such as
momentum, angular momentum,
impul se, moment of impul se, work,
kinetic and potential energy for systems
of particles and rigid bodies.

. Analyze problemsin an
accelerated reference frame and explain
the concepts needed for this.
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o med Eulers rorelselagar som utgangspunkt stalla upp matematiska . Describe the structure of the
modeller for olikatyper av stelkroppsrorelse och gra berskningar avseende  Subiect of mechanics and explain

. crucial mechanical phenomena such as
dennardrelse. coplanar motion, rotation about a fixed
o formulera en matematisk modell for en given problemstalining och axis, impact phenomena.
analysera modellen med relevanta matematiska metoder och enkel numerisk — * Formulate the laws of motion
analys, s& som dessa har undervisats i respektive amne. f‘r?gﬁed“‘:e the connections between
o _ analyseraden matematislga modell en med hjélp av numerisl_<a oc_h . Explain, calculate, and
symboliska datorverktyg for att pa ett effektivt sétt undersdka och visualisera  analyze central problemsin ridgid body
systemets egenskaper. mechanics as for example rotation

about afixed axis, rolling, and general
. . . - e o . coplanar motion.

Under kurgen undervisas och Gvas studenten i att sjévstandigt utifran verkliga Andlyze the state of motion
problem gora problemformuleringar, modelleringar, idealiseringar, of arigid body and find out how the

problemlésningar, varvid ocksa kvantitativa och kvalitativa uppskattningar velocities and accelerationsin different
ingér. Dessutom trénas grupparbete ddinlamningsuppgifternanormalt gors P nts are connected.

. - - .o i Calculate forces and/or
gruppvis. Den skriftliga kommunikativa férmagan trénas genom att acceleration for arigid body in motion.

aterkoppling ges painlamningsuppgifter, kontrollskrivningar och . Starting from Euler’s laws
problemtentamen. Traning i engelska ges pé olika sétt. Den relevantaengelska  write down mathematical models for
terminologin gorstillganglig for studenten i undervisningen och i skriftlig d'f(fjefe:; tYF;I% ‘I’;T'g'd bf‘ﬁy m°“0tr_‘5
form, i form kapitelsammanfattningar och ordlista. Examination och traning M M0 SIS e B s
padenna termionol ogi sker ocksa genom att vissa inlamningsuppgifter & model for a given problem and analyze
formul erade pa engelska. the model with relevant mathematical

. o methods and make a simple numerical
Kursinnehall analysis of the model, using results
Mekanikens lagar for ett partikelsystem. Stela kroppens plana kinematik. from coursesin these subjects.
Troghetsmoment och tréghetsprodukter. Mekanikens lagar fér stelakroppars Analyse the mathematical

model using numerical and symbolical
computer toolsin order to effectively
investigate and visualize the properties
of the system.

Syllabus

The laws of mechanicsfor a system of
particles. Rigid body two dimensional

planarorelse. Mekanikens lagar i accelererande referenssystem.

Forkunskaper
Studenten skall

Varavél fortrogen med statik och partikeldynamik.

Ha godaférdigheter i algebra, trigonometri, geometri, differential- och kinematics. Moments of inertia and
integralkalkyl med en och flera variabler samt vektoranalys med products of inertia. Rigid body two
linjeintegraler och gradienter. dimensional dynamics. The laws of
Behérska ordinéra differential ekvationer analytiskt och numeriskt. ;?:,Cn}:mcs In accelerated reference
Haintroducerats i matlab och maple. Prerequisites

Good knowledge of statics and particle
Detta motsvaras av dynamics
Noédvandiga: K10, Mekanik I, KO1, K02, Matematik. Proficient in algebra, trigonometry,
Rekommenderade: K09 Fysik med experimentell metodik, geometry, differential and integral

calculusin one and several variables as

K37-40 Perspektivkursen (med grundernai Matlab) well as vector analysiswith line
integrals and gradients.

Kursfordr |_ng§1r . o . Know ordinary differential equations
Kontrollskrivningar (1 poang): Tentamensmoment under kursensgang i form  anaytically and numerically.

av kontrollskrivningar med frégor som examinerar dverblick, bredd och djup i Introductory knowledge of Matlab and
forstéel sen. Frégorna & av en teoretisk natur. Frégorna handlar om maple

definitioner av begrepp, formuleringar och hérledningar av de viktigare Zz"pfebee” introduced to matlab and
begreppssambanden samt om den direkta forstéel sen av lagarna och hur de '

kan tillampas. Detta moment ger en traning av studentens analytiskaformaga  This correspondsto

att forsté och anvanda de grundldggande begreppen i mekanik. Egﬁ%‘g: Mechanics| (5C1130), K10,

Problemtentamen (2 poéng): Tentamensmoment med problem som Recommended: K09 Physics,
examinerar formagan att formulera en matematisk modell for en given uppgift K37-40 Perspective course (Matlab)
samt |6sa och analysera denna. Requirements
Inldmningsuppgifter (1 podng): Examinationsmoment med One course exam (1 point)
inlamningsuppifter for att framja det kontinuerliga arbetet under kursens Problem exam (2 points)

Hand in assignments (1point)

gang. Uppgifterna kan vara datorbaserade. Required Reading

Kurdlitteratur Christer Nyberg: Mekanik,
Christer Nyberg: Mekanik, fortsattningskurs (Kompendium, KTH Mekanik) E’gﬁgg&gwrs(cmpwd'“m’ KTH
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5C1150 Teknisk analytisk mekanik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for MEK (M4, P4, T4)
Valfri fér/Elective for TTME(F4)
Spr&k/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page

Mal

After the course the students should be able to formulate, assess, and
successfully attack problems in the areas mentioned in the curriculum.

Kursinnehall

Rigid body kinematics. General dynamic equations for a system of particles.
General 3D motion of arigid body. Analytical mechanics with application to
systems of particles, rigid bodies and systems of rigid bodies. In particular

L agrangian methods including generalized coordinates, velocities, momenta
and forces, cyclic coordinates and conservation laws.

Applicationsinclude dynamics of planar multibody mechanisms, gyroscopic
effects in 3D-motion, impact problems, linearization and coupled oscillations,
normal modes. Problems are treated with modern computational methods
including symbolical (Maple) and numerical treatment.

Kurdlitteratur
Recommended: H. Baruh ” Analytical Dynamics’ Mc Graw-Hill, 1999.
L ecture notes by Hanno Essén cover most of the material.

5C Mekanik

Advanced Engineering Dynamics

Kursansvarig/Coor dinator

Hanno Essén, hanno@mech.kth.se
Tel. 790 8759
Kursupplaggning/Time Period 1
Ovningar 30h

Aim

After the course the students should be
able to formulate, assess, and
successfully attack problemsin the areas
mentioned in the curriculum.

Syllabus

Rigid body kinematics. General
dynamic equations for a system of
particles. General 3D motion of arigid
body. Analytical mechanics with
application to systems of particles, rigid
bodies and systems of rigid bodies. In
particular Lagrangian methods including
generalized coordinates, velocities,
momenta and forces, cyclic coordinates
and conservation laws.

Applications include dynamics of planar
multibody mechanisms, gyroscopic
effectsin 3D-motion, impact problems,
linearization and coupled oscillations,
normal modes. Problems are treated
with modern computational methods
including symbolical (Maple) and
numerical treatment.

Required Reading

Recommended: H. Baruh "Analytical
Dynamics’ Mc Graw-Hill, 1999.
Lecture notes by Hanno Essén cover
most of the material.
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5C1151 Modern flerkroppsdynamik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective ~ MEK(M4, P4, T4)

for

Valfri for/Elective for TTME(F4)
Spr&k/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page

Mal

After the course the students should have the techniques needed to deal with
modeling mechanical systems, such as robots, vehicles, space satellites and
other multibody systems. The student will also be made aware of the
requirements of carrying out and presenting numerical solutions of such
problems.

Kursinnehall

Techniques for dealing with multiple coordinate systems and complex
kinematics. The geometric ideas and the computer algebra (Maple is used)
needed for such problems are introduced. Dyads and rotations. Kane's
equations. Therigid body and its inertia dyad. Redundant variables and non-
holonomic systems. Analysis of constraint forces. Kane's method is
interpreted in terms of the geometry of the configuration manifold for such
systems. Techniques of symbolic manipulations are introduced for deriving

equations of motion using Kane's method. Emphasis is on problems that occur

in modern practice and that require multiple coordinate systems for their
formulation.

Kurdlitteratur
Lesser, M. 1995. The Analysis of Complex Nonlinear Mechanical Systems: A
Computer Algebra Assisted Approach. World Scientific.

280 5C Mekanik

Modern Multibody Dynamics

Kursansvarig/Coor dinator
Karl-Erik Thylwe, ket@mech.kth.se
Tel. 790 7121
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 30 h

Aim

After the course the students should
have the techniques needed to deal with
modeling mechanical systems, such as
robots, vehicles, space satellites and
other multibody systems. The student
will aso be made aware of the
requirements of carrying out and
presenting numerical solutions of such
problems.

Syllabus

Techniques for dealing with multiple
coordinate systems and complex
kinematics. The geometric ideas and the
computer algebra (Mapleis used)
needed for such problems are
introduced. Dyads and rotations. Kane's
equations. Therigid body and itsinertia
dyad. Redundant variables and non-
holonomic systems. Analysis of
constraint forces. Kane's method is
interpreted in terms of the geometry of
the configuration manifold for such
systems. Techniques of symbolic
manipulations are introduced for
deriving equations of motion using
Kane's method. Emphasisis on
problems that occur in modern practice
and that require multiple coordinate
systems for their formulation.

Required Reading

Lesser, M. 1995. The Analysis of
Complex Nonlinear Mechanical
Systems: A Computer Algebra Assisted
Approach. World Scientific.
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5C1211 Fordonsaerodynamik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective

for

Valfri for/Elective for
Sprék/Language
Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursen skall ge en introduktion till fordonsaerodynamik samt en fordjupning
av deltagarnas stromningstekniska kunskaper tillampade pé fordon. Olika
metoder for att utvardera aerodynamiska krafter kommer att introduceras. Vid

FOT(M4, P4, T4)
MEK (M4, P4, T4)

M4, STME(F4), T4, TTEMM1
Engelska/ English
http://www.mech.kth.se/

kursens slut skall deltagarna kunna analysera och kritiseragivna
konstruktionslGsningar samt ge forslag pa god aerodynamisk design.

Kursinnehall

Oversiktlig genomgéng av grundl&ggande strémningsmekanik. Gransskikt och
vorticitet. Strémning kring stromlinjeformade kroppar. Strémning kring
trubbiga kroppar. Aerodynamiska krafter p& vagfordon: utvardering av krafter
och mgjligheter att kontrollera dessa. Designaspekter med avseende pa extern
och intern strémning i fordon. Under kursen kommer seminarier att gesinom

foljande omréden: experimentella och numeriska metoder inom

fordonsaerodynamiken, tavlingsbilars aerodynamik, bussar och lastbilars

aerodynamik.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsétter att en grundlaggande strémnings-

mekanikkurs som 5C1217 (for T), 5C1220 (fér M), 5C1202 (for F) eller

motsvarande har inhamtats.

Kursfordringar

Tentamen (TENZ; 1.5 p), projekt/hemuppgift (PROJ; 2 p) samt godkanda

laborationer (LAB1; 0.5 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. Laséret 05/06 anvéandes Barnard, R.H., Road Vehicle
Aerodynamic Design - An introduction, 2:nd edition 2001, MechAero
Publishing, ISBN 0-9540734-0-1.

Ovrigt

MEK: 5C1211 &r villkorligt valfri fér férdjupningen Mekanik.

5C Mekanik

Vehicle Aerodynamics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 28 h

Lab 4h

Seminarier 8h

Aim

The course is meant to give the students
an introduction and an enhancement of
their knowledge of fluid mechanics
applied in the area of vehicle
engineering. Different methodologies
for the evaluation of the aerodynamic
forceswill beintroduced. At the end of
the course the students should be able to
analyse and criticise present solutions
and make an attempt of a good
aerodynamic design.

Syllabus

Overview and review of physical
fundamentals of Fluid dynamics.
Boundary layers and vorticity. Fluid
mechanics of aerodynamic bodies. Bluff
body aerodynamics. Aerodynamic
forces on road vehicles; their evaluation
and possible strategies for their control.
Design aspects of external and internal
flows in vehicles. During the course
seminars will be given on experimental
and numerical methodsin vehicle
aerodynamics, aerodynamics of high-
performance cars and aerodynamics of
commercial vehicles.

Prerequisites
5C1217 (for T), 5C1220 (for M),
5C1202 (for F).

Requirements
One written exam, written project,
|aboratory work.

Required Reading

To be announced at course start. In
05/06: Barnard, R.H., Road Vehicle
Aerodynamic Design - An introduction,
2:nd edition 2001, MechAero
Publishing, ISBN 0-9540734-0-1.

281



KTH Studiehandbok 2006-2007

5C1212 Stréomningsmekaniska berakningar

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F
Obligatorisk for/Compulsory for TTEMM1

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri for/Elective for

Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

MEK (M4, P4, T4)

KETI(K3), MSY (M4, P4, T4), TKETM1
MA(F4), STME(F4), TSCCM1
Engelska/ English
http://www.mech.kth.se/

Kortbeskrivning

An in-depth course on numerical methods for computer simulation of fluid
flows. Together with 5C1213 Applied Computational Fluid Dynamics, a
comprehensive course on theory and practice of computational fluid
dynamics.

Mal

To give the students familiarity with the differential equations for flow
phenomena and numerical methods for their solution and experiencein using
and developing flow simulation software for the most important classes of
flows in engineering and science. The theory and skills learned will enable
students to understand properties and limitations of different mathematical and
computational models and to undertake flow computations using current best
practice for model and method selection, and assessment of the quality of
results obtained.

Kursinnehall

Short introduction with review of other numerical methods or the basic
equations of fluid dynamics (the class will be divided in two groups).
Conservation laws: the Navier-Stokes equations. Different levels of
approximation, the Euler and Reynolds Averaged equations. Turbulence
models. Basics of finite approximations for partial differential equations.
Mathematical properties of hyperbolic systems. Numerical treatment of
shocks. Finite volume and finite element methods. Boundary conditions.
High-resolution methods. Grid generation. Practical algorithms for
compressible and incompressible flow. Computer exercises with methods for
the Euler equationsin 1D and different approximations for 2D compressible
and incompressible flows.

Forkunskaper

A course in computer science or programming (e.g. 2D1342);

2. Background in either fluid dynamics or numerical methods, corresponding
to one of the second level coursesin numerical methods 2D1220-2D1225,
2D1250-2D1260, 2D1266 or a course in fluid dynamics e.g. 5C1214 or
equivalent.

Pabyggnad
5C1213 Applied Computational Fluid Dynamics covers selected industrial
and research topics in students projects with invited specialists.

Kursfordringar
One written examination (TENZ1; 2 p). Homework and computer assignments
(LAB1Z; 3 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. L&saret 05/06 anvandes Tannehill, John C,
Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer, Taylor & Francis.
Ovrigt

MEK: 5C1212 &r villkorligt valfri for fordjupningen Mekanik.
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Computational Fluid Dynamics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Lab 10h

Lektioner 50h

Abstract

An in-depth course on numerical
methods for computer simulation of
fluid flows. Together with 5C1213
Applied Computational Fluid Dynamics,
a comprehensive course on theory and
practice of computationa fluid
dynamics.

Aim

To give the students familiarity with the
differential equations for flow
phenomena and numerical methods for
their solution and experience in using
and developing flow simulation software
for the most important classes of flows
in engineering and science. The theory
and skills learned will enable students to
understand properties and limitations of
different mathematical and
computational models and to undertake
flow computations using current best
practice for model and method selection,
and assessment of the quality of results
obtained.

Syllabus

Short introduction with review of other
numerical methods or the basic
equations of fluid dynamics (the class
will be divided in two groups).
Conservation laws: the Navier-Stokes
equations. Different levels of
approximation, the Euler and Reynolds
Averaged equations. Turbulence
models. Basics of finite approximations
for partia differential equations.
Mathematical properties of hyperbolic
systems. Numerical treatment of shocks.
Finite volume and finite element
methods. Boundary conditions. High-
resol ution methods. Grid generation.
Practical algorithms for compressible
and incompressible flow. Computer
exercises with methods for the Euler
equationsin 1D and different
approximations for 2D compressible and
incompressible flows.

Prerequisites

A course in computer science or
programming (e.g. 2D1342);

2. Background in either fluid dynamics
or numerical methods, corresponding to
one of the second level coursesin
numerical methods 2D1220-2D1225,
2D1250-2D1260, 2D1266 or acoursein
fluid dynamics e.g. 5C1214 or
equivalent.
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5C Mekanik

Follow up

5C1213 Applied Computational Fluid
Dynamics covers selected industrial and
research topics in students projects with
invited specialists.

Requirements

One written examination (TENZ1; 2 p).
Homework and computer assignments
(LAB1Z; 3 p).

Required Reading

To be announced at course start. In
05/06: Tannehill, John C, Computational
Fluid Mechanics and Heat Transfer,
Taylor & Francis, was used.
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5C1213 Tillampade stromningsmekaniska berakningar

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective

for

Rekommenderad fér/Recommended for
Valfri fér/Elective for

Sprak/L anguage

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

An in-depth course on computational fluid dynamics covering selected
industrial and research topicsin student projects with invited specialists.
Together with 5C1212 Computational Fluid Dynamics, a comprehensive

KTH Studiehandbok 2006-2007

WOwbd

4,5
-F
MEK (M4, P4, T4)

>

MSY (M4, P4, T4)

STME(F4), T4, TSCCM1, TTEMM1
Engelska/ English
http://www.mech.kth.se/

course on theory and practice of computational fluid dynamics.

Mal

To give the students familiarity with industrial and/or research applications of
computational fluid dynamics and experience in using standard industrial
and/or research computational fluid dynamics software. The skills learned will

enabl e students to understand properties and limitations of standard

computational fluid dynamics software and to undertake flow computations
using current best practice for model and method selection, and assessment of

the quality of results obtained.

Kursinnehall

Standard computational fluid dynamics software will be used to solve selected

industrial and research problems within student projects.

Forkunskaper

5C1212 Computational Fluid Dynamics.

Kursfordringar

Homework and computer assignments (LABL; 2 p).

Kurdlitteratur

Meddelas vid kursstart. L&saret 05/06 anvandes Tannehill, John C,
Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer, Taylor & Francis.

Ovrigt

MEK: 5C1213 &r villkorligt valfri fér fordjupningen Mekanik.
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Applied Computational Fluid
Dynamics

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Lab 14h

Lektioner 16h

Abstract

An in-depth course on computational
fluid dynamics covering selected
industrial and research topicsin student
projects with invited specialists.
Together with 5C1212 Compultational
Fluid Dynamics, a comprehensive
course on theory and practice of
computational fluid dynamics.

Aim

To give the students familiarity with
industrial and/or research applications of
computational fluid dynamics and
experience in using standard industrial
and/or research computational fluid
dynamics software. The skills learned
will enable students to understand
properties and limitations of standard
computational fluid dynamics software
and to undertake flow computations
using current best practice for model and
method selection, and assessment of the
quality of results obtained.

Syllabus

Standard computational fluid dynamics
software will be used to solve selected
industrial and research problems within
student projects.

Prerequisites
5C1212 Computational Fluid Dynamics.

Requirements
Homework and computer assignments
(LABZ1; 2 p).

Required Reading

To be announced at course start. In
05/06: Tannehill, John C, Computational
Fluid Mechanics and Heat Transfer,
Taylor & Francis.
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5C1214 Stromningsmekanik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for
Rekommenderad for/Recommended for
Valfri fér/Elective for

Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

MEK (M4, P4, T4), TTEMM1

MSY (M4, P4, T4)

M4, STME(F4), T4

Svenska, English on request
http://www.mech.kth.se/final/asp/course_info.a

Sp
Obligatorisk fér M- och T-studenter som laser MEK

Mal

) Studenten skall kunna formulera matematiska modeller av
stréomningsmekani ska fenomen, och gora rel evanta approximationer.

) Studenten skall for enklafall kunnatillampa de framtagna
modellerna (numeriskt eller teoretiskt) och kunnatolka resultatet.

. Studenten ska skaffa sig en grundléggande forberedel se fér att som

fardig civilingenjor kunna arbeta med stromningsberdkningar for tekniska
problem.

Kursinnehall

Studenten skall kunna

. hérleda Navier-Stokes och forklara inneborden dess termer, inklusive
spannings- och deformati onshasti ghetstensorerna.

. Beskriva 6vergangen fran kompressiblatill inkompressibla
ekvationer.

. Berdkna stromningsféltet for ett antal s.k. exaktaldsningar.

. Harleda vorticitetsekvationen och redogdra for innebdrden i dess
termer.

. Kunnaanvanda sig av stromfunktion, hastighetspotential och
Bernoulli’ s ekvation.

. Kunnaredogora for och hérleda gransskiktsapproximationen av

Navier-Stokes ekvationer, samt att kunna redogéra for likformighetsl sningar
till dessa, inklusive enkla termiska grénsskik.

o Kunna beskriva fenomenet avl6sning.

o Kunnaredogotra for enkla turbulensfenomen, som tex logaritmisk
hastighetsprofil.

. Hérleda Reynoldsmedel vérdeshildade ekvationer.

. Beskriva enkla turbulensmodeller samt redogdra for innebdrden av

deras |6sningar. | dettaingdr att kunna tolka turbulenta strémningsfall
producerade med en modern CFD-kod.

. Kunnaforesld matmetoder for att méata hastigheten i ett strommande
medium.

Forkunskaper

Inga sérskilda forkunskaper erfordras utéver obligatoriska kurser inom
basprogrammen for F och T. Fér F rekommenderas kursen 5C1202
Strémningsmekanik, ik.

Utdver obligatoriska kurser inom basprogrammen fér B och M erfordras
kurserna 5B1304 Matematisk kompletteringskurs for M 5C1921 Teknisk
stromningsléra

Studenten skall

Hagodaféardigheter i linjar algebra och differential- och integralkalkyl med
fleravariabler, vektoranalys, Gauss och Stokes satser, samt |6sning av
elementéra partiella differential ekvationer.

5C Mekanik

Fluid Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Dan Henningsson,
henning@mech.kth.se

Tel. 790 9004
Kursupplaggning/Time Period 1
Ovningar 30 h

Lab 3h

Lektioner 30h

Abstract

All fluid flows are governed by asingle

set of partial differential equations, the

Navier-Stokes equations. Thisincludes

for instance, the aerodynamics of
bumble bees and aerospace planes, the

turbulence around vehicles and in the
atmosphere and the convection in the
sun and around a human body. The
courseis an in-depth introduction to
fluid mechanics, with an emphasis of
understanding fluid phenomena using on
the Navier-Stokes equations. The
equations are derived in detail and
numerous examples of solutions are
presented. Fluid Mechanics also has
many important applicationsin
engineering, geo- and astro-physics and
bio-physics, for example, which makes
this course ideal as a starting point for
students with avaried interest in
applications.

Aim

. Studenten skall kunna
formulera matematiska modeller av
strémningsmekani ska fenomen, och
gora relevanta approximationer.

. Studenten skall for enklafall
kunna tillampa de framtagna
modellerna (numeriskt eller teoretiskt)
och kunnatolka resultatet.

. Studenten ska skaffasig en
grundldggande forberedel se for att som
férdig civilingenjor kunna arbeta med
stréomningsberakningar for tekniska
problem.

Syllabus

The student should be able to

. derive the Navier-Stokes
equations and explain the meaning of
itsterms, including the stress and
deformation rate tensors

. describe the method of
transferring from compressible to
incompressible equations

. compute the flow field for a
number of so called exact solutions
. derive the vorticity equation

and give aphysical explanation of its
terms

. use the concepts of stream
function, velocity potential and apply
the Bernoulli equation

. discuss the principles of and
derive the boundary layer
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Ha kunskaper om grundl&ggande stromningsfenomen och bekantskap med approximation of the Navier-Stokes
equations, and to give self similar

¢ emenj[éra strdmni__n gse.kvati oner. solutions of these equations including
Vanavid datoranvandning med t.ex. Matlab. simple thermal boundary layers

. . describe the phenomena of
Kursfordri ngar separation of streamlines.
(TENZ; 3p), (INL1; 2p) .
Tentamensmoment med problem som examinerar fardigheter i Prerequisites .

N A . . Compulsory courses of the main
probleml ésning och tilldmpning av matematiska metoder. programmes at F or T and for F 5C1202
Inl&mningsuppgift/hemtal, inklusive projekt déar en stromning analyserasmed  is recommended. Alternatively
datorverktyg. compulsory coursesat B and M and in
Laboration med datainsamling i vindtunneluppstalIning och efterféljande addition 581304 and 5C1921.
databehandling. Requirements

. Homework assignment INL1; 2 p
Kurdlitteratur Exam TENZ; 3 p.
Meddelas vid kursstart. Laséret 05/06 anvandes Kundu & Cohen, Fluid ReqLi )

- . equired Reading
Mechanics, Academic Press, 2002. To be announced at course start. In
i 05/06: Kundu & Cohen, Fluid
Ovr Igt Mechanics, Academic Press, 2002.

MEK: 5C1214 &r obligatorisk for fordjupningen Mekanik.

286 5C Mekanik



KTH Studiehandbok 2006-2007

5C1215 Kompressibel stromning

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

.5

4,5
A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEK (M4, P4, T4)

for

Valfri fér/Elective for STME(F4), TTEMM1

Spr&k/Language Engelska/ English

Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/final/asp/course_info.a

p

Kortbeskrivning

I kursen ska studenterna fordjupa sina kunskaper inom den speciella gren av
strémningsmekaniken som har tekniska tilldmpningar inom
hoghastighetsomradet, sdsom gasturbiner, hoghastighetsvindtunnlar,
aerodynamik och rymdteknik. Studenterna ska hér gestillféle att anvanda
teoretiska och experimentella angreppsmetoder pa stromningsmekaniska
problem med kompressibla effekter. Kursen &r 18mplig for fordjupningarna
Mekanik, Flygteknik, Ljud och vibrationer pAM och T i &rskurs 4, F4 samt for
det internationella magisterprogrammet i Teknisk Mekanik.

Mal
Efter att ha studerat denna kurs skall studenterna kunng;
o hérleda konservationslagarna for massa, rorel ssmangd och energi for

friktionsfri, kompressibel stromning och tillampa dessai olika
strdmningsmekani ska problemstélIningar for att t.ex.

- analysera kraftvaxelverkan mellan fasta ytor och strémmande gaser utifran
den kompressibla strémningsmekanikens grundprinciper

- analysera energiomvandlingsprocessen i en strémmande gas med hjélp av
termodynamiska principer for isentropisk respektive irreversibel strémning
- tolka resultat fran genomforda experiment

. demonstrera en fysikalisk forstéelse av harledda, matematiska
samband

. ge en fysikalisk beskrivning av de speciella effekter som uppstar vid
hypersonisk strémning.

Kursinnehall

Mer konkret skall studenterna, for en inviskds, kompressibel gas kunna;

. beréknatryck, hastighet och temperatur vid kvasi en-dimensionell,
stationar, isentropisk stromning

. beréknatryck-, hastighets- och temperaturféréndringar éver sneda
och raka st6tvagor

. berékna tryck-, hastighets- och temperaturférandringar for
enkelsidiga expansionsvagor

. beréknatryck, hastighet och temperatur vid en-dimensionell, icke-
linjar vagutbredning

. berékna stromningsfaltet i linjar teori fér subsonisk och supersonisk
omstrémning av kroppar

. forsta hur tryck och motstand pa en kropp varierar i det transsoniska
omrédet

Forkunskaper

Obligatoriska kurser pAM, P, T och F samt nagon av 5C1217, 5C1220,
5C1202.

Innan studenterna gar denna kurs skall de kunna;

tilldmpa de grundléggande lagarna for inkompressibel strémning
inneha grundl&ggande kunskaper i termodynamik

utfora derivering och Taylorserieutveckling

utféra enkelintegraler samt identifiera och utféra enkla yt- och
volymsintegraler

5C Mekanik

Compressible Flow

Kursansvarig/Coor dinator

Henrik Alfredsson, hal @mech.kth.se
Tel. 790 7582
Kursupplaggning/Time Period 2
Lab 9h

Lektioner 52h

Abstract

The course will be based on selected
parts of the book by John D. Andersson,
Modern Compressible Flow, Mc Graw
Hill , 1990, from which may be cited:
"This book deals exclusively with that
"marked departure”, i.e., it deals with
compressible flows, in which the density
is not constant. In modern engineering
applications, such flows are therule
rather than the exception. A few
important examples are the internal
flows through rocket and gas turbine
engines, high-speed subsonic, transonic,
supersonic, and hypersonic wind
tunnels, the external flow over modern
airplanes designed to cruise faster than
0.3 of the speed of sound, and the flow
inside the common internal combustion
reciprocating engine. The purpose of
this book is to devel op the fundamental
concepts of compressible flow, and to
illustrate their use."
Aim

Finishing this course the student should
know how to:

. derive the conservation laws
of mass, momentum and energy of
inviscid, compressible flow and apply
them to various fluid dynamical
problemsto e.g.

- analyse the interaction of forces
between solid boundaries and flowing
gases from the basic principles of
compressible flow

- analyse the energy conversion process
in aflowing gas from the
thermodynamic principles of isentropic
and irreversible flow respectively

- interpret results from performed
experiments
. demonstrate a physical
understanding of the mathematical
formulas derived
. give aphysical description of
the special effects appearing in
hypersonic flows.

Syllabus

For an inviscid, compressible gas the
students should be able to

. calculate pressure, velocity
and temperature for quasi one-
dimensional, stationary, isentropic flow
. calculate changes of
pressure, velocity and temperature over
normal and oblique shock waves
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|6sa linjara, ordinéra differential ekvationer med konstanta koefficienter
utféra enklare berdkningar och rita grafer med matematikprogram, som tex
Matlab

varafértrogen med elementér vektoranalys

Pabyggnad
5C12109.

Kursfordringar

Inlémningsuppgifter (INL1; 1 p), (INL2; 1 p)
Laborationer (LAB1; 0,5 p), (LAB2; 0,5p)
Sluttentamen, muntlig (TEN1; 2poéng).

Kurdlitteratur

Andersson, Modern Compressible Flow, With Historical Perspective, Mc
Graw Hill, 2003, ISBN 0-07-242443-5.

Ovrigt

MEK: 5C1215 &r villkorligt valfri fér fordjupningen Mekanik.
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. calculate changes of
pressure, velocity and temperaturein
simple expansion waves

. calculate pressure, velocity
and temperature for unsteady, one-
dimensional, non-linear waves

. calculate the flow field in
linear theory for subsonic and
supersonic flow around bodies

. understand how pressure and
drag on abody changesin transsonic
flow

Prerequisites

Basic coursesat M, P, T or F and one of
5C1217, 5C1220, 5C1202 or equivaent
Courses.

Follow up
5C1219.

Requirements

Homework assignments (INL1; 1 cr),
(INL2; 1 cr).

Laboratory work (LABZ; 0,5 cr),
(LAB2; 0,5cr).

Final oral exam, (TENZ; 2 cr).

Required Reading

Andersson, Modern Compressible Flow,
With Historical Perspective, Mc Graw
Hill, 2003, ISBN 0-07-242443-5.
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5C1216 Termodynamik for farkostteknik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS -F

Obligatorisk fér/Compulsory for 2

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

LwWeH

.5

= >

Mal

Introduktion av grundl&ggande begrepp och fenomen inom termodynamik
med kompressibel stromning. Kursen skall ge en grund fér vidare studier i de
hogre arskurserna,

Efter att ha studerat denna kurs ska teknologen kunna;

o tillampa termodynamikens forsta och andra huvudsatser i analyser av
generella energiomvandlingsprocesser, sarskilt sddana som férekommer i
motorer for bilar, fartyg och flygplan,

. utfora termodynamiska berakningar pa vatskor och ideala gaser i
problemstéllningar relevanta for farkostteknik, sarskilt inkompressibel och
kompressibel strdmning,

. forklara den resursférbrukning som sker i
energiomvandlingsprocesser, sarskilt sddana som forekommer i motorer for
bilar, fartyg och flygplan.

Mer konkret skateknologen kunna;

. definiera ett sk system och identifiera systemets vaxelverkan med
dess omgivning,

. berékna arbetet utfort av ett godtyckligt p-V—system under reversibla
och isokora, isobara eller polytropa processer,

o berékna 6verfort varme m h a specifika véarmekapaciteter,

o berékna arbetet utfort av en ideal gas under reversibla och isoterma
eller adiabatiska processer,

. anvanda Joules lag for att relatera dndringar i inre energi och ental pi
till andringar i temperatur i en ideal gas,

. utfora berdkningar pa energi- och exergibudgeterna for processer i
slutnha och Oppna system,

. tilldmpa termodynamikens andra huvudsatsi en analys av en
energiomvandlingsprocess som t ex en generaliserad véarmemotor,

o tillagna sig termodynamikens terminologi pa bade engelska och
svenska.

Genom att |&sa termodynamik ska teknologen;

) utveckla sin forstaelse for det axiomatiska arbetsséttet inom de
generella och grundlaggande naturvetenskaperna,

. utveckla sin forméaga att resonera stringent och generellt.

. utveckla sin forméaga att sjalvstandigt formulera matematiska
modeller av fysikaliska problemstéllningar,

o utveckla sin forméaga att dra relevanta slutsatser frén dessa modeller,
o utveckla sin forméga att |8sa och forsta teknisk engelska.
Kursinnehall

Termodynamikens forsta och andra huvudsatser samt begreppen inre energi,
utfort arbete, Overfort vérme, entalpi, entropi och exergi. Detre olikafaserna
hos materia. |deala gaser. Kompressibel stromning genom dysor. St6tvagor.

5C Mekanik

Thermodynamics for vehicle
technology

Kursansvarig/Coor dinator

Tony Burden, burden@mech.kth.se
Tel. 790 8913

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 20 h

Ovningar 10h
Seminarier 1h
Aim

To introduce fundamental concepts and
phenomenain thermodynamics with
compressible flow. The course provides
afoundation for further studiesin the
third and fourth years of the degree
programme.

Syllabus

Thefirst and Second Laws of
Thermodynamics together with the
concepts; inner energy, work, heat
transfer, enthalpy, entropy, and exergy.
The three phases of matter. Ideal gases.
Compressible flow through nozzles.
Shock waves.

Practical

An obligatory practical exercise with a
heat engineis carried out by studentsin
groups of four.

Project

Students are required to carry out a
project based on the practical exercise
and present their resultsin areport. As
an essential part of their projects
students are expected to participate
actively inthetutorials.

Prerequisites

Course participants are assumed to have
successfully completed their first year of
studiesin Vehicle Engineering as well
as the course 5C1217 Fluid Mechanics.

Follow up
5C1214 Fluid mechanics, general
course, and 5C1215 Compressible flow.

Requirements

Introductory project (0.5 cr.).
Practical and project (1.5 cr.).
Written examination (2.0 cr.).

Required Reading

Benson or Young & Freedman,
"University Physics’

Warhaft, “An Introduction to Thermal-
Fluid Engineering; The Engine and the
Atmosphere”, Cambridge Univ. Press,
1997

Nakayama & Boucher, “Introduction to
Fluid Mechanics’, Butterworth-
Heineman, 1999.
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Laboration
En obligatorisk laboration med en véarmemotor, vilken genomforsi grupper
om fyrateknologer.

Projektuppaift

En obligatorisk projektuppgift som bygger pa laborationen genomfors.
Uppgiften redovisasi en rapport. En godkand uppgift forutsétter aktivt
deltagande i seminarierna.

Forkunskaper
Kursens upplaggning forutsatter att drskurs 1 for T, eller motsvarande, och
kurs 5C1217 Strémningsmekanik for T har inhamtats.

Pabyggnad
5C1214 Stromningsmekanik och 5C1215 Kompressibel strémning.

Kursfordringar

Inledande inlamningsuppgift (0.5 p).
Laboration och projekt (1.5 p).
Tentamen (2 p).

Kurdlitteratur

Benson eller Young & Freedman, "University Physics”

Warhaft, “ An Introduction to Thermal-Fluid Engineering; The Engine and the
Atmosphere”’, Cambridge Univ. Press, 1997

Nakayama & Boucher, “Introduction to Fluid Mechanics’, Butterworth-
Heineman, 1999.

290 5C Mekanik



KTH Studiehandbok 2006-2007

5C1217 Stromningsmekanik, grundkurs

Poang/KTH Credits 4
ECTS-poang/ECTS Credits 6
Kursniva/Level B
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for T2

Valfri for/Elective for BD3, P3
Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Efter att ha studerat denna kurs skall studenterna kunna

- tillampa konserveringslagarna for massa och rérelsemangd i olika
strémningsmekaniska problemstalIningar for att t.ex.

o analysera kraftvaxelverkan mellan fasta kroppar och
strommande/stationdra fluider

Fluid Mechanics, Basic Course

Kursansvarig/Coor dinator

Arne Karlsson, akn@mech.kth.se
Tel. 790 7585

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 24 h

Ovningar 10h
Lab 6h
Seminarier 7h
Aim

To introduce fundamental concepts and
phenomenain Fluid Mechanics. The
course provides afoundation for further
studiesin the third and fourth years of
the degree programme.

Syllabus

Hydrostatics. The kinematics of fluid
flow. Streamlines and particle paths.
Dimensional analysis. Inviscid
incompressible flow. Bernoullis law.
Control-volume formulations of the
continuity and momentum equations.
The stream function for two-

- f:\nvanda ki nemati ska v?rktyg som t.ex. stromlinje, partikelbana och stromror 3'1:;” 5;;2@' g'o(igt: ; ?ﬁ ;223';:%':\,?“
for att tolka strémningsfalt laminar and turbulent flow in channels
- tilldmpa konserveringslagen for rorel semangd i integralform for att berékna  and boundary layers.

reaktionskraften pa

- véljalamplig matematisk modell och med denna uppskatta storleken pa
strémningsmekaniska storheter i specifika generiska problemstéliningar.

Mer konkret skall studenterna kunna:
- beréknatryck i hydrostatiska problemstalIningar, speciellt i s.k.
kommunicerande kérl

.. " ° .. . Practicals
o dels ror- och kanalvaggar fran en strommande fluid och Two obligatory practical exercises are
° dels omstrommade kroppar carried out by students in groups of four.

- avgdra om hansyn behtver tastill fluidens viskositet i en specifik

problemstélining

- berdkna hastighets- och tryckfordelning vid friktionsfri och stationér
stromrorsstromning

) plan strémning

- beréknatryckfall och volymfléde i viskds ror- och kanalstrémning

- berdkna friktionsmotstand pa plana ytor

- forklara uppkomsten av lyftkraft pa en vingprofil

- berakna motstand vid stromning forbi generiska kroppar

- forklara uppkomsten av stromlinjers avldsning frén omstrommade kroppar

och hur detta paverkar motstandet.

Project

Students are required to carry out a
project in which they study two-
dimensional flow round awing profile
and determine the lift on the wing.

Prerequisites

Course participants are assumed to have
successfully completed their first year of
studiesin Vehicle Engineering, or
equivalent courses.

Follow up
5C1214 Fluid mechanics, general
course, and 5C1215 Compressible flow.

Efter att ha studerat denna kurs skall studenterna ha utvecklat sin férméaga att Requirements

- identifiera och formulera en matematisk modell frén en fysikalisk verklighet  written tests (2 or).

- tilldmpa matematisk metodik vid analys av fysikaliska problemstalIningar Practical and project (1,5 cr).
- genomféra en jamforande analys mellan resultaten frén en matematisk Written examination (0,5 cr).
modell och motsvarande empiriska data

- analysera engel sksprakig information for vidare tillampning inom

Required Reading
Nakayama & Boucher, “Introduction to

amnesomradet. Fluid Mechanics’, Butterworth-
Heineman, 1999.
Kursinnehall Warhaft, “ An Introduction to Thermal -
Hydrostatik. Strémningars kinematik. Strémlinje och partikelbana. Fluid Engineering, The Engine and the
: . S .. . L . Atmosphere”, Cambridge Univ. Press,
Dimensionsanalys. Friktionsfri inkompressibel strdmning. Bernoullis 1997.

ekvation. Kontrollvolymsformuleringen av kontinuitets- och rérel semangds-
ekvationen. Stromfunktion for tvadimensionell stromning. Rotationsfri
strémning och hastighetspotential. Viskos stromning: laminér och turbulent
strémning i kanaler och gransskikt, avlidsning. | anglutning till en del lektioner
genomforsi stromningsmekaniklaboratoriet demonstrationer av olika
strémningsfenomen.
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Laborationer:

Tva obligatoriska laborationer, vilka genomforsi grupper om fyrateknologer.
Varje laborationgtillfélle inleds med ett kort forhor for att kontrollera att
gruppens samtliga medlemmar &r tillfredsstéllande férberedda

L aborationsredogorel sen kan férdigstéllas vid |aborationstillféllet. Dessutom
genomforsi andutning till lektionerna ndgra demonstrationer i
stromningsmekaniklaboratoriet av olika strdmningsfenomen.

Projektuppgift
Obligatorisk projektuppgift om stromningsfenomen runt en tvadimensionell
vingprofil, speciellt med avseende pa bestamning av lyftkraften.

Forkunskaper
Kursens upplaggning forutsétter att arskurs 1 for T eller motsvarande har
inhamtats.

Pabyggnad
5C1214 Stromingsmekanik och 5C1215 Kompressibel strémning.

Kursfordringar

Kontrollskrivningar (2 p).
Projektuppgift och laborationer (1,5 p).
Skriftlig tentamen (0,5 p).

Kurdlitteratur

Nakayama & Boucher, “Introduction to Fluid Mechanics’, Butterworth-
Heineman, 1999.

Warhaft, “ An Introduction to Thermal-Fluid Engineering; The Engine and the
Atmosphere”’, Cambridge Univ. Press, 1997.

Ovrigt
MEK: 5C1217 & behorighetsgivande for fordjupningen Mekanik pa P (och
M).
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5C1218 Turbulens

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Valfri fér/Elective for

Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

Ersétter 5C1992.
Replaces 5C1992.

Mal
Kursens mél &r att ge de studerande
a) en dversikt Gver amnet,

KTH Studiehandbok 2006-2007

.5

Lo yu

4,5
-F
MEK (M4, P4, T4)

>

STME(F4), T4, TLIVM1, TTEMM1
Swedish. On request given in English.

b) en beskrivning av verktyg fér och modellering av turbulenta strémningar,
¢) en diskussion av nyare utvecklingar inom turbulensforskningen.

Kursinnehall

Grundléggande begrepp och definitioner. Statistiska metoder. | sotrop och
homogen turbulens. Skérstrémningsturbulens. Turbulensens struktur i
gransskiktet. Turbulent konvektion. Turbulensmodellering. Nya metoder och
négra aktuella fragestalIningar inom den moderna turbul ensforskningen.

Forkunskaper

Obligatoriska kurser inom kompetensprogram Mekanik

Kursfordringar

Hemuppgifter samt laboration (LABA,1p) (period 3).

Tentamen (TENA; 4 p) (period 4).

Kurdlitteratur

Pope, " Turbulent Flows’, Cambridge Univ. Press, 2000.
Rekommenderad bredvidlasning: Tennekes & Lumley, A first coursein

turbulence, The MIT Press, 1972.

Ovrigt

MEK: 5C1218 &r villkorligt valfri fér fordjupningen Mekanik..

5C Mekanik

Turbulence

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Lab 3h

Lektioner 36h

Aim

The aim of the courseisto give the
students:

a) an overview of the subject

b) a description of toolsfor, and
modelling of turbulent flows

¢) adiscussion of newer developments
in turbulence research.

Syllabus

Fundamental concepts and definitions.
Statistical methods. Isotropic and
homogeneous turbulence. Shear-flow
turbulence. Structure of turbulent flow
in boundary layers. Turbulence models.
New methods and some current
problems in modern turbulence research.

Prerequisites
Compulsory courses within competence
program Mechanics.

Requirements
One exam, laboratory work.
Hand in assignments.

Required Reading

Pope, " Turbulent Flows’, Cambridge
Univ. Press, 2000.

Recommended book: Tennekes &
Lumley, A first course in turbulence,
The MIT Press, 1972.

Other
MEK:
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5C1219 Kompressibel stromning, avancerad kurs

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEK (M4, P4, T4)

for

Valfri fér/Elective for STME(F4), TTEMM1
Spr&k/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

Kursen syftar till att ge fordjupad kunskap om kompressibel strémning inom
nagra omraden som &r av vikt for de studenter som planerar att arbetainom
t.ex. flyg eler rymdteknik, forbrénningsteknik etc.

Mal

The aim of the course isto give the students:

a) an overview of the subject

b) a description of tools for, and modelling of turbulent flows
¢) adiscussion of newer developments in turbulence research.

Kursinnehall

Kursen behandlar i huvudsak nedanstéende fyra omraden:

. Laminéra och turbulenta kompressibla gransskikt (inklusive
stabilitet)

o Fortplantning av stétvagor

. Detonations- och deflagrationsvagor

. Termodynamik for hypersoniska tillampningar

Omfattningen per omrade & drygt 1p, motsvarande ca 12h forel asningar/

seminariedvningar. Kursen angluter delvistill pAgaende forskningsprojekt vid

KTH Mekanik.

Forkunskaper

Kursen & avsedd for F, M och T teknologer i &rskurs 4 med intresse for
strémning och aerodynamik. Forkunskaper som krévs & 5C1215
Kompressibel strémning eller motsvarande, och lampligtvis ocksa att kursen
5C1218 Turbulens har paborjats.

Kursfordringar
Seminarieuppgifter (1+1p), tentamen (3p). (Period 3, 1 p och period 4, 4 p.)

Kurdlitteratur
Utdelat material.

Ovrigt
MEK: 5C1219 &r villkorligt valfri fér fordjupningen Mekanik.
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Advanced Compressible Flows

Kursansvarig/Coor dinator

Se kurssida/ See course page,

Tel.

Kursupplaggning/Time Period 3,4
Lektioner 48h

Abstract

The course aims to give the student
knowledge about advanced topicsin
compressible flow in areas which are
important for studentswho aim at a
career within aeronautical, aerospace or
combustion engineering.

Aim

The aim of the courseisto give the
students:

a) an overview of the subject

b) a description of toolsfor, and
modelling of turbulent flows

c) adiscussion of newer developments
in turbulence research.

Syllabus
The course mainly deals with the
following four topics:

. Laminar and turbulent
compressible boundary layers
(including stability)

. Propagation of shock waves
. Detonation and deflagration
waves

. Thermodynamics for

hypersonic applications

Each part is covered in about 12h
lectures/seminars. Parts of the course are
closely related to research projects at
KTH Mechanics.

Prerequisites

The courseis suitable for F, M and T-
studentsin the fourth year with interest
in fluid dynamics and aerodynamics as
well asfor studentsin e.g. the
international masters programin
engineering mechanics. The courseis
given during period 3 and 4. The course
5C1215 Compressible flow or
equivalent isaprerequisite and also
some knowledge about turbulence, such
as 5C1218 Turbulence, is useful.

Requirements
Seminars (1+1p) and oral exam (3p).

Required Reading
Material distributed during the course.
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5C1220 Teknisk strémningsmekanik Fluid Mechanics for Engineers
Poang/KTH Credits 4 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 6 Arne Karlsson, akn@mech.kth.se
Kursnivé/L evel B Tel. 790 7585
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Kursupplaggning/Time Period 1
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Forelasningar 24 h
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective BD3, M3, P3 Ovningar 10h
for Lab 6h
Sprak/L anguage Seminarier 7 h
Kurssida/Cour se Page
Mal Aim
Efter att ha studerat denna kurs skall studenterna kunna After this course you shall beableto
O . .. . .. - - apply the conservation laws for mass
- t|.I.I ampa konserveringsl agarna for massa qch rorelseméangd i olika and momentum in different fluid
strémningsmekaniska problemstdlIningar for att t.ex. mechanical applications as e.q.
analysera stromningen i ror- och kanalsystem 3naltys§t the flow in tube- and
n 2 uctsystems
anglysera kraftvqxelyerkan mellan fasta vaggar eller kroppar och analyse the interaction of forces between
Strc_?mm?nde(aatl onara f_l uider . asolid body and a streaming or
- védljalamplig matematisk modell och med denna uppskatta storleken pa stationary fluid
strémningsmekaniska storheter i specifika generiska problemstéllningar. - choose a sitable mathematical model
Mer konkret skall studenterna kunna: and, with this, estimate the magnitude of
s . . Ly . . fluid mechanical entitiesin specific
- berakna_ltryck i hy?rostatwka problemstaliningar, speciellti sk. generic problems, *
kommunicerande kérl To be more specific the students shall
- anvanda kinematiska verktyg som t.ex. stromlinje, partikelbana och stromror  beableto: _ _
for att tolka trémni ngsfélt - calculate the pressure in hydrostatic
A . T .. . " " problems, especialy in so called
- tillampa konservgn ngslagen for rérelsemangd i integralform for att berékna  communicating vessels
reaktionskraften pa - interprete and understand flow fields
dels ror- och kanalvaggar fran en strommande fluid och by using kinematic tools such as
dels omstrémmade kroppar streamline, path line and stream tube
" s . . . . o L - apply the conservation law for
- avgéraom hansyn behdver tastill fluidens viskositet i en specifik momentum in integral form to calculate
problemstélining the reaction forces on
- berékna hastighets- och tryckfordelning vid friktionsfri och stationar tube and duct walls from a streaming
stromrorsstromning fluid and, .
. on submerged bodies
plan stromning o o - determineif the viscosity of the fluid
- berdknatryckfall och volymfldde i viskds ror- och kanalstrémning must be taken into account in a specific
- berakna friktionsmotstand pa plana ytor prf;blerlY;I evelodt and
_fA 2 H H - Calculate the velocity ana pressure
forklara uppkomsten av lyftkraft pa.en vingprofil distributions in inviscid and steady
- berékna motstand vid stromning férbi generiska koroppar i stream tube flow
- forklara uppkomsten av stromlinjers avidsning fran omstrommade kroppar ~ plane flow
och hur detta paverkar motstandet - aEalszul aethe prle&surecII I gsit a]pld flow
_ = : = H I H I - = H rate In viscous pipe ana du ows
berakna hastighets- och tryckférdelning vid isentropisk strémrorsstromning calculate the skin friction drag on
av en idedl gas . o . plane walls
- beréknatillstandséndringen i en ideal gas da denna passerar genom en rak - explain the origin of the lift on an
stot. aerofoil

Efter att ha studerat denna kurs skall studenterna ha utvecklat sin férmaga att bca'.C“'.aIe the drag acting on generic
odiesin aflow field

- identifiera och formulera en matematisk modell fran en fysikaisk verklighet explain the origin of separation of flow
- tilldmpa matematisk metodik vid analys av fysikaliska problemstalIningar close to the surface of bodiesin aflow

- genomfora en jamforande analys mellan resultaten frén en matematisk field and how this have an influence on
modell och motsvarande empiriska data fh;dgt‘j‘f‘éte velocity- and
- analyserai engel sksprékig information for vidare tillampning inom pressuredistribution for isentropic
amnesomradet. stream tube flow

. o - calculate the change of state of a
Kursinnehall perfect gas passing through a normal
Hydrostatik. Stromningars kinematik. Stromlinje och partikelbana. shock wave.
Dimensionsanalys. Friktionsfri inkompressibel strémning. Bernoullis ngéhzc";zfeazﬁﬂ STSH have
ekvation. Kontrollvolymsformuleringen av kontinuitets- och rérelsemangds- identi?y a?']d formul ay,te mathematical
ekvationen. Stromfunktion for tvadimensionell stromning. Rotationsfri models describing the physical world
strémning och hastighetspotential. Viskos stromning: laminér och turbulent - apply mathematical methodology when
stromning i kanaler och gransskikt, avlosning. Isentropisk analysing physicd problems

- carry through a comparison analysis

stromrorsstromning. Rak stot. between results from a mathematical
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Laborationer:

Tva obligatoriska laborationer, vilka genomforsi grupper om fyrateknologer.
Varje laborationgtillfélle inleds med ett kort forhor for att kontrollera att
gruppens samtliga medlemmar &r tillfredsstéllande férberedda

L aborationsredogdrel sen kan fardigstéllas vid laborationstillféllet. Dessutom
genomforsi andutning till undervisningen ndgra demonstrationer i
strémningsmekaniklaboratoriet av olika stromningsfenomen.

Projektuppgift

Obligatorisk projektuppgift om stromningsfenomen runt en tvadimensionell
vingprofil, speciellt med avseende pa bestdmning av lyftkraften.
Laborationernaingdr som en integrerad del av denna projektuppgift.

Forkunskaper

Kursens upplaggning forutsatter att drskurs 1 for M samt kurserna 4A1112
Tillampad termodynamik och 5C1140 Mekanik I fran arskurs 2 for M eller
motsvarande har inhdmtats.

Pabyggnad
5C1214 Stromningsmekanik.
5C1212 Stromningsmekaniska berékningar.

Kursfordringar
Projektuppgift inklusive laborationer (PRO1; 1,5 p). Tentamen (TEN1; 2,5

poang).

Kurdlitteratur

Nakayama & Boucher; " Introduction to Fluid Mechanics’, Butterworth-
Heineman, 1999.

Ovrigt

MEK: 5C1220 & behdrighetsgivande kurs for fordjupningen Mekanik paM
(och P).
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model and corresponding empirical data
- analyse english language information
for further use in thisfield.

Syllabus

Hydrostatics. Kinematics of flow fields.
Streamlines and path lines. Dimensional
analysis. Inviscid incompressible flow.
The Bernoulli equation. Control volume
formulation of the continuity and
momentum equations. The stream
function for plane flow. Irrotational flow
and the velocity potential. Viscous flow:
laminar and turbulent flow in ducts and
boundary layers, separation. |sentropic
stream tube flow. Normal shock waves.
Laboratory session:

Two compulsory laboratory session,
carried through in groups of four
students. Each laboratory session starts
with ashort test to check that all
participants are satisfactory prepared. In
addition some demonstrations of
different flow phenomena are carried
through in the fluid mechanics
laboratory.

Project work:

One compulsory project work on flow
phenomenain the flow field around a
two-dimensional aerofail, especially
with regard to the determination of the
lift. The laboratory sessions are an
integrated part of this project work.

Prerequisites

Course participants are assumed to have
successfully completed their first year of
studiesin Mechanical Engineering and
the courses 4A1112 Applied
thermodynamics and 5C1140 Mekanik
Il from their second year studies or
equivalent.

Follow up

5C1214 Fluid mechanics, general
course.

5C1212 Computational fluid dynamics.

Requirements

Project work including laboratory
sessions (PRO1; 1,5 cr).

Oral exam (TEN1; 2,5 cr)

Required Reading

Nakayama & Boucher; " Introduction to
Fluid Mechanics’, Butterworth-
Heineman, 1999.

Other

MEK: 5C1220/5C1217 is compul sory
for specialization in Mechanicsat M and
P.
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5C1221 Vagrorelser och hydrodynamisk stabilitet

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective ~ MEK(M4, P4, T4)

for

Valfri for/Elective for STME(F4), TTEMM1
Sprék/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page www2.mech.kth.se/~jensf/5C1221

Kortbeskrivning

Kursen & valfri fran allaciv. ing. program och riktar sig till doktorander och
teknologer med grundldggande kunskaper om och intresse for
stromningsmekanik.

Kursen rekommenderas sarskilt till studenter som léser Magi sterprogrammet
inom Mekanik.

Mal

Efter dutférd kurs skall studenten kunna:

. beskriva ytgéende gravitationsvégors beteende

. forklara konceptet grupphastighet hos en vag

. forklara de viktigaste egenskaperna hos interna vagor i kontinuerligt
stratifierade fluider, s som i oceaner och i atmosfaren

D diskutera icke-linjara beteenden av vattenvagor

. identifiera the bakomliggande mekanismerna for instabiliteter i
floden som & dominerade av termisk konvektion och varmedverféring

. diskutera effekter av centrifugala och Coriolis krafter painstabila
roterande system

o beskriva instabilitetens natur och mekanism i stromningar med
skjuvskikt, dvs vakar, jetar, gransskikt och kanal stromningar

o diskutera viskositetens inverkan pa stabilitet

. forklara varfor den klassiska asymptotiska stabilitetsanal ysen endast

delvis kan beskriva storningstillvaxter i skjuvstromningar

Kursinnehall

Studenterna kommer att forvarva kunskap om grundldggande koncept och
fenomen inom vagrorelser i fluider och inom hydrodynamiska instabiliteter.
Kursen kommer att hjalpa dig att forsta teorierna om nagra vanligt
forekommande stromningsfenomen, sa som

« varfor ytvagor bakom bétar har en begransad spridningsvinkel

« varfor en cylindervak oscillerar med en bestdmd frekvens oberoende av de
externa stérningarna

« varfor Tsunamis skapas och hur de beter sig da de nérmar sig kusten

» varfor de s& spektakuldra "billow"-moln skapas i atmosfaren

Forkunskaper

For att 1&sa denna kurs erfordras att studenterna (inklusive magister
studenterna) l&st en tidigare kursi strdmningsmekanik.

Obligatoriska kurser inom basprogrammen F eller T. For F rekommenderas
kursen 5C1202 Stromningsmekanik, ik.

Utdver obligatoriska kurser inom basprogrammen for B och M erfordras
kurserna 5B1304 Matematisk kompl etteringskurs for M

samt 5C1921 Teknisk stromningsléra eller 5C1220 Teknisk
stromningsmekanik.

5C Mekanik

Wave Motions and Hydrodynamic
Stability

Kursansvarig/Coor dinator

Luca Brandt, luca@mech.kth.se
Tel. 790 7176

Jens Fransson, jensf @mech.kth.se
Tel. 790 6193
Kursupplaggning/Time Period 2
Lab 3h

Lektioner 42h

Abstract
The courseisoptional from all
engineering programmes and is
addressed to graduate and undergraduate
students with fundamental knowledge
and interest in fluid dynamics. The
courseis specially recommended to
students following the Master of Science
in Engineering Mechanics programme.
Aim
After completing this course the student
should manage to:
. describe the behaviour of
surface gravity waves
. explain the concept of group
velocity of awave
. describe the main features of
internal waves in continuously stratified
fluids, such asin oceans and in the
atmosphere
. discuss the non-linear
behaviour of water waves
identify the mechanisms
beh| nd instabilitiesin flows governed
by thermal convection and heat
@(change
discuss effects of centrifugal
and Coriolisforcesin unstable rotating
systems
. describe the instability nature
and mechanismsin shear flows, i.e.
wake, jet, boundary layer and channel
flows

. discuss the influence of
viscosity on stability
. explain why classic

asymptotic stability analysis provides
only apartial description of disturbance
amplification in shear flows

Syllabus

The student will acquire knowledge in
fundamental concepts and phenomenain
wave motionsin fluidsand in
hydrodynamic instabilities. It will help
you to understand the theory underlying
some commonly observed flow
phenomena, such as

» why the surface waves behind a boat
have alimited spreading angle

» why the wake of acylinder beats at a
fixed frequency independently of the
external disturbances

» why Tsunamis arise and how they
behave when approaching the shore

« why the so spectacular Billow clouds
in the atmosphere are formed
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Kursfordringar

KTH Studiehandbok 2006-2007

Kombinerad muntlig och skriftlig tentamen (TENZ1; 3p)

Teoretisk inlamningsuppgift (INL1; 1p)

Experimentell vindtunnellaboration (LAB1; 1p)

Kurdlitteratur

. Acheson D. J,, Elementary Fluid Dynamics, Oxford University Press,

USA, 1990 (ISBN 0198596790)

. Egna forel &sningsanteckningar samt utdelat kursmaterial

298
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Prerequisites

To follow the course students (including
master students) are required to have
taken a course in fluid mechanics.
Compulsory courses of the main
programmes at F or T. For F-students
5C1202 isrecommended. Alternatively
compulsory courses

at B and M and in addition 5B1304 and
5C1921 Fluid Mechanics for Engineers.

Requirements

Combined oral and written examination
(TENZ; 3p)

Theoretical home assignment (INL1; 1p)
Experimental wind tunnel lab (LAB1;

1p)

Required Reading

. Acheson D. J., Elementary
Fluid Dynamics, Oxford University
Press, USA, 1990 (ISBN 0198596790)
. Y our own lecture notes and
other distributed course material



5C1222 Microstrémning

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

3

45

D

UG

Fail, pass

Engelska/ English
http://www?2.mech.kth.se/~gustava/microfluids

The purpose of the course is to introduce concepts and methods that are
relevant for understanding the flow of liquids, and its importance for mixing
and chemical reactions in geometries of microscopic dimensions. The
emphasisis on the microscopic fluid mechanics that is relevant for chemical
synthesis and analysis, as well as for micro systems technology.

Kursinnehall

Examples of processes and applications, chemica synthesis and analysis. Low

Reynolds number hydrodynamics, reversibility of low Re flow. Chaotic

mixing, Liapunov exponents, Poincare maps. Surface tension, thermocapillary

convection, wetting. Electrokinetics. Non-continuum effects. Micro fluidic

devices.

Forkunskaper

Prerequisites are general coursesin mathematics, basic physics etc. This
course should be of interest to graduate and last year studentsin fluid
mechanics, chemistry, biotechnology, micro systems technology etc, so
special careis taken to make the material accessible for students with a quite

varied background.

Kursfordringar

Typically one project/seminar per group of two students.
In addition each project is assigned two 'opponents,, that read the same

material and prepare questions.
A short oral exam.

Kurdlitteratur

Y our own lecture notes, and copies of research papers. The lectures will cover
scattered parts from the following books:

Micro Flows, G.E. Karniadakis, A. Beskok, Springer

Physicochemical Hydrodynamics, R.F. Probstein, Wiley

The kinematics of Mixing, J.M. Ottino, Cambridge Univ. Press

Elementary Fluid Dynamics, D.J. Acheson, Oxford, University Press

5C Mekanik

Micro Fluid Flows

Kursansvarig/Coor dinator

Gustav Amberg, gustava@mech.kth.se
Tel. 790 7534
Kursupplaggning/Time Period 3
Forelésningar 12 h

Aim

The purpose of the courseisto introduce
concepts and methods that are relevant
for understanding the flow of liquids,
and its importance for mixing and
chemical reactionsin geometries of
microscopic dimensions. The emphasis
is on the microscopic fluid mechanics
that is relevant for chemical synthesis
and analysis, aswell asfor micro
systems technology.

Syllabus

Examples of processes and applications,
chemical synthesis and analysis. Low
Reynolds number hydrodynamics,
reversibility of low Re flow. Chaotic
mixing, Liapunov exponents, Poincare
maps. Surface tension, thermocapillary
convection, wetting. Electrokinetics.
Non-continuum effects. Micro fluidic
devices.

Prerequisites

Prerequisites are general coursesin
mathematics, basic physics etc. This
course should be of interest to graduate
and last year studentsin fluid
mechanics, chemistry, biotechnology,
micro systems technology etc, so special
careis taken to make the material
accessible for students with a quite
varied background.

Requirements

Typically one project/seminar per group
of two students.

In addition each project is assigned two
‘opponents,, that read the same material
and prepare questions.

A short oral exam.

Required Reading

Y our own |ecture notes, and copies of
research papers. The lectures will cover
scattered parts from the following
books:

Micro Flows, G.E. Karniadakis, A.
Beskok, Springer

Physicochemical Hydrodynamics, R.F.
Probstein, Wiley

The kinematics of Mixing, J.M. Ottino,
Cambridge Univ. Press

Elementary Fluid Dynamics, D.J.
Acheson, Oxford, University Press
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5C1223 Strémningsmekanik for F

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits

6
9
Kursnivé/L evel C
3

Betygsskala/Grading, KTH , 4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommender ad fér/Recommended for F3

Sprak/L anguage Svenska, English on request
Kurssida/Cour se Page

Mal

. Studenten skall kunna formulera matematiska modeller av
stromningsmekani ska fenomen, och géra relevanta approximationer av dessa.
o Studenten skall for enklafall kunnatillampa de framtagna
modellerna och kunnatolka resultatet.

. Studenten ska skaffa sig en grundléggande forberedel se for att som

fardig civilingenjor kunna arbeta med stromningsberdkningar for tekniska
problem.

Kursinnehall

Studenten skall kunna

o Hérleda Navier-Stokes ekvationer och forklarainnebdrden av dess
termer, inklusive spannings- och deformati onshastighetstensorerna.

D Beskriva 6vergangen fran kompressiblatill inkompressibla
ekvationer.

. Berdkna stromningsféltet for ett antal s.k. exaktaldsningar.

. Harleda vorticitetsekvationen och redogéra for innebdrden av dess
termer.

. Kunna anvanda sig av stromfunktion, hastighetspotential och
Bernoulli’ s ekvation samt |16sa enkla potential strémningsproblem.

. Kunnaredogdra for och hérleda gransskiktsapproximationen av
Navier-Stokes ekvationer, samt att kunna redogéra for likformighetsl sningar
till dessa.

. Forsta grundldggande begrepp i linjar vagteori, sdsom grupp- och
fashastighet, och kunna till&mpa dessa pa vattenvagor.

. Kunna beskriva fenomenet avldsning.

. Héarleda Reynoldsmedel vardeshildade ekvationer och redogdra for
enkla turbulensfenomen.

. Kunna foresld matmetoder for att méta hastigheten i ett strommande
medium.

Forkunskaper
Inga sérskilda forkunskaper erfordras utéver obligatoriska kurser inom
basprogrammet for F.

Kursfordringar

(TENZ;4p), (INL1;2p)

Tentamensmoment med problem som examinerar fardigheter i
probleml&sning och tilldmpning av matematiska metoder.
Inldmningsuppgift/hemtal. Laboration med datainsamling och efterfoljande
databehandling.

Kurdlitteratur

Kundu & Cohen, Fluid Mechanics, Academic Press, 2002.
Ovrigt

5C1223 &r obligatorisk kurs for de F-studenter som avser att 1&sa
fordjupningen inom Mekanik.

300 5C Mekanik

Fluid Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Dan Henningsson,
henning@mech.kth.se

Tel. 790 9004
Kursupplaggning/Time Period 3,4
Foreldsningar 32 h

Lab 3h

Lektioner 32h

Aim

All fluid flows are governed by asingle
set of partia differential equations, the
Navier-Stokes equations. Thisincludes
for instance, the aerodynamics of
bumble bees and aerospace planes, the
turbulence around vehicles and in the
atmosphere and the convection in the
sun and around a human body. The
courseis an in-depth introduction to
fluid mechanics, with an emphasis of
understanding fluid phenomena using on
the Navier-Stokes equations. The
equations are derived in detail and
numerous examples of solutions are
presented. Fluid Mechanics also has
many important applicationsin
engineering, geo- and astro-physics and
bio-physics, for example, which makes
this course ideal as a starting point for
students with avaried interest in
applications.

Syllabus

The student should be able to

. derive the Navier-Stokes
equations and explain the meaning of
itsterms, including the stress and
deformation rate tensors

. describe the method of
transferring from compressible to
incompressible equations

. compute the flow field for a
number of so called exact solutions
. derive the vorticity equation

and give aphysical explanation of its
terms

. use the concepts of stream
function and velocity potential, apply
the Bernoulli equation and solve a
number of simple potential problems

. discuss the principles of and
derive the boundary layer
approximation of the Navier-Stokes
equations, and to give self similar
solutions of these equations

. understand fundamental
concepts in linear wave theory, such as
group- and phase-velocity, and apply
these to water waves

. describe the phenomena of
separation of streamlines

. derive the Reynolds average
equations and understand basic
turbulence phenomena

. to be able to suggest methods
of measuring the velocity in afluid.

Prerequisites

No special prerequisites apart from
mandatory courses within the basic F-
program.
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Requirements
Homework assignment (INL1; 2 cr)
Exam (TENZ1;4cr).

Required Reading
Kundu & Cohen, Fluid Mechanics,
Academic Press, 2002.
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5C1400 Ickelinjar dynamik i mekaniken

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEK (M4, P4, T4)
for

Valfri for/Elective for M4, T4, TTME(F4)
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page http://www.mech.kth.se/
Mal

Att faeninblick i defenomen som upptrader i ickelinjar dynamik, och att
kunna utféra viss analys med analytiska och numeriska metoder.

Kursinnehall
Floden och avbildningar, tillstandsrummet, geometriska metoder,
gransmangder, bifurkationer, Poincaréavbildningar, kaos.

Forkunskaper
Linj&r algebra, flervariabelanalys, ordinéra differential ekvationer,
grundl &ggande mekanik, numeriska metoder.

Kursfordringar
Inlamningsuppgifter 3 p, tentamen 2 p.

Kurdlitteratur
Strogatz, S. H. 1994. Nonlinear Dynamics and Chaos. Addison-Wesley.
Utdelat material.

302 5C Mekanik

Nonlinear Dynamics in Mechanics

Kursansvarig/Coor dinator

Arne Nordmark,
nordmark@mech.kth.se

Tel. 790 7192
Kursupplaggning/Time Period 3
Foreldsningar 24 h

Aim

To get an insight into the phenomena
that occur in nonlinear dynamics, and to
be able to perform some analysis using
analytical and numerical methods.

Syllabus

Flows and mappings, state space
formulations, geometrical methods, limit
sets, bifurcations, Poincaré mappings,
chaos.

Prerequisites

Linear algebra, multivariable calculus,
ordinary differential equations, basic
mechanics, numerical methods.

Required Reading

Strogatz, S. H. 1994. Nonlinear
Dynamics and Chaos. Addison-Wesley.
Distributed material.
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5C1810 Byggnadsmekanik, grundkurs

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk fér/Compulsory for AP(S3), BPL(S3), HK(S3), NRT(S3)
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www2.mech.kth.se/~jean/byggmekgk.html

Kortbeskrivning
Kursen ger kunskaper for analys och berakning av tva dimensionella
balkkonstruktioner.

Mal
Efter genomgangen kurs ska studenten kunna genomféra berakning for enkla
barande strukturer, samt forsta begransningarnai de elementérateorierna.

Kursinnehall

Snittkrafter

Hookes lag

Axiabelastade sténger. Fackverk

Normal och skjuvspénningarnai bdjda balkar
Vridning av balkar med cirkul&rt tvarsnitt
Nedbdjning for bojda balkar

Systematisk superposition. Kraftmetodik
Balkknéckning

Kvalitativ analys av fackverk, balkar och ramar

Forkunskaper
5C1107 Mekanik

Pabyggnad
5C1830 Numerisk modellering och simulering; 5C1820 Skivor, plattor och
FEM.

Kursfordringar
En skriftlig problemtentamen pa hela kursen. (TENA; 3p). Godkanda
ovningsuppgifter (OVNA; 2p).

Kurdlitteratur
Introduktion till Strukturmekaniken KFSAB - Lund
Susanne Heyden, Ola Dahlblom, Anders Olsson och Goran Sandberg

5C Mekanik

Structural Mechanics, Basic
Course

Kursansvarig/Coor dinator
Jean-Marc Battini, jean-
marc.battini@mech.kth.se

Tel. +46 8 790 8035
Kursupplaggning/Time Period 2
Foreldsningar 39 h

Abstract

The course gives knowledge for the
analysis of two-dimensional beam
structures.

Aim

The student will learn to perform
analysis of simple structures and to
understand the limitations of elementary
theories.

Syllabus

. Normal force, shear force
and bending moment

. Hooke's law

. Axially loaded members.
Trusses

. Normal and shear stressesin
beams

. Torsion of circular bars

. Deflections of beams

. Method of superposition.
Flexibility method

. Buckling of columns

Qualitative analysis of trusses, beams

and frames

Prerequisites
5C1107 Mechanics

Follow up

5C1830 Numerical modelling and
simulation

5C1820 Membranes, plates and FEM.

Requirements
A written examination (TENA; 3cr).
Exercises (OVNA; 2cr)

Required Reading

Introduktion till Strukturmekaniken
KFSAB - Lund

Susanne Heyden, Ola Dahlblom, Anders
Olsson och Géran Sandberg
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5C1820 Skivor, plattor och FEM

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel D

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad fér/Recommended for AP($4), HK($4)

Sprék/Language Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www2.mech.kth.se/~gunnart/5¢1820.html

Kortbeskrivning
Kursen ger grundldggande mekaniska kunskaper om flerdimensionella
barverk och deras kraft-, spannings- och t6jningstillstand.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna

. Analysera och utvardera fleraxliga spannings-t6jningstillstand och
huvudriktningar.

. Forklara fackverksanalogin utifran huvudspanningar samt tillampa
dennafor enkla skivor.

. Beskriva for- och nackdelar hos de analytiska och numeriska
berékningsmetoderna for skivor och plattor.

. Tillampa finita elementmetoden for berdkning av skivor och plattor
med godtycklig geometri.

. Redogéra for den stabiliserande funktionen hos skivor och plattor i
byggnader.

for att

. i de senare kursernai bro- och betongbyggnad kunna dimensionera

betongkonstruktioner med hjélp av fackverksanalogin.
i yrkeslivet kunna angripa problem som inte técks av bygg-normerna samt
kunna forsta och tillampa byggnormerna vid praktisk dimensionering.

Kursinnehall
Kursen syftar till att ge nddvandiga kunskaper for analys av skiv- och
plattkonstruktioner:

. Spénnings- och t6jningsdefinitioner

. Huvudspanningar och huvudtéjningar

o Konstitutiva samband i tva och tre dimensioner

. Fackverksanalogin (strut-and-tie method) for skivor

o Plattekvationen

. Overblick éver analytiska och numeriska metoder for skivor och
plattor

o Grundbegreppen i finita e ementmetoden for skivor och plattor

. Anvéndning av datorprogrammen ForcePAD och ANSY Sfér [6sning

av skiv- och plattproblem.
En utblick 6ver finita el ementmetoden for skal och andra konstruktioner.

Forkunskaper
Genomgangna kurser i analytisk matematik och mekanik, samt

5C1810, Byggnadsmekanik; 5C1830, Numerisk modellering och simulering.

Pabyggnad
5C1850, Finita elementmetoder. 5C1860, Modellering med FEM.

Kursfordringar
En skriftlig problemtentamen pa hela kursen (TENA; 2 p). En muntlig
teoritentamen (TENB; 1 p). Godkénda 6vningsuppgifter (OVNA; 2 p).

Kurdlitteratur

Kurdlitteratur anges vid kursstart. Datorprogrammen ForcePAD och ANSY S.
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Mebrane, Plates and FEM

Kursansvarig/Coordinator

Gunnar Tibert, gunnart@mech.kth.se
Tel. +46 8 790 7961
Kursupplaggning/Time Period 4
Forelésningar 33 h

Abstract

The course gives a basic knowledge on
the mechanics and the numerical
simulation of membranes and plates.
Aim

The student will learn to analyse and
evaluate principal stresses, explain and
use the strut-and-tie method for simple
membranes, use the finite element
method for computation of membranes
and plates and evaluate the results, and
explain the stabilising function of
membranes and plates in large buildings.

Syllabus

Stress and strain relationsin 2D and 3D,
principal stresses and strains,
congtitutive relationships, strut-and-tie
method, analytical and numerical
methods for membranes and plates,
basic elements of the FEM for
membranes and plates, use of the FE
software ForcePAD and ANSY S.

Prerequisites
Passed courses corresponding to
2D1214, 5C1107, 5C1810, 5C1830.

Follow up
5C1850 Finite element methods.
5C1860 Modelling with FEM.

Requirements

A written examination (TENA; 2cr), An
oral examination (TENB; 1cr),
Exercises (OVNA; 2cr)

Required Reading
To be defined at start of course.
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5C1830 Numerisk modellering och simulering

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/Level C

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Rekommenderad fér/Recommended for AP(S4), HK($4)

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page www2.mech.kth.se/~anderse/Nms-home.htm

Kortbeskrivning

Kursen ger kunskaper om matematiska formul eringsmetoder och om
datorverktyg for modellering och simulering av problem inom det tekniska
samhéllsbyggandet.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

. forklara forutséttningarna fér, och genomfora, elementbaserade
|Gsningar av strukturmekaniska sténg- och balkproblem,

o forklara hur dynamiska beteenden hos balkstrukturer kan beskrivas
och simuleras,

o forklara bakgrunden till, och formulera, simuleringar till en-
dimensionella, stationdra och transienta, vérmeledningsproblem,

o formulerasimuleringar av allmanna evolutionsproblem, samt
operativt anvdnda matematiska datorverktyg.

Kursinnehall
. Matrisalgebra, repetition. Ekvationssystem och egenvérden.
. Programvarorna Matlab och Mathcad, fér numerisk respektive

symbolisk matematik.

Differensmetoder: rum- och tidsdimension.

V armel edningsproblem: stationéra och transienta.

Allménna evolutionsproblem.

Ansatsmetoder och Rayleigh-Ritz’ metodik.

Elementmetodik for balkstrukturer: grundidéer, styvhetsbegrepp och
|6sningsmetoder.

o Praktiska aspekter pa elementformuleringar: programformul eringar
och —verktyg.

Dynamik hos balkstrukturer: grundformer, el ementformuleringar,
|6sningsmetoder.

Forkunskaper

2D1214, Numeriska metoder; 5C1107, Mekanik; 5C1810, Byggnadsmekanik.

Pabyggnad
5C1820, Skivor, plattor och FEM; 5C1850 Finita el ementmetoder; 5C1860
Modellering med FEM.

Kursfordringar
En skriftlig problemtentamen p& hela kursen. (TENA,; 3p). Godkénda
ovningsuppgifter (OVNA; 2p).

Kurslitteratur
Kompendiematerial for kursen; presenteras vid kursstart.

5C Mekanik

Numerical Modelling and
Simulation

Kursansvarig/Coor dinator
Anders Eriksson, anderi @kth.se
Tel. +46 8 790 7950
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 33 h

Abstract

The course gives a basic knowledge on
numerical modelling and simulations for
several classes of problems relevant to
buildings.

Aim

The student will learn to understand and
use element methods, difference
methods, evolution forms and computer
software, for structural mechanical beam
problems and for temperature
distribution problems.

Syllabus

Fundamental aspects of computer
algebra and numerical methods for
chosen problem classes. Numerical and
symbolic software. Bar and beam
problems, temperature distribution.
Time-dependent solutions and evolution.
Element methods.

Prerequisites
Passed courses 2D1214, 5C1107,
5C1810.

Follow up

5C1820, Membranes, plates and FEM,
5C1850 Finite elements. 5C1860
Modelling with FEM.

Requirements
A written examination (TENA; 3cr).
Exercises (OVNA; 2cr)

Required Reading
To be defined at start of course.
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5C1850 Finita elementmetoder

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective ~ MEK(M4, P4, T4)

for
Spr&k/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page www2.mech.kth.se/~anderse/FEM-home.htm

Kortbeskrivning
Kursen ger kunskaper i FEM for berdkning av problem inom framst
strukturmekanik.

Mal
Att ge kunskaper i FEM for berékning av problem inom strukturmekanik och
andra omraden.

Kursinnehall

. Forskjutningsmetodik; Allmant, Stangsystem, Styvhetsmatris,
Upplag och laster.

o Matematiska principer: Stationaritet, Approximation, Diskretisering,
Interpolation.

. Elementformuleringar.

o Enkla element: Trianglar och tetrahedrar, Linjéra och kvadratiska
ansatser.

. | soparametri: Koordinationstransformationer, Numerisk integration,
Programform, 2D- och 3D-element.

. Strukturmekani ska system: Kondensering, Naturliga variabler,
Symmetrier, Oandliga element.

. Villkor: Transformationer, Lagrange och " penalty” -formulering.

. Plattbojning: Teori, Element, Upplag och laster.

. Programanvandning.

Forkunskaper

Genomgangna kurser i analytisk och numerisk matematik, programmering,
mekanik, hallfasthetsldra och strukturmekanik.

Pabyggnad
5C1860 Modellering i FEM

Kursfordringar
For betyget godkéand krévs en godkand muntlig tentamen (TENA; 1p) samt
godkanda dvningsuppgifter (OVNA; 4p).

Kurdlitteratur
Cook, Malkus & Plesha, Concepts and Applications of the finite element
method, 4™ Ed., Wiley, New Y ork, 2001.

306 5C Mekanik

Finite Element Methods

Kursansvarig/Coor dinator
Anders Eriksson, anderi @kth.se
Tel. +46 8 790 7950
Kursupplaggning/Time Period 1
Forelésningar 33 h

Workshop 33h

Abstract

The course gives knowledge on the F.E.
method for use within the fields of
structural mechanics.

Aim

To give knowledge on the F.E.-method
for use within the field of structural
mechanics and other areas.

Syllabus

. The stiffness method
. Mathematical principles and
methods

. Element formulations
. Simple elements

. | soparametry

. Structural mechanical
problems

. Constraints

. Plate bending

. Programs
Prerequisites

Passed courses concerned with
analytical and numerical mathematics,
programming, classical, structural and
solid mechanics.

Follow up
5C1860 FEM Modelling

Requirements
An oral examination (TENA,; 1cr) and
approved exercises (OVNA; 4cr).

Required Reading

Cook, Makus & Plesha, Concepts and
Applications of the finite element
method, 4" Ed., Wiley, New York,
2001.
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5C1860 Modellering i FEM

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel D
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective MEK (M4, P4, T4)
for

7.5

Valfri for/Elective for M4, T4, TTEMM1
Spr&k/Language Engelska/ English
Kurssida/Cour se Page www2.mech.kth.se/~anderse/M od-home.htm

Kortbeskrivning

Kursen ger fordjupade kunskaper om Finita elementmetoder, och deras
anvandning for strukturmekaniska analyser. | kursen betonas speciellt den
praktiska anvandningen av modelleringen for 16sning av komplicerade,
storskaliga ingenjorsproblem. Kursen & problembaserad.

Mal

Kursen syftar till att, med utgangspunkt i realistiska ingenjérsmassiga
frégestéliningar, ge fordjupad kunskap om modellering med finita element.
Framférallt betonas de praktiska aspekter som & nodvandigai realistiska
analyser, som komplement till de rent teoretiska kunskaper som ingatt i
tidigare kurser.

Kursinnehall

Kursen baseras pa en uppséttning praktikfall, dar avancerade modeller
anvandsi ingenjorsarbetet idag. Med utgangspunkt i dessa problem, diskuteras
mera allménna modelleringsaspekter i FEM-analys.

Kursen utvidgar kunskaperna fran lagre kurser i Finita elementmetodik.
Speciellt betonas anvéandningen av FEM-metodik for praktiska problem, dar
stora berdkningsmodeller & en vésentlig aspekt. Forutom detta betonas
realistisk modellering av typiska material, samt hénsynstagande till
komplicerade geometrier.

Relevant modellering av aktuellarand- och upplagsvillkor &r ocksaen
betydande aspekt som utvecklasi kursen.

Savél statiska som transienta och dynamiska problem betraktas, liksom
erforderliga metoder for deras |6sning.

Kursen behandlar ocksa avgransningen mot icke-linjara analyser, och pavisar
vissa behov av sddana.

| kursen ingdr ett avsnitt inriktat p& anvandningen av generell programvara for
FEM-analyser.

Forkunskaper
5C1850, Finita elementmetoder, eller motsvarande.

Kursfordringar

Godkanda 6vningsuppgifter (OVN1; 2p). Godkéand projektuppgift (PRO1;
3p). Uppgifterna & delvis 6ppna, for att majliggéra gemensamma jamf érel ser
av uppnadda resultat. Ingen tentamen.

Kurdlitteratur
Kursen baseras pa eget undervisningsmaterial, samt referenslitteratur.

5C Mekanik

FEM Modelling

Kursansvarig/Coor dinator
Anders Eriksson, anderi @kth.se
Tel. +46 8 790 7950
Kursupplaggning/Time Period 2
Forelésningar 33 h

Workshop 33h

Abstract

The course gives improved knowledge
about finite element analyses for real
engineering situations. The courseis
built around afew practically relevant
problem areas, which are used as the
basis for deeper studies around
modelling concepts.

Aim

The course aims at developing practical
knowledge about the finite element
method in practical engineering.

Syllabus

Based on afew practical engineering
problems, some general modelling
aspectsin finite element modelling are
discussed. In particular, the geometrical,
meaterial and boundary aspects are
studied. Static as well as dynamic
loading effects are considered. Some
non-linear aspects are discussed.

Prerequisites
5C1850, Finite Element Methods, or
equivalent.

Requirements

Approved exercises (OVN1; 2c). Project
assignment (PRO1; 3c) No written or
oral examination.

Required Reading
Lecture notes for the course. In addition,
reference literature is frequently used.
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1A1HO04 Arkitektur, grundkurs, inriktning byggtekniken Architecture, Basic Course

Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 75 Kursupplaggning/Time Period 2
Kursnivd/Level C

Betygsskala/Grading, KTH uU,G

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass

Villkorligt valfri for/Conditionally Elective ~ TIBYH3

for

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page

Kortbeskrivning

Kursen studerar byggnadstekniken som arkitektoniskt / konstnarligt
uttrycksmedel. Relationer mellan detaljritningar, huvudritningar och
arkitektoniskt uttryck. Tilldampning av kunskaper formasi ett skissprojekt.
Kursen bestér av forelasningar, seminarier, litteraturstudier, studiebesdk och
ovningsuppgifter individuellt och i grupp.

Kursfordringar

70% néarvaro, godkénda 6vningsuppgifter, godkand skissuppgift, godkénd
seminarieuppgift.

(MOM1, 5p)
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1A1H39 Infrastruktur och stadsbyggnad

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivd/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk fér/Compulsory for
Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges av Arkitekturskolan

3

45

C

uU,G

Fail, pass
TDOBM2
Svenska/ Swedish

6SKTH Syd

Infrastructure and City Planning

Kursansvarig/Coordinator
Kursupplaggning/Time Period 1
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1A1H3A Arkitekturprojekt X

Poang/KTH Credits

ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/Level

Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Villkorligt valfri for/Conditionally Elective
for

Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges av Arkitekturskolan

310
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10

15

Cc

UG

Fail, pass
TDOBM2

Svenska/ Swedish

6SKTH Syd

Architectural Project X

Kursansvarig/Coor dinator

Axel Sirén, siren@arch.kth.se

Tel. 08-790 8598
Kursupplaggning/Time Period 2
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1A1H43 Frivillig croquis 3 (modellteckning)

Poang/KTH Credits 1
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel B

Betygsskala/Grading, KTH

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS

Valfri for/Elective for TDOBM2
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Ges av Arkitekturskolan

6SKTH Syd

Voluntary Croquis Drawing 3

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period 1
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6A2000 Examensarbete Degree Project

Poang/KTH Credits 10 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Haninge

Kursnivé/L evel C Karim Oukbir, karim@syd.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH UG Tel. 08-790 4855

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass Kursupplaggning/Time Period
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish Forelasningar 2 h
Kurssida/Cour se Page

Mal Aim

Examensarbetet skall getraning i att tillampa de kunskaper som forvarvats ~— Examensabetet skall getraning | att
tillémpa de kunskaper som forvérvats

under utbildningen genom att utfora ett arbete som & nytt eller relativt nytt P& nder uthildningen genom at utfora ett
nagot st (t ex omrade/tillampning/utvecklingsmiljo). Stor vikt 1aggsvid ett  arbete som & nytt eller relativt nytt pa
ingenj Grsméssi gt/vetenskapligt arbetssétt med betoning pa genomtankta négot st (t ex

arbetsmetoder och projektstyrning. OSt'Erra\‘/jii’t“I' ;’gspc: g%‘f"&k””gsm”jb)'

ingenjérsméssi gt/vetenskapligt
arbetssitt med betoning pa genomténkta

Kursinnehall arbetsmetoder och projektstyrning.

Examensarbetet skall utforas inom inriktningens teknikomrade.

Ett galvstandigt projekt skall genomféras, normalt vid ett foretag. Normalt
skall en litteraturstudie ing& som visar aktuell kunskap inom projektets
kunskapsomrade. Arbetet dokumenterasi en teknisk rapport dar stor vikt l1&ggs
vid sjavstandiga slutsatser och analyser.

Forkunskaper
Minst 80 podng inom programmet samt godkénda kurser inom
examensarbetets till ampningsomréde.

Kursfordringar
Godkand skriftlig och muntlig redovisning (XUPP; 10p).
Anmélan

Till kurs: Speciell blankett till kursansvarig.
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6A2100 Examensarbete

Poang/KTH Credits 10
ECTS-poang/ECTS Credits 15

Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, Pass
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Examensarbetet skall getraningi att tilldmpa de kunskaper som forvarvats
under utbildningen. Stor vikt laggs vid ett ingenjdrsmassi gt/vetenskapligt
arbetssdtt med betoning pa genomténkta arbetsmetoder och projektstyrning.

Kursinnehall

Examensarbetet skall utforas inom inriktningens teknikomrade.

Ett s&lvstandigt projekt skall genomfdras, normalt vid ett foretag. Normalt
skall en litteraturstudie ing& som visar aktuell kunskap inom projektets
kunskapsomrade. Arbetet dokumenteras i en teknisk rapport dar stor vikt 14ggs
vid sjdvstandiga slutsatser och analyser.

Forkunskaper
Minst 80 podng inom programmet samt godkénda kurser inom
examensarbetets tillampningsomrade.

Kursfordringar
Godkand skriftlig och muntlig redovisning (XUPP; 10p).
Anmalan

Till kurs: Speciell blankett till kursansvarig.

6SKTH Syd

Degree Project

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Bo Aberg, bo.aberg@syd.kth.se
Tel. 08-790 9771
Kursupplaggning/Time Period

Aim

Examensarbetet skall ge tréning i att
tillémpa de kunskaper som forvérvats
under uthildningen. Stor vikt laggs vid
ett ingenjdrsmassigt/vetenskapligt
arbetssitt med betoning pa genomtankta
arbetsmetoder och projektstyrning.
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6A2300 Introduktionskurs i matematik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

1

15

A

U, G

Fail, pass
TIDEH1
Svenska/ Swedish

1

15

A

U, G

Fail, pass
TIBYH1
Svenska/ Swedish

Att forutom god rékneférdighet ge studenten forstérkta kunskaper i vissai
tidigare skolformer genomgangna moment inom matematiken.

Kursinnehall

Brakrakning, algebra, potenser och logaritmer, diverse ekvationer och
olikheter, formelbehandling, elementéra funktioner och deras grafer,

trigonometri.

Kursfordringar

Godkand redovisning (RED1; 1p).

Kurdlitteratur

Dunkel et al: Mot battre vetande i Matematik, Studentlitteratur

Anmalan

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
Till tentamen: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
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6SKTH Syd

Introduction to Mathematics

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Armin Halilovic, armin@syd.kth.se
Tel. 08-790 4810
Kursupplaggning/Time Period 1
Lektioner 14h

Kursansvarig/Coor dinator

Haninge

UIf Djupedal, ulf.djupedal @syd.kth.se
Tel. 08-790 9000
Kursupplaggning/Time Period 1

Abstract

Introductory course in basic algebra and
elementary functions.

Aim

To give abasic understanding of algebra
and elementary functions.

To train the student’s computational
skills.

Syllabus

Equations, polynomials, inequalities,
rational functions, polynomial division,
roots, logarithms, exponentials,
trigonometric functions, trigonometric
equations.

Prerequisites
Advances mathematics from high school
(courses A — D).

Requirements
Written exam (RED1; 1 cr.).

Required Reading
Dunkel et a: Mot béttre vetande i
Matematik, Studentlitteratur
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6A2301 Introduktionskurs i datateknik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursens syfte &r att ge forstael se for och allménna kunskaper om datorer samt
att gora studenterna val fortrogna med den datorutrustning som kommer att ha
en central roll som hjépmedel, vnings- och utvecklingsverktyg genom hela

studietiden.

1

15

A

U, G

Fail, pass
TIDEH1
Svenska/ Swedish

1

15

A

U, G

Fail, pass
TIBYH1
Svenska/ Swedish

Speciellt skall kursen ge deltagen forméaga att:

. Kunna anvanda sig av under undervisningen tillgangliga nétverk och
anslutasig viaen dator i allméan datorsal till sitt personliga konto och géra

filoverféringar

. Kunna anvanda ordbehandlare och kalkylprogram i skolans miljo s&
att laborationeredogorel ser, skriftligainlédmningar och examensarbete kan

utféras med dessa verktyg

Kursinnehall

Datorbaserade 6vningar i konto- och filhantering. Ovningar med

textbehandlings- och kalkylprogram.

Introduktion till programmering.

Kursfordringar

Godkand redovisning (RED1: 1p). For godkant betyg krévs deltagande i vissa,
angivna forel dsningar samt godkénda redovisningar frén vissa, angivna
datorévningar som ingdr i kursen.

Kurdlitteratur

Kurshéften fran KnowWare, Word, Excel, HTML.
Ovningar som delas ut under lektionerna.

Anmalan

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
Till tentamen: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.

6SKTH Syd

Introduction to Computer Studies

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Reine Bergstrom,
reine.bergstrom@syd.kth.se

Tel. 08-790 4852
Kursupplaggning/Time Period 1
Lektioner 14h

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Magnus Brenning,
magnus.brenning@syd.kth.se
Tel. 08-7904843
Kursupplaggning/Time Period

Aim

The aim of this courseisto give the

student basic knowledge of computers

and to get the students familiar with the

computer equipment that will be a

central role as aid for exercise and

development tools through their whole
education.

Specially the course will give the

student the ability to:

. Through the education know
how to use the available networks and
know how to use the public computers
to access their personal accounts and to
do file transactions

. Know how to use word
processor and calculation programsin
the school environment so that lab
reports, written exercises, and degree
projects can be made with these tools

Syllabus

Computer based exercises in accounting
and file handling.

Exercises with word processors and
calculation programs.

Requirements

Passed assignment (RED1; 1 cr.).

To pass the student needs to participate
in some lectures and have passed some
exercisesin the course.

Required Reading

Books from KnowWare, Word, Excel,
HTML.

Exercises that are handed out in class.
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6A2800 Examensarbete

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

KTH Studiehandbok 2006-2007

10

15

C

U, G

Fail, Pass
Svenska/ Swedish

Utbildningen avdlutas med ett projektarbete dar den studerande ytterligare

skall fordjupa sin kunskap inom négot omrade karakteristiskt for inriktningen.

Arbetet skall ske i néra samarbete med néringslivet.

Kursfordringar

Godkant skriftligt och muntligt redovisat projektarbete 10p

Anmalan

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
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6SKTH Syd

Degree Project

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Sture Holmberg,
sture.holmberg@syd.kth.se

Tel. +46 8 790 9775
Kursupplaggning/Time Period

Aim

Utbildningen avslutas med ett
projektarbete dér den studerande
ytterligare skall fordjupa sin kunskap
inom nagot omrade karakteristiskt for
inriktningen. Arbetet skall skei néra
samarbete med néringdlivet.
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6E2300 Introduktionskurs i matematik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Kursen lasesi perioden fore 6S2901 Matematik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri fér/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

1

15
A

U, G

Fail, pass
EROS(TIDESL)
Svenska/ Swedish

1

15

A

U, G

Fail, pass
IODS(TIMASL)
Svenska/ Swedish

1

15

A

U, G

Fail, pass
IEPS(TIMASY)
Svenska/ Swedish

Att férutom god rakneféardighet ge studenten forstarkta kunskaper i vissai
tidigare skolformer genomgangna moment inom matematiken.

Kursinnehall

Brakrakning, algebra, potenser och logaritmer, diverse ekvationer och
olikheter, formelbehandling, elementéra funktioner och deras grafer,

trigonometri.

Kursfordringar

Godkand redovisning (RED1; 1p).

Kurdlitteratur

Dunkd et al: Mot béattre vetande i matematik, Studentlitteratur.

Anmalan

Till kurs: Enligt anvisningar p& utbildningsenheten.

6SKTH Syd

Introduction to Mathematics

Kursansvarig/Coor dinator
Sodertdlje

Bengt Mattiasson, bma@syd.kth.se
Tel. 08-790 9463
Kursupplaggning/Time Period

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period

Kursansvarig/Coor dinator
Kursupplaggning/Time Period

Abstract

Introductory course in basic algebra and
elementary functions.

Aim

To give abasic understanding of algebra
and elementary functions.

To train the student’ s computational
skills.

Syllabus

Equations, polynomials, inequalities,
rational functions, polynomial division,
roots, logarithms, exponentials,
trigonometric functions, trigonometric
equations.

Prerequisites
Advances mathematics from high school
(coursesA - D).

Requirements
Written exam (REDZ; 1 cr.).

Required Reading

Dunkel et al: Mot béttre vetande i
matematik, Studentlitteratur.
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6E2301 Introduktionskurs i datateknik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Valfri for/Elective for
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

1

15

A

U, G

Fail, pass
TIDESL, TIMASL
Svenska/ Swedish

Kursen gér under introduktionsveckorna (nolleperioden)

Mal

Kursens syfte &r att ge forstéelse for och allmanna kunskaper om datorer samt
att gora studenterna val fortrogna med den datorutrustning som kommer att ha
en central roll som hjépmedel, 6vnings- och utvecklingsverktyg genom hela

studietiden.

Speciellt skall kursen ge deltagaren férmaga att:

. Kunna anvanda sig av under undervisningen tillgangliga nétverk och
andluta sig viaen dator i allmén datorsal till sitt personliga konto och gora

filoverforingar

o Kunna anvanda ordbehandlare och kalkylprogram i
undervisningsmiljon s att laborationsredogorel ser och skriftliga
inldmningsuppgifter kan utforas med dessa verktyg

Kursinnehall

Datorbaserade 6vningar i konto- och filhantering. Ovningar med

textbehandlings- och kalkylprogram.

Introduktion till programmering.

Kursfordringar

Godkand redovisning (RED1; 1p). For godkant betyg krévs deltagande i vissa,
angivna forel dsningar samt godkénda redovisningar frén vissa, angivna
datorévningar som ingdr i kursen.

Anmalan

Till kurs: Enligt anvisningar pa utbildningsenheten.
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6SKTH Syd

Introduction to Computer Studies

Kursansvarig/Coor dinator
Sodertdlje

Torbjorn Eriksson, ter@syd.kth.se
Tel. 08-790 9595
Kursupplaggning/Time Period

Aim

The main purposeisto give
comprehension in common knowledge
about computers and how to use the
computer equipment you will meet in
your studies.

In particular the course will cover:

. Connecting computers to the
school network, and transferring files
. Using word processor and a
spreadsheet in order to support writing
documents necessary for various
assignments

Syllabus

Computerized exercisesin handling user
account and files.

Exercises in word processing and
calculation.

Introduction to computer programming.

Requirements

Computer assignments (RED1; 1 cr.).
Mandatory attendance required in order
to pass.

Registration
Course: Contact the department for
further information.
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6E3580 Examensarbete inom konstruktion

Poang/KTH Credits 10
ECTS-poang/ECTS Credits 15
Kursniva/Level C
Betygsskala/Grading, KTH U, G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, Pass
Villkorligt valfri fér/Conditionally Elective |IODS(TIMAS3)
for

Sprak/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Examensarbetet skall getraningi att tilldmpa de kunskaper som forvarvats
under utbildningen. Stor vikt 1aggs vid ett ingenjdrsmassi gt/vetenskapligt
arbetssdtt med betoning pa genomténkta arbetsmetoder och projektstyrning.

Kursinnehall

Examensarbetet skall utforas inom inriktningens teknikomrade. Ett
gavstandigt projekt skall genomféras, normalt vid ett féretag och i samarbete

mellan tva teknologer.

Normalt skall en litteraturstudie inga som visar aktuell kunskap inom

projektets kunskapsomrade.

Arbetet dokumenterasi en teknisk rapport dér stor vikt laggs vid galvstandiga

slutsatser och analyser.

Forkunskaper

Minst 80 podng inom programmet samt godkanda kurser inom

examensarbetets tillampningsomrade.

Kursfordringar
Godkand skriftlig och muntlig redovisning (XUPP;

Anmalan

Till kurs: Pa speciell blankett till utbildningsledare.

10p).

6SKTH Syd

Degree Project in Mechanical
Design

Kursansvarig/Coor dinator
Sodertdlje

Pieter Grebner, pgr@syd.kth.se
Tel. 08-790 9431
Kursupplaggning/Time Period

Aim

The degree project shall train the student
to apply the knowledge acquired during
the education. A scientific and
engineering approach to the work is
emphasized, particularly concerning
work methods and project management.

Syllabus

The degree project shall be
performed within the technical scope of
the education.

. A project shall be
implemented independently, normally
at an enterprise and in cooperation with
another student.

. A literature study showing
current knowledge in the project area
shall normally be part of the work.

. A considerable own
contribution of high quality and with a
considerable technical depth shall be
part of the degree work.

. The work is documented in a
technical report where independent
conclusions and analyses are
emphasized.

Prerequisites

At least 80 credit points (120 ECTS
points) within the program and approved
courses within the application area of
the degree project.

Requirements
Approved written and oral presentation
(XUPP, 10 cr.)

Registration

Course: Contact the department for
further information.

319



KTH Studiehandbok 2006-2007

6E3581 Examensarbete inom industriell ekonomi

Poang/KTH Credits 10
ECTS-poang/ECTS Credits 15

Kursniva/L evel C
Betygsskala/Grading, KTH uU,G
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS Fail, Pass
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Examensarbetet skall getraningi att tilldmpa de kunskaper som forvérvats
under utbildningen. Stor vikt 1&ggs vid ett ingenjdrsméssi gt/vetenskapligt
arbetssatt med betoning pa genomtankta arbetsmetoder och projektstyrning.

Kursinnehall

Examensarbetet skall utféras inom inriktningens teknikomréde.

Ett salvstandigt projekt skall genomféras, normalt vid ett féretag och i
samarbete mellan tva teknologer. Normalt skall en litteraturstudie inga som
visar aktuell kunskap inom projektets kunskapsomrade.

Arbetet dokumenterasi en teknisk rapport dér stor vikt laggs vid galvstandiga
slutsatser och analyser.

Forkunskaper
Minst 80 podng inom programmet samt godké&nda kurser inom
examensarbetets till &mpningsomrade.

Kursfordringar
Godkand skriftlig och muntlig redovisning (XUPP; 10p).
Anmalan

Till kurs: Speciell blankett till utbildningsedare.

320 6SKTH Syd

Degree Project in Industrial
Business Administration and
Manufacturing

Kursansvarig/Coor dinator
Sodertdlje

Claes Hansson, chn@syd.kth.se
Tel. 08-790 9442
Kursuppléggning/Time Period

Aim

The degree project shall train the student
to apply the knowledge acquired during
the education. A scientific and
engineering approach to the work is
emphasized, particularly concerning
work methods and project management.

Syllabus

. The degree project shall be
performed within the technical scope of
the education.

. A project shall be
implemented independently, normally
at an enterprise and in cooperation with
another student.

. A literature study showing
current knowledge in the project area
shall normally be part of the work.

. A considerable own
contribution of high quality and with a
considerable technical depth shall be
part of the degree work.

. The work is documented in a
technical report where independent
conclusions and analyses are
emphasized.

Prerequisites

At least 80 credit points (120 ECTS
points) within the program and approved
courses within the application area of
the degree project.

Requirements
Approved written and oral presentation
(XUPP, 10 cr.)
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6E3701 Examensarbete Degree Project

Poang/KTH Credits 10 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 15 Sodertdlje

Kursniva/Level C Pieter Grebner, pgr@syd.kth.se
Betygsskala/Grading, KTH UG Tel. 08-790 9431

ECT S-betygsskala/Grading, ECTS Fail, pass Kursupplaggning/Time Period
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page

Mal Aim

Examensarbetet skall getraning i att tillampa de kunskaper som forvarvats ~— Examensabetet skall getraning | att
tillémpa de kunskaper som forvérvats

under utbildningen genom att utfora ett arbete som & nytt eller relativt nytt P& nder uthildningen genom at utfora ett
nagot st (t ex omrade/tillampning/utvecklingsmiljo). Stor vikt 1aggsvid ett  arbete som & nytt eller relativt nytt pa
ingenj Grsméssi gt/vetenskapligt arbetssétt med betoning pa genomtankta négot st (t ex

arbetsmetoder och projektstyrning. OSt'Erra\‘/jii’t“I' ;’gspc: g%‘f"&k””gsm”jb)'

ingenjérsméssi gt/vetenskapligt
arbetssitt med betoning pa genomténkta

Kursinnehall arbetsmetoder och projektstyrning.

Examensarbetet skall utforas inom inriktningens teknikomrade. Ett
gavsténdigt projekt skall genomféras, normalt vid ett féretag. Normalt skall
en litteraturstudie ing& som visar aktuell kunskap inom projektets
kunskapsomrade. Arbetet dokumenterasi en teknisk rapport dar stor vikt l1&ggs
vid sjavstandiga slutsatser och analyser.

Forkunskaper
Minst 80 podng inom programmet samt godkénda kurser inom
examensarbetets till ampningsomréde.

Kursfordringar
Godkand skriftlig och muntlig redovisning (XUPP; 10p).
Anmélan

Till kurs: Speciell blankett till kursansvarig.

6SKTH Syd 321
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6H2000 Datortekniskt projekt

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7
Kursniva/L evel B
Betygsskala/Grading, KTH 3

o

4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursens mél &r att ge studenten fordjupade kunskaper inom ett omréde som
berér anvandning av datorer och deras kringutrustning. Projektet skall fore-
tradesvis inriktas mot hardvaran, prog-ramvaran samt kommunikationen
mellan datorn och dess kringutrustning.

Projektet skall drivas enligt formernai tidigare projektkurs och ge studenten
fortsatt tréning i projektarbete med projektplaner, tidsplaner och problem-
[Gsning i grupp som naturligaingre-dienser. Stor vikt 1aggs vid tydlig
kravspecifikation som grund for ett resultat i form av en framtagen

hardvaruprototyp.

Det betyder att studenten efter genomgangen kurs skall

. kunna arbeta enligt ingenjérsméssiga arbetsmetoder

. hafatt kannedom om upprattandet av en projektbudget

D ha fatt ckad kunskap om projekt-ledarrollen

. ha fordjupat och tillampat kunskaper fran programmets kurser

Kursinnehall

Fordjupning och praktisk anvandning av kunskaper inhamtade fran tidigare
kurser om ingenj6rsmetodik, digitalteknik, mikrodatorteknik, programmering
och datakommunikation.

Forkunskaper

Grundl&ggande kunskaper om att arbetai projekt, informationsteknik,
ingenjors-metodik, programmering, digitalteknik, mikrodatorteknik,
datakommunikation och nétverk.

Kursfordringar

Godkand projektrapport och muntlig pre-sentation av projektet
(PRO1, 2p, betygsskalan 3, 4, 5).

Godkand prototyp

(PRO2, 3p, betygsskalan 3, 4, 5)

Slutbetyg, betygsskalan 3,4, 5

Kurdlitteratur
Bestams infor varje ny start av kurs.

Anmalan

Till kurs: Enligt ingtitutionens generella rutiner
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner

322 6SKTH Syd

Computer Engineering Project

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Lars Odling, lasse@syd.kth.se
Tel. 08-790 4859
Kursupplaggning/Time Period

Aim

The aim of this project courseisto give
the students deeper knowledge of
computers and their peripheral devices.
The project mainly focuses on hardware,
software and communication between
computers and peripheral devices.

The project is driven according to
methods introduced in former project
course. It is meant to give further
training in project work, project plans,
time plans and problem solving in a
project group. Especially important isto
give aclear specification as agood
platform for developing a hardware
prototype.

After completing this course students
areto:

. to be able work according to
general engineering methods

. to have got knowledge of
how to budget a project

. have got further knowledge
of therole as project leader

. have got deeper knowledge,

and practical experience of different
subjects significant for the chosen study
program

Syllabus

Strengthening and practicing knowledge
from previous courses concerning
engineering methods, digital electronics,
programming and data communication

Prerequisites

Basic knowledge of project work,
information technology, engineering
methods, programming, digital
electronics, data communication and net
works

Requirements

Passed project report and oral
presentation

(PRO1, 2 cr. credit rate 3, 4, 5)
Passed prototype

(PRO2, 3 cr. credit rate 3, 4, 5)
Intotal credit rate 3, 4, 5

Required Reading
Contact the department for further
information

Registration

Course: Contact the department for
further information

Exam: Contact the department for
further information
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6H2001 Digitalteknik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel B
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursen skall ge goda kunskaper om fundamentala digitala byggblock och
systematiska metoder for analys och konstruktion av digitala system samt ge
grundldggande kunskaper om hur digitala byggblock beskrivsi ett

hérdvarubeskrivande sprak.

Studenten skall efter avslutad kurs:

o kunna analysera och syntetisera kombinatoriska nét

o kunna analysera och syntetisera sekventiella nét

. kunna beskriva digitala komponenters beteende med hjélp av
hérdvarubeskrivande sprak

. kunna realisera beskrivningen i programmerbara kretsar
. ha fardigheter i uppkoppling och test av digitala nat

o kunna hamta och tolka information fran datablad och andra
informationska lor

Kursinnehall

. Talsystem och koder

. Bindr aritmetik

o L ogiska operatorer och elektroniska grindar

o Boolesk algebra

. K ombinatoriska nét

o Sekventiella nét

. Hardvarubeskrivande spraket VHDL

. Programmerbara kretsar

. Halvledarminnen

. Digital/analog- och analog/digital-omvandlare
Forkunskaper

Kunskaper motsvarande behdrighetskraven for antagning till
hogskoleingenjdrsutbildning

Kursfordringar

Godkéanda laborationsuppgifter

(LAB1, 3p, betygsskalan 3,4,5)

Godkéanda redovisningsuppgifter

(RED1, 1p, betygsskalan 3,4,5)

Godkand tentamen

(TENZ1, 1p, betygsskalan underkand, godkand)

Slutbetyget grundas pa samtliga moment. Betygsskalan 3, 4, 5.

Kurdlitteratur
Larobok: Bestdms infor varje ny start av kurs.
Kursbunt: Sammanstélls av kursansvarig infor varje ny start av kursen.

Anmalan
Till kurs: Enligt institutionens generellarutiner
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner

Ovrigt
Arbetsformerna &r forel@sningar, évningar, obligatoriska laborationer,
arbetsredovisningar och gélvstudier

6SKTH Syd

Digital Electronics

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Torgny Forsberg,
torgny.forsberg@syd.kth.se

Tel. 08-790 4860
Kursupplaggning/Time Period

Aim

The aim of the courseisto givethe
students good knowledge of digital
subsystems and systematic methods for
analysing and designing such systems.

The aim is also to give basic knowledge
of how to describe digital systemsin a
high level design language.

After completing this course students
areto:

. be able to analyse and design
combinatory systems

. be able to analyse and design
sequential systems

. be able to describe the
behaviour of digital componentsin a
high level design language

. be able to implement such
descriptionsin programmable circuits

. be trained to couple and test
digital circuits

. be able to read and
understand information concerning
digital electronics from various sources
of information

Syllabus

. Number systems and codes
. Binary arithmetics

. Logical operators and
electronic gates

. Boolean algebra

. Combinatory networks

. Sequence networks

. The design language VHDL
. Programmable circuits

. Semiconductor memories

. Digital to analog and analog

to digital converters

Prerequisites

Knowledge and skills corresponding to
the requirements for acceptance to the
engineering education

Requirements

Passed lab work

(LABL, 3cr. credit rate 3, 4, 5)
Passed accounts

(TENZ1, 1 cr. credit rate 3, 4, 5)

Passed written exam

(TENZ2, 1 cr. credit rate failed, passed)
In total based on the three parts as
above.

Creditrate 3, 4,5

Required Reading
Contact the department for further
information

Registration

Course: Contact the department for
further information
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Exam: Contact the department for
further information

Other

The course consists of lectures,
exercises, compulsory lab work,
accounts and self studies



6H2002 Mikrodatorteknik

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursniva/L evel
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Sprék/Language

Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursen skall ge goda kunskaper om inbyggda datorsystems uppbyggnad,

KTH Studiehandbok 2006-2007

o

5
7
B
3,4,5

A-F

Svenska/ Swedish

funktion, programmering och anvand-ningssatt.

Studenten skall efter avslutad kurs:

o forsta konstruktionen av mikrodatorsystem

. forsta periferienheters funktion och anvandning

. forsta hur datorsystemets olika enheter kommunicerar med varandra
. kunna programmera ett datorsystem i sdval assembler som
hognivasprak

. ha goda fardigheter i anvandning av utvecklingshjalpmedel fér
inbyggda system

Kursinnehall

o Datormodeller: von Neuman och Harvard arkitektur, CISC och RISC
. Minnesmodeller: hierarkiska minnen, virtuella minnen och cache
minnen

o Mikroprocessorns funktion pa registerniva

. Mikroprocessorns signaler

. Avbrottshantering i hardvara och mjukvara

o Parallella och seriella grénssnitt

o Timers och andra periferienheter

. Programkonstruktion

. Assembler programmering

. Maskinnéra programmering i C

Forkunskaper

Grundléggande kunskaper i digitalteknik och grundlédggande kunskaper om

prog-rammering i spraket C

Kursfordringar

Godkéanda laborationsuppgifter
(LAB1, 3p, betygsskalan 3,4,5)
Godkéanda redovisningsuppgifter
(RED1, 1p, betygsskalan 3,4,5)
Godkand tentamen

(TEN1, 1p, betygsskalan underkand, god-kéand)
Slutbetyget grundas pa samtliga moment. Betygsskalan 3, 4, 5.

Kurdlitteratur

Larobok: Bestams infor varje ny start av kurs.

Kursbunt: Sammanstélls av kursansvarig infor varje ny start av kursen.

Anmalan

Till kurs: Enligt institutionens generellarutiner.
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner.

Ovrigt

Arbetsformerna &r forel &sningar, évningar, obligatoriska laborationer,

arbetsredovisningar och gélvstudier.

6SKTH Syd

Computer Engineering

Kursansvarig/Coor dinator

Haninge

Mats Nilsson, mats.nilsson@syd.kth.se
Tel. 08-790 4862
Kursupplaggning/Time Period

Aim

The aim of the courseisto give good
knowledge about the design of
embedded computer systems, their
function, programming and applications.
After completing of this course students
areto:

. be able to understand the
design of amicro computer system
. be able to understand the

function and use of peripheral devices
be able to understand the

communication between different units

within a computer system

. be able to program a

computer system in assembler as well

asin high level language

. have good skillsin using

development tools for embedded

systems

Syllabus

. Computer models: von
Neuman and Harvard architecture,
CISCand RISC

. Memory models: hierarchical
memories, virtual memories and cache
memories

. The function of the micro
computer on register level

. Signals of amicro computer
. Interrupt handling in

hardware and software
. Parallel and serial interfaces

. Timers and other peripheral
devices

. Program design

. Assembler programming

. Low level programmingin C
Prerequisites

Basic knowledgein digital electronics
and basic knowledge in C programming

Requirements

Passed lab work

(LAB1, 3cr. credit rate 3, 4, 5)
Passed accounts

(RED1, 1 cr. credit rate 3, 4, 5)
Passed written exam

(TENZ, 1 cr. credit rate failed, passed)
In total based on the three parts as
above.

Creditrate 3, 4,5

Required Reading
Contact the department for further
information

Registration

Course: Contact the department for
further information

Exam: Contact the department for
further information
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Other

The course consists of lectures,
exercises, compulsory lab work,
accounts and self studies
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6H2003 Datakommunikation och natverk

Poang/KTH Credits
ECTS-poang/ECTS Credits
Kursnivd/Level
Betygsskala/Grading, KTH
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS
Obligatorisk for/Compulsory for
Spr&k/Language

Kurssida/Cour se Page

@wWwr>ygum
wn

.5

-F

DOSH(TIDEH1), POSH(TIDEH1)
Svenska/ Swedish

>

Mal

Kursens mdl &r att deltagarna ska férvarva kunskaper om grunderna for
datakommunikation med tyngdpunkt pa forstéelse for skiktindelade protokoll,
lokalanét och TCP/IP-baserad kommunikation.

Efter genomgangen kurs ska deltagarna

o behérska begrepp och modeller inom grundldggande
datakommunikation

. ha kdnnedom om funktioner och protokoll som tillhdr OSI-modellens .

lager 1,2,3,4 och 7

. ha kannedom om nétverksteknik och protokoll fér kommunikation i
lokala nét

. ha kannedom om grunderna fér TCP/IP-baserad kommunikation

o ha en dversiktlig kdnnedom om nétverk och protokoll fér WAN-
kommunikation (Wide Area Net-works)

. ha praktisk erfarenhet av lokala nét och TCP/IP-baserad
kommunikation via laborationer och évningar

Kursinnehall

. Grundl&ggande begrepp inom data-kommunikation, standarder och
OSI-modellen

. Orientering om fysiska skiktet: Transmissionsmedier, signaler,
bérarnét, modem

o Datalankprotokoll: Funktioner (adressering, felupptéackt/kontroll,
flodeskontroll), exempel pa protokoll

. Lokala nét: Ethernet och orientering om token ring, ndtkomponenter
. Néatverksskiktet: Vagvalsmetoder, Internet Protocol (IP), ISDN,
nétkomponenter, orientering om kretskopplade och paketférmedlande nét

. Transportskiktet: Funktioner (adressering, felupptéckt/-kont-roll,
flédeskontroll), protokollen Transmission Control Protocol (TCP) och User
Datagram Protocol (UDP).

. Applikationsskiktet: Applikationsprotokoll, klient-server-
tilldmpningar (epost och www), orientering om datasakerhet

Forkunskaper
Grundl&ggande programmeringskunskaper

Kursfordringar

Godkand tentamen

(TENZ1, 3p, betygsskalan 3, 4, 5)

Godkéanda laborationsuppgifter

(LABL, 2p, betygsskalan underkénd, god-kand)
Slutbetyg, betygsskalan 3, 4 ,5

Kurdlitteratur

Foregaende &r anvandes

Maria Kihl, Datakommunikation - En inledande éversikt, 2005
Anmaélan

Till kurs: Enligt ingtitutionens generellarutiner.

Till tentamen: Enligt institutionens generellarutiner.

6SKTH Syd

Data Communications and
Networks

Kursansvarig/Coordinator
Haninge

Kenneth Langstrom,
kenneth.langstrom@syd.kth.se

Tel. 08-790 4845
Kursupplaggning/Time Period 2

Aim

The aim of the courseisto givethe
students basic knowledge of data
communication in general and especially
understanding of layered protocols, local
area networks and TCP/IP-based
communication.

After completing the course students are
to:

have a good knowledge of

basic concepts and modelsin data
communication

. have knowledge of functions
and protocolsin the OSI model, layers
1,234and7

. have knowledge of
techniques and protocols for
communication in local area networks

. have basic knowledge of
TCP/IP-based communication
. have basic knowledge of

networks and protocols for WAN
communication (Wide Are Networks)

. have practical experience of
local area networks and TCP/IP based
communication from labs and exercises

Syllabus

. Basic definitions within data
communication, standards and the |SO-
model

. Orientation about physical
layers: Mediafor transmission, signals,
carriers, modems

. Datalink protocols:
Functions (addressing, fault detection/ -
control, flow control), examples of
protocols

. Local net works: Ethernet
and orientation about Token Ring, net
components

. Net work layers: Switching,
Internet protocols (IP), ISDN, net
components, orientation about circuit-
and packet switching net works

. Transmission layer:
Functions (addressing, fault detection/ -
control, flow control), the protocols
Transmission Control Protocol (TCP)
and User Datagram Protocol (UDP)

. Application layer:
Application protocols, client-server-
applications (email and www),
orientation about data security

Prereguisites

Elementary computer programming
skills
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Requirements

Passed written exam

(TEN, 3cr. credit rate 3, 4, 5)

Passed lab work

(LAB1, 2 cr. credit rate failed, passed)
Intotal credit rate 3, 4,5

Required Reading
Contact the department for further
information

Registration

Course: Contact the department for
further information

Exam: Contact the department for
further information
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6H2200 Tekniskt projekt-Byggteknik och design

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIBYH1
Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Kursens mdl &r att ge studenten mojlighet att fordjupasig inom ett av
inriktningens omraden.

Projektet skall drivas enligt formernai tidigare projektkurs och ge studenten
fortsatt traning med projektplaner, tidsplaner och problemldsning i grupp.
Projektuppgiften syftar till att ytterligare fordjupa och komplettera kunskaper
inom inriktningsomradet och trénaingenjérsméssig problemldsning inom
amnesomraden karaktaristiska for inriktningen.

Efter genomgangen kurs skall den studerande

. kunna arbeta enligt ingenjdrsméssiga arbetsmetoder.

. kunna upprétta en projektbudget.

. ha fatt 6kad kunskap om projektledarrollen.

. ha uppnétt okade kunskaper inom inriktningens karaktarsamnen

Kursinnehall
Beroende pavalet av projekt kommer en fordjupning att ske inom négra av
inriktningens karaktarsamnen

Forkunskaper
Kunskaper motsvarande kurserna I nformationsteknik och ingenjérsmetodik
samt Byggfysik och byggmaterialléara.

Kursfordringar
Godkant projektarbete
(PRO1,5p betygsskalan 3,4,5)

Kurdlitteratur
Bestams infér varje ny start av kurs

Anmalan
Till kurs: Enligt institutionens generellarutiner
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner

6SKTH Syd

Engineering project

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Per Algott, per.algott@syd.kth.se
Tel. 08-790 4833
Kursupplaggning/Time Period 3

Aim

Kursens mél &r att ge studenten
mojlighet att fordjupa sig inom ett av
inriktningens omréden.

Projektet skall drivas enligt formernai
tidigare projektkurs och ge studenten
fortsatt tréning med projektplaner,
tidsplaner och problemldsning i grupp.
Projektuppgiften syftar till att ytterligare
fordjupa och kompl ettera kunskaper
inom inriktningsomradet och trana
ingenjorsmassig problemldsning inom
amnesomraden karaktéristiska for
inriktningen.

Efter genomgangen kurs skall den
studerande

. kunna arbeta enligt
ingenjdrsmassiga arbetsmetoder.

. kunna upprétta en
projektbudget.

. ha fatt 6kad kunskap om
projektledarrollen.

. ha uppnétt 6kade kunskaper

inom inriktningens karaktérsamnen
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6H2201 Byggfysik med byggmateriallara

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIBYH1
Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Efter genomgangen kurs ska den stu-derande ha grundldggande kunskaper i
byggnadsmaterialléra och byggfysik (varme- och fukttransport) samt kunna
utfora berékningsarbete betréffande vérme- och fukttransport och energi-
/effektbehov for byggnader

Kursinnehall

. Varmeldra; transmission, stralning, konvektion, varmekapacitet;
berakningskunskap.

o Fukt; fukt i luft och material, berékningskunskap.

° Fukttransport; kapillart, diffusion, konvektion; berdkningskunskap.
. Luft; lufttransport p.g.a. termisk och patvingad drivkraft;
ber&kningskunskap.

. Betong; delmaterial, egenskaper.

. Isolermaterial, tillverkning, egenskaper, besténdighet.

. Tr& framstallning, egenskaper, bestandighet.

o Metaller; stal, aluminium, koppar.

Kursfordringar
Godkand tentamen (TENL; 5p)

Kurdlitteratur

Léarobok: Varme, luftstromning, fukt (kompendium), Kenneth Sandin, LTH
Byggnadsmaterial, Per gunnar Burstrom, Studentlitteratur

Kursbunt: Sammanstélls av kursansvarig infor varje ny start av kursen.

Anmélan
Till kurs: Enligt ingtitutionens generella rutiner
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner

330 6SKTH Syd

Building Physics

Kursansvarig/Coor dinator
Haninge

Per Algott, per.algott@syd.kth.se
Tel. 08-790 4833
Kursupplaggning/Time Period 1

Aim

After completing this course the
students should have acquired basic
knowledge in building physics (heat and
moisture transfer), building materials
and be able to make cal culations of heat
and moisture transfer, energy and power
requirements for buildings
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6H2202 Byggmekanik 1

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIBYH1
Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna se sambanden mellan
yttre laster, av lasterna uppkomna inre storheter (moment och tvérkrafter), och
de deformationer som dessa storheter ger upp- hov till for olika material.
Kursdeltagaren skall efter genomgéngen kurs:

. kunna bergkna moment- och tvarkraftsfunktioner samt upprita dessa
diagram for statiskt bestémda balkar och ramar.

. Kunna analysera stangkrafter i fackverk

o Kunnaberékna drag-, tryck- och normal spanningar samt de

deformationer som dessa spanningar ger upphov till for material med olika
héllfasthetsegenskaper.

. Kunna rakna pa inverkan av temperatur- och Krympspanningar.

. Kénnatill begreppen stréckgrans samt brottgréns.

Kursinnehall

Kraftgeometri, jamviktslara

Cremonas kraftplan.

Snittmetoder.

Balkanalys.

Moment- och tvarkraftsdiagram.

Gerberbalkar.

Lutande balkar.

Ramanalys, treledsramar.

Drag- ,tryck- och normalspanningar fér homogena och inhomogena

tvarsnitt.

. Elastiska deformationer.

. Hooks lag.

. Temperatur- och krympspanningar.
o Statiskt obestamda stangbéarverk.

Kursfordringar
Tentamen (TENL; 5p)

Kurdlitteratur
Byggmekanik del 1-3 och 4-6, Kalliaridis, Hogskol ans bokservice 2000
Exempelsamling i hallfasthetslara, Polychronis, Hogskolans bokservice 2001

Anmalan

Till kurs: Enligt institutionens generella rutiner
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner

6SKTH Syd

Structural Mechanics 1

Kursansvarig/Coordinator
Haninge

Thomas Johansson,
Thomas.Johansson@syd.kth.se

Tel. 08-790 9776
Kursupplaggning/Time Period 2

Aim

Efter genomgangen kurs skall den

studerande kunna se sambanden mellan

yttre laster, av lasterna uppkomnainre
storheter (moment och tvérkrafter), och
de deformationer som dessa storheter
ger upp- hov till for olikamaterial.

Kursdeltagaren skall efter genomgangen

kurs:

. kunna berékna moment- och
tvéarkraftsfunktioner samt upprita dessa
i diagram for statiskt bestdmda balkar
och ramar.

. Kunna analysera stangkrafter
i fackverk

. Kunnaberékna drag-, tryck-
och normal spanningar samt de
deformationer som dessa spanningar
ger upphov till for material med olika
hél|fasthetsegenskaper.

. Kunnarakna painverkan av
temperatur- och krympspanningar.
. Kéannatill begreppen

stréckgrans samt brottgréans.

331



KTH Studiehandbok 2006-2007

6H2203 Byggmekanik 2

Poang/KTH Credits 5

ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel A

Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5

ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIBYH1

Sprak/L anguage Svenska/ Swedish

Kurssida/Cour se Page

Mal

. Kursdeltagaren skall efter genomgéngen kurs:

. Kunna berékna balkar utsatta fér bojning och skjuvning.

o Kunna berékna balkar utsatta fér skev bjning och bdjning med
normalkraft.

o Kunna utfora ovanstaende for sdval homogena som inhomogena
material.

o Kunna berékna nedbdjningar och vinkelandringar med elastiska
linjens ekvation.

. Beradkna statiskt obestdmda balkar och ramar med hjép av kraft- och

vinkeldndringsmetod.

Kursinnehall

. Bgjning, troghetsmoment, skjuvning vid homogent och inhomogent
tvarsnitt.

. Skev bgjning.

. B&jning med normalkraft. FOrskjutningskraft.

. Deformationer, elastiska linjens ekvation.

. Nedbdjning och vinkeldndringar.

. Statiskt obestdmda balkar och ramar med hjalp av kraft- och

vinkeléndringsmetod.

Forkunskaper
Matematik1, Byggmekanik1

Kursfordringar
Tentamen (TEN 1;5p)

Kurdlitteratur
Langesten, B: Byggnadsmekanik 1, 2
Kalliaridis, P: Exempelsamling i hallfasthetdara 1,2

Anmalan
Till kurs: Enligt ingtitutionens generellarutiner
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner

332 6SKTH Syd

Structural Mechanics 2

Kursansvarig/Coordinator
Haninge

Bjorn Ackerberg,
Bjorn.Ackerberg@syd.kth.se

Tel. 08-790 4837
Kursupplaggning/Time Period 3

Aim

After completing this course the student
is to possess knowledge of how stresses
and deformations in a construction
under load are calculated by means of
the theory of elasticity. This course
formsthe basis for studiesin structural
design.

Syllabus

Determination of stresses and strains.
Materials and their properties.
Thetheory of elasticity.

Basic bending and shear.

Moments of inertia.

The use of the force and displacement
methods for the analysis of statistically
indeterminate structures, beams and
frames, with static loading.

Prerequisites
Mathematics
Structural Mechanics 1

Requirements
Written exam (TENZ; 5c.)

Required Reading

Langesten, B: Byggnadsmekanik 1, 2
Kalliaridis, P: Exempelsamling i
héllfasthetslara 1,2
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6H2204 Faltmatningsteknik med matematisk statistik

Poang/KTH Credits 5
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5

Kursniva/L evel A
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F

Obligatorisk for/Compulsory for TIBYH1
Sprék/Language Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page

Mal

Att bli fortrogen med de vanligast forekommande geodetiska inméatnings- och
utsdttningsmetoderna samt funktion hos, och handhavande av de vanligaste
méatinstrumenten.Det betyder att kursdeltagaren efter genomgangen kurs
skall:-Kunna tolka koordinater fran ritningar och beréknai forsta hand polara
utsdttningsdata for dessa.

o Kunna bergkningsmetodiken bakom olika inmétningsmetoder i plan:
polér-, ortogonal inmétning, inskarning (fri station), avskarning, inbindning.
. Kunna berékningsmetodiken fér inmétning och utsdttning i hojd
(avvégning, htjdmétning).

. Kunna hantera geodetiska instrument, teodolit, avvagningsinstrument
och totalstation vad géller kontroll, uppstélining och métning.

. Kunna protokollféra och berékna vinkel- och avstandsmétningar
samt att gora en statistisk bearbetning av dessa métningar.

. Kannatill hur GPS fungerar.

. Kéannatill négra geodetiska berakningsprogram.

Kursinnehall

o Geodesi

o Geodetiskt koordinatsystem i plan. Hojdsystem.

. Inméatningsmetoder i plan: polér-, ortogonal inmétning, inskérning
(fri station), avskérning, inbindning.

. Polygontag.

o GPS-teknik.

. Inmétningsmetoder i hdjd: Avvégning, trigonometrisk héjdmatning.
. Utséttningsmetoder: Polér-, ortogonal utséttning.

. Instrumentléra: Teodolit, avvagningsinstrument, total station.

. Orientering om GPS-métare.

o Praktiska dvningar: Uppstéllning och métningar med teodolit,

avvagningsinstrument och total station.

. Protokollféring och bearbetning av métresultat.

. Faltovning omfattande utséttning och kontrollinmétning av hus- eller
anlaggningsobjekt.

. Matematisk Statistik med till&mpningar inom geodetisk felteori:Olika
typer av fel vid métningar.

. Statistiska kvalitetsbegrepp, precision och noggrannhet i enskilda
maétningar.

. Medeltalets kvalitetsforhallanden.

. Overbestamda matningar och utjamningsmetoder enligt minsta
kvadratmetoden.

° Fortplantning av mét- och medelfel.

. Orientering om geodetiska berakningsprogram.

Forkunskaper

Matematik 1

Kursfordringar
Godkand tentamen (TEN 1; 3p)
Godkanda 6vningar (OVN 1; 2p)

6SKTH Syd

Surveying and Mathematical
Statistics

Kursansvarig/Coordinator
Haninge

Bjorn Ackerberg,
Bjorn.Ackerberg@syd.kth.se

Tel. 08-790 4837
Kursupplaggning/Time Period 4

Aim

After completing this course the student
is to possess knowledge of how to plan
the staking for a small housing project,
how to produce datafor the staking, and
how to do the staking with help of
theodolite, and or GPS, and how to
perform measurements to check the
staking.

Ability to use mathematical and
statistical theoriesto solve problemsin
geodesy.

Skill to apply different adjustment
methods.

Syllabus
. Geodesy
. Geodetically systems:

Coordinate system

Projection systems

Common map projections
. Measurements of coordinates
of apoint:

Free station

Polar measurements angle and distance
Right-angle offset method
. Recording and processing of
measurements
. Leveling with surveyor’s
level and trigonometric leveling
. GPS, Global Positioning
System
. Geodetically instruments:
Mechanical and electronic theodolite
Totalstation

Surveyor'slevel

GPS instrument

Theory of errors

. Fundamental mathematical
and statistical theories and models,
applied to geodetic problems.
. Standard errors and weights.
Error propagation law.
. Detection of systematically
and gross errors.

. Accuracy and reliability of
surveying results.

Prerequisites
Mathematics

Requirements
Written exam (TEN1; 3 credits)
Passed exercises (OVNL; 2 credits)

Required Reading

Karlsson, Tore: Métningsteknik
Ackerberg, Bjorn: Exempelsamling i
faltmétningsteknik
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Kurdlitteratur
Karlsson, Tore: Méatningsteknik
Ackerberg, Bjorn: Exempelsamling i faltméatningsteknik

Anmélan
Till kurs: Enligt institutionens generella rutiner
Till tentamen: Enligt institutionens generella rutiner
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6H2205 Projekt, produktion Project, Civil Engineering

! Management
Poang/KTH Credits 5 Kursansvarig/Coordinator
ECTS-poang/ECTS Credits 7.5 Haninge
Kursnivé/L evel A Thomas Johansson,
Betygsskala/Grading, KTH 3,4,5 Thomas.Johansson@syd.kth.se
ECTS-betygsskala/Grading, ECTS A-F Tel. 08-790 9776
Obligatorisk fér/Compulsory for TIBYH2 Kursupplaggning/Time Period 1
Sprak/L anguage Svenska/ Swedish
Kurssida/Cour se Page
Kortbeskrivning Aim .
Kursen ger grundldggande kunskaper om byggprocessen samt lagar, Efter genomgangen Kurs ska den

- e . studerande ha grundl &ggande kunskaper
bestémmel ser och erséttningsformer inom byggbranschen. om byggpmcgsms f?j?%pp’ de olik:p

aktorernas arbetsuppgifter och de
N hjdlpmedel som tilldmpasi projektering
Mal och produktion. De ska ocksa kannatill
Efter genom