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Nationellt nätverk för byggautomation
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• För att komma igång med 
Byggautomationsområdet på 
KTH togs initiativet att starta 
Nationellt Nätverk för 
Byggautomation hösten 2020.

• Syftet med nätverket är att 
samordna de olika aktörerna och 
öka samarbetet mellan akademi 
och företag för att driva på 
automatisering och robotisering.
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Projektgruppen
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Om projektet
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AP1 Förstudie – automatiserat 
anläggningsbyggande

• Litteraturstudie anläggning
• Temadagar om automatisering

AP2 Upprättande av nationellt nätverk

• Organisation
• Vad ska nätverket arbeta med

Nationellt nätverk för 
automatiserat byggande



Bakgrund
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• Den svenska byggbranschen hade 2020 en 
omsättning på 546 miljarder SEK (cirka 10% av den 
svenska BNP)

• Kostnaderna för byggfel beräknas årligen till cirka 
100 miljarder kronor.

• Kostnaderna har ökat med en faktor åtta jämfört 
med KPI under de senaste 20 åren.

• Byggbranschen är konservativ och innovationerna 
går långsamt.

• Med automatiserat byggande kan arbetet bli mer 
effektivt, hållbart och ge en säkrare arbetsmiljö.

• En byggarbetsplats sätter fokus på de mest 
komplexa uppgifterna för robotar och andra 
automatiserade system och skapar möjligheter att 
implementera ny forskning.

Exempel på en komplex byggarbetsplats, nya Slussen 2018.



Syfte

2022-05-30 7

• Var ligger forskningsfronten inom automatiserat anläggningsbyggande 
– internationellt och nationellt?

• Potential och hinder för automatiserat byggande?

• Vad krävs för utveckling och implementering av automatiserat 
byggande?



Definition av byggautomation
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I denna rapport definierar vi Byggautomation som:

Automatisering som drivs av en robot, eller andra automatiserade system, 
styrt av en övergripande automatiserad eller AI-driven kontroll- eller 
övervakningsfunktion.

Definitionen omfattar design, byggprocess och underhåll tillsammans 
med den övergripande logistikkedjan – med det övergripande målet att 
minska mängden beslut från en mänsklig operatör för att uppnå högre 
produktivitet och en säkrare arbetsmiljö.



Bygga en robotiserad fabrik för varje projekt !!!
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Design för robotic
constrution

Logistikkjedja

Underhåll

Orkestrering av byggproduktionen



Metodik
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Litteraturstudie
Sammanställning 

av Svenska 
aktiviteter

Temadagar
Byggautomation

Slutsatser
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Metodik - litteraturstudie
Construction 
Automation

• Kvantitativ analys
• Övergripande 
forskningsmönster

Construction 
Automation

• Kvalitativ 
granskning

• Fördelar och 
nackdelar

• Fokusområden 
inom infrastruktur

Infrastructure 
Automation

• Qualitative article 
review

• Level of adoption
• Key materials & 
technologies

n=129 (140)

Sökord i Scopus Highway Bridge Tunnel
Automation AND Construction 64 75 71
Robotics AND Construction 29 38 29
Additive Manufacturing AND 
Construction

0 9 0

Control System AND Construction 98 0 94
Operation AND Automation 124 139 61

n=129 (140)

n=315 n=261 n=255
Utifrån dessa valdes relevanta valdes ut

Presenter
Presentation Notes
Disposition -> fokusområden

Automation in Construction --> Var pågår FoU aktiviteter och vilka är dem viktigaste områdena? 
Automation in Infrastructure --> Lyfta fram några områden och automatiseringspotential genom livscykeln (design, projektering, underhåll)
Har börjat med vetenskapliga artiklar, men sedan även använt svenska projekt- och branschrapporter

Diskussion tittar närmare på tekniker och material som är oftast kopplade till automatisering (baserad på kapitel 3)
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Resultat – litteraturstudie

• USA (151 articles) and Canada (30) in America
• South Korea (87), China (22) and Japan (13) in Asia 
• Australia (17) as well as
• UK (26), Spain (13) and Switzerland (13) in Europe. 

De ledande länderna De ledande universiteten

Country Institutions
USA North Carolina State University, Georgia Tech, Stanford University
Canada University of Alberta, University of Waterloo
South Korea Korea University, Hanyang University, Inha University, Yonsei

University, Chung-Ang University
China Tsinghua University, Ningbo University
Japan Osaka University, Keio University
Australia UT Sydney, Western Sydney University
UK Loughborough University, University of Central Lancashire
Spain University Carlos III Madrid
Switzerland ETH Zurich
Germany RWTH Aachen, Technical University Munich

”Construction automation”
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Resultat – litteraturstudie

1970 2010 2020

• Bock (2015) beskriver tillväxten inom 
byggautomation med den välkända S-
kurvan, där 1970-2010 utgör den initiala 
fasen.

• Den disruptiva fasen startade enligt Bock 
(2015) efter 2010.

• Den underliggande drivkraften är 
utvecklingen av datorer och program, vilket 
möjliggjort framsteg inom t.ex. robot kontroll, 
sensorer, lokalisering, kartläggning och 
planering (Kim et al. 2015).

?

”Construction automation”

Presenter
Presentation Notes
Disposition -> fokusområden

Automation in Construction --> Var pågår FoU aktiviteter och vilka är dem viktigaste områdena? 
Automation in Infrastructure --> Lyfta fram några områden och automatiseringspotential genom livscykeln (design, projektering, underhåll)
Har börjat med vetenskapliga artiklar, men sedan även använt svenska projekt- och branschrapporter

Diskussion tittar närmare på tekniker och material som är oftast kopplade till automatisering (baserad på kapitel 3)



2022-05-30 14

Resultat – litteraturstudie

• Improved productivity
• Better workplace safety
• Enhanced communication 
• Enhanced collaboration
• Potential to increase market share
• Feedback loops for continuous 

learning
• More sustainable construction in 

term of economic, environmental 
and social factors

• Lack of maturity to use 
information

• Interoperability constraints
• Insufficient corporate budget 

allocation
• Lack of economic competition
• Insecurity about information 

security and contractual 
responsibilities

• Financial stability (SMEs)
• Procurement with “lowest price”
• BIM/Digital Twin necessary
• High complexity and uniqueness 

of construction tasks
• Technical difficulties
• Human-machine interaction
• Lack of detailed cost-benefit 

analyses
• Difficult to calculate viable 

business cases

Prerequisites
• Re-engineering of processes and 

organizational structures
• Increased scale of adoption
• Standard data schemes
• Building information protocols
• Appropriate legal contracts

infrastructure
• Road construction
• Tunneling
• Bridge construction
• (de-)construction of dams and 

power plants
• Mining
• Container ports
Building construction
• Housing production
• Construction in space, sea, desert, 

etc.
• Building maintenance

Benefits Barriers Future steps
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Svenska initiativ – Veino Tarandi m. fl. 1988
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Svenska initiativ – Hans G Rahm 1988, KTH
2022 1988

FORO: Tunnel drilling technique with a FORO drilling machine developed by Atlas
Copco. In 2022, Epiroc is now an independent company from Atlas Copco, where tunnel
boring machines (TBM) are manufactured.

X X

BROKK 80/BROKK 100/BROKK 250. Remote controlled robot developed by Atlas Copco
for demolishing concrete and other construction structures. In 2022, BROKK is now a
world leading demolition robot company with 12 sales offices around the world.

X X

DEMEC 520. A remote controlled robot used for demolishing purposes, and developed
by Diamantex AB.

No operation X

HANDY CRUSHER. A hydraulic cutting or shearing tool developed by Svenska
Handycrusher.

? X

LARVEN. A remote controlled crawler used as load carrier to work in small spaces.
Manufactured by Svets Mekano AB in Växjö.

? X

LASER CONTROLLED ROTOR MACHINE. Developed by Leif Johansson, ABV and
Chalmers Industri Teknik. (CIT) The machine was developed in order to avoid heavy and
stressful operations or works during casting of concrete for slabs, archs or roofs.

No operation X

ELECTROLUX EUROCLEAN CLEANER ROBOT AXV-01. 
A vacuum cleaner which navigates with the help of ultrasound sensors developed by 
Electrolux AB in co-operation with a Japanese company.
2022 Electrolux is one of many robot vacuum cleaner producers.

X X

AUTOMATIC MIXER developed by BELAB and ABS, Stockholm. The mixers add water
automatically and mix the aggregates to a pre-determined mortar consistency.

? X



Nationella aktiviteter inom Byggautomation

2022-05-30 18

Lund University - Centre for Construction Robotics
Develop, adapt, demonstrate and test solutions for
construction automation. Collaboration with 15
partners.

KTH - Centre for Construction Efficiency 
3D printing, Digital Concrete, Samverkanspelare
Digital Futures at KTH, the project “Towards Safe Smart 
Construction: Algorithms, Digital Twins and Infrastructures” 
collaboration with Skanska and Ericsson. 

Luleå Technical University - Mine automation. 
NEXTGEN-SIMS, SIMS – Sustainable Intelligent Mining 
Systems. 
Epiroc, Boliden, Ericsson, LKAB, Mobilaris, and RWTH 
Aachen University

Mälardalen University, Robotdalen - project in 
collaboration with Skanska for construction of 
reinforcement cages using robots.

Linköping University “Digital Transformation av Byggplatser”, 
“Uppkopplad byggplats” sustainable efficiency of the 
construction sites through digitalization. 

Chalmers - Digital Twin Cities Centre
29 Swedish and international stakeholders
Research in eight areas for urban planning and design,
architecture and digital construction.



Aktiviteter KTH – Digital Futures
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Aktiviteter KTH – Digital Betong
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• Bropelare av SKB med kvarsittande 3D-
utskriven betongform – pilotstudie

(Smart Built Environment)

av Johan Silfwerbrand

• Inkluderande 2 st examensarbeten av

Ilana Shabo Jaweed Hossein - HT2021

Sergi Boned Ferrer – VT 2021

Praktisk forskning med robotiserat byggande



Aktiviteter KTH – samarbete ConcretePrint

2022-05-30 22

Sveriges första 3D printade hus på väg att uppföras av ConcretePrint, klart 15 Juni 2021, 
(Med i NyTeknik, Sveriges Radio och SVT nu i Juni).
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=>  Besparing på 90 – 120 MSEK enligt 
ovan
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Slutsatser

2022-05-30 33

Stor potential med automatisering och robotisering
• På internationell nivå pågår en massiv forskning och utvecklig kring att ta sig uppför 

generations skalan för robotar
• Ett antal svenska projekt och forskning visar på möjligheterna med automation och 

användandet av robotar

Med gruvindustrin som modell
• Samarbete i testbäddar där akademi och företag samarbetar för att lösa hindren
• Stora ekonomiska satsningar av både stat och företag (där företagens produkter kan 

utvecklas åt rätt håll)

Målet är att driva långsiktigt värdeskapande forskning och utveckling
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http://www.byggautomation.nu

LinkedIn

http://www.byggautomation.nu/
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