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Vad ska vi jobba med i ar?

Matematiker har en lang historia av att studera kurvor i planet, alltsa losningar
till polynomekvationer i 2 variabler. Det visar sig att kurvor av tredje graden
har en extra struktur, man kan namligen definiera en typ av addition av punkter
pa en elliptisk kurva.

Det har visar sig ha manga ovantade konsekvenser. Man kan till exempel enbart
definiera additionen pa rationella punkter, och far da mycket intressant struktur
hos de rationella punkterna av en elliptisk kurva. Man kan till exempel generera
nya rationella losningar genom att addera gamla. Mordells sats sager att man
kan na vilken punkt som helst genom att starta med ett andligt antal punkter
och sedan addera dem, och ar slutmalet i1 arets cirkel.

Man kan aven betrakta losningar till polynomekvationer i situationer som ar
lite mindre vilkanda, som exempelvis att undersoka l6sningar i Z/(p). Det har
visar sig ha manga intressanta anvandningar inom kryptografi.

Exempel

Betrakta kurvan given av ekvationen

v’ = + 17.
Om vi nu valjer 2 punkter P och ) pa kurvan och drar linjen genom dem
kommer det att skara kurvan i en tredje punkt. Vi reflekterar den har punkten i
x-axeln, och far nu en ny punkt P+ pa kurvan. Det galler att P+ = QQ+ P,
ochatt P+ (Q+ R)=(P+Q)+ R

Om vi exempelvis betraktar P = (—1,4) och @ = (2,5) kommer linjen genom

P och @) ges av ekvationen
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vilket kan skrivas om som

(:1:+1)(a7—2)<x+§).

Alltsa skar linjen kurvan igen i punkten

g
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Reflekterar vi 1 x-axeln far vi

Allsta har vi genererat en ny losning till ekvationen utifran tva enkla losningar.

Figur 1: Talpplanet modulo 7

Cirkeln

Stockholms matematiska cirkel ar en arlig forelasningsserie for gymnasieelever.
Med Cirkeln far du mojligheten att se en annan sida av matematikamnet an den
man vanligen far se pa gymnasiet.

Nar och var?

Cirkeln traffas pa torsdagar varannan vecka med preliminar start 31:a Augusti.
Halften av traffarna ar forelasningar och halften ovningstilltallen da vi arbetar
med 6vningsuppgifter. Lasaret 2023/2024 kommer Cirkeln att hallas i KTH:s
lokaler under hosten och Stockholms Universitets lokaler under varen. Vill du
vara med? Alla ar valkomna utan att behova anmala sig. Pa manga gymnasie-
skolor kan Cirkeln lasas som en tillvalskurs i matematik. Ta upp det med din
gymnasielarare.

Kontakt

Mer information finns pa var hemsida www.math-stockholm.se/cirkel
Fragor? Kontakta oss pa cirkel@math-stockholm.se



