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Uppskattning av andelar forskning

Klimatanpassning
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[@ Start | KTH Climate Action Centre X 4 v — X
&« C Y & Kthse/sv/climateactioncentre/start-kth-climate-action-centre-1.1085675 G & a 2 %« 0O I’ H
@ NewTab
Login
KTH Climate Action Centre Kontakt  Climate Action Centre in English @&
Hem Forskning  Nyheter & evenemang Engageradig For studenter Om oss

Ett centrum for forskning och
engagemang kring klimatet

KTH Climate Action Centre ar ett multidisciplinart
forskningscentrum med syftet att snabba upp klimatatgarder
i synergi med FN:s mal for hallbar utveckling.

Om centrumet
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KTH Climate Action Centre

» Centrum skapat 2022.

« Behandlar bade minskning & anpassning.
« Flertalet projekt om minskning.

« Exempel pa projekt kring anpassning:

« att identifiera hot mot Ghana & Bangladesh fran
klimatférandringarna.

« att identifiera grupper av manniskor som forvantas bli mest
utsatta vid oversvamning i staden

* hur beslutsfattare kan hantera stora osakerheter forknippade
med klimatforandringarna.

« etik i praktiken for anpassning till stigande havsnivaer.
* ... och sa min forstudie.
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Trafikverket
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Trafikverket

« 2012-: Trafikverket deltar i ett myndighetsnatverk (med 21
myndigheter ledda av SMHI) for klimatanpassning.

« 2014: Trafikverket tog fram en klimatanpassningsstrateqgi.

« 2016: Trafikverket antog en handlingsplan innehallande 20
aktiviteter.

« 2017: Denna uppdaterades med en version 2.
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Trafikverkets klimatanpassningsstrategi

1. Skapa forutsattningar for effektivt arbete med
Klimatanpassning.

2. Forebygga negativa foljder av klimatets paverkan genom
att skapa robusta anlaggningar.

3. Hantera effekter av klimatets paverkan.
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Forvantade effekter (urval) pa transport-
infrastrukturen enl. TrV

Klimatférandring Effekter pa transportinfrastrukturen

Havsnivahdjning - Havsvatten tranger in i tunnlar
- Vagar & jarnvagar blir bversvammade

Grundvattennivaforandring - Markstabiliteten kan férsamras & skada
grundlaggningen

Kraftig nederbord & hoga floden  _ Risken for erosion, bortspolning, dversvamning,
ras & skred okar

Okad medeltemperatur - Tjalperioden forkortas vilket leder till problem for

skogsindustrin
- Okad anvéandning av tosalter i delar av Sverige

Varmebolja & torka - Sparbildningen pa asfaltvagar okar
- Risken for fukt, mogel & korrosion 6kar

Brand - Trafik intill skogsbrander kan behdva stoppas
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Anlaggningsdelar (urval) som paverkas
negativt enl. TrV

Anlaggning Anlaggningsdel

Jarnvag - Byggnader innehallande (ej fukttalig) elektronik

- Kontaktledning, spar, banvall, pumpstationer & avvattningssystem
Vag - Vagbank, belaggning, pumpstationer, portaler, skyltar med stort
vindfang, elektrisk utrustning
Bro - Grundlaggning, slanter, koner, latta dverbyggnader & rorbroar

- Langa broar med omliggande stora 6ppna ytor & dppningsbara
broar

- Hangbroar, snedkabelbroar & bagbroar med konstruktionsdelar
over vagbanan
Tunnel - Sprutbetong & ytforstarkning

- Bergskarningar & tunnelmynningar
- Hela tunneln
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Trafikverkets handlingsplan (2017) —
konkreta anpassningsatgarder (6 av 20)

Ta fram metoder for att avgora nar och var olika atgarder
ar kostnadseffektiva for klimatanpassning. (Nr 8).

Anpassa nybyggnader och ombyggnader till nuvarande
och framtida klimat. (Nr 10).

Oka befintliga vag- och jarnvagsanlaggningars
motstandskraft mot klimatanpassning. (Nr 12).

Atgarda systematiska brister, t.ex. underdimensionerade
trummor. (Nr. 13).

Anpassa underhallsmetoder till forandringar i klimatets
paverkan. (Nr 14).

Forstarkningsmaterial, t.ex. reservbroar. (Nr 20).
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Trafikverkets Fol-plan 2022-27

Planen "omfattar sju portfoljer och ett program for
jarnvagsomradet” (54 s):

Planera, vidmakthalla, mojliggora, bygga, sjofartsomradet,
luftfartsomradet och strategiska initiativ

4 forsta portfoljerna: 147 identifierade "prioriterade
forsknings- och innovationsteman”.

Inom “strategiska initiativ” listas 39 forskningsfragor.

Klimatforandringar & klimatanpassning spelar en mycket
underordnad roll.

Orden “klimatforandring” (eller "klimatforandringar”) och
"anpassning” i denna betydelse forekommer bara 5 resp. 4
ganger.
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Undantagen om klimatforandring/ -
anpasshning

« Kunskapsutveckling inom klimatanpassningsomradet.

 Oka forstaelsen for hur klimatférandringar kommer att
paverka transportinfrastrukturen.

« Utveckla och demonstrera analysmodeller for att kunna
klassa, vardera och prioritera atgarder for klimat-
anpassning av den befintliga transportinfrastrukturen.

« Klimatforandringar och effekter pa lang sikt — vilken
strukturell anpassning kan komma att behovas — for
levande stader och landsbygder?
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Forskning vid LTH

* LTH har kommit langst inom klimatanpassning och
infrastruktur i vart land

 |dentifiering av risker (bestandighet, funktion, geoteknik,
okad belastning, olyckslaster, extrema naturhandelser,
drift)

« Amro Nasrs dr-avhandling forst inom anpassning, bygg
och betong

« Dessutom: Omfattande forskning inom avd. for
vattenresursteknik

J SILFWERBRAND, CBE:S FRUKOSTSEMINARIUM, 23 NOV. 2023




Amro Nasr: "Risk Assessment of Climate
Change Impacts to Built Infrastructure”

« (Genomgang av potentiella risker for broar

» Beslutsunderlag for broforvaltare i fyra steg: (1) fara, (2)
paverkan, (3) dmtalighet och (4) konsekvenser

« Specialstudier om fyra problem (armeringskorrosion,
mogel pa tra, betongs krypning, erosion under broar)

» Forslag om fortsatt forskning galler framst nya
forutsattningar for nyproduktion

J SILFWERBRAND, CBE:S FRUKOSTSEMINARIUM, 23 NOV. 2023




Chalmers och Lunds tekniska universitet

Chalmers LTU (Drift & underhall resp.
(Konstruktionsteknik) Arkitektur & vatten)

* Forskning for minskning * Hur paverkar
» Forskning om anpassning klimatforandringar
inom “forandrade laster” jarnvagsunderhallet?

« Dagvatten, ledningssystem &
sma avlopp
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Blagragrona systemlosningar

e Vatten
» Hardgjorda ytor
» Vaxtlighet




Bakgrund

 Okad nederbord & 6versvamning kanske

allvarligaste konsekvensen av klimatforandringar
for vart land.

* Avlopps- & dagvattensystem ar i manga fall
gamla & skadade.

De ar dimensionerade for 2-10-ars-regnet
(dammar ar dimensionerade for 1000-ars-
regnet).

Mycket hogre miljokrav idag — braddning gj
hallbar metod.




Vattenmagasinet Ormen

* Ormen eller Stockholmsormen ar en braddavloppstunnel
for dagvatten under Ostermalm i Stockholm.

« Ormen fardigstalldes 1994 och kan ta hand om 35 miljoner
liter dagvatten

« Ormen fungerar som ett utjamningsmagasin for att samla
dagvattnen under flodestopparna.

« Ormen stracker sig mellan Roslagstull och Karlavagen.
Den ar 2,7 kilometer lang och har en diameter pa 3,5
meter.

(Wikipedia)
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Kopenhamns skyfallsplan

« Delar av Kbpenhamns avloppssystem ar 150 ar.
« Dimensionering for 10-arsregn.
* Ny skyfallsplan 2012 (Gversvamning 2011).

- Kombinerade atgarder av ett utvecklat vattenledningsnat
under & over mark, med ldsningar som fordrojer vattnet.

« Mal: Képenhamn skyfallssakrad till ca 2030-2040.

Troell & Thidell, SLU (2018)
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’Klimatsakrade systemlosningar
for urbana ytor” (RISE m.fl.)

Genoms Vipplig
asfalt "Drainor”
Makadan

g -20
Avflisning< 3 cm

Makadam
8 - 80 mm

Kringfyllning
makadan

8 =20 m
Drénering

> 100 mn

Geotextil

Finjord

Systemlosning for dagvattenhantering vid Lilla Vallen, Vaxjo.
Tv. vagkroppen till hoger narmast traden ar uppbygg enligt
principen for dranasfalt. T.h. principskiss som visar
uppbyggnad av dranasfalt (Sorelius m.fl., 2017).
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SKR & klimatanpassning

 Fran hemsidan kan ett antal skrifter laddas ned.

« De ger exempel pa hur kommuner hanterat, hanterar och
kan hantera klimatfGrandringar.

« Fokus pa varmebdlja & torka, stigande havsnivaer samt
kortare vintrar.

« JS: Vilka forskningsbehov har ni pa SKR identifierat inom
klimatanpassning och infrastruktur?

Vi tror oss inte vara

. ratt aktor att
. ive”ges identifiera forskning
‘ ommuqer inom dessa tva
och Regioner omraden utan

hanvisar din fraga till
Trafikverket.
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Skyddsvallen pa Falsterbonaset

« 21 km lang skyddsvall for 200 Mkr.
« Skall skydda fastigheter varderade till 80 000 Mkr.
 Prototypmed L=50m,b=13m & h=1,7 mfinns.
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Klimatanpasshing.se

« Myndighetsnatverket for klimatanpassning (MNKA) svarar
for denna hemsida.

 MNKA bestar av ett 30-tal myndigheter & SKR.

« Natverkets arbetsomraden:
% Utveckling av kunskap och data
< Oka engagemang och sprida kunskap i samhallet
% Verka for forbattringar av ramverk och styrmedel
% Informationsdelning

% Kompetenshojning
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Forskning inom anpassning — nagra
forslag 1 (2)

1.

Effekter av klimatforandringar (temperatur, RF, brand &
ev. vindlaster) pa konstruktioner av betong, tra, stal och
hur de kan paverka konkurrensen mellan materialen.

Hur produktionen av betongkonstruktioner kan forandras
genom att beakta saval fordelar som kortare vintersasong
som varmare somrar med Okad risk for s.k.
temperatursprickor.

Nya dimensioneringslaster for vind och sno — statistik
duger ej.

Vidareutveckling av ror for avlopps- och dagvatten, ror
som kan ersatta upp till 150 gamla sadana.

Forskning om overvakning kopplad till atgarder.
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Forskning inom anpassning — nagra
forslag 2 (2)

6.

10.
11.

Effektiva barriarer av betong och/eller andra material,
barriarer som kan skydda strandnara bebyggelse och
infrastruktur mot havsnivahojning och dversvamningar.

Hur samhallet, dess bebyggelse och dess infrastruktur kan
skyddas mot en kombination av klimatforandringar och
krigshandelser.

Hur vagar, annan infrastruktur och bebyggelse kan skyddas
mot Okade risker for skred.

Fortsatt lovande forskning kring "bla-gra-grona” system for
att skydda stader mot oversvamningar.

Effektiva & industrialiserade metoder att forstarka
existerande konstruktioner mot klimatforandringarna.

Hur byggnader, broar och andra anlaggningar kan flyttas {ill
"saker” mark till kostnader och klimatpaverkan som
vasentligen understiger nyproduktion av dito pa "saker”
mark.
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Slutord

Klimatanpassning kan delas in i konsekvenser &
laster, dvervakning samt fysiska atgarder.

Endast mindre del av klimatanpassnings-
forskningen handlar om fysiska atgarder.

Min hypotes: Mer forskning om anpassning, inte
minst fysiska atgarder, kan forbattra och
effektivisera (mindre $ & CO,) atgarderna.

SKR arbetar fortjanstfullt med anpassning men
hanvisar till Trafikverket vad galler FoU-behov.

... och Trafikverket foreslar > 90 % annat i sin
forsknings- & innovationsplan 2022-27.
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Rapporten kan laddas ned fran Diva

https://kth.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1801499/FULLTEXTO1.pdf

J SILFWERBRAND, KTH, 24 SEPT. 2019
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