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Allman studieplan for utbildning pa forskarniva i amnet elektro- och
systemteknik

Detta styrdokument har beslutats (diarienummer E-2014-2331) med stod av 6 kap. 26-27 §§
hogskoleforordningen. Styrdokumentet géller fran och med 20012014 och &r senast beslutad av
rektor och dndrad den 6 februari 2024 (diarienummer V-2023-0948 3.2.3). Styrdokumentet
reglerar det huvudsakliga innehéllet i utbildningen, krav pa sarskild behorighet och de 6vriga
foreskrifter som behovs. Ansvarig for 6versyn och fragor om styrdokumentet ar skolan for
elektroteknik och datavetenskap.

1 Utbildningens innehall

1.1 Amnets beniamning pa svenska och 6versittning till engelska
Elektro- och systemteknik (Electrical Engineering).

1.2 Amnesbeskrivning

Elektro- och systemteknik (eng. Electrical Engineering) spanner, i en vid bemarkelse, 6ver
forskning relaterad till omradet elektricitetslara, inkluderande hardvarukonstruktion, 6ver till
mer teoretiska Amnen. Exempel pa discipliner som hor till omradet ar reglerteknik,
kommunikations- och informationsteori, datadriven informationsbehandling, elkraftteknik,
elektromagnetism, fusionsplasmafysik, rymd- och plasmafysik, mikro- och nanosystemteknik,
signalbehandling, samt ljud- och bildbehandling.

1.3  Inriktning/Inriktningar

e Doktorsprogrammet har sex inriktningar
¢ Elektromagnetism

o Elkraftteknik

¢ Informations- och signalbehandling

e Mikrosystem

e Plasmafysik

e Reglerteknik

Dessa beskrivs i mer detalj nedan

Elektromagnetism: Inriktningen innefattar klassisk elektromagnetisk faltteori och dess
tillampningar, inom bl a antennteknik och mikrovagsteknik, baserat pa analytiska, numeriska
samt experimentella metoder.



Elkraftteknik: Inriktningen innefattar elmarknader, integrering av fornybar elproduktion i
kraftsystem, kraftsystemsdynamik, drift och styrning, kraftelektronik och dess tillimpningar i
kraftsystem, elektriska maskiner och drivsystem och dess tillimpningar inom elektriska
transporter, uthalligt kommunikations- och styrsystem.

Informations- och signalbehandling: Inriktningen innefattar teori och tillimpningar for
olika former av informationsbehandling och informationséverforing, baserat pa
informationsteori, kommunikationsteori, signalbehandling, maskininlarning, estimering,
detektering, och optimeringslara.

Mikrosystem: Inriktningen innefattar mikro- och nano-elektromekaniska system och dess
tillampningar inom medicin, livsvetenskaperna, informations- och kommunikationsteknik,
sakerhet, transport och rymdteknik.

Plasmafysik: Inriktningen innefattar teori, dataanalys och simuleringar inom fusionsfysik,
rymdfysik och allman plasmafysik.

Reglerteknik: Inriktningen innefattar teori och tillampningar for olika former av reglering och
modellering, baserat pa reglerteori, optimeringslira, maskininlarning, systemidentifiering och
estimering.

1.4 Utbildningens upplagg

Utbildningen f6ljer KTH:s riktlinjer om utbildning pa forskarniva och antagningsordningen vid
KTH. Kurserna for varje enskild doktorand faststills individuellt i samrad med handledare och
infors i doktorandens individuella studieplan. Doktoranderna ska under sin utbildningstid ta del
i och bidra till den vetenskapliga aktivitet som bedrivs vid skolan/KTH genom att delta i
seminarier och normalt hélla ett seminarium per ar om sitt avhandlingsarbete. Doktoranderna
blir normalt ombedda att dgna viss tid (maximalt 20 % av heltid) &t undervisning eller annan
institutionstjanstgoring. Sddana insatser ska medtas i den individuella studieplanen och ar
grund for férlingning av studietiden.

1.4.1  Aktiviteter for uppfyllande av mal for utbildningen enligt hdgskoleférordningen (HF)

Detta avsnitt géller alla programmets inriktningar.

Nedan beskrivs aktiviteter for doktorandens uppfyllande av mélen for forskarutbildning enligt
hogskoleférordningen (HF) och KTH:s mal. I den individuella studieplanen preciseras
aktiviteterna for varje enskild doktorand.

Mal: Kunskap och forstaelse

For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup
och aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet.

Detta mél uppnas genom avhandlingsarbetet samt genom att doktoranden har deltagit i
forskningsseminarier och har slutfort.

ett antal kurser i elektro- och systemteknik som ligger i och utanfor specialiseringsomradet.
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e Visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmanhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Detta mal kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen Vetenskapsteori och
forskningsmetodik - mindre kurs, samt genom ytterligare aktiviteter sisom att lasa, diskutera
och presentera forskningsartiklar inom forskningsomradet.

For licentiatexamen ska doktoranden:

e Visa kunskap och forstéelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig
metodik i allménhet och det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet

Detta mal uppnas genom avhandlingsarbetet, genom att lisa, diskutera och presentera
forskningsartiklar inom forskningsomradet samt genom att doktoranden har deltagit i
forskningsseminarier och har slutfort ett antal kurser i elektro- och systemteknik som ligger i
och utanfor specialiseringsomradet.

Mal: Fardighet och formaga
For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa forméga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstandig kritisk granskning
och bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer.

Detta mél kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen Vetenskapsteori och
forskningsmetodik - mindre kurs, samt genom deltagande i forskning och i
forskningsseminarier, inklusive att sjalv presentera resultat, samt granskning av andras
forskning, t.ex. genom s.k. referentgranskning av resultat.

e Visa formaga att kritiskt, sjalvstindigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar samt att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att
granska och virdera sddant arbete.

Detta mél kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen Vetenskapsteori och
forskningsmetodik - mindre kurs, samt genom att handledaren gradvis delegerar till
doktoranden en vixande del i rollen att foresla fragestillningar, planera och genomfora
forskningsaktiviteter, och genom deltagande i referentgranskning.

e Med en avhandling visa sin férméga att genom egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen.

Detta mél kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen Introduktion till
vetenskapligt skrivande, samt genom att skriva en avhandling.

e Visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i
dialog med vetenskapssamhallet och samhallet i Gvrigt.

Detta mél kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen Grundliggande
kommunikations- och undervisningslara, samt kursen Introduktion till vetenskapligt skrivande
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e Visa forméga att identifiera behov av ytterligare kunskap.

Detta méal kan uppnas genom att slutfora den obligatoriska kursen Grundlaggande
kommunikations- och undervisningslara.

e Visa forutsattningar for att savil inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella ssmmanhang bidra till samhaéllets utveckling och stodja
andras larande.

Detta mal kan uppnés genom att slutféra den obligatoriska kursen: Den hallbara forskaren samt
genom att doktoranden deltar i nagon form av undervisning, som t.ex. 6vningsassistent,
laboratorieassistent eller exjobbshandledare. Om deltagande i GRU-aktiviteter omojliggors av
finansieringsformen (exempelvis stipendium), uppmuntras doktoranden engagera sig i
gastforelasningar, exjobbshandledning och/eller deltagande i aktiviteter for att locka unga och
underrepresenterade grupper till tekniska utbildningar.

For licentiatexamen ska doktoranden:

e Visa forméga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrdnsat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar och diarigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utviardera detta
arbete.

Detta mél kan uppnas genom att slutfora den obligatoriska kursen: Vetenskapsteori och
forskningsmetodik - mindre kurs, samt genom deltagande i forskning och i
forskningsseminarier, inklusive att sjalv presentera resultat, genom granskning av andras
forskning, t.ex. genom s.k. referentgranskning av resultat, samt genom att skriva en
licentiatuppsats.

e Visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i Gvrigt.

Detta mél kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen Grundlaggande
kommunikations- och undervisningslara, samt genom att sjalv presentera resultat vid
forskningsseminarier och konferenser.

e Visa sadan fardighet som fodras for att sjalvstandigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksambhet.

Detta mél kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen Vetenskapsteori och
forskningsmetodik - mindre kurs, samt genom egen forskning och skrivande.

Mal: Virderingsformaga och forhdallningssdtt
For doktorsexamen ska doktoranden:
e Visa intellektuell sjialvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora

forskningsetiska bedomningar.
Detta mal galler endast for doktorsexamen.

4 (10)



Detta mal kan uppnas genom att slutfora den obligatoriska kursen: Den hallbara forskaren samt
genom att delta i referentgranskningar och i diskussioner med handledare och inom
forskningsgruppen.

e Visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i
samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands.

Detta méal kan uppnas genom att slutfora den obligatoriska kursen: Den hallbara forskaren samt
genom att diskutera dessa aspekter av det egna forskningsomradet vid seminarier och i
avhandlingen.

For licentiatexamen ska doktoranden:
e Visa forméga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning.

Detta mél uppnas genom att slutfora den obligatoriska kursen Den héallbara forskaren samt
genom deltagande i kontinuerliga diskussioner med handledare och inom forskningsgruppen
om sin egen forskning.

¢ Visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhillet och
manniskors ansvar for hur den anvénds.

Detta mél kan uppnés genom att slutfora den obligatoriska kursen: Vetenskapsteori och
forskningsmetodik - mindre kurs, och genom deltagande i kontinuerliga diskussioner inom den
egna forskningsgruppen.

e Visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Detta mal uppnas genom att doktoranden sjalvstandigt liser in sig pa den forskningslitteratur
som behdovs for 16sa problem och relatera losningar till tidigare forskning.

KTH:s mal inom hallbar utveckling
For bade licentiatexamen och doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa formaga att med kunskap och fardigheter kunna bidra till en héllbar utveckling mot
ett jamstallt, inkluderande och klimatneutralt samhalle.

For licentiatexamen uppnés detta mél genom deltagande i kontinuerliga diskussioner inom den
egna forskningsgruppen och genom en reflektion i avhandlingen kring hallbarhetsaspekter av
det egna forskningsprojektet. For doktorsexamen kan det uppnéas genom att slutféra de
obligatoriska kurserna: Den hallbara forskaren och Grundlaggande kommunikations- och
undervisningslara samt till hogre niva genom att slutfora de doktorandkurser inom elektro- och
systemteknik som innehéller moment om hallbarhet.

1.4.2 Obligatoriska kurser

Foljande fyra kurser (eller motsvarande) ar obligatoriska for doktorsexamen for alla
inriktningar av programmet.
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e Grundlaggande kommunikations- och undervisningslara 3,0 hp.

e Vetenskapsteori och forskningsmetodik - mindre kurs 3,0 hp (studenter som i sina
masterstudier redan har last en kurs i vetenskapsteori, ska istillet lasa FAK3012
Kompletterande kurs i vetenskapsteori och forskningsmetodik 3,0 hp).

e Den héllbara forskaren 2,0 hp (enbart obligatorisk for doktorsexamen, ej for
licentiatexamen).

e Introduktion till vetenskapligt skrivande 2,0 hp, alternativt Att skriva vetenskapliga
artiklar 5,0 hp (enbart obligatorisk for doktorsexamen, ej for licentiatexamen).

1.4.3 Rekommenderade kurser

Forskarstuderande uppmuntras att 14sa en sprakkurs (svenska vid behov, annars engelska eller
annat sprak). Sprakkurser ska vara pa hogskoleniva (grundniva eller avancerad niva) och bor
inte overstiga 6 hogskolepoang.

Ovriga kurser beslutas individuellt i samrad med handledaren och dokumenteras i den
individuella studieplanen.

1.4.4  Villkorligt valfria kurser

1.4.5 Krav fér examen
1.4.5.1  Fér inriktningarna Informations- och signalbehandling samt Reglerteknik

Doktorsexamen
Doktorsexamen omfattar 240 hp. Avhandlingen ska omfatta minst 120 hp

Avhandling

Kualitetskrav och eventuella andra krav for avhandlingen.

En doktorsavhandling kan utforas antingen i form av en monografi eller i form av en
sammanldggningsavhandling, och ska innehalla nya teoretiska och/eller empiriska
forskningsresultat inom ett relevant forskningsomrade och dven relatera dessa till tidigare
forskning inom omradet. De vetenskapliga huvudresultaten ska uppfylla kvalitetskraven for
publicering i internationellt erkinda referentgranskade tidskrifter.

En avhandling bor normalt baseras pa minst fyra artiklar som ar inskickade for publicering i
tidskrifter eller som konferensartiklar (varav minst en publikation ar en tidskriftsartikel och
minst en ar accepterad), med doktoranden som huvudforfattare pa minst en av dessa. Dock
varierar det forvantade antalet publikationer mellan olika delomréden och beslutas individuellt i
samrad med handledaren. Avhandlingen ska presenteras och forsvaras enligt KTH:s regler.
Doktorsavhandlingen kan bygga pa en licentiatuppsats.

Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser om minst 75 hégskolepodng, varav minst 60 % (45) av
kurspodngen ska vara pa forskarniva och hogst 10 hogskolepodng far vara pa grundniva.
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Licentiatexamen
Licentiatexamen omfattar minst 120 hp. Uppsatsen ska omfatta minst 60 hp.

Uppsats
Kuvalitetskrav och eventuella andra krav for uppsatsen.

En licentiatuppsats ska innehalla nya forskningsresultat inom ett relevant forskningsomrade relatera
detta nya bidrag till aktuell forskning inom omradet. De vetenskapliga huvudresultaten ska uppfylla
kvalitetskraven for publicering i internationellt erkdnda referentgranskade tidskrifter.

En licentiatuppsats bor normalt baseras pa minst en artikel insdnd for publicering i en tidskrift och minst
en artikel accepterad for publicering i en tidskrift eller som konferensartikel. Dock varierar det forvantade
antalet publikationer mellan olika delomraden och beslutas individuellt i samrad med handledaren.
Uppsatsen ska presenteras och forsvaras enligt KTHs regler.

Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser minst 45 hogskolepoang varav minst 22 hogskolepoiang
ska vara pa forskarniva och hogst 10 hogskolepoéng far vara pa grundniva.

1.4.5.2  Forinriktningarna Elektromagnetism, Elkraftteknik, Mikrosystem och Plasmafysik

Doktorsexamen
Doktorsexamen omfattar 240 hp. Avhandlingen ska omfatta minst 120 hp

Avhandling

Kuvalitetskrav och eventuella andra krav for avhandlingen.

En doktorsavhandling kan utforas antingen i form av en monografi eller i form av en
sammanldggningsavhandling, och ska innehalla nya teoretiska och/eller empiriska
forskningsresultat inom ett relevant forskningsomrade och dven relatera dessa till tidigare
forskning inom omrédet. De vetenskapliga huvudresultaten ska uppfylla kvalitetskraven for
publicering i internationellt erkinda referentgranskade tidskrifter.

En avhandling bor normalt baseras pa minst fyra artiklar som ar inskickade for publicering i
tidskrifter eller som konferensartiklar (varav minst en publikation ar en tidskriftsartikel och
minst en ar accepterad), med doktoranden som huvudforfattare pa minst en av dessa. Dock
varierar det forviantade antalet publikationer mellan olika delomraden och beslutas individuellt i
samrad med handledaren. Avhandlingen ska presenteras och forsvaras enligt KTH:s regler.
Doktorsavhandlingen kan bygga pa en licentiatuppsats.

Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser om minst 60 hogskolepodng varav minst 45
hogskolepoding ska vara pa forskarniva och hogst 10 hogskolepoding far vara pa grundniva.

Licentiatexamen
Licentiatexamen omfattar minst 120 hp. Uppsatsen ska omfatta minst 60 hp.

Uppsats
Kuvalitetskrav och eventuella andra krav for uppsatsen.
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En licentiatuppsats ska innehélla nya forskningsresultat inom ett relevant forskningsomrade
relatera detta nya bidrag till aktuell forskning inom omradet. De vetenskapliga huvudresultaten
ska uppfylla kvalitetskraven for publicering i internationellt erkédnda referentgranskade
tidskrifter.

En licentiatuppsats bor normalt baseras pa minst en artikel insédnd for publicering i en tidskrift
och minst en artikel accepterad for publicering i en tidskrift eller som konferensartikel. Dock
varierar det forvantade antalet publikationer mellan olika delomréden och beslutas individuellt i
samrad med handledaren. Uppsatsen ska presenteras och forsvaras enligt KTHs regler.

Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser minst 30 hogskolepodng varav minst 15 hogskolepodng
ska vara pa forskarniva och hégst 10 hogskolepodng far vara pa grundniva

1.4.6 Ovriga inslag i utbildningen for att framja och sakra maluppfyllelse

Det rekommenderas att doktoranderna presenterar vid seminarier motsvarande, 30 %, 50 %
(om inte licentiatexamen) samt 80 % niva.

2 Antagning till utbildning pa forskarniva (behoérighet m.m.)

Antagning till utbildning pa forskarniva regleras i 7 kap 40 §. hogskoleférordningen och i
antagningsordning vid KTH. KTH:s foreskrifter om sarskild behorighet och sidana formégor i
ovrigt som behovs for att tillgodogora sig utbildningen i aktuellt &mne pa forskarniva framgar
nedan.

2.1  Sarskild behorighet

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva inom dmnet Elektro- och systemteknik kravs att
den sokande har godkidnda kurser om minst 60 hogskolepoing pa lagst avancerad niva i amnet
Elektro- och systemteknik eller andra Aamnen som bedoms vara direkt relevanta for den aktuella
inriktningen. Dessa krav anses uppfyllda dven av den som i annan ordning forvarvat i huvudsak
motsvarande kunskap.

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva inom amnet Elektro- och systemteknik kravs att
den sokande har kunskaper i engelska motsvarande Engelska 6

2.2 Bedomningsgrunder vid prévningen av férmagan att tillgodogora sig utbildningen

Som bedomningsgrunder vid provningen av formagan att tillgodogora sig utbildningen gailler
foljande:

Urval till utbildning pa forskarniva sker efter bedomd formaga att tillgodogora sig densamma.
Bedomningen av formégan sker framst utifran behorighetsgivande utbildning. Féljande beaktas
sarskilt:

1. Kunskaper och fardigheter relevanta for avhandlingsarbetet och Amnet.
Dessa kan visas genom bilagda handlingar och en eventuell intervju.
2. Beddmd formaga till sjalvstandigt arbete
a. forméga att formulera och angripa vetenskapliga problem
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b. formaga till skriftlig och muntlig kommunikation
c. mogenhet, omdome och forméaga till sjalvstindig kritisk analys
Bedomningen kan exempelvis ske utifrdn examensarbetet och en diskussion kring detta vid
en eventuell intervju.
3. Ovriga erfarenheter relevanta for utbildning pa forskarniva, t ex yrkeserfarenhet.

3 De ovriga foreskrifter som behovs

3.1 Overgangsbestiammelser

Doktorander som antagits till en tidigare studieplan har ratt att byta till att f6lja den nya
studieplanen. Begidran om att folja ny studieplan gors till forskarutbildningsansvarig (FA). Ett
byte av allmén studieplan forutsatter dock att kraven for den nya studieplanen kan uppnas pa
utsatt tid.
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Bilaga 1 - Aktuella obligatoriska kurser

FLH3000 Grundliaggande kommunikations- och undervisningslara 3,0 hp.

FAK3014 Vetenskapsteori och forskningsmetodik - mindre kurs 3,0 hp. Studenter som i sina
masterstudier redan har last en kurs i vetenskapsteori, ska istillet lasa FAK3012
Kompletterande kurs i vetenskapsteori och forskningsmetodik 3,0 hp.

FAK3127 Den héllbara forskaren 2,0 hp.

FDS3103 Introduktion till vetenskapligt skrivande 2,0 hp. Denna kurs kan ersattas med
FDS3102 Att skriva vetenskapliga artiklar 5,0 hp
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