Studieplan for forskarutbildning i &mnet
LATTKONSTRUKTIONER (ENG: LIGHTWEIGHT STRUCTURES)
Inom skolan for teknikvetskap, KTH

Denna studieplan for forskarutbildning i dmnet Léttkonstruktioner kompletterar de
gemensamma foreskrifter och riktlinjer som finns i hogskolans Gvergripande studiehandbok
for forskarstudier samt i KTH handbok II.

1 AMNESBESKRIVNING SAMT MAL FOR UTBILDNINGEN

Ldttkonstruktioner som dmne har som maél att utveckla och bredda anvidndningen av létta
strukturer och konstruktionsmaterial med syftet att uppné forbéttrad prestanda hos en miangd
strukturella tillimpningar. Prestanda betraktas hdr som ett generellt begrepp som syftar pa
bade funktionalitet savdl som anvéndning, da uttryckt i tex brénsleforbrukning, miljopaverkan
eller livscykelkostnad. Léattkonstruktioner dr ett generiskt och till viss del applikationsnéra
forskningsomrdde baserat pd materialteknik, strukturmekanik, processteknik och design. Det
vetenskapliga mélet &r att utveckla forstaelsen for specifika fenomen inom dessa omrdden
eller i granssnittet mellan dem. Framforallt studeras nya okonventionella material och deras
anviandning 1 applikationer dir 18g vikt dr ett krav. Sérskilt studeras polymera
fiberkompositer, trd och celluldra material, dvs material som har gemensamt att vara
anisotropa och inhomogena.

Amnet omfattar dven analys och modellering av belastningar, strukturrespons, sjdegenskaper,
operabilitet, arbetsmiljo och systemovervakning av fartyg, med esignprocessen for
framtagning av latta fartyg i sjo 1 fokus.

Malet med utbildningen &r fordjupade studier inom négot av avdelningens forskningsomréden
genom en balanserad tréning i bade analytiska/numeriska metoder och experimentellt arbete.
Forskarutbildningen skall ockséd ge formaga att strukturera och l6sa komplexa uppgifter
liksom att sjalvstandigt redovisa resultat, savél skriftligt som muntligt.

1.1 Vetenskapligt omrade

Inom &mnet Léttkonstruktioner bedrivs i huvudsak forskning inom komposit- och
sandwichkonstruktioner, trd- och trifiberkompositer, utmattning av metallstruktur samt
modellering av strukturell respons for marina farkoster. I huvudsak omfattas lastbérande litta
strukturer for farkoster sdsom flyg, batar, bilar och spirfordon, men dven vindkraft och
infrastrukturapplikationer ingadr. Forskningen omfattar mekaniska egenskaper och
tillverkningsprocesser samt modellering dédrav, materialteknik, analys, design, provning och
optimering av litta lastbarande strukturer.

Den marint inriktade delen av forskningen &dr fokuserad mot interaktionen mellan struktur
(skrov) och fluid, speciellt mot simulering av planande fartyg i motsj0. Konsekvenser av
denna fluid/struktur-interaktion studeras dven i termer av sjoegenskaper och strukturella
pakanningar.
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2 AKTUELL FORSKNING

Den aktuella forskningen inom d&mnet Léttkonstruktioner behandlar framst foljande omraden:
Materialmodellering, speciellt for inhomogena och anisotropa material, t.ex. cellplaster.
Modellering och provning av trd pa mikronivd samt hygromekaniskt beteende hos trd och
trakompositer.

Skademekanik och brottvillkor for kompositmaterial och celluldra material innefattande
analyser och provning dven i utmattning.

Modellering av tillverkningsprocesser, med fokus pa komposit- och sandwichstrukturer.
Designoptimering av komposit- och sandwichstruktur.

Utmattning och skadetalighet.

Fluid/struktur-interaktion for fartygsskrov

Tidssimulering av planande fartyg i vagor

- Operationella forhallanden ombord pa fartyg

Forskning riktas mot ett antal olika applikationsomraden, frimst flyg, mark- och sparfordon,

fartyg samt triatekniska tillimpningar. Gemensamt for all forskningsverksamhet inom

inriktningen dr kombinationen av teoretisk analys, numeriska berékningar och experimentell
verksambhet.

3 UTBILDNINGENS UPPLAGGNING

Forskarutbildningen bestar av en kursdel och en avhandlingsdel, med inbdrdes podngkrav
enligt nedan.

Kursmomenten skall till 6vervigande del besta av tekniskt/vetenskapliga kurser. Dessa viljs
tillsammans med handledare efter de kunskapsbehov som kan anses foreligga for sjilva
forskningsarbetet.

Forskarutbildningen bedrivs under ledning av en huvudhandledare och eventuellt tillsammans
med en bitrddande handledare. Den studerandes individuella studieplan skall uppréttas inom 6
manader efter antagning och skall sedan uppdateras minst en gang per ar. Den individuella
studieplanen upprittas av den studerande tillsammans med handledaren.

Den studerande forutsitts bedriva sin forskning med malséttningen att efter hand skriva
tekniska rapporter (uppsatser) som sedermera skall ligga till grund for avhandlingen. Dessa
rapporter skickas for publicering i internationella tidskrifter inom relevant omrdde med s.k.
“peer-review”’-forfarande (referentgranskning). En eller flera rapporter kan ockséd publiceras i
s.k. konferens-proceedings varvid den studerande ocksd fOrutsitts muntligt presentera sitt
arbete vid en internationell teknisk konferens.

4 OBLIGATORISKA OCH REKOMMENDERADE KURSER

Kurskrav

For licentiatexamen krdvs minst 25 kurspoidng samt en avhandling som motsvarar max 55
poéng si att den totala podngsumman uppgér till 80 poing.

For doktorsexamen krivs minst 40 kurspodng samt en avhandling som motsvarar max 120
poéng sd att den totala podngsumman uppgér till 160 poédng.
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Enligt KTHs regler (KTH handbok II: flik 21.3) kan upp till 20 poéng tillgodordknas fran
en civilingenjorsexamen. Inom @mnet Littkonstruktioner far tillgodordknanden endast
goras for kurser inom grundutbildningen som inte inrdknats i tidigare examen (180 poéng)
forutsatt att kurserna 1 fraga &r relevanta for utbildningen. Handledaren avgor ytterst om
tillgodordknanden medges.

Inom en individuell studieplan fir maximalt 10 podng kurser pd grundutbildningsniva
medréknas (tillgodordknade kurser pa grundutbildningsniva inréknat), 6vriga podng skall
vara pa doktorandniva. I undantagsfall, t.ex. inom tvérvetenskapliga forskningsprojekt, far
upp till 20 podng kurser pa grundutbildningsniva medréknas.

Kurspoidng for generella sprékkurser far ej medrdknas. Dock kan kurser inom teknisk
engelska med inslag av rapportskrivning medraknas, men med maximalt 4 poédng.
Seminarieserier utan omfattande egen aktivitet fir generellt ej medréknas.
Litteraturstudier och konstruktionsuppgifter far medrdknas, men till en maximal
sammanlagd summa av 10 poing.

Enskilda kurser i vetenskapsteori och forskningsmetodik kan ingd, se maximal podngniva
nedan. Moment av detta slag avses annars inga som naturlig del i dvriga teoretiska kurser
som ges samt inom avhandlingsarbetet.

Om doktoranden avser att undervisa inom ramen fOr sin institutionstjanstgoring krivs en
kurs 1 hogskolepedagogik. I normala fall fir endast 5 podng av kurser inom
vetenskapsteori och pedagogik tillgodordknas inom forskarutbildningen.

Villkorligt valfria och rekommenderade kurser

Kursdelen skall delvis bestd av de villkorligt valfria och rekommenderade kurser som
specificeras i nedanstdende lista. Kursdelens innehall utarbetas mellan doktoranden och
handledaren efter det kunskapsbehov som krévs for avhandlingsdelen av utbildningen.

Villkorligt valfria kurser
For licentiatexamen skall minst en kurs ingd inom nedanstdende dmnesomraden och for
doktorsexamen krivs att minst tvd kurser ingar.

Mechanics of Cellular Solids, 4-8p (6-12 ECTS)

Fatigue and Fracture of Composite Materials, 4-8p (6-12 ECTS)

FEM in Structural Analysis, 4-8p (6-12 ECTS)

Advanced Composites Manufacturing, 4-8p (6-12 ECTS)

Experimental Characterisation of Composite Materials, 4-8p (6-12 ECTS)
Analysis and Design of Sandwich Structures, 4-8p (6-12 ECTS)

Analysis and Design of Composite Materials and Structures, 4-8p (6-12 ECTS)
Wood and Cellulose Materials Engineering, 4-8p (6-12 ECTS)

Biobased Composites, 4-8p (6-12 ECTS)

Numerical Optimization with Applications in Structural Mechanics, 4-8p (6-12 ECTS)
Fluid Mechanics, 4-8p (6-12 ECTS)

High Speed Craft, 4-8p (6-12 ECTS)

Kurser inom motsvarande d&mnen kan ldsas vid andra institutioner/hogskolor/universitet och
far da tillgodoriknas. Ovriga kurser viljs i samrad med huvudhandledaren.

! Relevanta strémningsmekanikkurs(-er) ges av t.ex. Insitutionen for Mekanik, KTH
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S AVHANDLING

Avhandlingen &r en obligatorisk del av forskarutbildningen. Avhandlingen kan vara en s.k.
sammanlidggningsavhandling eller monografi. Normalt &r en avhandling inom
Lattkonstruktioner av typen sammanléggningsavhandling. Avhandlingen skrivs pé engelska.

Licentiatavhandling
En avhandling for licentiatexamen skall innehalla ny vetenskaplig kunskap eller ny
tillimpning av befintlig vetenskaplig kunskap. Det senare innebir att tillimpning goérs inom
ett nytt omrade och utvecklas via teoretiskt eller empiriskt forskningsarbete. Avhandlingen
skall ockséd innehalla en Gversikt av tidigare forskning inom det valda forskningsomradet
(litteraturstudium).
Oavsett om licentiatavhandlingen  ldggs fram som en  monografi eller
sammanldggningsavhandling av vetenskapliga artiklar skall den vara av sadan kvalitet att den
beddms motsvara tva artiklar som kan publiceras i internationella tidskrifter eller presenteras
vid internationella konferenser.
I normalfallet har en licentiatavhandling i1 Léttkonstruktioner foljande upplaggning:

En publicerad/accepterad artikel, en artikel i manusform, plus eventuellt en

konferensartikel
Till dessa artiklar skrivs en inledning om ca 15-25 sidor som omfattaren introduktion till
dmnet, ev. metodik samt referenslista. I anslutning till inledningen skall dessutom dessa
rubriker finnas:

- Abstract

- Dissertation page

- Division of work between authors
Licentiatavhandlingen skall presenteras vid licentiatseminarium varvid en extern granskare
ges mojlighet att stélla frdgor pd och kritisera innehallet i avhandlingen.

Doktorsavhandling
En avhandling for doktorsexamen skall innehdlla ny vetenskaplig kunskap eller ny
tillimpning av befintlig vetenskaplig kunskap. Det senare innebir att tillimpning goérs inom
ett nytt omrade och utvecklas via teoretiskt eller empiriskt forskningsarbete.
Avhandlingen skall ocksd innehalla en Oversikt av tidigare forskning inom det valda
forskningsomradet (litteraturstudium). Oavsett om doktorsavhandlingen ldggs fram som en
monografi eller ssmmanldggningsavhandling av vetenskapliga artiklar skall den vara av sddan
kvalitet och originalitet att den beddms kunna utgdra grund for minst fyra artiklar som kan
publiceras 1 internationella tidskrifter med referentgranskning. Med artiklar menas
originalbidrag som innehéller minst ett nytt akademiskt problem med klart nyhetsvirde.
Publicerade och accepterade artiklar bedoms likvérdiga, liksom konferensartiklar som har
genomgatt referentgranskning (vilket inte dr normalfallet). Om konferensrapporter (utan
referentgranskning) bildggs avhandlingen skall antalet bilagda rapporter Gverstiga fyra. Om
icke publicerade/accepterade artiklar bildggs avhandlingen skall huvudhandledaren bedoma
om dessa uppfyller huvudkravet. I normalfallet har en doktorsavhandling i Lattkonstruktioner
foljande upplaggning:

Fyra publicerade/accepterade artiklar, plus eventuellt en konferensartikel, eller
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Tre publicerade/accepterade artiklar, en artikel i manusform som avses skickas for

publicering, samt en konferensartikel, eller

Tva publicerade/accepterade artiklar, en konferensartikel samt tva artiklar i manusform

som avses skickas for publicering.
Till dessa artiklar skrivs en inledning om ca 20-30 sidor som omfattaren introduktion till
dmnet, ev. metodik samt referenslista. I anslutning till inledningen skall dessutom dessa
rubriker finnas:

- Abstract

- Dissertation page

- Division of work between authors
Monografiavhandlingar far forekomma om sirskilda skil foreligger. Om detta dr acceptabelt
avgors av amnesforetrddarna. Monografiavhandlingar skall uppfylla samma krav som
sammanldggningsavhandlingar i métt av publicerade artiklar pa vilket monografiavhandlingen
baseras.
Avhandlingen forsvaras vid en disputationsakt (se KTH Handbok II, flik 27.1)

6 BEHORIGHET OCH URVAL

6.1 Grundliggande och sirskild behorighet samt forkunskaper

For att antas till forskarutbildning inom Léttkonstruktioner skall forkunskaper finnas
motsvarande civilingenjorsutbildning fran M, T, F eller BD. Studerande frdn Europeiska
tekniska universitet med motsvarande utbildningar beaktas pd samma sétt. Studenten méste
inneha gedigna grundkunskaper inom mekanik, matematik, hallfasthetslira och
materialteknik. Beddmningen av detta gors av tilltinkt handledare. Forméga att arbeta
praktiskt/experimentellt &r ocksé ett explicit krav liksom goda kunskaper i engelska.

6.2 Regler for urval

Studenter som soker sig till forskarutbildning inom Littkonstruktioner véljs ut efter den
kunskapsprofil som eftersoks for det specifika doktorandprojektet. Studenter som visat stort
intresse och fallenhet for &mnet beaktas sdrskilt vid antagning. Ytterligare viktiga egenskaper
ar personlig forméga i t.ex. kommunikation, initiativformaga, mm. Beddmningen av detta
gors av tilltdnkt handledare.

7 EXAMINA OCH PROV I UTBILDNINGEN

7.1 Licentiat- och doktorsexamen

En licentiatavhandling kan utgdra en slutexamen. Aven om doktorsexamen #r den slutgiltiga
avsedda examen avliggs normalt forst en teknisk licentiatexamen. Studietiden for denna é&r
tva ar (80 podng), dér kursfordringarna uppgér till minst 25 poédng. Licentiatavhandlingen
presenteras vid ett licentiatseminarium.

Doktorsexamen omfattar en kursdel om minst 40 podng samt en avhandlingsdel. Den
sammanlagda studietiden motsvarar fyra ars studier pa heltid (160 podng). Den studerande
forsvarar avhandlingen vid en offentlig disputation. Avhandlingen beddms av en av Skolan
for teknikvetenskap utsedd betygsndmnd.

7.2 Prov som ingér i utbildningen

Forskarutbildningskurser har skriftliga och/eller muntliga prov.
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