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Strategier for 6kad kapacitet pa jarnvagsnatet
—dagslage och framtidsperspektiv

Viilkommen till ett kapacitetsseminarium
anordnat av KTH Jirnvigsgruppen. Bide
persontrafiken och godstrafiken pd jiarnvig har
okat under flera ar. Den positiva trafikutveck-
lingen medfor allt hogre krav pd tillgdng ll
infrastrukturkapacitet.

En betydande del av det svenska jirnvigs-
niitet bestdr av enkelspir och belastningen pd
jirnvigsnitet blir allt stérre. P4 flera bandelar
kring storstiderna gr det inte att {3 in fler tdg i
rusningstid och férseningsriskerna blir stora vid
hég belastning.

Kapacitetsproblemen ir sirskilt stora pd stam-
banor med bdde omfattande tung godstrafik,
snabbtdg och snabba regionaltig, samt lokal- och
pendeltig pé vissa strickor. Skillnaderna i has-
tighet mellan tdgen ir stora vilket gér att kapa-
citeten sjunker och storningskinsligheten okar.
Vilka méjligheter finns att 6ka kapaciteten pd
sparen pa kort och lang sikt?

Syftet med seminariet ir att ge en aktuell och
samlad bild 6ver hur viktiga aktorer ser pd
méjligheterna att 6ka kapaciteten, vilket dr en
forutsittning for en utvecklad och mer konkur-

renskraftig jirnvigstrafik. Allt frin omedelbara
dtgirder som trimning av dagens jirnvigssys-
tem med eliminering av flaskhalsar och f6r-
bittrade tekniska lésningar till utveckling av
nya modeller for effektiv kapacitetstilldelning
samt att 1dngsiktigt skapa ny kapacitet genom
utbyggnad av nya spir. Det aktuella kunskaps-
ldget kring olika strategier och dtgirder for att
oka kapaciteten ventileras.

Kapacitetsfrigorna ir hégaktuella. Banverket
har pd regeringens uppdrag under hésten 2008
presenterat en handlingsplan f6r vidareutveck-
ling av den administrativa modellen for tilldel-
ning av infrastrukturkapacitet samt utveckling
av ckonomiska styrmedel.

Handlingsplanen innehéller dven forslag till
forsknings- och utvecklingsinsatser inom om-
rddena tilldelning av kapacitet, trafik och sam-
hiillsekonomi.

Kapacitetsaspekterna behandlades 1 Jiarnvigs-
utredningens betinkande frin hésten 2008 och
regeringen kommer att presentera en proposi-
tion om 6kad konkurrens f6r persontrafiken pd
jarnvig 1 var.

En analys av effekterna pd kapaciteten ingér
dven i hela det spektrum av olika frigestillning-
ar som den av regeringen tillsatta utredningen
om hoghastighetstig i Sverige har att belysa.

Hur kapaciteten pa jirnvigsniitet ska oka ir
iven en av nyckelfrigorna i det arbete som nu
gors av Banverket och 6vriga trafikverk med att
utarbeta ett forslag till gemensam transportplan
for drift- och underhdll och investeringar i in-
frastrukturen dren 2010—2021.

Seminariet vinder sig till ett brett spektrum
av aktérer inom jirnvigsscktorn tex trafik-
huvudmin, tigoperatorer, jirnvigsindustrin,
transportkdpare, ansvariga myndigheter och
banhéllare samt politiker och beslutsfattare som
formulerar forutsittningarna for att bedriva en
effektiv och konkurrenskraftig tagtrafik pd det
svenska jirnvigsnitet.
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Grona banor med ny teknik

irnvigstekniken i Sverige och i minga andra

linder bygger pd den ursprungliga frin forr-
forra seklet. Tekniken har givetvis successivt
utvecklats, men ir i grunden densamma.

Nya forutsittningar som exempelvis allt snab-
bare och tyngre tdg gér det sannolikt att helt
nya tekniker f6r bland annat spirbyggnad méste
utvecklas och inféras.

Vid KTH ir Bjorn Birgisson verksam sedan
sommaren 2007. Han innehar professuren i
Vig- och banteknik vid KTH Arkitektur och
samhiillsbyggnad och har vickt tanken pd ett
forskningsprojekt med titeln "Green Railway”
(Grona Banor), sdledes en motsvarighet till Gro-
na Téget.

— Banor for snabbare tdg, krav pA mindre un-
derhdll och lingre livslingd gér att man méste
soka nya losningar, siger Bjérn Birgisson.

Fsdd pa Island och utbildad till civilingenjér i
USA, dir han sedermera doktorerade i geome-
kanik (jord- och bergmekanik), kom han som
konsult snart i kontakt med de amerikanska
jirnvigarnas speciella problem med allt tyngre
tdg pd banor byggda pd forhillandevis mjuka
underlag.

— Vi utvecklade datorprogram fér att model-
lera laster och dynamiska effekter pa hela banor.
Bland annat s6kte vi besvara frigor betriffande
effekter av tdg pd en stricka.

— Det fanns inte s mycket tidigare forskning
pd omrddet i USA och ytterligare ett problem
var att mdnga som innehade kunskaper gick i
pension.

Tunga och snabba tdg pa banor med férhéllan-
devis mjukt underlag kan ge problem om tiget
koér om utbredningsvdgen i marken. Det kan
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Nya forutsat

tningar som exempelvis allt snabbare och tyngre tggt’)r det sannolikt att helt nya teknik

Vid KTH ar Bjorn Birgisson verksam sedan som-
maren 2007. Han innehar professuren i Vdg- och
banteknik vid KTH Arkitektur och samhallsbyggnad
och har vackt tanken pa ett forskningsprojekt med
titeln "Green Railway” (Grona Banor).

liknas vid en ljudbang och kan ge instabilitet
och vibrationer.

— Huvudfrigan dr hur vi bist gr vidare i
Sverige med utveckling av jirnvigar pd ett
miljomiissigt och ekonomiskt héallbart sitt, med
maximal livslingd och lag energiférbrukning.

Det finns en snabb och skicklig process betrif-

fande vigbyggnad, men den ir visensskild frén
jarnvigsbyggnad, dir det i vissa avseenden sak-
nas generell expertis och grundkompetens.

Bjorn Birgisson understryker att vid KTH
finns samlad kompetens f6r att l6sa motsvaran-
de uppgifter for jirnvigssektorn, med sirskild
hinsyn till nordiska férhallanden.

— Inom KTH finns exempelvis kunskaper
betriffande fordonsteknik som kan utnyttjas
for att forstd fordonens effekter. Man mdste ha
helhetssyn som omfattar exempelvis bana med
stromforsdrjning, trafiken, ja hela systemet.

I Sverige ir jdrnvigen bunden till relativt liga
hastigheter, maximalt 200 km/h. Till och med
X 2000-tdgen mdste sakta in pd vissa passager
dir traditionell spdrteknik inte medger hogsta
hastighet, exempelvis pd vissa broar med bal-
lastspar.

Just det klassiska ballastspdret ir ett exempel
pé traditionell jirnvigsteknik som inte riktigt
lingre lever upp till dagens och framtidens krav
i samband med snabba tag.

P34 broar ir ballastspar siledes kritiskt, vidare
finns risk att ballastspar vandrar i sidled i kur-
vor, liksom risk for s kallat ballastsprut under
tdg som framfors 1 hog hastighet.

Ett mer motstindskraftigt och stabilt underlag
for banor f6r snabba tdg maste siledes utvecklas.
Idag byggs manga banor fér snabb trafik med sd
kallad slab track, siledes bana med riilerna fista
i ett kontinuerligt betongunderlag.

Hir oppnar sig méjligheter att i storre ut-
strickning vid behov bygga banor pd viaduk-
ter. Ny spdrteknik anvinds redan i exempelvis
Frankrike, Japan och Nederlinderna. T det sist-
nimnda landet finns stor erfarenhet av att bygga

Dagens teknik for sparbyggnad har sina rotter i 18oo-talet.
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er for bland annat sparbyggnad maste utvecklas och inforas.

L e b



Pa broar ar ballastspar kritiskt. Darfor valdes en annan typav unerlag
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med sa kallad slab track, sdledes med rdlerna fasta i ett kontinuerligt betongunderlag.

—Man maste ha helhetssyn som omfattar exem-
pelvis bana med stromforsérjning, trafiken, ja hela
trafiksystemet. Inom KTH finns kunskaper betraf-
fande fordonsteknik som kan utnyttjas for att forsta
fordonens effekter, sager Bjorn Birgisson.

jirnvigar pd férhdllandevis mjuka underlag.
Att bygga nya jirnvigar med s stort inslag av
betong kan vid forsta paseende verka vara en
oodverkomligt dyr princip, men kan sannolikt
visa sig vara visentligt billigare 1 underhall in
traditionell byggteknik.

Detta ir en faktor som ingdr i Grona Banors
studieomriden, nimligen att livstidsbedéma oli-
ka typer av sparbyggnad. Bjorn Birgisson kallar
detta livstidsprojektering av bansystem. Vad ir
optimalt under vissa givna forutsittningar?

— Ettintressant alternativ ir ocksé ballast blan-
dat med asfalt som nu byggs fér linjen Milano—
Bologna, siiger Bjorn Birgisson som tilligger att
det aldrig finns bara ett siitt att bygga spér.

Man anar en strivan efter mer industriell

pé& exempelvis den nya Arstabron i Stockholm. Idag byggs manga jarnvagar for sabb trafik

prigel pd spdrbyggnation som dirmed kan bli
en industriprodukt i stillet for ett renodlat
byggprojekt.

Bjorn Birgisson ser ett samspel mellan fors-
kare, samhiille och niringsliv. Det bor géra det
lidttare att anamma nya koncept och nya idéer i
framtidens jirnvigsbyggande, som miste fi en
mer uttalad systemsyn.

Inom fem &r bor det foreligga ett koncept for
jirnvigar enligt malsittningen 1 Grona Banor.

Intressant idr ocksd mojligheter for ett nir-
mare samarbete mellan féretridare f6r vig- och
jirnvigssektorerna betriffande utveckling av
signalsystem for vigtrafik, med inslag av jirn-
vigens hogt utvecklade signalteknik och tradi-
tionella kiinsla for sikerhet. a

rona Banor har en struktur som liknar

Grona Tégets. Det dr planerat som en
kontinuerlig process med mdinga ingdende
parter.

Projektet innehdller forskning, utveckling
och demonstration med syfte att stirka svensk
jirnvigskompetens genom att utveckla ny
infrastrukturteknik for att dirmed utveckla
effektivare trafik pd spir.

Grona Banor har flera delmoment som bely-
ser olika aspekter av jirnvigens funktioner.

Bland annat finns en ekonomisk aspekt som
férvintas belysa méjliga vinster i form av for-

Projektet Grona Banor

lingd livslingd och minskade underhéllskost-
nader. Hir ingdr ocksd okad attraktivitet for
passagerarna vilket férvintas generera vinst.

Sociala vinster innebir att pd olika sitt ef-
fektivare jdrnvigar okar vilfirden i samhil-
let, bland annat genom biittre tillginglighet.

Miljéavinster innebir bland annat att jirn-
vigens olika stérande effekter minskas, exem-
pelvis i form av buller och vibrationer.

Grona Banor verkar liksom Grona Taget i
nordisk milj6, vilket innebir ett kirvt vinter-
klimat, trafik med bide gods- och passagerar-
tdg pd samma banor, ofta enkelspariga.
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