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Vi mots i Jonkoping!

artannat ir méts jirnvigsbranschen vid

det stora evenemanget Elmia Nordic Rail

i Jonkoping. Nu idr det dags igen under nigra

hektiska oktoberdagar. Vid foredrag, seminarier

och p4 utstillningen visar branschen den senaste
utvecklingen.

Det brukar vara en intressant blandning med

foretrddare f6r industri, fakulteter, myndigheter

och kommersiella operatérer. Lite av denna
blandning kan vi erbjuda i detta nyhetsbrev
genom att vi lter en foretridare f6r industrin
beritta varfor han anser att samarbete med
bland annat fakulteter dr s viktigt. Med sam-
arbete ndr man breda 18sningar och kan arbeta
visiondrt.

Permanentmagnetmotorer ir ett spinnande

Jarnvédgsgruppen

omrdde. Motorer med idnnu hégre verknings-
grad dn de konventionella och méjlighet att
skriddarsy dem for olika anvindningsomriden
ir ndgra av de positiva egenskaperna. Det finns
anledning att hilla 6gonen pa denna forskning.
Energi- och miljofrigor ir viktiga ocksd for
jarnvigsbranschen.

Thomas Johansson
Redaktor

Forskning om:

PM-motorer for lagre energiforbrukning

Intresset for permanentmagnetmotorer okar
generellt, ocksd inom jirnvigsbranschen. For
att 6ka kunskaperna om dessa motorer ir Juli-
ette Soulard knuten till KTH Jirnvigsgruppen.

— Med permanentmagnetmotorer fir man
stor frihet att ta fram énskade egenskaper hos
elektriska motorer, inleder Juliette Soulard som
1999 doktorerade i Frankrike pd detta imne och
ir verksam inom Kompetenscentrum i Elkraft-
teknik, EKC2, vid KTH.

En PM-motor, som den behindigare férkort-
ningen lyder, exciteras av permanentmagneter i
stillet for av elektromagneter. Den ér vidare en
synkronmotor, i motsats till AC-matade asyn-
kronmotorer, som ir den vanligaste motorn
idag, bide for traktion och fér industriell an-
vindning.

PM-motorer har principiellt mindre férluster,
vilket innebir hégre verkningsgrad. Detta kan
man utnyttja till hgre moment vid samma mo-
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torstorlek, eller mindre motorstorlek fér samma
moment.

— For varvtalsreglerade PM-motorer i effekt-
klassen 15 kW har vi utvecklat en motorpro-
totyp med verkningsgraden 94 procent, mot
92 for en konventionell asynkron AC-motor
utan varvtalsreglering, med samma volym, siger
Juliette Soulard.

En PM-motor har vidare ligre rotorférluster
dir permanentmagneter sitter, vilket dr gynn-

samt, eftersom magnetprestanda sjunker med
stigande temperatur. Motorns kylsystem kan
dirmed utféras enklare dn for asynkronmotorer.
PM-motorn kan byggas helkapslad, vilket &r
gynnsamt frin underhdllssynpunkt.

En begrinsning for anvindning av PM-mo-
torer har hittills varit svirigheten att finna bra
magneter, och att priset pd elkraft hittills inte
bedémts vara kritiskt. Sedan mitten av 8o-talet
finns mycket kraftfulla magneter, tillverkade av

—Permanentmagnetmotorer ger stor frihet att utveckla 6nskade egenskaper hos elektriska motorer, sager
Juliette Soulard som 1999 doktorerade i Frankrike pa detta amne och nu ar verksam inom Kompetenscen-
trum i Elkraftteknik, EKC2, vid KTH. En begransning har varit svarigheten att finna bra magneter, men nu

finns mycket kraftfulla (energitata) tillgéngliga; att som pa bilden halla dem isar kraver goda armmuskler!



Henrik Tengstrand:

— Forskning ger

Att som foretridare for industrin niira sam-
arbeta med forskarvirlden ir stimuleran-
de; det ger stor bredd vid problemlésningar
som en foljd av att minga parter dr engagerade.
Det ger goda forutsittningar for innovativa 16s-
ningar, eftersom man lir av varandra.

I sddant samarbete kan man fi resultat av
yppersta klass, f tillgdng till nitverk, ja, kort
sagt bredda den teknologiska basen. En fordel
ir ocksd méjligheter till rekrytering av limpliga
medarbetare.

Ungefir sd sammanfattar Henrik Tengstrand
motiven till varfér han ir sd engagerad i jirn-
vigsforskning, bland annat som styrelseordfs-
rande i KTH Jirnvigsgruppen.

Detta dr dock bara en av minga roller som han
har inom jirnvigsindustri och -forskning. Till
bilden hér ndmligen posterna som utvecklings-
chef i Sverige hos Bombardier Transportation
och som chef for ett 6o-tal specialister pd europa-
niv3 inom koncernen, lokaliserade till Visteras,
Berlin, Derby och Crespin.

Specialisterna dr verksamma inom omrdden
som aukustik, fordonsdynamik, aerodynamik,
termodynamik och miljdanpassad produktut-
veckling.

Henrik Tengstrand idr ocksd ansvarig foér ut-
veckling av jirnvigsfordon med dieselmoto-
rer som drivkilla, vidare industrirepresentant
i Banverkets externa FUD-rad, liksom i IVA-
projektet "Det lingsiktiga sparet”. Hos CHAR-
MEC ir Tengstrand representant f6r Bombar-
dier i styrelsen.

Ocksd i Vinnova-projektet KTH ECO2 Ve-
hicle Design ir Henrik Tengstrand aktiv som
ordférande.

Henrik Tengstrand ar mycket positiv till samarbetet
mellan industrin och forskarvarlden.

Hir Aterfinns bland annat Scania, Saab och
Volvo. Foreligger inte en konkurrenssituation
mellan féretagen som representerar transporter
pé vig respektive jirnvig?

— Nej, alla transportslag har sina styrkor och
svagheter. Vi har delvis samma problem med
att sinka vikter och minska energiférbrukning,
med bibehillen komfort. Inom detta projekt
kan vi tvirtom utveckla samverkan mellan
transportslagen, till gagn for alla.

Diremot dr det svdrare att inom jdrnvigs-
forskning i Sverige samarbeta med andra kon-
cerner inom sparfordonsbranchen:

— Av konkurrensskil dr detta oftast inte méj-
ligt, férklarar Henrik Tengstrand. Diremot
samarbetar vi internationellt i projekt som ir
EU-finansierade. I Sverige kan man tinka sig
samarbete om det giller ¢j konkurrensutsatta

preda och innovativa losningar

omrdden, exempelvis sikerhetsfrigor. Det gir
diremot inte att samarbeta kring smartare tek-
niska lésningar.

Fler finansiirer till jirnvigsforskning skulle
vara bra, men det finns en del villkor, sett frin
industrins sida:

— Industrin méste vara 6vertygad om att det
ir intressanta forskningsprojekt som ska finan-
sieras, och mdste veta att det kommer ut nigot
anvindbart i slutet.

— Vi ser ocksd till bredden i problemldsning-
arna och innovationsgraden. Industrin ir ritt
otdlig och kan inte vinta i kanske fem &r pd
att resultat frin en doktorsavhandling blir of-
fentliga.

— Dirfor dr kontinuerlig rapportering av
forskningsprojektens forlopp 6nskvirda.

Henrik Tengstrand har yrkesmissigt varit
jirnvigen trogen alltsedan han som elevingenjoér
vid ddvarande Asea 1980 tillbringade ett halvar
i New York och medverkade i testkérningar av
Rc-lokens motsvarighet i USA, AEM7.

Som mekanist frin KTH var det naturligt
att verksamheten hos tigdivisionen vid Asea
ursprungligen vickte intresset, som sedermera
f6rskots mot forsknings- och specialistfrigor.

En stor drom f6r framtiden ir att se Gréna
tiget i kommersiell trafik.

Detta projekt idr det absolut storsta som sys-
selsitter industri och forskning inom jirnvigs-
branschen 1 Sverige, under dren 2004—2012.
Henrik Tengstrand berittar om prov med per-
manentmagnetmotorer nista sommar.

— Denna utveckling sker visserligen i Sverige,
men far betydelse for hela Bombardierkoncer-
nen virlden &ver. a

legeringen NdFeB (Neodynium-Jirn-Bor) med
hog energitithet och hég temperaturtilighet.
Kina idr en stor leverantér av dessa magne-
ter. Som alternativ anvinds ocksd magneter av
Samarium-Cobolt, bl a i servomotorer.

De hittills konstruerade PM-motorerna har
varit i mindre storlekar, limpliga for fliktar och
pumpar och liknande. Nu bérjar PM-motorer
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anvindas 1 stérre sammanhang, exempelvis 1
fartyg (traktion) och som generatorer i vind-
kraftverk.

Inledningsvis nimndes att med PM-motorer
fir man stor frihet vid konstruktionen. En méj-
lighet ir att bygga drivsystem utan vixellida,
ocks8 1 apparater som ir ldgvarviga, exempelvis
blandare.

Hir finns stora utvecklingsméjligheter inom
segmentet navmotorer for bruk i bde jarnvigs-
och vigfordon.

I jirnvigssammanhang finns PM-motorer i
drift i bland annat Japan, delvis inom utveck-
lings- och forskningsprojekt, men iven i kom-
mersiell drift. T Sverige ska under sommaren
2008 PM-motorer provas inom Gréna tiget-
projektet och dir temporirt ersitta asynkron-
motorer.

Inom projektet dr det frimst systemtekniska
aspekter som stir i centrum. Att styrningen av

motorerna och elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC), bl a avsecende pdverkan pd signalsys-
temet och annan utrustning i tiget, uppfyller
férvintningarna ska testats.

Juliette Soulard berittar att utmaningen ir att
matcha de bida motortypernas funktioner och
egenskaper.

— En viktig egenskap ir att PM-motorn alltid
genererar spinning nir den roterar, nigot att av
sikerhetsskil tinka pd. Nir man bogserar ett
tdg med motorer som blivit kortslutna vid fel,
innebir det en strom som genererar en broms-
kraft. Detta méste hanteras pa systemniva.

Det dr dnnu sd linge traktionsmotorer 1 ef-
fektspannet 100—500 kW som ir mest realis-
tiska att bygga som PM-motorer, dvs motorer
limpliga f6r tex spdrvagnar, tunnelbanor och
motorvagnar.

P4 riktigt stora PM-traktionsmotorer f6r exem-
pelvis godstigslok far vi vinta innuentd.



Varseminariet hos KTH Jarnvagsgruppen:

Visionara tankar

Den 31 maj holls Jirnvigsgruppens traditio-
nella virseminarium, det tolfte i ordning-
en. Temat denna ging var jirnvigens visioner.
Féredragen behandlade konkreta dagsfrigor,
onskemal om forbittringar av en del déliga eller
tveksamma férhillanden i dagens trafik och vi-
siondra framtidsbekrivningar, ibland utformade
som o6nskelistor.

Seminariet koncentrerades till fyra omrdden:
trafik, fordon, trafikstyrning och operatérernas
roll, betydelsefulla delar i ett transportsystem
for jirnvigen.

Pia Ohrn frin Bombardier Transportation
inledde med en betraktelse med titeln Miljévin-
ligare tdg — ett miste i framtidens trafiksystem.

Jirnvigen anses generellt som mycket mil-
jovinlig, men det finns problemomriden som
maéste dtgirdas. Miljovinligheten ir sdledes en
konkurrensférdel, men f6r manga giller att
bilen vid de allra flesta tillfillen ir det bista
transportmedlet. Dirmed férstir man att jirn-
vigsbranschen har att verka ur ett underlige.

Som fordonstillverkare ricker det inte med
att endast uppfylla lagkrav och férordningar.
Numera har minga kunder mycket starka krav,

exempelvis avseende energiférbrukning, under-

Anders Holst, SICS

hall, buller, utslipp av partiklar, kemikalier, ma-
terial och dtervinning. Det giiller att minimera
miljépdverkan frin ett jirnvigsfordon under
hela livscykeln.

Betriiffande energiférbrukning per transpor-
terad passagerare har mycket kunnat férbittras
enbart genom att ersitta konventionella lok-
dragna tdg med motorvagnstdg exempelvis av
typ Regina. P4 strickan Stockholm—Visterds
(107 km) har den specifika férbrukningen mins-
kat frdn o,12 till 0,057 kWh/platskm.

Med f6rarutbildning fér mer ekonomisk kér-
ning (Ecodriving for tdg) och med utveckling
av system for lagring av bromsenergi bér dnnu
mer kunna sparas. Ett viktigt omrdde som nu
studeras ir partikelspridning frin hjul och ril,
med frdgor om hisorisker. Problemen ir storst
i tunnlar.

Fér att kunna dra stérre nytta av jirnvigens
miljovinlighet giller att f3 fler att dka tag. Hir
understroks vikten av att transportslagen miste
samverka bittre dn vad som sker idag. D3 vin-
ner tiget, fastslogs avslutningsvis.

Anders Holst frin Swedish Institute of Com-
puter Science, SICS, berittade om Train In-
formation Monitoring and Management. Med
tillstindsévervakning av parametrar hos fordon
och bana kan man med hjilp av datorpro-
grammet pd ett strukturerat sitt kontinuerligt
uppritthdlla kunskap om status hos dessa och
dirmed planera in underhdll och service. Man
kan minska betydelsen av kilometerbaserat el-
ler tidsbaserat underhall och 6ka betydelsen av
underhdll baserat pd verkligt status.

Det gir att med hjilp av datorprogrammet
pé ett tidigt skede fi uppgifter om avvikelser
och fel, innan dessa leder till stopp eller andra
storningar i trafiken. Det gir ocksd att genom-
féra en dynamisk omplanering for att méta en
forindrad situation. Den insamlade informatio-
nen kan bearbetas och i limpligt urval meddelas
passagerare och trafikledning.

Oskar Froidh, KTH Jarnvagsgruppen

Som man férstdr genereras i detta program
mycket statistik som kan anvindas pd minga
olika sitt. Bland annat kan man f3 svar pa fragor
om miljépdverkan frin tig.

Hittills har inte ekonomiska incitament som en
f6ljd av programmets funktioner kunnat utvir-
deras. Det blir sannolikt frigan i en kommande
vidareutveckling. Likasi miste man virdera
frigor om sekretess och 6ppenhet i en bransch
med konkurrensutsittning mellan operatérer.
Hur ska viss kinslig information hanteras?

Oskar Froidh vid KTH Jirnvigsgruppen be-
rdttade direfter om Téget till framtiden — idéer
och visioner fér jirnvigens utveckling. Han
fastslog inledningsvis att korta restider ir nyck-
eln till framgdng for jirnvigstrafiken. Om man
kan minska restiden pd en viss stricka fran tre
till tv8 timmar kan man rikna med en 6kning
av antalet passagerare pd mellan 60 och 95
procent.

Regional tillginglighet har kat tack vare snab-
bare tdg. Stora restidsvinster kan man frimst
gora med nya banor. Dessvirre ser jirnvigs-
niitet inte ut som resflodet i landet. Hir skulle
exempelvis Europakorridoren kunna férbittra
jirnvigens konkurrenskraft.

Naigra viktiga framgdngsfaktorer listades:
hastigheter runt 350—360 km/h, moderna mo-
torvagnstig, forbittrad aerodynamik, ligre bul-
leremissioner, bittre 16pverk, aktiva boggier och
signaler som frdn banan flyttar in 1 férarhytten.
Vidare hogre turtithet och bittre punktlighet
och ligre biljettpriser, jimte bittre anslutnings-
reserver och bittre informationssystem.

P34 onskelistan for godstrafiken noteras hogre
axellaster, frdn 22,5 6ver 25 till 35 ton. Med mera
gods pd jirnvigen uppnds skalférdelar. Andra
punkter pd listan for godstrafiken ér intelligenta
tdg med automatkoppel, elektroniskt styrda
bromsar med vagn- och lastkontroll och fjirr-
styrda lok samt utveckling av kombitrafik.

Fortsatt avreglering och internalisering av

externa effekter (exempelvis olyckor, tringsel,

Peder Wadman, Tagoperatérerna
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buller och avgaser) bér férbittra konkurrens-
situationen for jirnvigen.

Avslutningsvis utpekades ett dystert problem-
omrdde: godstig Over nationsgrinserna. Hir
finns mycket kvar att gora for att éverhuvud-
taget kunna nirma sig landsvigstransporternas
effektiva och smidiga lésningar.

Avslutande féredrag holls av Peder Wad-
man frin branschféreningen Tagoperatdrerna.
I denna finns nu 22 medlemmar, med bide
person- och godstrafik.

Som operatér finns uppenbarligen en del att
férundra sig 6ver i ett internationellt perspektiv.
Exempelvis avvecklades den tidigare RIV-mirk-
ningen, med f6ljd att varje land nu kan etablera
egna regler betriffande fordonsgodkinnande.
Detta underlittar inte {6r jirnvigsbranschen.

Vidare dr nivn pd avreglering synnerligen
varierande och inte lika f6r gods-, person- eller
chartertrafik.

Sverige har en relative hég andel gods pa
jirnvig, jimfort med ovriga Europa, 25 mot
sju procent. Kombitrafiken 6kar, men iven
vagnslasttrafiken kommer att 6ka, férutspaddes,
eftersom en vagnslast rymmer mer dn en contai-
ner och det rider kapacitetsbrist pd sparen.

Vi fick vidare veta att den si kallade Gudrun-
effekten inte har klingat av. Efter stormen for
ndgra ir sedan kom manga nya godskunder till
jirnvigen for att transportera fillt immer. Des-
sa kunder har stannat kvar, vilket ir positivt, ty
med néjda kunder fir man I6nsamma féretag.

Inte acceptabelt dr dock de brister som noteras
betriffande tidsprecisionen vid jirnvigstrafik.
Hir bér man jimféra med Japans precisions-
trafik pa spar.

Avslutningsvis presenterades en framtidsvision
for &r 2015: D4 kommer inrikes flygtrafik endast
att vara aktuell mot 6vre Norrland. Snabba tig
har d& konkurrerat ut flygtrafiken. a

MOT JARNVAGSFORSKARE VID NORDIC RAIL
1 JONKOPING DEN 9 oCcH 10 OKTOBER 2007

1115 - 11.45 Rerail — stdlhdtta 6ver
den normala rilprofilen
Anders Sundgren, ReRail AB
12.00 —12.30 Partikelfororeningar i jarnvigsmiljéer
Mats Gustafsson, VTI
12.45-13.15 | COUNTERACT — Security inom Dynamic Performance of Freight Wagons
jédrnvdg och kollektivtrafik. and their Influence on Track
Vad kostar en terroristattack? Deterioration Cost
Bertil Hylén, VTI Per Anders Jonsson,
KTH Jarnvagsgruppen
13.30 — 14.00 | Larmgrdnser vid hjulskador Hjul och riils vid hoga axellaster
Jens Nielsen, Chalmers/CHARMEC | och hastigheter
Johan Sandstrém, Chalmers/CHARMEC
14.15 —14.45 | Allvarliga funktionstorningar i Sémnforsok i laboratorium med buller
baninfrastrukturen och vibrationer frdn tdgtrafik
— Effektberdkningar for tdgtrafiken | Mikael Ogren, VTI
Mats Wiklund, VTI
15.00 —15.30 | EU-projektet INNOTRACK Kapacitetsanalys och simulering vid KTH
— Innovative Track Systems Bo-Lennart Nelldal,
Anders Ekberg & Roger Lundén, KTH Jarnvagsgruppen
Chalmers/CHARMEC
15.45—16.15 | TIMM Train Information Kapacitet pd enkelspdr: Partiella
Monitoring and Management dubbelspdr eller fler métestationer?
— Condition monitoring of Olov Lindfeldt,
running stability and current KTH Jarnvagsgruppen
collection
Stefan Ostlund/Mats Berg,
KTH Jarnvagsgruppen

I monter Bo1:10 visas och demonstreras det senaste fran forskningen inom jarnvagsomradet.
Dessutom halls miniseminarier i montern. Program och tider kan komma att dndras. Senaste
uppdateringar finns pa www.innova.se och www.kth.se/fakulteter/centra/jarnvag

Porto betalt

Port payé

KTH JARNVAGSGRUPPEN

drnvigsgruppen KTH — Centrum i
Jforskning och utbildning i jirnvigstek-
nik bildades formellt i april 1996. Syftet
ir att ta vara pd och utveckla den jirn-
vigstekniska kompetens som finns vid
hégskolan.

Jarnvigsgruppen bestdr av dtta avdel-
ningar som var och en representerar olika
jirnvigstekniska discipliner.

Merparten av Jirnvigsgruppens finan-
siering regleras via avtal mellan KTH,
Bombardier Transportation Sweden AB,
Interfleet Technology AB, Branschfor-
eningen Tégoperatérerna, Banverket och
SL AB.

Jarnvigsgruppens forskning ska vara
inriktad mot problemstillningar som

e ir kritiska for jdrnvigssystemets ef-
fektivitet och konkurrenskraft

e ayser att férbittra systemets prestanda
samt oka intikter och/eller minska kost-
naderna.
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