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Mer gods pa jarnvag!

dlkommen till &rets f6rsta nyhetsbrev
frin Jarnvigsgruppen KTH. Det ir
kombinerat med en inbjudan till det tra-
ditionella vérseminariet, som denna ging
behandlar godstrafik pd jirnvig.
Mot bakgrund av hur landsvigstransporter

av gods de senaste decennierna utvecklats i
Europa inses snabbt att det finns en mycket
stor potential f6r jirnvigen. Dock giller att
motsvara godskundernas férvintningar om
enkelhet, palitlighet och snabbhet, si som
landsvigstransportérerna ofta kan.

Det finns mycket for jiarnvigsbranschen att
géra inom detta omrdde. Dirfor dr forsk-
ning och utveckling om hur jirnvigen kan
forbittras i detta avseende synnerligen ange-
ligen. Thomas Johansson

Redaktor

Inbjudan

Jarnvagsseminarium
Effektiva tdgsystem for
godstransporter

Effektiva tdgsystem for godstransporter ar
ett tvarvetenskapligt FoU-projekt inom KTH
Jarnvagsgruppen som genomfoérts under pe-
rioden 2001-2005.

Seminariet presenterar de viktigaste slutsat-
serna samtidigt som nagra foretradare for
branschen ger sina synpunkter.

Projektets syfte har varit att studera for-

utsattningar fér en lonsam godstrafik pa
jarnvag. Bland annat har de ekonomiska ef-
fekterna av nya koncept for vagnslast- och
systemtag studerats.

Jarnvigsseminarium mandagen den 29 maj 2006 kl 13.00-17.00
samt eftersits med tillfalle till informella samtal

PROGRAM DEN 29 mAJ 2006

13.00
13.15

13.30

14.00

14.30

SAMLING, FRUKT OCH VATTEN

VALKOMMEN TILL KTH — PRESENTATION AV JARNVAGS-
GRUPPEN OCH AKTUELLA PROJEKT.
Professor Stefan Ostlund, férestdndare

HUR KAN MAN UTVECKLA GODSTRANSPORTER PA
JARNVAG?
Christer Beijbom

EFFEKTIVA TAGSYSTEM FOR GODSTRANSPORTER

— SLUTSATSER AV JARNVAGSGRUPPENS GODSPROJEKT
Adj professor Bo-Lennart Nelldal, Trafik och
logistik, KTH

STORA ENSOS LOGISTIKPROJEKT NETSS — ETT SYSTEM-
SKIFTE | TRANSPORTBRANSCHEN

Anders Clason, Purchasing Manager Sweden,
Land Transport. Stora Enso Transport and
Distribution

15.00 KAFFE

15.30 SYSTEMTAG, VAGNSLASTER, TEKNIK OCH FOR-
DON FOR EFFEKTIVA GODSTRANSPORTER
Tekn dr Peter Bark, vd TFK

UTVECKLING AV VAGNAR FOR EFFEKTIVA
GODSTRANSPORTER
Bjorn Widell, K-industrier

16.00

HUR SKALL VI GA VIDARE FOR ATT GENOM-
FORA NYA IDEER?
Diskussion ledd av Christer Beijbom

16.30

17.00 GEMENSAM BUFFE OCH MINGEL
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Forskning om:

Nasta generation snabba fjarrtag

Ett mycket stort steg framét for jirnvigen
1 Sverige togs i borjan av 19go-talet med
introduktionen av X 2000-konceptet. Tiden
har gitt och det ir nu hog tid att planera for
nista generation snabba fjirrtdg. I bilden
finns ocksé de nya snabba jirnvigarna exem-
pelvis Svealandsbanan och Botniabanan som
med tiden méste fa nya, effektiva och attrak-
tiva tdg som erbjuder korta restider.

I detta utvecklingsarbete idr det viktigt att
ta tillvara forskningsresultat for att lyckas
dven marknadsmissigt. Det sker inom ra-
men for forskningsprojektet Grona tiget
vars syfte dr att ta fram en kravspecifikation
for ett framtida tig som ska passa flera olika
trafikuppgifter. Exakt hur tiget kommer att
se ut dr didremot en friga som kommande
kopare kommer att avgéra.

Arbetet sker 1 ett systemperspektiv som
omfattar frigor om teknik, marknad, eko-
nomi, sikerhet och miljs. Samband mellan
fordon och infrastruktur, trafikering och
kapacitetsutnyttjande ingér.

Man miste inse att nya snabba tdg i Sverige
i mycket stor utstriickning méste kunna tra-
fikera véra befintliga jirnvigar. Omfattande
nybyggnader av sirskilda hoghastighetsba-
nor av kontinentalt snitt ir nog knappast

Oskar Froidh vid avdelningen for trafik och
logistik leder delprojektet "Marknad och trafik”
inom projektet Grona taget. Han understryker
behoven av att kunna minska restiderna:

— Kort restid ar det som i vara studier visat sig
ha storst betydelse nar man valjer att resa med
tag eller med annat trafikmedel.

att férvinta de nirmaste ren. Dirfor ingdr
sambandet mellan nytt snabbt fjirrtdg och
snabbtigsanpassad idldre bana som en viktig
del i studierna.

Ett sirskilt viktigt omrdde att studera ir
mojligheterna att attrahera nya marknader
som en foljd av att de nya tigen i flera
avseenden fir bittre prestanda dn de hit-
tillsvarande. En ny stor fordonsinvestering
kan littare motiveras med att man fir skade
intikter, forbittrad produktivitet och ligre
kostnader.

Inom Jirnviggruppen KTH leder Oskar
Froidh vid avdelningen f6r trafik och logis-
tik delprojektet "Marknad och trafik”. Inom
detta projekt studeras bland mycket annat
hur férindrat utbud kan ge effekter p4 efter-
frigan. Oskar Fréidh dr sammanhéllande i
detta arbete som omfattar atskilliga forskare
och som ska resultera i ett antal delrapporter
och en slutrapport som planeras till 2008.

I studierna ingdr konventionella nytto/
kostnadskalkyler ur foretagsekonomiska och
samhillsekonomiska aspekter.

— Kalkylmodellerna ger inte alltid riitt svar,
men i analysen kan man ju diskutera det som
modellerna missar, svarar Oskar Froidh pa
frigan om alla typer av vinster verkligen kan
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identifieras med de kalkylmodeller som idag
ir férhirskande.

Vad kan man redan nu siga om den nya
tgfamiljen?

Oskar Froidh forklarar att med ett snabbt,
ekonomiskt och attraktivt tdg fir man fler
resenirer och 6kande efterfrigan.

— Det ir mycket viktigt att kunna férkorta
restiderna. Klart dr dirfor att den nya tig-
familjen méste fi hégre topphastighet in
dagens snabbtig.

I studierna utgdr man sledes fran topphas-
tigheter pd 250 km/h, men det finns visioner
om bdde 280 och 320 km/h; den hégsta
hastigheten kriver dock sirskilda hdghas-
tighetsbanor.

Oskar Froidh understryker behoven av att
kunna minska restiderna:

— Kort restid idr det som i véra studier visat
sig ha storst betydelse nidr man viljer att resa
med tdg eller med annat trafikmedel. En
timmes daglig arbetspendling per riktning
och tre timmars tinsteresa, ocksd per rikt-
ning, har visat sig vara grinsvirden for resor
over dagen.

Man studerar ocksd konkurrens frin flyg-

och busstrafik.

Battre prestanda

X 2000-konceptet idr bide lite gammalt och
dessutom ritt dyrt att kéra med, eftersom
det har relativt f3 sittplatser per lingdenhet.
Effekt och adhesion ir andra kritiska frigor
fér X 2000, som ju har endast en drivenhet
per tag.

Dirfor underséks hur dndrade tigpres-
tanda paverkar gingtider, med madlet att

uppnd kortare restider. Simuleringar visar
att hogre effekt uttryckt 1 okat antal kWh
per ton tdgvike, bittre accelerations- och
retardationsférmaga, kombinerat med topp-
hastighet 280 km/h, 6kad rilsférhéjning och
okad korglutning skulle kunna ge restid
Stockholm-Géteborg pd tvd timmar och 39
minuter, jimfort med dagens drygt tre tim-
mar fér X 2000.

Produktionskostnader soks

Andra studier avser tdgtrafikens produk-
tionskostnader uttryckt i Euro per platskilo-
meter vid variationer i restid, antal avgdngar
per dag i kombination med olika typer av tig
med skilda kapaciteter och med tdg med siir-
skilda drivenheter respektive med distribu-
erat drivsystem, dvs ett rent motorvagnstig.

En annan friga ir hur lang effektiv tid om-
bordpersonalen verkligen tillbringar ombord
pa tdget uttryckt i procent av total arbetstid.
Frdgor som da sirskilt studeras dr hur man
exempelvis ordnar servering ombord; det ir
dyrt med sirskild restaurangvagn.

Ocks3 organisationen av biljettforsiljning-
en undersdks. Internet ses som en allgimt
slumrande méjlighet. Sirskilt unga reseni-
rer har ju stor datorvana och ir samtidigt
mer priskinsliga dn ildre.

Just tdgens beliggning har visat sig vara en
mycket viktig faktor; vilfyllda tdg har stor
betydelse. Detta kan dstadkommas genom s&
kallad yield management som ér en form av
intiktsstyrning. Operatdren anpassar biljett-
priset till efterfrigan, med syfte att hlla bil-
jettpriset s§ hogt som méjligt utan att forlora
resenirer, samtidigt som si ménga platser

som mojligt fylls. Varje resenir ska lockas att
betala exakt det pris de tycker resan ir vird.
Dirmed fir man ldgre kostnader per passa-
gerare och samtidigt hégre intikter.

— En del av slutsatserna ir ju inte nya, men
mirkligt f4 inom jirnvigsbranschen tycks
ha kunskap om detta, kommenterar Oskar
Froidh.

Spridning av resultat ska ske vid semina-
rier och internationella konferenser, genom
rapporter, information pd hemsida. Slutre-
sultatet ska som ndmnts utgdras av en krav-
specifikation, i férsta hand fér Sverige, men
med alternativ for 6vriga Europa, varvid
korgbredd, hastighet, méblering och lingd
kan varieras. Planer finns ocksd att ta fram
en fullskalemodell av en interiér av det nya
tdgkonceptet.

Stora serier — laga kostnader

Malet dr att tdgtypen, eller de viktigaste
komponenterna, ska kunna tillverkas i stora
serier for att siikerstilla 13ga kostnader, vilket
i sin tur forutsitter en standardprodukt eller
standardkomponenter som kan anpassas for
flera linders jirnvigsniit.

Nir Oskar Froidh berittar om projek-
tet anar man att det nog kan bli friga om
en kombination av de svenska framgings-
rika lsningarna med breda tdg och lutande
vagnskorgar.

Denna kombination ger ett kostnadsef-
fektivt tag, vilket ir viktigt eftersom biljett-
priserna di kan héllas nere. Men det méste
samtidigt bli ett bekvimt tdg som samman-
taget upplevs som ett bittre alternativ in den

egna bilen. a

Forskning om:

Ny boggikonstruktion for Grona taget

Forskningsprojektet Grona tiget har som
syfte att stirka kompetensen att utveckla
och upphandla framtidens snabba tig i Sve-
rige. Det ska dven stirka méjligheterna till
curopeiskt samarbete inom forskning och
standardisering.

Projektet har minga delmoment och ett
av dem genomférs i nira samarbete med
Bombardier Transportation. Rickard Pers-
son leder projektet "Boggier, fjidring och
gdngdynamik”, med Anneli Orvnis som
medarbetare.

Arbetet, som genomférs inom Jirnvigs-
gruppen KTH, sker vid institutionen fér
sparfordon vid KTH och ansluter till ett
projekt som Bombardier Transportation dri-
ver och som avser att utveckla spirvinliga
boggier for minst 250 km/h att provas pa ett
Reginatig.

I Sverige finns en ling tradition av sd
kallade mjuka boggier med hjulaxlar som
instiller sig radiellt vid kurvkérning. Detta

Projektet Grona taget har manga delmoment
och ett avdem genomfors i samarbete med
Bombardier. Rickard Persson leder delprojektet
"Boggier, fjadring och gdngdynamik”, med
Anneli Orvnds som medarbetare.

skonar spdr och bidrar till minskat slitage.
Rickard Persson berittar att Reginas mjuka
originalboggier gir fint i kurvor men har
svdrare att utan vissa justeringar gd stabilt
pé rakspar i de héga hastigheter som nu blir
aktuella. Forskningsprogrammet syftar till
att faststilla de modifieringar som visar sig
bli nédvindiga.

Detta delprojekt syftar till att utveckla en
konstruktion med radialstyrda boggier med
passiv teknik, kallat "Konventionella bog-
gin”. I ett anslutande projekt kommer en
aktivt radialstyrd boggi att utvecklas, kallat
”Mekatronisk boggi”.

Berikningarna f6r den nya boggin gérs vid
KTH, medan sjilva tillverkningen sker hos
Bombardier.

— Vi bérjar med att variera graden av
mjukhet i axelboxinfistningen i boggiramen
for att sedan variera dimpfunktionen hos
den s kallade girdimparen som tjinar till
att begrinsa boggins sinusging.
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Simulerade sparforskjutningskrafter for en
boggi med originalstyvheter. Simuleringen ar
utford pa rakspar i 275 km/h.

— Grona tiget hyr en provbink for detta ar-
bete 1 form av ett tvdvagnars Reginatdg vars
ordinarie fyra boggier byts mot dem som nu
utvecklas och som kommer att fungera som
provboggier, berittar Rickard Persson.

Provboggierna ir utférda s att de relativt
ldtt kan modifieras f6r att ge olika egenska-
per vad giller dimpning och fjidring. Tva
uppsittningar axelboxinfistningar kommer
att provas, forklarar Rickard Persson. For
att kunna framféra taget i hégre hastigheter
gors alla axlar drivna samtidigt som utvix-
lingen dndras. Vidare miste strémavtagaren
modifieras. Dessa verkstadsarbeten genom-
f6rs av Bombardier i verkstaden pa Finnslit-
ten utanfér Visterds.

Provtrafik i juli

Provtiget ir tillgingligt under sommaren
och beriknas vara klart f6r provtrafik i juli.
Efter fem provveckor terfdr det sina ordi-
narie boggier for att till kommande vinter
dter forses med provboggierna som da ska
utnyttjas f6r vinterprov.

Vidare ingdr i projekten utveckling av
aktiv sidofjidring, atgirder for att minska
internt och externt buller, samt vinterprov.

For att minska externbullret kommer “kjo-
lar” att monteras pa korgen vilka striicker sig
ner pd sidorna av boggin. Av detta forstar
man att konstruktionen hos provboggierna
kommer att avvika en del frin originalutfo-
randet hos Regina, som ju bland annat kiin-
netecknas av 1 transversalled inte obetydligt
utstickande smd korta stétdimpare invid
axelboxarna.

I 6vrigt behdlls exempelvis hjuldiameter,
men installeras nya, icke delade bromsski-
vor. Vidare kommer en boggi att forses med
speciella mithjul som ej kommer att vara
bromsade. Dessa mithjul ska analysera kraf-
ter mellan hjul och ril.

Rickard Persson beriittar att den boggikon-
struktion som nu utvecklas blir en kompro-
miss for bista funktion pd bide rakspér och i

Simulerade sparforskjutningskrafter for en
boggi med styvare primarfjadring . Simule-
ringen ar utford pa rakspar i 275 km/h.

kurva. Det direfter foljande utvecklingspro-
jektet, som avser den mekatroniska boggin,
kommer att leda till en boggikonstruktion
som sjilv kan stilla om sig f6r optimal funk-
tion beroende pd spérets kurvatur.

De forsta provkérningarna gors sdledes
under sommaren 2006, pd bland annat den
kinda provstrickan Téreboda—Skovde. For
att ticka olika forutsittningar sisom rak-
spar/kurvspdr, bra spar/daligt spar gérs prov
p& manga strickor i Sverige

Anneli Orvnis ir civilingenjér och utférde
sitt examensarbete vid institutionen f6r spar-
fordon. Hon ir nu projektanstilld vid insti-
tutionen och férhoppningen ir att dir inom
kort kunna inleda ett doktorandprojekt.

Rickard Persson har ett lingt férflutet
inom jdrnvigsbranschen, hos Asea, ABB,
Adtranz och nu Bombardier, likasd vid VTI,
Linkoping, inom omridet korglutning dir
han féljer upp arbete frin framlidne Johan
Férstberg.

I det hir beskrivna forskningsprojektet
handleds Anneli Orvnis av Rickard Persson
och Evert Andersson. 4
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Centrum for forskning och utbildning
i jarnvigsteknik

Porto betalt
Port payé

JARNVAGSGRUPPEN KTH

arnvigsgruppen KTH — Centrum i

forskning och utbildning i jarnvigstek-
nik bildades formellt i april 1996. Syftet
ir att ta vara pd och utveckla den jirn-
vigstekniska kompetens som finns vid
hégskolan.

Jirnvidgsgruppen bestdr av dtta avdel-
ningar som var och en representerar olika
jirnvigstekniska discipliner.

Merparten av Jirnvigsgruppens finan-
siering regleras via avtal mellan KTH,
Bombardier Transportation Sweden AB,
Interfleet Technology AB, Branschféren-
ingen Tagoperatorerna, Banverket och SL
Infrateknik AB.

Jirnvigsgruppens forskning ska vara in-
riktad mot problemstillningar som

e ir kritiska for jirnvigssystemets effek-
tivitet och konkurrenskraft

e avser att forbittra systemets prestanda
samt oka intikter och/eller minska kost-
naderna.

JARNVAGSGRUPPENS AVDELNINGAR

JARNVAGSTEKNIK
Professor Mats Berg
Tel 08-790 84 76
Fax 08-790 76 29
e-post mabe@kth.se

TRAFIK OCH LOGISTIK

Adj professor Bo Lennart Nelldal
Tel 08-790 80 09, 08-762 30 56
Fax 08 2128 99; 08-762 40 27
e-post bolle@infra.kth.se

LATTKONSTRUKTIONER
Tekn Dr Per Wennhage
Tel 070-620 64 34

Fax 08-20 78 65

e-post wennhage@kth.se

BYGGVETENSKAP

Professor Hakan Sundquist
Tel 08-790 80 30

Fax 08-21 69 49

e-post hsund@struct.kth.se

ELEKTRISKA MASKINER OCH
EFFEKTELEKTRONIK
Professor Stefan Ostlund
Tel 08-790 77 45

Fax 08-20 52 68

e-post stefan@ee.kth.se

MARCUS WALLENBERGLABORATORIET
FOR LJUD- OCH VIBRATIONSFORSKNING
Tekn dr UIf Carlsson

Tel 08-790 9o

Fax 08-790 61 22

e-post ulfc@kth.se

MASKINELEMENT

Tekn dr UIf Olofsson

Tel 08-790 63 04

Fax 08-20 22 87

e-post ulfo@damek.kth.se

FORDONSDYNAMIK
Professor Annika Stensson
Tel 08-790 76 57

Fax 08-790 93 04

e-post annika@fkt.kth.se



