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Jarnvagsgruppen

Inbjudan

Jarnvagsseminarium

Fordon pd nya spar

—racker dagens fordon eller behovs nya?

Jarnvagsseminarium tordagen den 9 juni 2005 kl 13-16.30
samt eftersits (post-seminarium) med tillfalle till informella samtal

Vilkommen till ett fordonsseminarium anordnat
av Jarnvigsgruppen KTH dir olika aktérer inom
jarnvigssektorn ges sin syn pa framtidens person-

och godstrafikfordon. Vilken betydelse har nya

fordon 1 det framtida jirnvigssystemet? Vilka krav
bor stillas pd kapacitet, komfort, teknik och pre-
standa? Vid seminariet presenteras aktuell fordons-
forskning 1 Sverige.

13.00 REGISTRERING, FRUKT OCH FORFRISKNINGAR

13.10 EN RAM FOR SEMINARIET

gruppens forestdndare

13.15
OCH REGIONALA SPARTRAFIKEN?
Thomas Lange, konsult, AF Infrateknik, Linkoping

FORDON FOR REGIONAL OCH INTERREGIONAL TAGTRAFIK.
EN TRAFIKHUVUDMANS ERFARENHETER AV PAGATAG OCH
ORESUNDSTAG

13.45

FORDON PA NYA SPAR — EN TAGTILLVERKARES SYN
Thore Sekkenes, Bombardier Transportation

14.15

14.45 KAFFE

Professor Stefan Ostlund, seminarieledare och Jérnvigs-

DUOSPARVAGNAR — ETT FRAMTIDA FORDON | DEN LOKALA

Claes Ulveryd, chef for Affidrsomrdde Tdg, Skdnetrafiken

PROGRAM DEN 9 JuNI 2005

15.00 DUOLOK — NYTT FORDONSKONCEPT | EFFEKTIVA
TAGSYSTEM FOR GODSTRANSPORTER
Peter Bark, VD fér TFK-TransportForsK AB

FRAMTIDENS FORDON | EFFEKTIVA TAGSYSTEM
FOR PERSONTRANSPORTER

- REGIONALTRAFIK

- HOGHASTIGHETSSYSTEM

Bo-Lennart Nelldal adj professor, trafik- och
transportplanering

15.30

16.00 UTFRAGNING AV SEMINARIETS FOREDRAGSHAL-
LARE. DISKUSSION

Moderator: Stefan Ostlund

16.30

EFTERSITS (POST-SEMINARIUM) MED TILLFALLE
TILL INFORMELLA SAMTAL

PLATS: KTH SAL L1
DROTTNING KRISTINAS VAG 30
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Jag/vi deltar i jarnvagsseminarium
Fordon pa nya spar — racker dagens fordon eller behovs nya?
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UPPGIFTERNA E-POSTAS, FAXAS ELLER INSANDES VANLIGEN SENAST DEN 3 JUNI 2005:

Jarnvagsgruppen KTH
Kungl Tekniska Hogskolan
100 44 Stockholm

tel: 08-790 77 45
fax: 08-20 52 68
e-post: stefan@ets.kth.se

Deltagaravgift: 300 kronor (exkl moms). Kaffe, frukt, férfriskningar och eftersits (post-seminarium) ingar. Avgiften faktu-
reras efter anmalan. Anmilan &r bindande. Skulle Du fa férhinder 6verlat gérna Din plats till en kollega. Vid avbokning
senare an en vecka fére seminariet debiteras deltagaravgiften.

FOR YTTERLIGARE UPPLYSNINGAR KONTAKTA
Jarnvagsgruppens forestandare
Stefan Ostlund tel 08-790 77 45

Anmilan till seminariet sker genom att Deltagaravgift: 300 kronor (exkl moms)

e-posta, faxa eller insénda bifogad Kaffe, frukt, forfriskningar och eftersits
anmalningsblankett till:

Jarnvagsgruppen KTH
Kungl Tekniska Hogskolan
100 44 STOCKHOLM
Tel 08-790 77 45
Fax 08-20 52 68
E-post: stefan@ets.kth.se

Vi vill ha din anmalan
senast fredagen den 3 juni 2005

(post-seminarium) ingar.
Avgiften faktureras efter anmalan.
Anmalan ar bindande. Skulle Du fa férhin-
der overlat garna Din plats till en kollega.
Vid avbokning senare an en vecka fore
seminariet debiteras deltagaravgiften.
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Var fanns engagemanget?

Minga arbetstillfillen i den svenska
industrin har férsvunnit de senaste
decennierna; varv, textil och konfektion ir
bara nigra exempel pd niringar som starkt
minskat i betydelse.

Nir biltillverkningen i Trollhittan hotades
senaste gdngen kunde man notera ett starkt

engagemang bade lokalt och nationellt f6r att
bevara verksamheten.

Nir motsvarande avveckling blev aktuell
i Kalmar var det mirkligt tyst, &tminstone
pa det nationella planet. Var fanns di enga-
gemanget for en bibehdllen svensk jirnvigs-
industri?

Varf6r uppror inte det faktum att prak-
tisk yrkeskompetens inom jirnvigsindustrin
forsvinner frin landet? Det borde ha varit
en viktig friga for jirnvigsbranschens opi-
nionsbildare.

Thomas Johansson
Redaktor

Forskning om:

Ny traktionsteknik sanker vikten

Ielektriskt drivna jirnvigsfordon ir vikten
ibland kritisk. En tung komponent i det
clektriska drivsystemet dr transformatorn
som kan utgdéra ro—15 procent av fordonets
totala vikt och dirfér har stor inverkan pa
tigets utformning.

Det dr den liga nitfrekvensen som gor
att vikten blir mycket hég. I synnerhet vid
banmatning med 16%3 Hz blir transforma-
torns vikt och volym betydande. I elektriska
motorvagnstdg kan det finnas tva eller flera
transformatorer som vardera kan viga fyra
till sex ton.

I figur 2 pd nista sida visas en traditionell
systemuppbyggnad f6r drivsystem som ma-
tas frin ett vixelspinningsnit. Strémavta-
gare, transformator, nitstromriktare (fyrkva-
drantstillare), likspinningsmellanled, trefas
vixelriktare och trefas asynkronmotorer ir

JARNVAGSGRUPPEN KTH

Centrum for forskning och utbildning
ijarnvigsteknik
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Tommy Kjellqvist vid testkretsen som anvands
for karaktarisering av egenskaper vid till- och
franslag. Forskningen ska leda till en fardig
I6sning for ersattning av den klassiska tunga
transformatorn. Syftet dr att satta samman de
nyutvecklade komponenterna i ett system som
pa sikt ska kunna utnyttjas av industrin.

wh

de viktigaste komponenterna i den idag do-
minerande typen av drivsystem.

Inom Jirnvigsgruppen KTH pagér forsk-
ning som kan leda till att den klassiska, tunga
transformatorn kan ersiittas av en betydligt
mindre och littare konstruktion, komplet-
terad med en primir omriktare, placerad

mellan stromavtagare och den nya transfor-
matorn.

Dessa bidda komponenter idr tillsammans
2,5-3 ton littare dn den klassiska transforma-
torn. I ett motorvagnstdg av Reginatyp kan
man rikna med en viktbesparing pa tva-tre
ton per vagn.

Staffan Norrga har i sitt doktorandarbete?
utfért forskning som lagt den teoretiska
grunden f6r den vidare praktiska tillimp-
ningen som Tommy Kjellgvist nu arbetar
med vid Institutionen for elektrotekniska
system avdelningen for elektriska maskiner
och effektelektronik. Handledare ér profes-
sor Stefan Ostlund. Projektet finansieras av
Banverket.

Tommy Kjellgvist har forskat i tvd dr och
viren 2008 ir det férhoppningsvis dags att
disputera med presentation av en firdig
l6sning.

Forskningsprojektet dr en intressant bland-
ning av avancerad teori och praktisk tillimp-
ning. Syftet ir att siitta samman de nyutveck-
lade komponenterna i ett system som pd sikt
ska kunna utnyttjas av industrin.

Som nimndes inledningsvis dr en av or-
sakerna till transformatorernas hoga vikt
och stora volym den liga frekvens som de
arbetar med.

Idén att utnyttja hogre frekvenser i syfte att
minska vikt och volym ir inte ny, tvirtom
har liknande projekt studerats internationellt
de senaste 25—30 dren. Bland annat har pri-
miromriktare med tyristorer provats, vilket
kunnat héja frekvensen till ndgra hundra
Hz.

Ett bittre alternativ ir att bestycka primir-

1) Norrga, Staffan, On soft-switching isolated ac/dc
converters without auxiliary circuit, Doktorsav-
handling KTH Elektrotekniska system 2005



Avsdndare:
Jarnvagsgruppen KTH (223)
Kungl Tekniska Hogskolan
100 44 Stockholm
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Fig 1. Principen for sk soft switching askadlig-
gors av dessa kurvor. Strém (1) sjunker och
spanning (V) stiger, dock inte samtidigt, vilket
gor att effekten (P), dvs produkten av I x V, kvar-
ligger pa en relativt 13g niva.

omriktaren med IGBT-transistorer varvid
frekvensen kan hojas betydligt, dtminstone
till 4-6 kHz, och vikt och volym hos trans-
formatorn kan minskas ytterligare, samtidigt
som nitstrommens évertonsinnehdll blir av-
sevirt mindre.

Ett problem med héga frekvenser i trans-
formatorer ir dock 6kande forluster, men
nya material 1 kirnan kan motverka detta,
exempelvis amorft jirn, nano-kristallint jirn
och jirnpulver.

Forskningsprojektet innefattar ocksd ut-
veckling av sd kallad soft switching i den nya
primiromriktaren. Det innebir att halvle-
darna kopplar till och frdn under i det nir-
maste noll spidnning eller noll strom, vilket
ger blygsamma forluster, och dven liga elek-

s g e

Fig 2. Klassisk konfiguration med tung och stor
transformator, natstromriktare, mellanled, ma-
skinstromriktare och trefas asynkronmotor.

tromagnetiska storningar, EMI. Soft swit-
ching &stadkoms bla genom att sd kallade
snubberkondensatorer anvinds for att styra
spinningen i kopplingsdgonblicket.

Med soft switching kan mindre och dir-
med littare komponenter anvindas, efter-
som de inte behdver klara si hoga belast-
ningar. Det ir inte heller lika kritiskt som
vid konventionell teknik hur apparatlidor
placeras i fordon och hur kabeldragning
mellan dem utférs.

For ett elektriskt drivet sparfordon med
denna traktionsteknik ir sdledes primirom-
riktaren och mellanfrekvenstransformatorn
nya komponenter. Kvar i traktionsutrust-
ningen dr diremot nitstromriktare, mel-
lanled och maskinstromriktare, jimte trefas
asynkronmotorer som numera ir nist intill
standard fér nya fordon. Dock krivs annan
mjukvara f6r styrningen av traktionsutrust-
ningen.

Som inledningsvis nimndes ir vikten
ibland en kritisk friga vid konstruktion av
jarnvigsfordon. Dock har det hittills ofta
bedémts for kostsamt att genomféra dyrbar
utveckling av littare komponenter, vilket
forklarar det hittills relativt svala intresset
for denna typ av tekniska 16sningar.

En helt annan situation rdder emellertid
betriffande si kallade duospdrvagnar som
kan trafikera savil spdrvig (750 V DC) som
jarnvig (15 kV AC, 16 23 Hz). Hir ir varje
kilo som kan inbesparas av virde. Skulle den
tunga transformatorn kunna undvaras vore
mycket vunnet. a

Fig 3. Utférande med primar omriktare och
mellanfrekvenstransformator. De ar tillsam-
mans vasentligt lattare och mindre an den
klassiska transformatorn.

DISPUTATIONER OCH LICENTIATSEMINARIER

Staffan Norrga disputerar den 8 juni i sal H1,
Teknikringen 33 pa avhandlingen

On soft-switching isolated ac/dc converters
without auxiliary circuit

Richard Nilsson har disputerat pa avhandlingen
On wear in rolling/sliding contacts
Trita-MMK 2005:03

Eric Berggren "licar” den 1juni kl 10.15 i sal S4o,
Teknikringen 8 pa avhandlingen

Dynamic Track Stiffness Measurement — A New
Tool for Condition Monitoring of Track Substruc-
ture

Dan Brabie "licar" den 2 juni kl 10.15 i sal S4o0,
Teknikringen 8 pa avhandlingen

On the influence of rail vehicle parameters on
the derailment process and its consequences

Porto betalt
Port payé




