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Bygg garna, men bygg ratt!

dlkommen till &rets forsta nyhetsbrev
frin Jiarnvigsgruppen KTH. Jirnvigs-
trafikens utformning i Stockholms- och Mi-
lardalsomradet var temat for virseminariet
2004 som vi refererar kortfattat.
Inom bla detta dmnesomride pagir forsk-
ning vid Avd for trafik och logistik. En
av frigorna giller hur tigtrafikens fléden

paverkas av hur infrastrukturen byggs ut,
av hur tidtabeller liggs upp och av hur trafi-
kanttillstrémning 6kar.

Det ir gott och vil att bygga nya jirnvigar,
eller modernisera befintliga. Men det giller,
térenklat uttryckt, att dimensionera ritt.

Varken for smdskaligt s att bananligg-
ningen dr “urvuxen” efter kort tid, eller f6r

Jarnvidgsgruppen

storslaget s& att kostnaderna blir si hoga
att kanske hela projektet riskerar att g om
intet.

Forskning inom detta dmnesomrdde vid
Jarnvigsgruppen KTH leder infrastruktur-
planerarna bokstavligen pd ritt spar!

Thomas Johansson
Redaktor

Forskning om:

Tagtrafik pa jarnvagar som annu inte finns!

Ett problem med jirnvigens infrastruk-
tur dr paradoxalt nog att den har myck-
et lang livslingd; minga konstruktioner stir
sig hundra &r eller lingre. Att planera ny in-
frastruktur — eller bygga om befintlig — med
dagens trafik som méttstock visar sig ibland
alltfor kortsiktigt.

Inom Jirnvigsgruppen KTH genomfér
en forskargrupp under ledning av professor
Bo-Lennart Nelldal vid Institutionen fér
infrastruktur, Avdelningen for trafik och
logistik, datorsimuleringar av jirnvigstrafik,
inte sillan dven pd banor som dnnu inte dr
byggda.

Forskningen finansieras av Banverket dir
Magnus Wahlborg ir kontaktperson.

Frigestillningarna ir bland annat hur tig-
trafiken pdverkas av att fler tdg siitts i trafik,
om snabbare tig anvinds eller om tidtabel-
lerna dndras?
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Vilken blir effekten for tigméten pd enkel-
spariga banor om tigen méste avgd vid icke
optimala tider?

Ett aktuellt exempel dr Svealandsbanan
som byggdes f6r timmestrafik med fasta av-
géngstider frin Stockholm respektive Eskil-
stuna och f6r tdg med 200 km/h som hégsta
hastighet. Ungefiir pd halva strickan finns
ctt mycket 1dngt métesspar dir méten sker. |
dvrigt ir banan till stor del enkelspérig, nig-
ra ytterligare métesméjligheter finns dock.

— Nir banan projekterades trodde man helt
enkelt inte att det skulle bli sd stor tillstrém-
ning av passagerare som det faktiskt blev,
kommenterar Bo-Lennart Nelldal, som till-
ldgger att nir trafiken flyter som planerat, d&
fungerar det mycket bra.

Trafiksystemet dr dock synnerligen sdr-
bart och til inte stora forindringar innan
storningar upptrider. Till bilden hér ocksa
att det dr mycket tringt pd spiren nirmast
Stockholm. Getingmidjans tringsel piver-
kar tigtrafiken i hela Milardalen, och ibland
dven lingre bort.

— Det ir litt att vara efterklok och tycka
att man genomgdende skulle ha byggt Svea-
landsbanan dubbelspirig, men dd hade kan-
ske ingen bana alls blivit byggd.

Ar det limpligast att forlinga de befintliga
métesspdren, eller ska man forsoka bygga
helt nya, och ska dessa i s& fall vara korta
eller ldnga, och var ska de placeras? Det ir
ndgra av frigorna som Olov Lindfeldt ana-
lyserar pd Svealandsbanan.

Sveriges jirnvigar har stor andel enkelspar
med blandad gods- och persontrafik si dessa
fragor har stor generell aktualitet.

Det giller inte minst fér Botniabanan mel-
lan Sundsvall och Umed som byggs enkel-
sparig med métesspir. Den dr visserligen

allgimt under byggnad, men trafiken kors
redan i simuleringsprogram. Med detta ar-
betar Anders Lindahl, med syftet att dels
testa datorprogrammet Railsys och dels testa
var grinserna gér for kapaciteten med olika
trafikuppligg.

— Vi kan se hur tdgen kér pd dataskiirmen
och kan stéra den med slumpvisa forse-
ningar, bide frin utgdngsstationen och vid
uppehéllen pd mellanstationerna. Genom att
kora alla tdg under 100 dagar i datorn kan vi
rikna ut hur stora de sekundira férsening-
arna blir till slutstationerna.

— I bista fall lyckas man minska utgdngs-
forseningarna. D3 anses tidtabellen vara sta-
bil och banans aterstillningsformiga vara

god.

Anders
Lindahl ar nagra av forskarna vid Avd for trafik
och logistik som genomfor trafiksimuleringar.



For persontrafiken pd Botniabanan kan
slutsatsen dras att trafik med ett tig varje
timme dr stabil, men om man kér ett tig
varje halvtimme hela dagen s3 blir trafiken
mer stérningskinslig.

Godstrafiken fungerar bra om man enkel-
riktar trafiken sd att de littare norrgdende
tgen gir pd norra stambanan och de tyngre
sodergdende tigen pd Botniabanan. Med nya
lok kan ocksd tyngre och lingre tdg koras
och kapaciteten 6kas ytterligare. En annan
tydlig effekt ir att kapaciteten sjunker om
man blandar tdg med olika hastighet.

Simuleringsprogrammet Railsys har ut-
vecklats IVE vid universitetet i Hannover
(Institut fiir Verkehrswesen, Eisenbahnbau
und —betrieb). Det ir ett kommersiellt pro-
gram som bygger pd ménga irs forskning
och anvinds i minga linder 6ver hela virl-
den. Det anviinds for analys, planering och
optimering av spartrafiksystem och for veri-
fiering av tidtabeller.

Datorprogrammet tar hinsyn till alla rele-
vanta uppgifter om de banor vars trafik si-
muleras, bland annat héjd- och kurvprofiler
och signalsystemets utformning.

Man kan definiera olika typer av tig som
kan ges olika egenskaper, dven framtida tig
som inte finns i dag.

S& har tex ett framtida kombinerat el- och
diesellok for godstrafik, ett duolok, i olika
utféranden testats pd Botniabanan.

Vid den korta demonstrationen ges in-
trycket att simuleringsprogrammet ir
mycket kraftfullt och uppenbarligen kan
anpassas till de flesta férutsittningar.

[ jirnvigsgruppens arbete ingir att testa
och anpassa programmet f6r svenska forhal-
landen.

— Det gér att identifiera kinsliga avsnitt pd
de banor som simuleras. Programmet kan
anvindas bide for enkelspar och dubbelspér
och for komplexa stationer, siger Anders
Lindahl.

— Om man vill kan man ligga in hela
jarnvdgsnitet i Sverige och simulera det pa
en ging.

Torleif Jansson arbetar med ett motsva-
rande projekt for Ostlinken, den planerade
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Infrastrukturen for Ostlankensystemet och an-
gransande banor uppbyggd i datorprogrammet
Railsys.

nya jirnvigen (Stockholm-) Jirna—Nyko-
ping—Norrképing—Linkoping. Ostlinken
skulle kunna bli den férsta banan 1 Sverige
f6r mycket héga hastigheter.

Projektet gors pd uppdrag av Banverkets
Ostra region.

Hir finns tvd huvudalternativ: ett med
dragning utanfér och ett genom titorterna.
Strickningen utanfér féljer i princip mo-
torviigens strickning. Vid Nyképing finns
olika forslag till hur flygplatsen Skavsta ska
anslutas.

Banverket vill utvirdera de bida alternati-
ven med olika trafikuppligg och infrastruk-
turutformning liksom hur olika maximala
hastigheter paverkar trafiken.

Slutresultatet kan mycket vil bli kombi-
nationer av de 18sningar som féreslagits och
vars trafikfunktion man redan idag tack
vare datorsimuleringar kan bilda sig en god
uppfattning om.

— Med datorsimuleringar finner vi sam-
band mellan stérningskinslighet, antal tdg,
hastigheter, uppehallsménster och sparut-
formningar, sammanfattar Bo-Lennart
Nelldal.

— Det giller generellt att hitta sd flexibla
l6sningar som mdjligt som héller for olika
trafikuppligg. Investeringarna 1 infrastruk-
tur ir langsiktiga och dr svdra att forindra
nir de vil dr byggda. Syftet dr att 6ka kun-
skapen och att vidga perspektivet. ]

Ny systemstudie:

Effektiva tagsystem for godstransporter

irnvigens marknadsandelar for godstran-
]sportcr 1 Europa har halverats de senaste
25 4ren samtidigt som godstransportmark-
naden vuxit med nistan 75 procent.

Det konstateras i en ny systemstudie frin
Jirnvigsgruppen KTH, Avd for trafik och
logistik. Projektledare har varit adj professor
Bo-Lennart Nelldal, med delprojektledare
fran atskilliga avdelningar som utgér Jirn-
vigsgruppen KTH.

Jarnvigen har inte kunnat bibehélla trans-
portvolymen i absoluta tal. Lastbilstrafiken
stdr for hela 6kningen och har tagit mark-
nadsandelar frin bade jirnvig och sjéfart.

Visentligt hégre marknadsandel har jdrn-
vigarna i USA, tack vare stor gemensam
marknad utan nationsgrinser — och 16nsam-
ma privatjirnvigar istillet for forlustbring-
ande nationella eller delstatliga.

Transportkundernas viktigaste krav av-
ser kostnad och kvalitet, men miljéfrigorna
okar 1 betydelse.

Delmarknader och transportslag indelar
studien forenklat 1 massgods (sjéfart), bas-
gods (jirnvig), produktgods (lastbil) och ser-
vicegods (flyg).

Vidare redogérs ingdende f6r jirnvigens
transportsystem som indelas i vagnslasttra-
fik, systemtdg, kombitrafik och snabbgods-

tig. Tidigare fanns i Sverige dven express-
godsbefordran i persontdg.

Vagnslasttrafiken foreslds utvecklas och
utforas 1 form av linjetdgsystem med av- och
tillkoppling av vagnar under vigen, istillet
f6r knutpunktsystem som idag.

Vinsten ir visentligt firre tdgrorelser och
firre lok.

Ett forslag dr anvindning av sk duolok,
kombinerat el- och diesellok.

Vidare foreslds hogre axellaster (27,5 ton
mot dagens 22,5 ton), storre lastprofil varvid
lastvolym for en given tvdaxlig vagn skulle
kunna 6ka frdn dagens 1o1 m? till 149 m?.

Littare vagnar med littare konstruktions-
material diskuteras, liksom lopverk for ho-
gre axellast och hastighet, 4vensom teknik
f6r mindre buller och vibrationer.

Fér kombitrafik diskuteras méjligheten att
inritta ett linjelagt littkombisystem med ter-
minal 1 sidotdgvig dir lastning och lossning
sker under kontaktledning med hjilp av
gaffeltruck som kan medfélja tiget och kan
framforas av lokféraren.

Avsnittet om snabbgodstig beskriver moj-
ligheten att dterta marknadsandelar frdn flyg
och lastbil f6r post- och expressgodsmarkna-
den, med hastigheter 6ver 200 km/h.

Det mest kinda hoghastighetsgodstiget dr

idag de franska TGV-posttigen som har 270
km/h som maxhastighet och vars konstruk-
tion baseras pd TGV-persontig. En idéskiss
till ett godsmotorvagnstdg f6r hoga hastighe-
ter har utarbetats.

Vidare behandlas vilka infrastrukturdegir-
der som krivs fér hogre konkurrenskraft av-
seende godstransporter, t ex banor f6r hogre
axellaster, signalsystem anpassat for godstra-
fikens behov, méjlighet att kéra lingre tdg.

Elektroniskt styrda bromsar, intelligenta
vagnar och tdg, fjirrstyrda lok i ldnga gods-
tdg, automatkoppel och automatisk Sverfo-
ring av enhetslaster dr andra tekniska ut-
vecklingvigar.

Om inga utbudsférindringar sker si kom-
mer jirnvigens marknadsandel att minska
fran 24 till 22 procent frin 2002 till 2020.
Organisation och politisk vilja avgor, inte s&
mycket teknik; sirskilt tydligt f6r internatio-
nell godstrafik i Europa.

Forskning, utveckling och demonstration
(Fud) pa bdde kort och ldng sikt dr mycket
viktigt.

Fud-projekt mdste rymma allt frin att
bevara industrispir, férenklade metoder for
att bygga nya industrispr, till sofistikerade
[T-system och automatkoppel fér det intel-
ligenta godstigets framfart i hela Europa. 4



Seminarium:

Trangt pa Stockholmsspér

irnvigsgruppens drliga seminarium hélls
i bérjan av juni 2004, med tema jirnvigs-
trafik i Stockholmsomradet och Milardalen.

Intensiv jdrnvigstrafik med framkomlig-
hetsproblem kinnetecknar regionen. Stor-
ningar hir pdverkar trafiken ocksd i 6vriga
landet.

Efter inledning av Jdrnvigsgruppens fore-
stindare Stefan Ostlund, talade Oskar Froidh
om hur lingt tigen 1 Milardalen riicker och
om tagtrafikens vidgade marknad och regio-
nala utvecklingsméjligheter.

Befolkningsutvecklingsprognos 2000—2030
visar 6kning 1 Stockholm lin, smé ckningar
i Uppsala och Sédermanlands, men minsk-
ningar i Orebro och Vistmanlands lin.

Vidare prognostiseras fortsatt minskning
av industriell verksamhet, men 6kningar
inom tjinstesektorn. Befolkningens antal
framéver dr inte for litet f6r att motivera
fortsatt utbyggnad av jirnvigstrafik.

Oskar Froidh har under ldng tid ingdende
studerat effekterna av Svealandsbanan: bl a
okar arbetspendling pd lingre avstind, ex-
empelvis mellan Eskilstuna och Stockholm.

Bilister tar taget

Vidare noteras att tidigare bilresenirer of-
ta dndrar resménster och blir tdgpendlare.
Tydligt dr att hojd medelhastighet har givit
jirnvigen fler pendlare eftersom langt fler
arbetsplatser kan nds inom rimliga restider.

For framtidens persontigstrafik skisseras
tre tigslag: Snabbpendeltig, som inte stan-
nar vid vissa stationer och kan jimféras med
Oresundstigen, dirutéver InterCitytig och
snabbtig.

Effektiv tdgtrafik krdver modern infra-
struktur. Det innebiir att den maste moder-
niseras 1 Milardalen s& att bide hég topp-
och medelhastighet kan garanteras. D4 blir
resultatet fler resenirer och jirnvigstrafiken
far en god utvecklingsspiral.

Per-Arne Kreitz vid Banverkets dstra region
fastslog 1 sitt anférande att persontransport-
arbetet pd jirnvig okat kraftigt i regionen
sedan 1990, bl a tack vare Grédinge-, Svea-
lands-, Milar- och Arlandabanorna.

Behovet av fortsatt utbyggnad av infra-
strukturen dr stort; runt 8o miljarder be-
riknas for alla planerade projekt, blott 20
miljarder finns i beviljade medel under den
aktuella planperioden.

Kapacitetsproblemen f6r persontrafiken pa
jirnvig dr stora i Stockholm, medan godstra-
fiken har motsvarande problem i Hallsberg.

Négra viktiga infrastrukturprojekt som
Per-Arne Kreitz nimnde: Citybanan (Milar-
tunneln), infart séderifridn vid Tegelbacken
vid Stockholm C, sédra delen av Nynisba-
nan.

Under senare delen av planperioden kom-
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Det &r trangt pa sparen runt Stockholm. Endast 20 tag per timme och riktning klaras pa den sk Ge-
tingmidjan. Med nya Arstabron, nytt siganisystem och ombyggd infart till Stockholm C sderifrén

oOkar detta till 28.

mer ombyggnad av Uppsala C och av Mirsta
och Knivsta stationer.

P4 dnnu lingre sikt ir moderniseringar och
kapacitetsforstirkningar av Dalabanan, Mi-
larbanan pi strickan Stockholm-Kallhill,
Kolbick, partiellt dubbelspdr nira Sédertilje
hamn, Svealandsbanan och genomfart Upp-
sala aktuella.

Banverket forutser visst lokalt engagemang
frin berérda kommuner, s& att byggstarter
kan tidigareliggas.

Intressanta framtidsidéer skisserades i form

Per-Arne Kreitz fran Banverkets 6stra region
berattade om alla moderniserings- och utbygg-
nadsplaner i regionen.

av flygpendeltrafik séder om Stockholm,
utbyggnad av pendeltigstrafik till Arninge
samt projekt med duospdrviigar i regionen.
En ny kombiterminal efterfrigas i den norra
regionen.

Professor Jonas Holmgren vid KTH Bygg-
vetenskap beriittade om hur Stockholms spér-
infrastruktur mér. Banverkets stra regions
broar och tunnlar omfattar 314 mil spar, 58
tunnlar och 873 broar, med ett teranskaff-
ningsvirde pd 16 miljarder kronor.

I SL-trafiken finns 335 broar och ca 100
km tunnlar.

Spérsystemet ir sirbart eftersom det finns
s& fa passager i nord-sydlig riktning. Minga
av broarna ir byggda i betong under 1940-
talet nir kunskapen om hur man bygger be-
stindiga konstruktioner var simre in idag.

Lampligt vore att avsitta ca en procent av
nyanskaffningsvirdet till underhallsitgirder
per ar. Istillet for 6nskvirda 160 miljoner
kronor avsiitts tv4 till fyra miljoner.

Betongskador

Skador i pelarfundament, korrosion pd upp-
lagsanordningar, vittrande kantbalkar som
leder till rostande armering som i sin tur
springer betongen ir vanliga problem.

For tunnlar giller i stort samma problem
med sonderfrusen oarmerad sprutbetong,
frostspringning, karbonatisering av betong
samt armeringskorrosion.

Nya Arstabron liksom de tvé sparviigsbro-
arna som drabbades av sprickbildning f6r
ndgra ir sedan studeras ingdende vid avdel-
ningen fér byggvetenskap.

Tomas Ahlberg fran strategisk planering vid
SL berittade om framtidens pendeltigstra-
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Ar 2030 beriknas belastningen av trafik- och tjinstetag p& Stockholm C se ut pa

detta satt.

fik. Under leverans idr nu 55 nya pendeltig
litt X60 fran Alstom/LHB som med tiden
ska ersitta de dldsta pendeltigen litt X 1.

Ett 107 m lingt X60-tdg rymmer sam-
manlagt 1840 passagerare och medger plant
insteg fran plattform med 73 cm héjd. Slut-
leverans sker 2007. Varje enhet kostar 67,3
miljoner kronor.

Pendeltagstrafik pa en ny jirnvig tll Ar-
ninge dr pd idéstadiet. Den skulle kunna
ersitta Roslagsbanans Akersbergagren.
Snabbspérvig till Kirsta, samt en ny jirn-
viigsforbindelse Akersberga—Norrtilje stu-
deras ocksi. Idag finns bussférbindelser i
treminuterstrafik till Norrtilje.

Upplandspendel

Ett annat idéprojekt dr Upplandspendeln
Tierp—Orbyhus—Uppsala—Arlanda—Upp-
lands Visby som skulle knyta ihop Upp-
lands lokaltrafik och SL. Avtal méste i s fall
skrivas med A-Train betriffande ersittning
for pi- och avstigande vid Arlanda dir
spirrlinje och differentierade avgifter maste
inféras. Resandeunderlaget beriknas till ca
10 000 per dag.

Professor Bo-Lennart Nelldal vid Jirnvigs-
gruppen KTH talade om spdrkapacitet vid
Stockholms central efter att Citybanan tagits
i trafik (2015) och om Europabanan kan for-
verkligas (2030).

Fortsatt stor 6kning av jirnvigsresandet
forutspds, men biltrafiken kommer att fort-
sitta att dominera. Historien visar att alla
systemskiften har givit kraftig trafikékning
for jirnvigen, t ex efter pendeltigstrafikens
etablering 1968 och utbyggnaderna i Milar-
dalen 1990 (inkl X 2000-start).

Nu sitts férhoppningarna till snabbpen-
deltrafikens inférande 2015 och till héghas-
tighetstig 2030.

Antalet plattformsspar pa Stockholm C ir
begrinsande s det giller att bevara dem som
finns idag.

Det forutspés en viss littnad av sparbristen
nir Citybanan éppnas omrking 2015, men
det kommer &ter att rdda kapacitetsbrist runt
2030, beroende pd hur trafiken med snabb-
pendeltdg utformas.

Citybanan kommer att medge 30 tdg/h/
riktning vid fullt utbyggda fyrspérstationer.

Pendeltagstrafik till Arninge skulle mins-
ka kapaciteten pd strickan mot Mirsta—Ar-
landa—Uppsala.

En I6sning kan vara att etablera en ge-
nomgdende flygpendel Arlanda—Stockholm
C—soderut.

Godstagsokning

Idag passerar 12 godstdg per dag genom
Stockholm C. Dessa forutspas oka till 21 till
foljd av beriknad 6kad godsmingd pi tig
under dren 2015-2030.

Okning prognostiseras siledes trots att
jirnvigen forlorat marknadsandelar de se-
naste decennierna, en f6ljd av hird konkur-
rens frin vigtransporter och av att minga
nya verksamheter etableras utan sparanslut-
ning och av att ménga industrispar rivs.

Avslutningsvis efterlyste Bo-Lennart Nell-
dal hogre max-hastigheter. Varfér néja sig
med 200 km/h niir det bevisligen gér att kéra
276 km/h?

Ett nytt tydligt systemskifte efterlystes.
Och sd bér alla tigreseniirer i regionen erbju-
das sittplats i pendeltrafiken. a
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