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Jarnvagsgruppen

Inbjudan

Jarnvagsseminarium

Jarnvagstrafik i Stockholms-
omradet och Malardalen

drets vdrseminarium den 1o juni hos

KTH Jirnvigsgruppen behandlas frigor
som ror jarnvigstrafik och kapacitet i Stock-
holmsomradet och Milardalen.

Sedan 1871 finns tvd jirnvigsspar genom
Stockholm. Det som var éverkapacitet da ir
sedan linge en veritabel getingmidja. Idag
kan endast 20 tdg per timme och rikning pas-
sera strickan, men langt fler skulle behéva
ges plats.

Som en lésning pd kapacitetsproblemet f6-

reslogs for ett tiotal &r sedan ett tredje spar

forbi Riddarholmen. Det forslaget forkasta-
des efter kraftiga protester.

Nu ir istillet en ny pendeltigstunneln
mellan Stockholm S och Karlberg aktuell,
men den kan vara klar forst 2011. Med nya
Arstabron héjs sparkapaciteten till 24 tig per
timme och riktning. Nya Arstabron star klar
hésten 2005, men di ska under en tid den il-
dre bron saneras.

I dagarna inleder Banverket byggnation
av en provisorisk kapacitetsforstirkning vid

Tegelbacken. Genom att rita ut kurvorna 1

infartsviixlarna séderifrin kan hogsta tillitna
hastighet héjas fran 4o till 8o km/h.

Dessutom byggs signalsystemet om pa
strickan sd att tdgen kan g med kortare
mellanrum. Med detta ldngtidsprovisorium
kan kapaciteten 6kas till 28 tdg i timmen, in-
klusive nya Arstabron.

Ocksd den relativt nya Svealandsbanan
har kapacitetsproblem och planering f6r ut-
byggnad av dubbelspar pdgir.

Vilkomna till en informativ eftermiddag
pad KTH!

PROGRAM DEN 10 JUNI 2004

FRAMTIDENS PENDELTAGSTRAFIK
Tomas Ahlberg SL, Strategisk planering

HUR LANGT RACKER SPAREN PA STOCKHOLMS CENTRAL?
- VAD HANDER EFTER ATT CITYBANAN BLIVIT KLAR 2015

OCH OM EUROPABANAN BLIR KLAR 2030?
Bo-Lennart Nelldal, KTH Jdrnvéigsgruppen

13.20  INLEDNING 15.30
Stefan Ostlund professor, Férestdndare KTH Jirnvigsgruppen
13.30  HUR LANGT RACKER TAGEN | MALARDALEN? 16.00
— OM TAGTRAFIKENS VIDGADE MARKNAD OCH REGIONALA UT-
VECKLINGSMOJLIGHETER
Oskar Froidh, KTH
14.00  FRAMTIDENS SPAR — | SAMVERKAN 16.30
Per-Arne Kreitz, Banverket Ostra regionen
16.45
14.30 HUR MAR STOCKHOLMS SPARINFRASTRUKTUR?
Jonas Holmgren, KTH Byggvetenskap
15.00  KAFFE

AVSLUTANDE DISKUSSION

LATTARE BUFFET SERVERAS | LIUSGARDEN

PLATS: SAL E2

LINDSTEDTSVAGEN 3
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Jag/vi deltar i jarnviagsseminarium tisdagen den 10 juni 2004 kl 13.20-16.45

Jarnvagstrafik i Stockholmsomradet och Malardalen
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Uppgifterna e-postas, faxas eller insiindes vinligen senast mdndagen den 28 maj 2004 till:

Jarnvagsgruppen KTH
Kungl Tekniska Hogskolan
100 44 Stockholm

Tel: 08-790 77 45

Fax: 08-20 52 68

E-post: stefan@ekc kth.se

Deltagaravgift: 300 kronor (exkl moms). Kaffe, frukt, forfriskningar och eftersits ingér. Avgiften faktureras efter anmilan.
Anmilan idr bindande. Skulle Du {3 férhinder éverldt girna Din plats till en kollega. Vid avbokning senare dn en vecka
fore seminariet debiteras deltagaravgiften.

PLATS: SAL E2
LINDSTEDTSVAGEN 3

FOR YTTERLIGARE UPPLYSNINGAR KONTAKTA
Jarnvagsgruppens forestandare

VI VILL HA DIN ANMALAN

Stefan Ostlund tel 08-790 77 45 SENAST MANDAGEN DEN 28 mAJ 2004
Anmailan till seminariet sker genom att e- Deltagaravgift: 300 kronor (exkl moms)
posta, faxa eller insanda bifogad Kaffe, frukt, forfriskningar
anmalningsblankett till: och eftersits ingar.

Jarnvagsgruppen KTH

: B Avgiften faktureras efter anmalan.
Kungl Tekniska Hogskolan

Anmalan ar bindande. Skulle Du fa forhinder

100 44 STOCKHOLM
Tel 08-790 77 45 overlat garna Din plats till en kollega.
Fax 08-20 52 68 Vid avbokning senare an en vecka fore

E-post: stefan@ekc.kth.se seminariet debiteras deltagaravgiften.



Nyhetsbrev fran

Jarnvagsgruppen KTH

Nytt trearigt huvudavtal

TH har nitt en 6verenskommelse med

Banverket, Bombardier Transporata-
tion AB, Branschféreningen Tagoperatorer-
na, SL Infrateknik AB och TrainTech Eng-
incering AB (Interfleet Technology AB) om
ett nytt tredrigt huvudavtal for Jarnvigs-
gruppen KTH.

Avtalet innebir att parterna tillsammans
garanterar knappt sju miljoner kronor per &r
under perioden 2004—2006 till forsknings-
projekt vid KTH.

Det tredriga avtalet dr en viktig forutsitt-
ning fér forskning och forskarutbildning in-
om Jirnvigsgruppen men ocksd f6r den ut-

bildning i Jirnvigsteknik som varit en viktig
del av verksamheten.

Utbildningen 1 jirnvigsteknik bestdr dels
av grundutbildning av civilingenjérer vid
KTH och av uppdragsutbildning mot fore-

tag och myndigheter.
2 e Stefan Ostlund

Professor

Forskning om:

Stromavtagare och kontaktledning

tromavtagaren pa ctt elektriskt drivet tig

fyller en viktig funktion. Den ska, ocksa i
hoga hastigheter, klara 6verforing av elkraft
frin kontaktledningen till drivsystemets ut-
rustning, helst avbrottsfritt.

Avbrott och ljusbigar orsakar slitage pa
kontakttrdd och slitskenor. Vissa tdgtyper
har tvd eller flera strémavtagare som genom
kontaktledningens rérelser ogynnsamt kan
péverka varandra.

Stromavtagaren méste snabbt kunna félja
héjdvariationerna 1 kontaktledningen s att
kontaktkraften férblir konstant. Dirfor mas-
te stromavtagaren konstrueras sd att dess
masstroghet blir s3 liten som méjligt, vilket
bland annat dstadkoms genom att slitskenor-
na ir fjidrande upphingda i strémavtaga-
rens évre ram.

Exakt hur strémavtagaren upptrider i
samspel med kontaktledningen ir foremal
for flera studier vid Institutionen f6r Farkost
och flyg, Avd for fordonsdynamik. Hir leder
professor Lars Drugge bland annat ett pro-
jekt som studerar effekterna av de férin-
dringar som blir aktuella nir nya ecuropeiska
kontaktledningsspecifikationer inférs.

Kontaktledningssystem har traditionellt
byggts enligt nationella standarder som inte

JARNVAGSGRUPPEN KTH
Kungl Tekniska Hogskolan
100 44 Stockholm

Ansvarig utgivare
Professor Stefan Ostlund
Tel 08-790 77 45

Fax 08-20 52 68

e-post stefan@ekc.kth.se

Redaktor

Thomas Johansson

TJ Kommunikation

Tel 070-727 49 51

Fax 08-8157 72

e-post tikomm®@bahnhof.se

alltid stimmer med grannlandets. Bakgrun-
den till detta forskningsarbete ir siledes stri-
van efter 6kad grinsoverskridande jirnvigs-
trafik.

— Det finns nya EU-regler som f6reskriver
hur kontaktledningar ska byggas f6r nya ba-
nor, bdde for héghastighetsjdrnvigar och sd-

dana f6r mer konventionella hastigheter.

Professor Lars Drugge och doktorand Pia Harell
i laboratoriet vid stromavtagaren som anvands
for utveckling av simuleringsprogrammen.

— Alla nybyggda spar maste uppfylla de nya
kraven for kontaktledningar, siger Lars
Drugge.

Ett exempel pd hur kontaktledningar inter-
nationellt méste anpassas dr att bredden pd
stromavtagarens slitskena minskas fran 1 8oo
mm, som ir vanligast idag, till 1 600 mm.
Samtidigt minskas tridens sick-sack-féring
fran 400 till 300 mm.

De typer av strémavtagare som idag an-
vinds i Europa varierar avseende massa,
troghet och dimpning. For att uppfylla kra-
ven pa grinsoverskridande trafik blir det tro-
ligtvis nddvindigt att utveckla s3 kallade ak-
tiva strémavtagare som blixtsnabbt aktivt

kan korrigera kraften mellan kértrdd och
stromavtagarens slitskenor.

For att kunna konstruera en sddan strom-
avtagare krivs bittre kunskaper om samspe-
let mellan strémavtagare och kontaktled-
ning. Ett verktyg for detta dr vidareutveck-
ling av ett befintligt datorbaserat simule-
ringsprogram for dynamisk analys av sam-
verkan mellan strémavtagare och kontakt-
ledning.

— Vi har utvecklat ett simuleringsprogram
tillsammans med Banverket med syfte att
skapa bittre berikningsméjligheter. Pro-
grammet ir 1 sin ursprungsversion tvidi-
mensionellt, men utvecklas nu till tre dimen-
sioner. Det dr integrerat med Banverkets
Biirtrddsprogram “Bartrad”.

I programmet finns mojligheter att ange
ménga varierande parametrar sisom stolp-
avstdnd, inspidnningskrafter, férutom hastig-
het, antal strémavtagare och deras inbérdes
avstdnd. Programmet ger sk parametrisera-
de FEM-modeller av stromavtagare och kon-
taktledning.

I resultatpresentationerna medges sdvil sta-
tisk som dynamisk analys. Hastigheter upp
till 300 km/h dr mojliga att simulera.

Resultat av programmets berikningar har
jimférts med resultat frin experiment i
verkligheten, utférda pd ett Reginatig med
tre strdmavtagare. Jimforelselserna visar att
programmets resultat i stort stimmer med
resultat frin testkdrningar.

Programmet pdvisar effekter av férin-
dringar av systemparametrar (systemhdojd,
inspinningskrafter,  birtrddsutformning
mm), 1 lokala férindringar i kontaktled-
ningssystemet (sektionsévergangar, sektions-
isolatorer m m) och drift med flera strémav-
tagare. Diremot tas inte hinsyn tll sick-
sackforingen av ledningen. I den vidareut-
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funktion hos strémav-
tagare och kontaktled-
ning vid s k mekaniska
sektionsdvergingar.
Sidana &vergdngar
finns normalt ungefir
var 1200:¢ meter. Bir-
lina och kortrdd frin
en  ledningssektion
monteras  successivt
allt hogre samtidigt
som lina och trdd frin
nista sektion pd mot-
svarande siitt siinks till

I simuleringsprogrammet representeras kontaktledningen av den o6vre fi- nominell kontaktled-

guren och stromavtagaren av den undre.

vecklade tredimensionella versionen finns
bland annat méjligheter att studera effekter
av trddforing 1 kurvor och spérvixlar.

P4 avdelningen forskar bla civilingenjor
Pia Harell som i juni framlidgger ett licenti-
atsarbete som behandlar modellutveckling.
Den forsta doktrosavhandlingen inom dm-
nesomradet forsvaras i dagarna av Jenny Jer-
relind och har titeln "Design and Control of
Products Including Parts with Impacts”.

Lars Drugge berittar att Banverket har be-
hov av 6kade kunskaper om kontaktled-
ningsanliggningens funktion, exempelvis
vid tdg med flera strémavtagare, som multi-
pelkopplade Reginatdg. Vid avdelningen har
datorsimuleringar genomférts med tre mul-
tipelkopplade tig i hastigheter upp till 260
km/h. Simuleringarna pdvisar inga sirskilda
problem.

Vid kontaktledningskonstruktioner i tunn-
lar dr mélet dr att kunna bygga med si 13g s&
kallad systemhdjd som méjligt (avstind mel-
lan birlina och kontakttrdd) for att dirige-
nom kunna minska hjden till tunneltaket.

Kontaktledningsstudierna inleddes nir
Lars Drugge och avdelningens chef profes-
sor Annika Stensson tidigare var verksamma
vid Luled tekniska universitet, LTU. Efter
flyttningen till KTH har arbetet fortsatt med
bland annat studier av multipeldrift och

ningshéjd. De bida

sektionerna 16per pa-
rallellt genom sammanlagt sex stolpupp-
hingningar av vilka de fyra i mitten siledes
utrustas med dubbla utliggare. Respektive
ledningssektion avslutas med de karaktiris-
tiska vikterna som via linhjul i stolpe ser till
att trdd och birlina har ritt inspinnings-
kraft.

En sidan 6vergdng ir siledes komplicerad
och frigan dr hur funktionen sikerstills vid
héga hastigheter och flera stromavtagare. I
simuleringsprogrammet framgick att man
med fordel kunde minska ndgot pa den suc-
cessiva héjningen av kértraden.

Andra aktuella studieomrdden ér stréom-
avtagarens hastighetsberoende upptryck som
dstadkoms acrodynamiskt med hjilp av sma
vingar monterade i strdmavtagarens Svre
del. Denna princip kan ge problem strax ef-
ter infart i tunnel dir tiget méter ndgot som
pidminner om kraftig motvind, vilket for
ménga passagerare upplevs som okat tryck i
Oronen.

Lars Drugge siger att det pd sikt blir méj-
ligt att studera och utveckla aktiva strém-
avtagare som bland annat kan kompensera
for birtrddarnas inverkan, siledes de verti-
kala trddarna mellan birlina och kontakt-
trdd. I arbetet med de nya kontaktledningar-
na i EU ir det sannolikt nédvindigt att dven
involvera aktiva stromavtagare.

NYA PUBLIKATIONER

Jerrelind J

Design and Control of Products Including PArts with
Impacts

KTH Aeronautical and Vehicle Engineering, Vehicle
Dynamics, Doctoral Thesis. KTH-TRITA-AVE 2004:07

Thomas D

Development and verification of a multibody dyna-
mic simulation model for a freight wagon with Po-
well Duffryn TF25SA running gear

Rapport 2003:19, KTH Jarnvagsteknik, 2003
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