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Konsten att bygga broar

dlkommen till forsta nyhetsbrevet for

ar 2004 fran Jarnvéagsgruppen KTH.
Vi riknar med att ndsta nyhetsbrev ska
kunna utsdndas som samtidig kallelse till
védrens seminarium som behandlar kapaci-
teten pd sparen i och omkring Stockholm,

se rutan nedtill. Detta &r ett intressant och
angeldget tema, som inte enbart berdr hu-
vudstadens lokala jdrnvégstrafik, utan i
hogsta grad &dr en friga for hela landets
kommunikationer pa spar.

I detta nyhetsbrev publicerar vi som for-

smak en berittelse om forskning rorande
nya och gamla jarnvégsbroar i Stockholm.
Dessutom berittas om hur forskningsresul-
tat bast sprids — ocksa en form av brobygg-

nad. Thomas Johansson

Redaktor

Jarnvagsgruppen KTH

arnvagsgruppen KTH — Centrum i

forskning och utbildning i jarnvégs-
teknik bildades formellt i april 1996.
Syftet dr att ta vara pa och utveckla den
jarnvégstekniska kompetens som finns
vid hogskolan.

Jarnvagsgruppen bestdr av atta av-
delningar som var och en representerar
olika jarnvagstekniska discipliner.

Merparten av Jarnvagsgruppens finan-
siering regleras via avtal mellan KTH,
Bombardier Transportation Sweden AB,
TrainTech Engineering Sweden AB, SJ
AB, Green Cargo AB, Banverket, SL
och Vinnova.

Jarnvagsgruppens forskning ska vara
inriktad mot problemstéillningar som

o dr kritiska for jarnvagssystemets ef-
fektivitet och konkurrenskraft

« avser att forbéttra systemets prestan-
da samt Oka intdkter och/eller minska
kostnaderna.
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Hur bast sprida
forskningsresultat?

Frﬁgor betrdffande spridning av forsk-
ningsresultat inom jdrnvigssektorn
debatterades vid ett seminarium som Ban-
verkets forskningschef Nils Edstrom den
26 november 2003 i Stockholm hilsade
vilkommen till.

Skriften “Spridning av FoU-resultat
inom jarnvigssektorn” presenterades, ut-
arbetad av kommunikationskonsult Guy
Ehrling, docent Chris Ottander och profes-
sor Evert Vedung.

Delrapport 1 &r skriven av Chris Ottan-
der och har titeln: “Resultatspridning ur ett
kommunikationsperspektiv — att informera
om forskningsresultat”.

Faktorer som pdverkar mojligheterna
att snabbt och effektivt sprida resultat fran
FoU identifieras och vidare diskuteras for-
utséttningar for kommunikation, bade péd
individuell och pé kollektiv nivd, siledes
inom organisationer och foretag.

Rapporten papekar bl a att forutséttning-
arna for kommunikation pa individuell
niva stiller nya krav pa att leverera be-
skrivning av forskningsresultat. Det giller

att skapa ett bredare perspektiv, eller bilder,
som minniskor via olika tolkningsnycklar
relaterar budskap och information till.

Delrapport 2 har skrivits av Evert Ved-
ung och bir titeln: ’Spridning av forsk-
ningsresultat ur spridarens synvinkel”.
Delrapportens tema omfattar strategier for
bittre spridning och okad anvindning av
forskningsresultat.

Informera fran borjan

For att vécka intresse dr det angeldget
att borja informera redan vid forsknings-
processens start. Det bidsta dr att sprida
information i processens samtliga steg, fran
initiering till fardiga resultat. I rapporten
diskuteras sex olika sitt som forskning kan
anvindas pa.

Begreppet “Trippel helix” beskrivs som
en ny arbetsform som innebir ett dialog-
baserat och jambordigt samarbete mellan
forskning, politik och industri. I detta sam-
arbete &r det tinkt att det politiska systemet
ska bidra med att ange en riktning, skapa
marknader och starta program.

Jarnvagsgruppens varseminarium!
Traditionsenligt bjuder Jarnvagsgruppen KTH in till ett

seminarium i ett for jarnvagsutvecklingen aktuellt amne.
Arets tema &r
Jarnviégstrafik i Stockholmsomradet och Mélardalen
Ett flertal aspekter pa kapaciet och teknik kommer att belysas.
Tid: Torsdagen den 10 juni kl 13-17

Mer information i ndsta nyhetsbrev




Samarbetet mellan Jarn-
vagsgruppen KTH och Bom-
bardier (och féregangare)
har resulterat i bl a Regina-
tagen.

Delrapport 3 dr skriven av Guy Ehrling
och har titeln: “Resultatspridning inom
jarnvégssektorn — en intervjustudie”. Hér
redovisas hur aktdrerna ser pd resultat-
spridning och fran vilka kanaler avnamarna
hiamtar information om forskningsresultat.
Vidare analyseras spridningsvégar.

Splittring

Avreglering och ¢kad konkurrens inom
jarnvigssektorn har inneburit att en tidi-
gare homogen marknadsstruktur med ett
fatal aktorer ersatts av en splittrad struktur.
Nya aktorer har etablerat sig och den nya
situationen stéller krav pd att informations-
och genomforandekedjor fungerar vil, for
att sprida resultat frdn forskningsmiljoer
till avndmare inom jarnvigssektorn. En-
kitsvaren visar svarigheter att nd de nya
operatorerna med information.

I delrapporten hivdas att férandringarna
indikerar att Banverket borde engagera sig
mer for spridning av information och re-
sultat fran den jarnvégsforskning som idag
finansieras av olika myndigheter.

Aven systemet for finansiering av jirn-
viagsforskning har forandrats. SJ:s tidigare
engagemang for tillimpad FoU har 6verta-
gits av Banverket.

Kommunikationsforskningsberedning-
en, KFB, som tidigare ansvarade for sek-
torsforskning pd kommunikationsomradet
slogs 2001 samman med tvad andra sek-
torsforskningsorgan for att bilda Verket for
innovantionssystem, Vinnova. Transporter
ingdr nu i Vinnova som ett av 18 tillvéxt-
omréden.

Dirmed har konkurrensen om tillgéng-
liga FoU-medel 6kat.

Jarnvégsindustrin i Sverige och i minga
andra ldander har fordndrats, med nya ak-
torer och internationaliserad jdrnvagsin-
dustri. Den tidigare traditionella mark-
nadsstrukturen med en helt dominerande
nationell tillverkare av rullande materiel

och en helt dominerande bestillare i form
av den nationella jarnvdgsforvaltningen
med exklusivt trafikeringsmonopol dr pd
vig att forsvinna.

Forr etablerades mellan tégtillverkare
och jarnvigsforvaltningar langsiktiga och
stabila relationer for teknikutveckling och
FoU.

P& det svenska jirnvigsomradet utveck-
lades exempelvis Rc-loket och snabbtaget
X2000 i ndra och léngsiktig relation mel-
lan SJ och divarande Asea.

Den avslutande debatten leddes av Ines
Uusmann, GD Boverket och tillika ord-
forande i Banverkets FUD-rad. I panelen
ingick Carina Moberg, 1:e vice ordforande
i riksdagens trafikutskott; Johan Trouvé,
miljochef Schenker; Bengt Lindwall, in-
formationsdirektor Bombardier Transpor-
tation; Jan Johansson, VD Svenska Tég-
kompaniet AB, Stefan Ostlund, professor,
Jarnvagsgruppen KTH samt Christer Bei-
jbom, VD Ikea Rail AB.

Transportpolitiska mal?

I debatten framfordes bla synpunkter pé
délig koppling mellan aktuell forskning
och de av riksdagen antagna transportpo-
litiska mélen.

Mer tvérvetenskaplig och samhillsve-
tenskaplig forskning efterlystes, pa bekost-
nad av tekniska fragor.

Vidare fastslogs att transportsektorn
generellt har 1&g FoU-aktivitet. Flera de-
battorer vittnade om att det inte finns
nagra medel, och inte tid, att avsitta till
forskning. Dalig 16nsamhet leder till daligt
sjalvfortroende och generellt 14g profil.

Forekomst av vattentdta skott mellan
tex SJ, Volvo och Schenker pipekades; ett
hot mot uppfyllande av de transportpoli-
tiska malen.

Diremot papekades det goda samarbetet
mellan Jirnvdgsgruppen KTH och Bom-
bardier (och foregingare) vilket resulterat

i bl a Reginatdgen och i den nya tunnelvag-
nen “Ficas” som byggts i sandwichteknik.

Att det inom Jdrnvidgsgruppen KTH
endast skulle forskas om tekniska ting
avvisades bestamt. Tag i Milardalen, ef-
fekter av Svealandsbanan och av andra
tagtrafiksystem som studerats, dr exempel
pa detta.

Det framkom synpunkter pad att semi-
nariet borde ha varit bredare upplagt, med
representanter ocksd frén andra sektors-
myndigheter, exempelvis Vigverket.

Vidare stilldes frdgan hur konsument-
intresset representeras? Var ar trafikantor-
ganisationerna representerade? Tar politi-
kerna verkligen ansvar for medborgarnas
intressen? Branschen ér ju sjidlv mest pro-
duktionsinriktad.

Forslag stilldes att inkludera speditorer
och personer ur resebyrdbranschen i fors-
kargrupperna for att fa nya infallsvinklar.

Transportfrigorna méste lyftas i anse-
ende. Lir av hur andra branscher gor,
exempelvis handeln genom Handelns ut-
redningsinstitut, HUI, som far stor upp-
mirksamhet i medier.

En tanke som slér &r att om jarnvigs-
forskningen uppfattas som alltfor tekniskt
orienterad, och att darfor mer vikt vid sam-
hillsekonomiska fragor anses angelédget, s&
ar detta kanske en effekt av svérigheterna
att sprida information om den icke tekniskt
priaglade jarnvigsforskning som utfors!

Mairkligt &r att endast ett fatal debattorer
papekade problemen med finansiering av
forskning inom jérnvégssektorn.

Illavarslande dr ocksd att ménga fore-
tridare for de kommersiella aktorerna sa
oppet avvisade mojligheter att bidra till
forskning, ekonomiskt eller med arbetstid.

Kan detta tolkas annat &n si att trans-
portbranschens generellt diliga ekonomi
begransar mojligheter till forskning och
utveckling — och till angeldgen spridning
av resultaten? 4



Jarnvagsbroar — nya och gamla

Nya Arstabron star klar under 2005 men da ar det dags att reparera och

bullerdampa den gamla bron, vars utseende dock inte far dndras; exem-

pelvis ar bullerskarmar inte tillatna.

Vid Institutionen for byggvetenskap
vid KTH é&r professor Hikan Sund-
quist chef for Avdelningen for brobyggnad
som driver atskilliga forskningsprojekt av-
seende savil nya som gamla jarnviagsbroar
i Sverige. Ett projekt omfattar exempelvis
dynamiska effekter av hoghastighetstag pa
Botniabanans broar.

Stockholms ménga vattendrag 6verbryg-
gas av otaliga broar och flera av dem har
nu kommit till en &lder nédr reparationer,
eller total ersdttning, kan bli nodvéndigt.
Ocksd nybyggda broar kan drabbas av
ovintade svérigheter.

Héakan Sundquist berittar att vid avdel-
ningen pagér forskningsarbete
bade med att utveckla teknik
for att bullerddimpa den gamla
Arstabron, att under lingre tid
utvirdera den nya Arstabron
avseende statiska verknings-
sdtt, att studera dynamisk in-
teraktion mellan tdg och bro
samt att studera langtidsfor-
andringar av den nya brons
dynamiska egenskaper.

Gamla Arstabron

Sedan flera ar pagar byggna-
tion av en ny dubbelspérig
jarnvdgsbro i betong mellan
stadsdelarna Sodermalm och

Bada broarna har en segelfri hojd pa 26
meter. Nya Arstabron ska std klar under
2005 och da &r det dags att reparera och
bullerddmpa den gamla bron, som dock 4r
byggnadsminnesmirkt och vars utseende
inte far dndras; exempelvis dr bullerskér-
mar inte tillatna.

Arkitekten, Cyrillus Johansson, inspire-
rades av romerska akvedukter vilket gav
bron dess karaktiristiska utseende med
en mangd halvcylindriska valv av arme-
rad betong 6ver Arsta holmar och vid de
bada landfistena, jaimte ett 150,8 meter
langt bdgspann i metall ndra det sodra
landfistet.

Arsta i Stockholm. Den nya
bron blir 833 meter lang, 19,5
meter bred och loper ca 50
meter vister om den 1929
oppnade gamla Arstabron.

Vid Institutionen for byggvetenskap vid KTH ar professor
Hakan Sundquist (t v) chef for Avdelningen fér brobygg-
nad. Tekn dr Gerhard James doktorerade har i april 2003
med ett arbete med titeln ”Analysis of Traffic Load Ef-
fects on Railway Bridges”.

Intill det norra landféstet stir tvd torn
som brobanan passerar igenom. Mellan
dem finns ett tidigare lyftspann av metall
som i upphissat lige medgav 32 meter
segelfri hojd; denna brodel har dock varit
fast forankrad i decennier.

Nir tdgen passerar bdgspannet och det
tidigare lyftspannet mellan de bada tornen
ar bullret sarskilt patagligt. Mellan bag-
spannets fackverksbdgar uppbirs jarnvags-
sparen av nitade tvirreglar och helvalsade
langreglar. Sparen pa bagspannet dr daligt
isolerade mot stalstrukturen vilket gor att
vibrationer fran tdghjulens kontakt med ra-
lerna gér 6ver i brostrukturen och dérmed
far hela bagspannet att strala ut ljud.

— Béagspannet dr siledes helt 6ppet un-
der sparen vilket mojliggor ljudutstral-
ning ocksd nedat. Dir planerar vi att som
bullerddimpning placera mineralullsmattor
mellan strickmetall. Det tidigare lyftbara
spannet ersitts med en brobana i betong
som blir tystare, berdttar Hékan Sund-
quist.

Dessutom ska nya och mjukare mel-
lanldgg placeras mellan spar och brokon-
struktion. Nuvarande slipers &r i bok och
ska bytas mot nya, ocksa i bok.

— Det giller att fa ritt mjukhet pd mel-
lanldggen mellan rdl och slipers sé att inte
nedbrytning av rilerna, rélsbrott, riskeras.

Milet dr att dstadkomma en bullerdamp-
ning pd 10 dB(A), vilket innebir att det
kommer att bullra lika mycket frin den
gamla Arstabron som frén en konventio-
nell jarnvégslinje.

— Detta kan utvecklas till en generell
metod for bullerdimpning av andra gamla
stilbroar i landet, sdger Hdkan Sundquist
och ndmner Norrstroms- och
Soderstromsbroarna pa émse si-
dor om Riddarholmen i centrala
Stockholm.

Nya Arstabron

Ocksé nya Arstabron ir foremél
for forskningsaktiviteter inom
Avdelningen for brobyggnad.
Tva av avdelningens doktoran-
der driver projekt som syftar
till att besvara frdgan hur bron
egentligen fungerar, statiskt och
dynamiskt, nir den dr klar och
trafiken startat. Mitningar och
analyser ska ske dver langre tid,
ca tio ar. Forskningsarbetet &r i
gdng och nu insamlas data for
referens.

— Bakgrunden é&r de frigeteck-
en som alltjgmt finns kring den
smala och sméckra konstruktio-



Avséndare:
Jarnvagsgruppen KTH (223)
Kungl Tekniska Hogskolan
100 44 Stockholm

nen som kinnetecknar den nya bron, for-
klarar Hakan Sundquist.

Bron har ritats av sir Norman Foster och
har ett — milt uttryckt — djérvt utseende.
De flesta ytor &r runda och volymerna &r
smickra, vilket har lett till diskussioner
om hallfastheten. Dérfor har det bedomts
viktigt att hélla bron under kontinuerlig
uppsikt. Hur paverkas den exempelvis av
tdgtrafik, hard blast, kyla och &ldrande?

I den nya betongbron inbyggs olika ty-
per av givare, exempelvis fiberoptiska toj-
ningsmitare, trdtojningsgivare, tempera-
turgivare och accelerometrar. Sddana finns
redan i det forsta spannet med de béada
omgivande pelarna ndra sodra landfistet,
over farleden genom Arstaviken.

Tojningsmitarna visar om de berdknade
krafterna stimmer med dem som upp-
trider 1 verkligheten, medan accelerome-
trarna miter sviangningar i konstruktionen
vid tdgpassage. Mitinstrumenten ansluts
till en kopplingscentral som ansluts med
bredbandskabel till internet och en egen
webbplats fran vilken bron stindigt kan
overvakas.

Strax sdder om nya Arstabrons landfiste
byggs en ny pendeltigsstation vid Arsta-
berg. Dir finns en nybyggd, kort betongbro
som forsetts med motsvarande mitinstru-
ment och som nu dr oppen for tigtrafik.
Vid denna korta bro kan man studera dyna-
miska effekter vid tdgpassager. I framtiden
blir det mojligt att jaimfora data hirifrdn
med dem insamlade ndr samma tag strax
direfter passerar nya Arstabron.

En fordel med moderna sensorer och
andra instrument &r att de ocksa kan ge de-
taljrik information om tégtrafiken pa bron.

— Man kan mita tdgets vikt pd tonnet
nir och exempelvis se tdgens hastighet vid
varje passage, forklarar tekn dr Gerhard
James som i april 2003 doktorerade vid
Avdelningen for brobyggnad med ett arbete
med titeln ”Analysis of Traffic Load Ef-
fects on Railway Bridges”.

Andra broar

Andra broar i Stockholm som studras av
Avdelningen for brobyggnad dr exempelvis
gamla Liding6bron, 6ppnad 1925, som
enligt vedertagna normer nu har uppnétt

Institutionen for byggvetenskap
vid KTH bildades den 1 juli 2001
genom sammanslagning av

Institutionen fér byggkonstruktion

Institutionen fér byggnader och installationer

[}
[}
® Avdelningen for jord- och bergmekanik
® Avdelningen for vagteknik

[}

Enheten for miljé- och naturresursinforma-

tion

Inom institutionen finns avdelningar for be-
tongbyggnad, brobyggnad, byggnadsmaterial
byggnadsteknik, installationsteknik, jord- och
bergmekanik, miljé- och naturresursinformation,
stalbyggnad och vagteknik.

Institutionen har utrustning for statisk och dy-
namisk provning av material och konstruktioner,
bade i falt och laboratorium.

Aktuella forskningsprojekt inom
Avdelningen for brobyggnad:

® Dynamiska effekter av hdghastighetstag pa
Botniabanans broar

@ Trafiklaster och trafiklasteffekter pa broar

@ Langtidsutvardering av Nya Arstabrons sta-
tiska verkningssatt

@ Studie av tag/bro dynamisk interaktion samt
langtidsférandringar av Nya Arstabrons dyna-
miska egenskaper

® Overvakning av spricktillvixt pa Tvarbane-
broarna

@ Funktionsentreprenad brounderhall

® Monitoring of the New Svinesund Bridge
(vagbro)

Nya publikationer

Heinz W

Passenger service times on trains, Theory, mea-
surements and models

Licentiat-avhandling, TRITA-Infra 03-62

Enblom R

Prediction of wheel and rail wear

— A literature survey

Rapport 2003:27, KTH Jarnvigsteknik, 2003

Dirks B

Vehicle dynamics simulation of wheel wear for
Swedish high-speed train X 2000

Rapport 2003:16, KTH Jarnvégsteknik, 2003

Hansson J

Reduction of flexural vibrations in rail vehicle
car bodies using piezoelectric elements and
passive shunt circuit

Rapport 2003:15, KTH Jarnvigsteknik, 2003

Porto betalt
Port payé

sin livslangd. Infor beslut om tgérder un-
dersoks brons status, avseende bland annat
utmattning och rostangrepp. Avdelningen
miter for nidrvarande svéngningsforlopp
vid tdgpassager.

Mitare finns ocksd i de bdda linga
hogbroarna for Tvirbanan, Alviksbron och
Grondalsbron, i vilka sprickbildning kon-
staterades tidigt vdren 2002 vilket ledde
till trafikstopp. Det finns uppfattningar
om att broarnas armering inte hade utforts
korrekt med hédnsyn till deras smickra
konstruktion. Broarna har dock forstirkts
invindigt och sparvigstrafiken dr sedan
liange ateroppnad.

— Mitningar visar att sprickorna vidgas
vid sparvagnspassage och sluts igen ddref-
ter, men de véxer inte ldngre, sdger Gerhard
James. a
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