P KTH:s Matematiska Cirkel

FKTHS

VETENSKAP
28 OCH KONST 2%

Ut www.math.kth.se/cirkel

Gymnasiematematik pad KTH

Vill du uppleva rolig och spannande matematik i en latttillganglig miljo? Ta

d& chansen att ldsa KTH:s Matematiska Cirkell Bland mycket annat kommer du lara
dig ett nytt, snyggare och ovantat satt att rakna ut arean av polygonen till hoger.
Men det ar inte alltl Vi kommer ocksd mota bdde 'summor’ med oandligt ménga
termer och fyrdimensionella(!) geometriska objekt p& vagen.

L3s mer om detta nedan!

Amne 2014 /15: Polytoper och Ehrhartpolynom Matematiska Cirkeln

KTH:s Matematiska Cirkel ar en &rlig forelasningsserie for gymnasieelever.
Med den far du mojligheten att se en annan sida av matematikamnet dn den
man vanligen far se i skolan. Detta ar din chans att f& uppleva tjusningen

Ehrhartpolynom och Ehrhartserier ar sinnrika verktyg for att beskriva hur
matematiska egenskaper hos polygoner (m&nghdrningar) och dess
hogredimensionella analoger, s& kallade polytoper, torandras under forstoring.

| figuren till vanster

visas en polygon P

och samma polygon
uppforstorad tva och tre
gdnger. Frén bilden ar det
tydligt att ett bra trick for
att forstd P och alla dess
uppforstoringar samtidigt
ar att rita polygonerna

| tre dimensioner snarare

an i tvd. Under |3s3ret
2014/2015 kommer vi

med rigoros, abstrakt matematik pd ett lattillgangligt satt! Vill du vara med?

Varje &r valjer vi ett nytt amne, och nu har turen alltsd kommit till
"Ehrhartpolynom”. Kursmaterialet ar ett kompendium som vi skriver sjalva.
Detta kan laddas ner fran v&r hemsida, och tryckta exemplar delas ut pa
forelasningarna.

En torsdag i m&naden ar det forelasning med Cirkeln, dar vi gér igenom ett
kapitel i kompendiet. Efter varje forelasning har vi en gastforeldsning, dar en
forskare i matematik kort berdttar om ndgot intressant amne. Senaste dret
har vi bland annat fatt hora om projektiv geometri, kvantmekanik och om
hur Googles sokalgoritm fungerar.

under kursen fokusera pa polytoper i tre dimensioner. En bit in i kursen
kommer vi att behova ta steget in i fyra dimensioner for att forstd de
tredimensionella polytoperna pa djupet. Ehrhartseriar

Tyvarr finns det ingen motsvarighet till Picks sats for polyedrar
Exempel: Picks sats (tredimensionella mé&nghdrningar). Men det finns andra sitt att f3 ut
information om en polyeder! En metod ar att anvanda den s& kallade
Rita en polygon pd ett rutat paper sd att varje horn i polygonen ligger pd ett Ehrhartserien
horn (ett "+7) till ndgon av rutorna pé& papperet. L&t oss sdga att varje ruta

har area 1.

Ehr(P) = f: L(P,n)t"

till polyedern P, dar L(P,n) ar antalet punkter i polyedern P férstorad n

Picks sats sager d& att arean av polygonen kan berdknas genom att titta pd sanger.

antalet "+ i figuren.
Om ¢ ar antalet "+ inuti polygonen och 0
ar antalet "+ pa polygonens rand s3 galler:

Det visar sig att L(P,n) ar ett polynom

| n. Detta resultat kallas for Ehrharts sats.
Fran detta polynom kan man utldsa
massor av information, bland annat

1
Area =1+ -0 — 1.
2 volymen av polyedern!

Om P till exempel
ar polygonen i figuren har intill s ser
vi att 2 = 1 och 0 = 6. Alltsd galler att:

6
A —14+4—-—-1=1+3—1'=3.
red * 2 * Nar? VVar? Hur?

P& manga gymnasieskolor kan man lasa Cirkeln som tillvalskurs i matematik.
Om du vill att din skola ska borja med Cirkeln, prata med din larare eller
med oss. Cirkeln kan lasas som antingen 50- eller 100-poangskurs.

Ingen foranmalan kravs. Det ar bara att dyka upp vid forsta
forelasningstilltallet. Datum kommer att finnas p& var hemsida:

Senaste 3rens amnen

» 2013/2014 Grupper, ménster och symmetrier

» 2012/2013 Den matematiska analysens grunder
» 2011/2012 Diofantiska ekvationer

» 2010/2011 Polynom

» 2009/2010 Hyperbolisk geometri
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