Nyhetsbrev nr 1/2015

KTH Jarnvagsgruppen

Jarnviagsgruppen

Shift2Rail — Jarnvagsindustrins sista chans i Europa?

Hela Jirnvigseuropa hiller andan inf6r det stundande stora forsk-
ningsprogrammet ShiftaRail som ir tinkt att komma iging i
bérjan pa 2016.

Europas jirnvigsindustri dr allt mer konkurrensutsatt. En del anser
att programmet — som blir Europas storsta satsning pa forskning och
utveckling inom jirnvigen hittills — ir sista chansen att behdlla den
starka jirnvigsindustrin.

Misslyckas man sa finns en risk att flera aktérer inte klarar konkur-
rensen med Asien. S& forvintningarna ir stora. Aven de svenska hig-
skolorna vintas 1 hég utstrickning bli involverade. Vi tycker att vi inte
behéver ggmma oss jimfért med andra linder vad giller spetskompe-
tens. Artikeln om ljud i traktionsutrustning i detta nyhetsbrev visar pa
ett styrkeomrdde vi har inom KTH Jirnvigsgruppen.

Lika viktig som forskning ir utbildningsfrigorna. Utan kompetenta
jirnvigsingenjorer kommer Sverige inte att kunna utveckla jirnvigen
som vi alla hoppas pd. Hir kirvar det dock en del vad giller intresse
frin viktiga aktérer, som Anders Lindahl utvecklar i sin artikel om
jarnvigsutbildning.

Sist men inte minst bjuder vi med detta nyhetsbrev ater in till KTH
Jarnvigsgruppens virseminarium. Jirnvigens organisation — vilket ir
temat pd seminariet — dr ett mycket angeliget omrade. Minga viktiga
frigor kommer att belysas. Vi hoppas att se manga av er d&.

Sebastian Stichel
Forestindare

KTH Jarnvagsgruppen inbjuder till seminarium

Jarnvagens organisation — ett lyft for jarnvagen?

Tisdagen den 26 maj 2015 kl 13.00-16.30 med eftersits

KTH Jirnvigsgruppens drliga seminarium 2015 vill ge olika perspek-
tiv pd viktiga frigor kring jirnvigens framtida organisation. Reger-
ingen har tillsatt en utredning som enligt direktiven ska géra en 6versyn
av jirnvigens organisation i syfte att foresla forbittringar som pé biista
sitt moter framtidens krav pd ett effektivt och hédllbart transportsystem.
Enligt ett nytt tilliggsdirektiv frin regeringen ska utredningen bland
annat utvirdera och analysera behov av dtgirder for att sikerstilla att
Trafikverket i egenskap av infrastrukturférvaltare tar det samlade an-
svaret for utférande och uppfoljning av jirnvigsunderhallet.

Utredningen ska senast den 31 mars 2015 redovisa sina forslag i en
ligesrapport om jirnvigsunderhallet till regeringen. Hela utrednings-
uppdraget ska limnas till regeringen senast den 23 december 2015.

Under seminariet ger olika aktérer som ir verksamma inom jirn-
vigs- och transportsektorn sin syn pd jirnviigens framtida organisation.
Seminariet vinder sig till ett brett spektrum av aktérer tex transportko-
pare, transportféretag, jirnvigsindustrin och banhéllare. Vidare riktar
sig seminariet till de politiker och beslutsfattare som formulerar for-
utsittningarna for ett effektivt och héllbart transportsystem 1 Sverige.

13.00 REGISTRERING, FRUKT OCH FORFRISKNINGAR
13.15 EN RAM FOR SEMINARIET

PROFESSOR SEBASTIAN STICHEL,
férestdndare for KTH Jdrnvigsgruppen

UTREDNINGEN OM JARNVAGENS ORGANISATION
— EN LAGESREDOVISNING

DR. GUNNAR ALEXANDERSSON, sdrskild utredare,
regeringskansliet

13.25

13.50 JARNVAGENS ORGANISATION — HUR MOTA
FRAMTIDENS UTMANINGAR?
STAFFAN HAKANSON, vice ordférande Swedtrain och
tidigare vd for Bombardier Transportation Sweden

FRAMTIDENS GODSTRAFIK

— UTMANINGAR FOR GODSJARNVAGEN

MATS ERKEN, vd ScandFibre Logistics och ordférande
i Jarnvdgsutredningens godsarbetsgrupp

OCH MATS NYBLOM, VD Hector Rail

14.15

PROGRAM

14.40 KAFFE

15.10 CREATING A SINGLE EUROPEAN RAIL AREA
—WHY AND HOW?
DR. GERHARD TROCHE, policy officer, European
Comission

15.35 VAD TILLFOR NYA OPERATORER PA SPAREN |
PERSONTRAFIKEN?
DR. OSKAR FROIDH KTH

16.00 PANELDISKUSSION MED ALLA FOREDRAGSHALLARE
MODERATOR: PROF. SEBASTIAN STICHEL

16.30 SEMINARIET AVSLUTAS




Att skapa tystare tag

drnvdg dr generellt ett miljomissigt till-

talande transportmedel, tack vare bland
annat ldg specifik energiférbrukning och moj-
lighet all liga, eller obefintliga, utslipp av
vixthusgaser. Diremot kan jirnvigstrafik ge
upphov till buller, vibrationer och andra o6n-
skade effekter.

Inom detta omride finns forbittringar att
gora, och dirmed ocksd limpliga forsknings-
omréden. Vid KTH Jirnvigsgruppen stude-
rar Hanna Amlinger och Fredrik Botling sedan
hésten 2014 ljud frin traktionsutrustningar,
hur detta uppkommer och vad som kan géras
for att minska detta.

Béda ir anstillda pid bdde KTH och Bom-
bardier Transportation i Visterds och pro-
jektet finansieras till 50 procent av Jirnvigs-
gruppen och till 50 procent av Bombardier
Transportation. P4 Bombardier medverkar
de idven 1 vissa projekt som har anknytning
till imnesomrdden inom den aktuella forsk-
ningen och fir pd sd sitt en nira koppling
mellan forskning och tillimpning.

Hanna Amlinger bérjade pd Bombardier

Transportation &r 2009, pi samma avdelning
som Fredrik Botling, och arbetade med mjuk-

varustyrning av omriktare i tre dr. I samband
med starten av det nu aktuella forskningspro-
jektet dtervinde hon.

— Jarnvigsindustrin dr en mycket intressant
bransch och méjligheten att forska tilltalade
mig for att f§ mojlighet och tid att gd pa dju-
pet med intressanta frigor. Bide Fredrik och
jag har bakgrund inom reglersystem sd det
ligger nira till hands for oss att forsoka gora
ndgot 4t ljud dirifran, genom att se hur man
kan pdverka de exciterande krafterna som ger
upphov till ljudet.

Fredrik Botling hade arbetet linge med
reglersystem inom bilbranschen, med exem-
pelvis antikollisionssystem, adaptiv farthéllare
och dven med utveckling av motorstyrsystem.
Sedan blev det dags att byta firdmedel, s&
2001 vixlade han till Bombardier Transporta-
tion. Hir gillde arbetsuppgifterna produk-
ter, applikationer och reglerspecialistuppdrag
inom tagstyrning. Fredrik har siledes arbetat
mycket med mjukvarusystem for reglering av
mekaniska system.

I tdgets omriktare omvandlas energi frin
stromavtagaren till en energikilla som gir att
anvinda for hjilpkraft, motorer eller transfor-

santa fragor, siger Hanna Amlinger.
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—Jarnvagsindustrin ar en mycket intressant bransch och méjligheten att
forska tilltalade mig for att fa mojlighet och tid att ga pa djupet med intres-

matorer. Det inbegriper ett s kallat PWM-
ménster (pulsbreddmodulering) f6r att kunna
omvandla frin AC till DC, frin DC tll AC
och fran DC tll DC. Detta ir intressant nir
det giller forskning p4 elektromagnetiskt ljud
d& denna omvandling till stor del bestimmer
det harmoniska innehéllet av de krafter som
orsakar elektromagnetiskt ljud.

— Jag har dock inte tidigare arbetat med ljud
professionellt, men har ett stort intresse for
detta privat men d& fran ett villjudsperspek-
tiv. Frigan var om man skulle kunna styra
reglersystemen si att tdgdrivsystemen blir
tystare. Det tyckte jag lit som ett intressant
forskningsomréde.

Férsta punkt dr att nu bygga upp en forstd-
else f6r och kunskap om vad det dr som alstrar
ljudet. Vad ir det som vibrerar, hur vibrerar
det och hur ir detta kopplat till de exciterande
krafterna? Forskningen dr koncentrerad till
ljud alstrat av de elektromagnetiska krafterna.

Det dr en ling kedja som hinger ihop:
design av mjukvaran som styr de elektriska
strommarna, som orsakar elektromagnetiska

krafter, som orsakar vibrationer, som orsakar

ljud.

—Fragan var om man skulle kunna styra reglersystemen sa att tagdrivsys-
temen blir tystare. Det tyckte jag |at som ett intressant forskningsomrade,
berattar Fredrik Botling.
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Ett typiskt frekvensspektrum for en matning av en traktionsmotor vid acceleration fran stillastaende till 70 km/h.

— Hela denna kedja méste vi ha koll p4, fran
styrning till mekanik.

Forskningen kommer siledes inte att om-
fatta ljud som orsakas av vibrationer frin
vagnskorg eller hjul, eller vindrelaterat ljud.

Istillet koncentreras till ljud frin elektro-
magnetiska komponenter som till exempel
traktionsmotorn, huvudtransformatorn och
trefastransformatorn.

Férutom tll grundliggande kunskapsupp-
byggnad, har forskningsarbetet hittills mest
koncentrerats till frigor som rér traktionsmo-
torn, som tycks vara mest problematisk vad
gilller ljud. Den kommer ocks3 i framtiden att
utgdra den komponent som blir svirast att fa
att uppfylla kommande ljudkrav.

Fokus har di varit ljudutveckling i ligre
hastigheter, frin o till ca 40 km/h, vid exem-
pelvis acceleration frdn station, dir ménga
minniskor utsitts for ljud i samband med
start frdn plattform.

Detta eftersom att det idr vid dessa hastighe-
ter som just ljudet frin traktionsmotorn ir det
dominerande.

Fredrik Botling tar ett exempel frin Stock-
holms tunnelbana och vagntypen C20, som
har ett ganska karaktiristiskt ljud nir den
accelererar frin plattformen eller bromsar
in och stannar. Det alstras i omriktaren och
utstrlas via motorerna. Ljudet kommer frin
pulsbreddsmoduleringen som orsakar &ver-
toner som orsakar rena utstrdlade akustiska
toner.

Det finns tvd vigar att dtgirda problemet:
antingen genom att indra mekaniken si att
denna inte utstrilar den energi som matas
in, eller genom att dndra styrningen (tll ex-
empel pulsbreddsmoduleringen) sd att inte sd
mycket energi ges till de aktuella tonerna, s&
att mekaniken inte fir si mycket att strdla ut.

Aterigen: en hel kedja fran design av mjuk-

vara for styrning, design av elektronik, meka-
nisk design till inbyggnad.

— Just tydliga toner kan upplevas som mer
storande dn allmint buller och brus, siger
Hanna Amlinger.

Principen giller generellt for alla de tre
komponenter som nimnts, traktionsmotor,
huvudtransformator och trefastransformator.

Denna friga kommer att bli dn viktigare att
forstd framover, 1 takt med stigande krav pd
maximalt ljud frin t8g. Dessa grundas 1 de
europeiska kraven for TSI (Technical Specifi-
cations for Interoperability), som specificerar
krav pd tdg.

Liknande krav finns 6éver hela virlden och
avser bdde aktuell lagstiftning och kundkrav,
som kan vara hirdare dn de som lagen fore-
skriver.

— Ett nytt tdg ska inte bara vara bekvimt
och modernt, utan idven tyst. Det ir idag ett
viktigt forsiljningsargument, siger Hanna
Amlinger.

Forskningen och kunskapsuppbyggnaden
ir inte enbart inriktad pa fullstora jirnvigar
och exempelvis elektriska motorvagnstdg, ut-
an till alla fordonstyper som kan vara aktuella,
dven spirvagnar och tunnelvagnar.

Det finns méanga krav vid design av en
komponent for ett tdg, vilket gor ljudfrdgan
komplicerad. Exempelvis finns énskemal om
att en traktionsmotor ska vara litt och liten —
men kraftfull.

Detta stir i motsats till att den iven ska
vara tyst, vilket leder till en avvigning. En
tyst motor blir oftast stor och tung, men fir
d4 inte plats.

— Det gir dock att géra en liten, litt och
kraftfull motor tystare. Det dr ddr vi méste
utnyttja de avancerade lsningarna, sdger
Fredrik Botling.

Olika metoder att styra omriktaren genere-

rar olika typer av 6vertonsspektra. Kan man
med reglersystemet anpassa évertonsinnehdl-
let i de krafter som genereras sd att de sd lite
som mojligt matchar resonanserna hos meka-
niken, s minskas riskerna for ljudutstrilning,
trots att den totala aktiva energimingden ir
oférindrad.

Fredrik och Hanna ir som nimnts indu-
stridoktorander frin Bombardier Transporta-
tion. En av handledarna idr adjungerad profes-
sor vid KTH, Siv Leth, som ocks3 #ir verksam
vid ett globalt Centre of Competence for
Acoustics vid Bombardier.

Detta innebir ett mycket bra samarbete mel-
lan industrin och forskningen. Dirmed kan
forskningsresultaten snabbt komma till nytta
1 verkligheten. Drivsystemen som utvecklas 1
Viisterds finns pd fordon pa alla marknader i
hela virlden.

Huvudhandledaren ir Ines Lopez Arteaga
som ir professor vid Farkost och Flyg vid
KTH, dock utan anknytning till Bombardier
Transportation.

Det kommer sannolikt att bli en koppling till
projektet ShiftaRail som ir ett europeiskt ini-
tiativ for forskningsprogram inom jirnvigs-
branschen, med hilften av finansieringen fran
EU och andra hilften frdn jirnvigindustrin,
bland andra Bombardier Transportation, med
start 2016. Ljudfridgan dr med frdn bérjan,
tydligt uttalat i forskningsprogrammet.

Nir ser vi resultat av forskningen?

Fredrik och Hanna ir redan nu med i ett
skarpt projekt pA Bombardier dir man tittar
pd forindringar av en befintlig traktions-
motor inklusive styrsystem for att fi ner det
elektromagnetiska ljudet.

Det langsiktiga mélet idr en skarp demon-
strator, baserad pd fynden i forskningen, som
siledes ska resultera 1 nigot handfast, inte
endast i dokumentation pd papper. a



Utbildning for den nya jarnvagsbranschen

tt den svenska jirnvigen har problem

hiller nog de flesta med om. Det visas
1 massmedia med jimna mellanrum. Nyli-
gen presenterade dven Gunnar Alexandersson
1 sin rapport “Koll pd anliggningen” att det
inte finns en helhetséverblick av det svenska
jirnvigssystemet. For att 16sa detta behdvs
kompetens och pengar.

Nu har regeringen lagt en budget med uto-
kad finansiering. Men Anders Lindahl, koordi-
nator for jirnvigsutbildningarna vid KTH,
undrar om det dd kommer att finnas tillrick-
ligt med utbildad och kompetent arbetskraft
pé samtliga nivder for att besluta om och ge-
nomfora det arbete som det finns ekonomi ill.

Ursprungligen genomférdes huvuddelen av
utbildningen som internutbildning vid Sta-
tens Jirnvigar. Nu ir uppgifterna spridda
pé en stor mingd foretag och organisationer
dir anstillda forutsitts fa grundkunskapen
externt, innan anstillning eller som fort- och
vidareutbildning, i samerkan med arbetser-
farenhet.

Nu efter avregleringen samt pensionsav-
gingar for de mest erfarna dr frigan om det
finns utbildningar f6r att forse den svenska
jarnvigssektorn med tillricklig mingd ut-
bildade jirnvigsspecialister av olika slag som
behévs. Med i manga fall utvecklade arbets-
uppgifter.

— Har vi de skolor, utbildningsinstitut och
universitet som kan utbilda de specialister
som behovs for att besluta om, planera, pro-
jektera, bygga, driva, underhdlla och even-
tuellt avveckla var jirnvidg, undrar Anders
Lindahl?

P4 KTH finns ett antal jirnvigsrelaterade
kurser vid de olika avdelningarna. De ingdr
som kurser i ett eller flera av civilingenjors-
eller mastersprogrammen, men édven i vissa
fall som valfri kurs vid annan linje pd KTH.
Négra av dem gér dven att soka till frén an-
nan teknisk hogskola eller som fristdende
studerande.

Vid Avdelningen f6r spirfordon ges Rail
Vehicle Technology och Rail Vehicle Dyna-
mics.

Vid Avdelningen fér Transportplanering
ckonomi och teknik (fd Trafik och logis-
tik) ges Tégtrafik — marknad och planering,
Jirnvig — signalsystem samt Jirnvig signal-
projektering.

Vid Avdelningen f6r Bro- och stdlbyggnad
ges bland annat Bridge design och vid avd
Byggteknik och Design finns nu Road and
Railway Track Engineering.

Vid Avdelningen fér Elektrisk energiom-
vandling ges Elektrisk traktion.

Dessutom ges kurser eller del av kurser vid
hogskoleingenjorsprogrammen for Elektro-
teknik och Byggteknik och design.

I samtliga ovanstdende kurser finns dessut-
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om mdjlighet ett genomféra examensarbeten
vid respektive avdelning.

Frin Fordon och Elkraft finns dessutom
mojlighet att gd dessa kurser som enstaka
fristiende kurser samt att de dven ges som
uppdragskurser for foretag.

Vid KTH ges i stort samma jarnvigskurser
som for 1520 ir sedan.

Ar det for lang tid, utan grundliggande
tériandringar, 1 bide en bransch och ett utbild-
ningsystem som har forindrats radikalt?

— Nja, svarar Anders Lindahl. Det giller
ju att planera for framtiden. Jirnvig blev
ett akademiskt omride foér 25 4r sedan, i
samband med den férsta jirnvigsprofessorn,
Evert Andersson hir pd KTH.

Direfter har jirnvigssektorn forindrats ra-
dikalt med omorganisation av de styrande
myndigheterna, avregleringen och upphand-
ling i konkurrens mellan svenska och interna-
tionella foretag.

Dirtill en kraftig teknisk utveckling, bland

annat inom data och olika teknikvetenskaper
som ska kunna samverka med upp till hund-
radrig teknik inom exempelvis signalsystem,
fordonsutformning och annat.

Dessutom har utbildningssidan helt for-
indrats. D4 examinerades fyradriga tekniska
gymnasieingenjérer, civilingenjérer och ett
fatal teknologie doktorer. Idag finns det vissa
gymnasielinjer, yrkeshdgskolan, hogskolein-
genjorer samt att civilingenjorerna blivit kan-
didater och masters, dessutom i hégre grad
licentiat, doktorer och docenter. Nu giller det
att matcha foretagens och organisationernas
behov av kompetens for olika yrkesroller sam-
tidigt som branschens behov férindras och
tekniken utvecklas och internationaliseras.

— Detta gor att vi inom KTH Jirnvigs-
gruppen behéver fundera vidare hur vi ska
utforma véra utbildningar och vilka yrkesrol-
ler inom den svenska jirnvigssektorn som
behover vilken kompetens fran vilken utbild-
ningsnivd; hogskoleingenjor, civilingenjor/

-

— Kompetens byggs upp av tre bestandsdelar: utbildning, erfarenhet och forskning, sager Anders Lindahl

som ar koordinator for jarnvagsutbildningarna vid KTH.
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Anders Lindahl och studenter studerar en vaxel.

master eller forskarutbildad, siger Anders
Lindahl som tilldgger att detta ska ske pd en
férinderlig arbetsmarknad.

— Hur kan vi pd KTH hjilpa till med detta,
fragar Anders Lindahl.

— Vilket behov har ni i jarnvigssektorn?

— Det vi 6nskar stétta er med ir i forsta hand
hogskoleingenjorer, civilingenjér/master samt
forskare inom omridena Fordon, Trafik, Ba-
na och Elkraft (inklusive BEST), blir svaret.

Olika foretag och organisationer har olika
behov. Stora foretag respektive specialiserade
(exempelvis avknoppade féretag frin univer-
siteten) behdver akademiskt utbildade for att
driva utveckling, girna med breda imnes-
kunskaper.

Mainga av de mindre konsultféretagen dir-
emot onskar specialiserad personal som fran
bérjan kan sittas in 1 produktionen. Dir ir
kunskaper om utveckling och forskning inte
s& visentliga utan det giller att snabbt bli 16n-
samma for féretagen.

Det giller att forsta att jirnvigen ir ett sys-
tem, som bestir av exempelvis bana, fordon
och trafik, varvid systemet aldrig kan bli star-

kare dn den svagaste linken. Signalsystemet
kan sdgas vara i centrum, det som knyter ihop
funktionerna. Att fordonen tillits trafikera
banan enligt tidtabell pd ett sikert siitt.

Anders Lindahl analyserar si dagens situa-
tion inom jirnvigsscktorn: Finns ritt balans
mellan kompetenserna for juridik, ekonomi
och teknik?

Ekonomerna kan rikna pd hur mycket vi
kan bygga och underhilla f6r, men har vi
tillridckligt antal ritt utbildade ingenjérer och
tekniker pd olika nivder for att klara av den
faktiska utbyggnaden och driften av jirnvigs-
systemet, nu och i framtiden?

Har beslutsfattare pd samtliga nivder den
kompetens och den kunskap som behévs for
att fatta ritt beslut om utveckling och drift av
jirnvigssystemet?

— For 30 4r sedan fanns 1 princip tvd huvud-
aktorer: Statens Jirnvigar och ABB:s tigdi-
vision. Idag ricker det med att rikna antalet
utstillare vid exempelvis Nordic Rail f6r att
forstd fragmentiseringen i branschen! Och
allt ska vara konkurrensutsatt och billigast,
eller...!

Anders Lindahl framhéller att kompetens
byggs upp av tre bestindsdelar: utbildning,
erfarenhet och forskning.

— Vi kan ge utbildning, den formella kun-
skapen som examineras hos oss. Direfter
giller det att tillimpa den och samla erfaren-
heten vid tillimpningar i arbetslivet.

— Slutligen behévs att nigra arbetar med
utveckling och forskning for att ta fram nista
nivd av kunskap som direfter behdver foras
in 1 bdde utbildningen och i ordinarie verk-
samhet.

Ar di dagens jirnvigsutbildning vid KTH
anpassad till dagens och framtidens jirnvigs-
bransch? Fir avnimarna personer med ritt
kompetens?

— Vi behéver ocksa starta fler utbildningar
for svenska studenter, fér internationella stu-
denter, 1 samverkan med branschen for fort-
och vidareutbildning och kanske fler direkta
uppdragsutbildningar, dir enskilda foretag
eller branschen bestiller utbildningar frin oss

Anders Lindahl konstaterar att det f6r niir-
varande ir konkurrens mellan universiteten
och olika utbildningsinriktningar beroende pa
begrinsad finansiering av universiteten frin
staten (i vissa fall dven reduceringar).

— Detta gor att vi miste motivera behovet
av vira utbildningar. Detta dr ndgot som vi
skulle behéva mer stéd fran “slutanvindarna
av vira produkter”.

Andra sektorer som fordonsindustrin och
anliggningssidan har starka branschorgani-
sationer och féretag som exempelvis Volvo,
Scania, Skanska och Peab som stédjer utbild-
ningarna och deras utveckling.

— Att arrangera utbildning och kompetens-
uppbyggnad i jdrnvigsbranschen i samverkan
mellan alla aktérer har blivit en form av
Svarte Petter-fenomen, sammanfattar Anders
Lindahl lite dystert.

Ingen vill bli sist kvar med notan.

— Forst giller det att attrahera studerande
till vara utbildningar. Det ér generellt minskat
intresse att bli tekniker/ingenjér samtidigt
som det idr storre och storre efterfrigan pd
kvalificerad arbetskraft frin fler branscher.

— Hur kan vi gemensamt synas och attrahera
blivande ingenjérer till just jirnvigsbran-
schen, f6rst utbildning och sedan anstillning?

I slutet av utbildningen giller det sedan att
fa en smidig 6vergdng till kommande arbete
genom eventuell praktik och examensarbete
som introduktion till féretag och organisa-
tioner.

— Aven det behsver vi i vissa fall se over.
Branschen har i vissa fall inte tid med hand-
ledning f6r examensarbete, den nuvarande
processen med upphandling i konkurrens
leder ofta tll att befintlig personal har mer
dn fullt upp med att genomfora de befintliga
projekt och anser sig inte ha tid for stod av
introduktionen av nista generation, siger An-
ders Lindahl.

Slutligen forskning:

— For vara doktorander pd trafiksidan har
det i vissa fall blivit svirare att finna langsiktig



—For 30 ar sedan fanns i princip tva huvudaktorer:
Statens Jarnvagar och ABB:s tagdivision. Idag
racker det med att rakna antalet utstallare vid

exempelvis Nordic Rail for att forsta fragmentise-
ringen i branschen, konstaterar Anders Lindahl.

finansiering. Tidigare skedde detta med direkt
finansiering frin Banverket.

Idag ska Trafikverket gidrna stédja inno-
vationer och utveckling som ska ge relativt
snabb ekonomisk avkastning, samt att EU-
finansiering kommer in 1 hégre grad, som ofta
ska sokas i internationella grupperingar. P4
fordons- och elkraftsidan verkar det vara lite
stabilare niir stora foretag som Bombardier och
Vattenfall finns med i processen.

— Det finns en hel del internationellt sam-
arbete inom jirnvigsutbildningen och forsk-
ningen som vi arbetar med. University of
Illinois at Urbana-Champaign har bedrivit
jirnvigsforskning 1 hundra &r, och har USA:s
storsta jarnvigsforskargrupp.

Med detta universitet planeras en Joint Mas-
ter of Railway Engineering, vilket innebir att
inledningsvis ska tio studenter studera dir och
tio pd KTH. Ett krav ir ett halvirs studier
pd andra sidan Atlanten, vilket antas frimja
kunskapsutbytet. Start sker sannolikt 2017.
Befintliga kurser planeras att ges pd respektive
sida om Atlanten i klassrummet eller via nitet.

— Dirmed kan véra specialkompetenser spri-
das, exempelvis snabbtdg och fordonsutveck-
ling i Sverige och tung godstrafik 1 USA,
forklarar Anders Lindahl.

Det finns ocksd planer pd en nordisk jirn-
vigs-Mastersutbildning, med samarbete mel-
lan exempelvis Stockholm (KTH), Képen-
hamn och Trondheim.

Det finns likasd samverkansprojekt med
linder som vill bygga upp sina jirnvigsnit,
exempelvis Indonesien, Malaysia, Thailand,
Etiopien med flera linder. Detta ir tinkt att
ske i samarbete med bland annat Bombardier
och andra industriella parter.

Problemen med kompetensférsérjning har
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dock bérjat uppmirksammans sedan ndgra
ar. Tagoperatérerna, Swedtrain och Jirnvig-
sentreprendrerna dr aktiva vad giller kompe-
tensfragan.

— Jag skulle dven vilja ha med Sveriges tek-
nik- och designforetag, STD, som organiserar
de jirnvigsrelaterade konsultféretagen, siger
Anders Lindahl. Girna dven Sveriges Bygg-
industrier.

— Det maéste finnas balans mellan intres-
serade elever, antalet utbildningsplatser och
antalet arbetsplatser. Volymen méste styras av
det faktiska behovet av kompetent personal i
jarnvigsbranschen, fortsitter han.

— Prognoser betriffande antalet resande och
betriffande underhallsbehov ska limnas till
politikerna som ska ge de ckonomiska ra-
marna for jirnvigsutbildningarna. Detta ir en
tiodrsprocess, som inte mér bra av ryckighet i
politiken.

Frigan ir alltsd vilka utbildningsformer som
behovs for att f6rsorja jarnvigssystemet.

— Vi behéver en 16pande diskussion med
branschen betriiffande behov av utbildning,
vilken kompetens som kridvs inom vilka dm-
nesomrdden och hur resurserna ska tas fram.
Det saknas ett sammanhéllet "branschrad” for
jarnvigsutbildning f6r att kunna méta befint-
liga branschorganisationer.

Det giller ocksd att attrahera studenter till
jarnvigssektorn. Det ir tyvirr inte s§ minga
som soker till KTH f6r just jiarnvigsutbild-
ningen. Det giller att géra jirnvigsutbild-
ningen attraktiv; att i jirnvigen att framstd
som en framtidsbransch i den tekniska utveck-
lingsfronten. A

DISPUTATIONER

Babette Dirks
Simulation and measurement of wheel on
rail deterioration, 2 juni, kl. 13.15

Hans Sipild

Simulation of rail traffic — Methods for
timetable construction, delay modelling
and infrastructure evaluation, g juni, kl.
10.00
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