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Amne 2015/16: Fraktaler Matematiska Cirkeln

Om du ndgon gang tittat valdigt noga pa strukturen hos en snoflinga s8 Stockholms Matematiska Cirkel (tidigare KTH:s Matematiska Cirkel) &r en
kanske du har sett att den bestdr av massor av smé kristaller. Alla dessa arlig forelasningsserie for gymnasieelever. Med den t&r du mojligheten att se
kristaller ser i sin tur ocksd ut som snoflingor, och dessa bestdr av dnnu en annan sida av matematikimnet dn den man vanligen f&r se i skolan.
mindre kristaller. Snoflingan ar darfor ett exempel pd ndgot som vi kallar Detta ar din chans att f& uppleva tjusningen med rigoros, abstrakt

for en fraktal matematik pd ett lattillgangligt satt! Vill du vara med?

Bilden till vanster ar

kanske ett av de kandaste Varje &r valjer vi ett nytt dmne, och nu har turen alltsd kommit till fraktaler.

matematiska exemplen Kursmaterialet ar ett kompendium som vi skriver. Detta kommer kunna

p3 en fraktal. Den kallas laddas ner fr&n v&r hemsida, och tryckta exemplar delas ut p3

for Mandelbrotmangden forelasningarna.

efter matematikern Benoit

Mandelbrot. Under laséret En torsdag i m&naden ar det forelasning med Cirkeln, dar vi gér igenom ett

2015/2016 kommer KTH kapitel i kompendiet. Efter varje forelasning har vi en gastforeldsning, dar en

och Stockholms universitet forskare i matematik kort berdttar om ndgot intressant amne. Senaste ret

halla en gymnasiekurs dar har vi bland annat fatt hora om kvantmekanik, hur Googles sokalgoritm

vi kommer studera olika fungerar samt matematiken bakom mp3-kompression.

fraktaler med hjalp av matematik. Vi kommer se exempel p3
tvaddimensionella figurer som har area lika med noll, och kurvor som ar

kontinuerliga men som inte har ndgon valbestamd riktning i ndgon punkt! Ni
Matematiken som vi kommer lara ut kommer dessutom vara en valdigt bra
introduktion till den matematik man lar sig pa forsta aret p& hogskolan!

Hur l&ng ar Sveriges ostkust? Det kidnns som en frdga med

:- e .
i . ett enkelt svar, men om man ténker efter s& kanske man inser
O att det beror valdigt mycket p& hur noga man mater. Om
b . . g . L. :
< N man tittar i en kartbok dar Sverige bara ar ndgra centimeter
N .. . . : Lo
C N D hog s& kan man sdklart inte vara sarskilt noggrann, och ens
Sierpinskitriangeln T o . o2
TSN P, matning av kursen skulle bli en grov approximation. Skulle
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Tag en liksidig triangel, och ta bort bort en liksidig triangel fran dess "mitt". %:’Egj % man istdllet ha en karta dar Sverige ar 1 meter hdg sa skulle
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Du har d3 kvar tre stycken mindre liksidiga trianglar som ar staplade ovanp3 RS LA man 5e Mdanga fler detaljer sa som utstickande u.ddar O_Ch
varandra. Om du tar bort mitten av dessa tre trianglar s& kommer du ha AN o|.|ka vattendrag..l\/lan skulle dock fortfarande missa mindre
kvar nio stycken mindre trianglar. Fortsatter vi s& far vi foljande sekvens: S TS Ongnheter Som Inte syns pa kartan och darfor skulle man
A 2 missa sma detaljer som skulle oka langden. Om man skulle
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A% 79y | ta sig besvaret att faktiskt g& langs kusten med en linjal s&
M skulle man kunna vara annu mer noggrann, och fa att kusten
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VRN blir annu langre. Man skulle dock missa att mata runt alla smastenar eller

runt alla sandkorn p& stranderna. Vi ser att ju exaktare matningen ar, desto
langre blir strackan. Man kan till och med f3 att kusten blir godtyckligt l&ng,
det enda som kravs ar att man mater tillrackligt noggrant. Matematiskt
forklarar vi detta med att Sveriges kust har en fraktal dimension som ar
storre an 1.

Resultatet av denna procedur kallas for Sierpinskitriangeln. Den ar en
sammanhingande tvadimensionell figur som har area lika med noll.

Kochkurvan

En kand fraktal ar den ﬂgur man far genom att starta med en |ikSidig Senaste 3rens amnen

triangel, och sedan lagga pa nya liksidiga trianglar pé varje sida (med langd

en tredjedel av sidlangden man bérjade med). Om man fortsatter s§ far man » 2014/2015 Polytoper

féljande sekvens. » 2013/2014 Grupper, ménster och symmetrier

» 2012/2013 Den matematiska analysens grunder
» 2011/2012 Diofantiska ekvationer
» 2010/2011 Polynom

Resultatet efter att ha upprepat denna procedur oandligt m&nga génger
Nar? Var? Hur?

kallas for Kochkurvan och ser ut ungefar s& har:
P& mé&nga gymnasieskolor kan man lasa Cirkeln som tillvalskurs i matematik.

Om du vill att din skola ska borja med Cirkeln, prata med din larare eller
med oss. Cirkeln kan ldsas som antingen 50- eller 100-poangskurs.

Ingen foranmalan kravs. Det ar bara att dyka upp vid forsta
forelasningstillfallet. Datum kommer att finnas p& vér hemsida:

www.math.kth.se/cirkel
P& grund av sin likhet med snéflingor kallas den ibland dven for

Kochsnoflingan. Det dr en kontinuerlig kurva som inte ar deriverbar
ndgonstans! cirkel@math.kth.se

Har du ndgra frdgor? Kontakta oss!


www.math.kth.se/cirkel
www.math.kth.se/cirkel
cirkel@math.kth.se

