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Doktorsprogram — Geodesi och Geoinformatik

Bilaga 1: Studieplan for amne pa forskarniva
Geodesi och Geoinformatik (GEODEINF).

Amnesnamn

Geodesi och Geoinformatik (Geodesy and Geoinformatics)

Amnesbeskrivning samt mal for utbildningen

Vetenskapligt omrade

Inom geodesi och geoinformatik insamlas och analyseras lagesbunden information. Forskarutbildningsamnet har
tva inriktningar - geodesi och geoinformatik.

Geodesi (fran grekiskan geodaisia, jorddelning) ar en av de &ldsta naturvetenskaperna. Inom geodesin studeras
lagesrelationer pa och nara jordytan for kartlaggning, samhallsplanering, teknisk projektering samt andra
vetenskapliga studier och jordens tyngdkraftsfalt och form inklusive den sk geoiden. Inom geodesin anvands en
méangd olika metoder for méatning, berakning och avbildning, uppbyggda pa matematiska, statistiska och
fysikaliska teorier. Satellitbaserade metoder, sasom globala navigeringssatellitsystem (GNSS) och
satellitgravimetri, blir allt viktigare.

Geoinformatik ar vetenskap och teknik for att anskaffa, omforma, strukturera, lagra, a-jour-halla, forvalta,
modellera, analysera och presentera geografisk och annan lagesbunden data och information om objekt,
foreteelser och processer pa och i jorden, sasom fysisk miljo, naturliga och byggda resurser, deras anvandning
samt fordndringar dérav. Geoinformatik kan dven anses innefatta fjarranalys, kartografi och GIS.

Definition av eventuella inriktningar

1. Gemensamt for inriktningarna
2. Geodesi
3. Geoinformatik

Precisering och konkretisering av hur malen for utbildningen ska uppnas
Utbildningen har de mal som faststallts i hdgskoleforordningen. For licentiatexamen ar dessa mal i lydelsen januari
2016 (SFS 2016:1051):

Kunskap och forstaelse

- visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell specialistkunskap inom en
avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allméanhet och det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och férmaga

— visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera och
formulera fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomfora ett begransat
forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dérigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta arbete,

— visa forméaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart presentera
och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhéllet och samhallet i vrigt,
och
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— visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt delta i forsknings- och utvecklingsarbete och for att
sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsforméga och forhallningssatt

— visa formaga att gora forskningsetiska bedémningar i sin egen forskning,

— visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begransningar, dess roll i samhallet och ménniskors ansvar
for hur den anvénds, och

— visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling.

For doktorsexamen ar malen i lydelsen januari 2016 (SFS 2016:1051):

Kunskap och forstaelse

- visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup och aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet, och — visa fortrogenhet med vetenskaplig
metodik i allmanhet och med det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och forméga

— visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstindig kritisk granskning och bedémning av
nya och komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer,

— visa forméga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera och
formulera fragestallningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva forskning och andra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och vardera sadant arbete,

— med en avhandling visa sin formaga att genom egen forskning véasentligt bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt med auktoritet
presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhéllet och samhallet i
dvrigt,

— visa forméga att identifiera behov av ytterligare kunskap,

— visa forutsattningar for att savél inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade professionella
sammanhang bidra till samhallets utveckling och stddja andras larande.

Varderingsforméga och forhallningssatt

— visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora forskningsetiska
beddémningar, och

— visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dess roll i samhéllet och ménniskors
ansvar for hur den anvands.

| fraga om maluppfyllelsen om kommunikativa fardigheter for bade licentiat- och doktorsexamen inom
forskarutbildningsamnet geodesi och geoinformatik fasts sarskild vikt vid forméagan att kommunicera om forskning
inom omréadet med andra yrkesgrupper och aktorer inom olika samhallssektorer dér geodata kommer till
anvandning. | frdga om forskningsetik ar det for bada examina betydelsefullt att den studerande kan gora
valgrundade bedomningar av samhélleliga konsekvenser av de samhéllsbeslut som forskning inom omradet kan
leda fram till. For doktorsexamen ska den studerande ha férmaga att sjalvstandigt och kritiskt granska samspelet
mellan vérderingar och intressen i samhélleliga processer dar geodesi och geoinformatik tillampas.

De 6vergripande malen “kunskap och forstaelse” uppnas i huvudsak genom deltagande i kurser samt egen
handledd forskning.

De dvergripande malen "fardighet och férmaga” uppnas framfor allt genom avhandlingsarbete, men med stod i
kurser och seminarieverksamhet. Har ingar traning i att lasa, forsta och kritisera vetenskapliga texter och att
kunna argumentera for eller emot resultat och tolkningar, bade egna och andras. Traning i att kommunicera sker
ocksa genom presentationer pa vetenskapliga konferenser, samt genom interna seminarier pa institutionen. Nagra
doktorander genomfor institutionstjanstgéring i form av undervisning, vilket ger ytterligare kommunikativ
traning.

De dvergripande malen “varderingsformaga och forhallningssatt” uppnas i handledning, kollegiala samtal samt
kurser och avhandlingsarbete. Formégan att gora forskningsetiska bedémningar tranas i det handledda
avhandlingsarbetet samt genom etikmomentet i den obligatoriska kursen 1N5113Vetenskapsteori och
forskningsmetodik. Intellektuell sjalvstandighet trénas och prévas i samband med artikelpublicering och under
avhandlingsarbetet i dvrigt.
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Beskrivning av inriktningen

Awvsnittet beskriver gemensam information for inriktningarna geodesi och geoinformatik.

Aktuell forskning

Se féljande avsnitt for respektive inriktning.
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Utbildningens uppléagg

Utbildningen pa forskarniva bestar av en kursdel och en uppsats/avhandlingsdel. Kursmoment kan besta av
forelasningar, litteraturstudier och problemldsning samt aktivt deltagande i seminarier och konferenser. Kurser
kan studeras inom institutionen eller i samverkan med andra svenska eller utlandska forskningsinstitutioner.

Utbildningen pa forskarniva bedrivs under ledning av en huvudhandledare, tillsammans med minst en
bitrddande handledare, i enlighet med den individuella studieplanen. Den studerandes individuella studieplan
ska anpassas till den studerandes forkunskaper samt till uppsats/avhandlingsarbetets inriktning. Doktorandens
framsteg ska bedémas minst en gang per ar i samband med revision av den individuella studieplanen som ska
goras av studerande och huvudhandledare. Studieplanen faststélls av forskarutbildningsansvarig.

Licentiatexamen far avlaggas som en del av doktorsexamen. Kurser och uppsatsarbete som ingar i
licentiatexamen féar ocksa tillgodoraknas i en doktorsexamen.

Licentiatexamen bestar av en kursdel omfattande mellan 45 och 60 hp och en uppsatsdel omfattande mellan 60
och 75 hp sa att summan uppgar till 120 hp. Doktorsexamen bestar av en kursdel omfattande 75 hp (geodesi)/60
hp (geoinformatik) och en avhandlingsdel omfattande 165 hp (geodesi)/180 hp (geoinformatik), vilket
sammanlagt ger 240 hp.

Seminarier och konferenser

I uthildningen ingér aktivt deltagande i forskningsseminarier vid institutionen vilket innebér att regeloundet
lagga fram egna texter och presentationer. Doktoranden ska ocksa uppmanas att delta i nationella och
internationella konferenser samt forskarnatverk inom kunskapsomradet givet att tillracklig finansiering
erhalls.

Obligatoriska och rekommenderade kurser

Kurserna ska studeras i enlighet med den dverenskommelse mellan studerande och huvudhandledare som gjorts
i individuell studieplan.

Doktorander som undervisar inom utbildningen p& grundniva eller avancerad nivé skall ha genomgatt inledande
hégskolepedagogisk utbildning.

Programmet har tva inriktningar: geodesi och geoinformatik. Kursdelen for doktorsexamen omfattar 75 hp for
geodesiinriktningen och 60 hp for geoinformatikinriktningen. Kurser inom den valda inriktningen maste omfatta
minst 37,5 hp. For licentiatexamen omfattar kursdelen i bade geodesi- och geoinformatikinriktningen 45 hp.

Andel av kurser som kan lasas pa grundniva respektive avancerad niva regleras i KTH:s lokala examensordning.

Obligatoriska kurser (samtliga omfattande 7,5 hp) for inriktning geodesi ar Vetenskapsteori och
forskningsmetodik, FAG5129 Felteori och FAG5130 Satellitbaserat positionering.

Obligatoriska kurser for inriktningen geoinformatik &r VVetenskapsteori och forskningsmetodik, Visualisering av
geoinformation samt Kunskapsbaserad fjarranalys.

Avhandling

Uppsats-/avhandlingsarbetet ar en obligatorisk del av uthildningen pa forskarniva. Uthildningen syftar i denna
del till att den studerande ska utveckla en formaga att ge sjalvstandiga bidrag till forskningen samt ocksa en
formaga till vetenskapligt samarbete, inom och utom det egna amnet. Uppsatsen/avhandlingen ska innehalla nya
forskningsresultat som den studerande har utvecklat, sjalv eller i samarbete med andra. De vetenskapliga
huvudresultaten ska uppfylla kvalitetskraven for publicering i internationellt erkénda tidskrifter med
referentgranskning. Doktorandens bidrag till i uppsatsen/avhandlingen ingaende texter som har flera forfattare
ska kunna sdrskiljas.

Uppsatsen/avhandlingen ska skrivas pa engelska. Den kan antingen utformas som en monografi, eller som en
sammanldggning av vetenskapliga artiklar, jamte en sarskilt forfattad sammanfattning.
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Doktorsavhandlingen bygger normalt pa licentiatuppsatsen.

Geodesi

Beskrivning av inriktningen

Geodesi (fran grekiskan geodaisia, jorddelning) ar en av de &ldsta naturvetenskaperna. Inom geodesin studeras
lagesrelationer pa och nara jordytan for kartlaggning, samhallsplanering, teknisk projektering samt andra
vetenskapliga studier och jordens tyngdkraftsfalt och form inklusive den sk geoiden. Inom geodesin anvands en
méangd olika metoder for méatning, berakning och avbildning, uppbyggda pa matematiska, statistiska och
fysikaliska teorier. Satellitbaserade metoder, sasom globala navigeringssatellitsystem (GNSS) och
satellitgravimetri, blir allt viktigare.

Aktuell forskning

Amnet geodesi &r i sig sjalv ganska brett, och detta &terspeglas i forskningen som bedrivs vid avdelningen for
geodesi och satellitpositionering.

Aktuell forskning omfattar geoid modellering, modellering av jordens massastruktur, satellitgravimetri,
havsnivaandring, rorelse av tektoniska plattor, design av nétverk for deformationsévervakning och/eller
detektion, metoder till koordinattransformationer, positionering och navigation baserat pé globala
navigeringssatellitsystem (GNSS), multi-GNSS, atmosfariska effekter pad GNSS-satellitsignaler, laserskanning,
measurement science, felteori, (geo-)datakvalitet och integrering av GNSS och terrester matningsteknik.

Utbildningens upplagg

Se Gemensamt for inriktningarna.

Obligatoriska och rekommenderade kurser

Kursdelen omfattar 75 hp dar kurser inom den valda inriktningen maste omfatta minst 37,5hp.
De obligatoriska kurserna fér doktorsexamen omfattar 22,5 hp.

Licentiatexamen omfattar en kursdel om 45hp. For licentiatexamen kravs Vetenskapsteori och
forskningsmetodik plus en av de 6vriga obligatoriska kurserna for inriktningen.

De valfria kurserna ska i huvudsak véljas bland de kurser som listas som rekommenderade, enligt listan nedan.
Dessutom ar det dnskvart att minst en kurs fran inriktningen Geoinformatik ingér i utbildningen.

Obligatoriska kurser

® 1N5113 Vetenskapsteori och forskningsmetodik, teknik- och naturvetenskaplig inriktning 7,5 hp.
* AG5130 Satellitbaserad positionering 7,5 hp.
® AG5129 Felteori 7,5 hp.

Rekommenderade kurser

® 1E5008 Fysikalisk geodesi, hogre kurs 15 hp.

* AG5123 Atmosfariska effekter pa GNSS signaler 7,5 hp.

® AG5127 Satellit gravimetri 7,5 hp.

* AG5126 Felteori hdgre kurs 7,5 hp.

® 1E5007 Fysikalisk geodesi 7,5 hp.

* AG5128 Geodesi hdgre kurs 15 hp.

® AG5124 Net optimering och deformationsmonitorering 7,5 hp.
® AG5125 Geodynamik 7,5 hp.

* AG5131 Troghetsnavigering och Kalman filtrering 7,5 hp.
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Avhandling

Se Gemensamt for inriktningarna.

Geoinformatik

Beskrivning av inriktningen

Geoinformatik ar vetenskap och teknik for att anskaffa, omforma, strukturera, lagra, a-jour-halla, forvalta,
modellera, analysera och presentera geografisk och annan lagesbunden data och information om objekt,
foreteelser och processer pa och i jorden, sésom fysisk miljo, naturliga och byggda resurser, deras anvandning
samt forandringar darav. Geoinformatik kan aven anses innefatta fjarranalys, kartografi och GIS.

Aktuell forskning

Amnet geoinformatik &r i sig sjalv ganska brett, och detta aterspeglas i forskningen som bedrivs vid avdelningen
for geoinformatik. Aktuell forskning ar inriktad pa metodutveckling och tillampningar av fjarranalys och GIS
for hallbar urban / regional planering, miljéévervakning, transportanalys, och halsostudier. Forskningsomraden
inkluderar:

e  Multisensorisk fjarranalys & digital bildanalys
o0  Multisensorisk bildbehandling & datafusion
0  Detektion av forandringar
0  Objekthaserat och kunskapsbaserad bildklassificering
e  Visualisering, analys, hantering och modellering av geografiska data
o  Visualisering (3-5D) av geografiska data
o0  Rumslig informationsutvinning, natverksanalys, geografiska databaser
0  Rumslig modellering och beslutsstodsystem
e  GeolT tilldmpningar
Urban analys och planering
Kartlaggning av marktacke och detektion av férandringar
Miljokonsekvensbeddmning av landskapsférandringar
Transportanalys
Scenariobaserad urban tillvaxtmodellering
Epidemiologi
0  Geografisk analys av hjértstopp

O OO0 o0 oo

For aktuell forskning hénvisas till hemsidan https://www.kth.se/en/abe/om-
skolan/organisation/inst/som/avdelningar/gis/research-1.585264

Utbildningens uppléagg

Se Gemensamt for inriktningarna.

Obligatoriska och rekommenderade kurser

Kursdelen for doktorsexamen omfattar 60 hp och kursdelen for licentiatexamen omfattar 45 hp.
Det kravs for doktorsexamen att de obligatoriska kurserna enligt nedan, omfattande 22,5 hp, genomfors.

For licentiatexamen kravs Vetenskapsteori och forskningsmetodik plus en av de évriga obligatoriska kurserna
for inriktningen.

De valfria kurserna ska i huvudsak véljas bland de kurser som listas som rekommenderade enligt listan nedan.
Dessutom ar det dnskvart att minst en kurs fran inriktningen Geodesi ingar i utbildningen.

Litteraturen faststalls av huvudhandledaren i samrad med den studerande. Litteratur inom
uppsats-/avhandlingsomradet kan helt eller delvis ersattas av litteratur i geoinformatik som bidrar till den
studerandes allménorientering och metodologiska kompetens.
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Obligatoriska fordjupningskurser

® 1E5510 Kunskapsbaserad fjarranalys 7,5 hp.
® 1E5520 Visualisering av geoinformation 7,5 hp.

Obligatoriska forskningsfardighetskurser

® 1N5113 Vetenskapsteori och forskningsmetodik, teknik- och naturvetenskaplig inriktning 7,5 hp.

Rekommenderade kurser

® AG3101 Seminariedeltagande i avancerad GlScience 7,5 hp.
® AG3100 Seminariedeltagande i avancerad fjarranalys 7,5 hp.

Rekommenderade fordjupningskurser

® AG5130 Satellitbaserad positionering 7,5 hp.
* AG2415 Web-GIS 7,5 hp. Kurs pa avancerad niva
® AG3103 Nétverksanalys 7,5 hp.

® AG3102 Algoritmer och berdkningsmetoder inom GIS 7,5 hp.

® AG3104 Rumslig informationsutvinning 7,5 hp.

® 1E5570 Aktiva fjarranalyssystem 7,5 hp.

* AG2426 Mobile GIS 7,5 hp. Kurs pa avancerad niva

* AG2425 Rumsliga databaser 7,5 hp. Kurs pé avancerad niva

Rev. 2017-04-10

Bilaga 1, sida 7 av 5



® 1E5580 Spatial analys 7,5 hp.

Avhandling

Se Gemensamt for inriktningarna.

Behdrighet och urval

Grundlaggande och sarskild behdrighet samt forkunskaper

KTH:s allminna behorighetsvillkor for antagning till utbildning pa forskarniva tillampas.

Doktorander forvantas kunna lasa och skriva vetenskaplig engelska samt kunna tala engelska obehindrat.

Regler for urval (avseende de beddmningsgrunder som skall tillampas vid prévningen
av sokandenas formaga att tillgodogora sig utbildningen, se HF 7 kap 41 §)

Antagning till utbildning pa forskarniva beslutas av skolchefen efter beredning av programradet
for doktorsprogrammet i geodesi och geoinformatik och tilltdnkt huvudhandledare.

Forutom att den sokande provats behorig ar det graden av mogenhet och formaga till sjalvstiandigt omdome,
kritiska analys och skriftlig vetenskaplig framstallning som laggs till grund for antagningsbeslut och for urval
bland s6kande. Av stort intresse vid denna bedémning ar tidigare studieresultat i kurser av férdjupningskaraktar
i akademisk grundutbildning samt sjéalvstandigt utférda vetenskapliga arbeten. Urval bland s6kande till
utbildning pa forskarniva gors av programradet i samband med antagningen.

Examina och prov i utbildningen

Licentiat- och doktorsexamen

Licentiatexamen bestar av en kursdel omfattande mellan 45 och 60 hp och en uppsatsdel omfattande mellan 60
och 75 hp sa att summan uppgar till 120 hp. Doktorsexamen bestar av en kursdel omfattande 75 hp (geodesi)/60
hp (geoinformatik) och en avhandlingsdel omfattande 165 hp (geodesi)/180 hp (geoinformatik), vilket
sammanlagt ger 240 hp.

Prov som ingar i utbildningen

| kurser pa forskarniva ska ingd kunskapsprov, som kan vara skriftliga eller muntliga. Examinationen ska
utformas sé att examinator kan dvertyga sig om att den studerande inhdmtat hela kursinnehallet.
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