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Forord

Forskningen som presenteras i den hir rapporten har finansierats av
Myndigheten for samhiéllsskydd och beredskap (MSB) inom ramen
for forskningsprogrammet Robusta beslut for att hantera klimatrisker
i Sverige. Rapporten redovisar ett delresultat fran det tredje av flera
arbetspaket inom forskningsprogrammet som pagar 2015-2020. For-
utom att innehallet ska anvindas som underlag for fortsatt forskning
hoppas vi ocksé att det 4r intressant for handldggare och beslutsfat-
tare 1 Danderyds kommun och i andra organisationer.

Karin Mossberg Sonnek, Stockholm, november 2017
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1 Inledning

Eftersom vi inte i detalj kan veta hur klimat och vdder kommer att
utvecklas framover behovs beslutsstodsmetoder som tar hinsyn till
detta och som inte laser in oss i ohallbara védgval. Robust beslutsfat-
tande innebdr att man forsoker vélja beslutsalternativ som leder till
ett tillrackligt bra resultat &ven under mycket osékra framtidsutveckl-
ingar. Robusta beslutsstédsmetoder dr samlingsnamnet pa olika me-
toder som syftar till att underldtta robust beslutsfattande. Robusta
beslutsstodsmetoder har 4n sa linge inte tillimpats sérskilt ofta i Sve-
rige men internationellt har de anvénts allt mer for att uppna béttre
klimatanpassning (lds mer i Wikman—Svahn, 2016). Nér man ska
utveckla anvéndbara sddana beslutsstodsmetoder krévs néra samver-
kan med beslutsfattare, vare sig de befinner sig i offentlig eller privat
sektor.

For att undersoka om robusta beslutsstodmetoder kan vara anvénd-
bara i Sverige genomfor forskningsprogrammet Robusta beslut for
att hantera klimatrisker i Sverige (Robustprogrammet) forsok med
att tillimpa nagra av dessa metoder tillsammans med olika organisat-
ioner 1 Sverige. | samma forskningsprogram har vi tidigare gjort en
oversyn over hur robusta beslutsstodsmetoder anvénds internationellt
(Wikman-Svahn, 2016) och en analys 6ver hur klimatanpassningsbe-
slut fattas 1 ndgra utvalda svenska myndigheter, foretag och kommu-
ner idag (Carlsson Kanyama m.fl, 2017). Det fortsatta arbetet inne-
fattar fler tester av robusta beslutsstodmetoder, en undersokning av
beslutsfattares riskuppfattningar samt en analys av hur organisatorisk
instabilitet pdverkar formigan att fatta robusta beslut. Dessa senare



undersokningar kommer att rapporteras separat och kan da nas via
forskningsprogrammets hemsida.’

Robustprogrammet har som malsittning att underséka hur robusta
beslut kan anvédndas for att hantera klimatrisker. Klimatrisker omfat-
tar ett brett spektrum av hiandelser, allt ifran extrem vdrme och torka
till hiftiga regn och havsnivahojningar. Relativt tidigt togs ett beslut
inom programmet att fokusera pd havsnivdhdjningen eftersom det
finns stora osédkerheter i hur snabbt och hur mycket havet kommer
att stiga de ndrmaste arhundraden och eftersom stora ekonomiska
virden 1 form av befintlig och ny bebyggelse lings den svenska kus-
ten hotas. I den hér studien, som 4r den forsta i en serie om tre, sig
vi en fordel med att begréinsa oss till en effekt av klimatforandringen
for att tydligare kunna genomfora och utvérdera de olika metodste-
gen. | senare studier kommer vi dven att inkludera 6versvdmningar
till foljd av nederbord.

I denna rapport redovisas resultat fran ett samarbete med Danderyds
kommun under hosten ar 2017 som handlat om robust planering av
ett 1agt beldget omrade nira havet som kommunen vill exploatera.
Arbetet, som innebar att tjinstemén frdn Danderyds kommun och
forskare frdn Robustprogrammet arbetade tillsammans under tre
dagar, utmynnade i tre olika handlingsvidgar som tillsammans gor
det mojligt att hitta I6sningar som skyddar det aktuella omrédet dnda
upp till +3 meter hogre lokal havsniva (se kapitel 4, sdrskilt figur 9—
11). Det ar extremt osdkert hur mycket och hur snabbt havsytan
kommer att stiga, och d4ven om det drojer lange innan havet stiger +3
meter 1 Danderyd sé dr det pa sikt mojligt. Resultatet av arbetet visar
att det trots denna stora osdkerhet gar att hitta I6sningar som funge-
rar bra. Innehéllet 1 rapporten dr framst avsett for tjinstemdn och
politiker 1 Danderyds kommun.

I https://www.seed.abe.kth.se/om/avd/industriell-ekologi/forskning/ongoing/robusta-beslut-
for-att-hantera-klimatrisker-i-sverige-1.594244



2 Havsnivahojning och extremvattenstdnd

2.1 Global havsnivahojning

Sammanstillningar av métningar av havsvattenstand 6ver hela jorden
visar att havets medelyta har stigit under det senaste arhundradet (se
figur 1).
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Figur 1. Arlig global medelhavsniva berdknat pa tre olika scitt (véda, blda, grona
linjer) fran kapitlet om havsnivaer i den senaste rapporten fran FN.s klimatpanel,
IPCC. Bild: Anpassad fran Church mfl. (2013), figur 13.3c.

Att den globala havsnivan stiger beror framst pa att temperaturen i
vérldshaven stiger vilket gor att vattnet expanderar och att méngden
is 1 bergen och pa Gronland och Antarktis minskar. Inlandsisarna pa
Gronland och Antarktis binder tillsammans tillrackligt med vatten for



att hoja den globala havsnivan med ungefdr 65 meter. Den storsta
osdkerheten for vad som kommer att hinda med framtida havsnivéer
ar darfor vad som kommer att handa med inlandsisarna pa Gronland
och Antarktis. Métningar visar att tillskottet av vatten fran inlandsi-
sarna pa Gronland och Antarktis har 6kat snabbt under de senaste tva
artiondena, en 6kning fran cirka en tiondel till numera en tredjedel av
den globala havsnivahojningen (Shepherd & Nowicki, 2017).

Det dr mycket svart att berdkna hur snabbt och hur mycket havet kom-
mer att stiga under det kommande &rhundradet. Det &r sérskilt svart att
sdtta en 6vre grins for hur mycket havet kan stiga fram till &r 2100, vil-
ket en sammanstéllning av olika studier vi har gjort visar (se figur 2).
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Figur 2. De hogsta viirden som redovisas for havsnivahdjning fram till ar 2100 i de
rapporter som publicerats av FN:s klimatpanel, IPCC (blaa staplar), samt ett urval
av inflytelserika studier om havsnivahdjning som publicerats under de senaste aren
(rosa staplar). Studierna forscker typiskt sett inte géra en bedéomning av det virsta
fallet, utan de héogsta virdena dr beroende av olika antaganden for olika studier,
vilket gor det svart att jadmfora dem. For den fidrde IPCC-rapporten anges tva
vérden (AR4 och AR4+) (se Church mf.l. 2011 for en forklaring av de tva olika
vdrdena). Bild: Wikman-Svahn 2016, figur 5.



Pa grund av att det dr s& svért att sétta en ovre grians sd brukar man
darfor anvinda sig av flera olika scenarier for framtida havsnivahoj-
ning. I detta arbete anvénder vi oss av scenarierna som togs fram till
USA:s nationella klimatanalys (Sweet m.fl. 2017a,b), vilken anger
sex olika scenarier for framtida global havsnivahojning (se figur 3).
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Figur 3. Global medelhavsniva. Historiska data (svart linje), sex scenarier for
global havsnivahdjning som tagits fram till USA:s kommande nationella klimat-
analys (fdargade linjer). RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5 dr tre olika scenarier for fram-
tida globala utslipp av vixthusgaser. Bild: Anpassad fran Sweet m.fl. (2017a),
Figur 8.

Havet kommer med storsta sannolikhet att fortsétta stiga dven efter ar
2100 (Church m.fl. 2013), vilket forklarar varfor inget scenario i fi-
gur 3 har planat ut till &r 2100. Havsnivdhgjningarna for de olika sce-
narierna 1 Sweet m.fl. (2017a) dnda fram till ar 2200 anges 1 tabell 1.
Det hogsta scenariot som anges i rapporten innebédr en global havsni-
vahojning pa 2,5 meter ar 2100, 4,3 meter ar 2150 och hela 10 meter
ar 2200. Dessa scenarier visar tydligt att det finns en risk for mycket
stora havsnivdhojningar och att osidkerheten dr mycket stor.



Tabell 1. Global medelhavsnivahdjning under olika tidpunkter fram till ar 2200 for
de sex scenarierna i figur 3. Tabell fran Sweet m.fl. (2017a), sid 23.

GMSL
Scenario | 2010|2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100 | 2120 | 2150 | 2200

(meters)
Low 0.03 | 0.06 | 0.09 | 0.13 | 0.16 | 0.19 | 0.22 | 0.25] 0.28 | 0.30 | 0.34 | 0.37 | 0.39

I“te”Ln:V‘jiate‘ 0.04 | 0.08 | 0.13 | 0.18 | 0.24 [ 0.29 | 0.35 | 0.4 | 0.45|0.50 | 0.60 | 0.73 | 0.95

Intermediate | 0.04 | 0.10 | 0.16 | 0.25 | 0.34 | 0.45 | 0.57 | 0.71 | 0.85| 1.0 | 1.3 | 1.8 | 2.8

Imer;ﬁ;‘iiate‘ 0.050.10 [ 0.19]030 | 0.44 [ 060 |0.79 | 1.0 | 1.2 | 1.5 | 2.0 | 3.1 | 5.1
High 0.05|0.11]021[036[054]077] 1.0 | 13 | 1.7 | 20 | 28 | 43 | 75
Extreme | 0.04 | 0.11|0.24]041]0.63[090| 1.2 | 1,6 | 20 | 25| 36 | 55 | 9.7

2.2 Lokal havsnivdhojning 1 Danderyd

Av olika skil dandras havsnivan olika mycket i olika delar av virlden.
Det beror dels pé att virldshaven stiger olika mycket pa olika platser
och att markytan stiger eller sjunker olika mycket i olika delar av
vérlden. I Sverige dominerar landhdjningen sedan den senaste isti-
den, vilket medfor att havsnivan i praktiken har sjunkit i férhallande
till land och bebyggelse i historisk tid.

Landhojningen forvéntas fortgd med ungefir samma hastighet som
tidigare. I Stockholmsomradet dr den cirka 0,52 cm/ar eller 50 cm pa
100 ar (Stensen m.fl., 2011). Om den globala havsnivdhdjningen ar
snabbare dn landhojningen sd kommer sammantagna effekten resul-
tera i en lokal havsnivahjning i Stockholmsomradet (se kapitel 3).
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2.3 Extrema hogvattenstdnd

Oversvimningar uppstir vid de tillfillen d& vattnet under en kort
period stiger langt 6ver medelvattenstandet, s kallade hogvatten-
stand. Detta kan intrdffa under stormar eller kraftiga lagtryck i kom-
bination med ett redan hogt lokalt vattenstand. Nér vattenstandet nar
nivaer som mycket sédllan intrdffar talar man om extremvattenstand.
Det hogsta uppmitta vattenstandet i Stockholm &r +117 c¢cm och in-
traffade 1 januari 1983 (Stensen m.fl., 2011). Resultatet blev stora
oversvamningar i Stockholmsomradet. S& hir beskrivs situationen i
Danderyd och Djursholm i en rapport som inventerar tidigare intréf-
fade hogvattenstand i Sverige:

Strandvigen hade svimmat 6ver med ett par dm, liksom flera gator vid
Edsviken. Nora strand var vid 22-tiden helt avspdrrad och pa Ekbacksvigen
steg vattennivéan alltjimt. P4 Langéngsviagen i hamnen lag en méngd smébé-
tar pa drift. P4 Auroravigen och pa Djursholms torg stod vattnet pé tisdags-
kvillen 30 cm &ver gatunivan. Det var ménga dversvidmningar i villor och
hus och gatukontoret forsokte darfor spérra av alla vigar de hade mojlighet
till med blinkfyrar. (Simonsson m.fl., 2017, sid 38).

Ofta kopplar man en sannolikhet till extremvattenstinden som be-
skriver hur ofta de statistiskt sett intriffar. Man kan ocksa beskriva
hur stor sannolikheten &r for att ett motsvarande vattenstand intraffar
ett enskilt ar. Termerna som anvinds da dr aterkomsttid, alternativt
arlig sannolikhet. En &terkomsttid pd 10 &r (en 10-arshéndelse), in-
nebdr att hindelsen intriffar, statistiskt sett, vart tionde ar. Sannolik-
heten for att en sddan hiandelse? (eller vérre) intriffar ett &r varje ar 10
%. Pa motsvarande sitt har man 100-ars aterkomsttid, eller 1 % san-
nolikhet varje ar.

Sannolikheten att en hindelse med viss aterkomsttid intrédffar nagon
géng under en viss tidsrymd é&r, forstds, storre dn sannolikheten for
varje enskilt 4r, men det d4r ddremot inte givet att en héndelse med

2 Motsvarar engelskans Annual Exceedance Probability. Extremvirdesanalysen baseras pa
varje enskilt ars hogsta/lagsta vérde.
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viss aterkomsttid intrdffar under en period av dterkomstidens ldngd.
Exempelvis dr sannolikheten att minst en 100-arshéndelse intraffar
ndgon gang under en 100 ar lang period 63 %>. Ett antal av dessa fall

illustreras 1 tabell 2.

Tabell 2. Tabell over sannolikheten att en héindelse med viss aterkomsttid intrdffar
minst en gang under olika tidsperioder.

Tidsperiod, antal ar

Aterkomsttid 1 2 5 10 20 50 100
[ar]
1 63 % 87 % 9% | 100% | 100% | 100% | 100%
2 39% 63 % 92% 9% | 100% | 100% | 100%
5 18 % 33% 63% 86 % 98% | 100% | 100%
10 10 % 18 % 39% 63 % 86 % 9% | 100%
20 5% 10 % 22% 39% 63 % 92% 99 %
50 2% 4% 10 % 18 % 33% 63 % 86 %
100 1% 2% 5% 10 % 18 % 39% 63 %

De nivéer man anger for olika hogvattenstand idag dr baserade pa histo-
riska data. Néar havsnivan stiger s& kommer medelhavsnivahdjningen att
ha en mycket stor betydelse for hur sannolikheten dndras for extrema
hogvattenstand. Ett extremt vattenstind som tidigare var véldigt ovan-
ligt intrdffar mer ofta om medelhavsnivan hojs (se figur 4).

3 Att sannolikheten inte &r 100 % under en 100 &rs-period forklaras av att det kan intréffa tva
eller flera hindelser under vissa 100 &rs-perioder och inga hédndelser alls under andra.
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Figur 4. En generell bild av relationen mellan sannolikhet (aterkomsttid) for ex-
trema vattenstand och medelhavsnivan. Den bla kurvan markerar dagens vatten-
stand och den roda kurvan framtida vattenstand.
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3 Metod

Upplédgget av workshoparna inspirerades i huvudsak av tvd metoder:
DAPP, Dynamic Adaptive Policy Pathways, (Deltares, u.d.) och
CRIDA, Collaborative Risk Informed Decision Analysis (Alliance
for Global Water Adaptation, u.d.). Bdda metoderna omfattar det
forhdllningssitt till osdkerheter som definierats tidigare i projektet
(Wikman-Svahn, 2016), dvs. metoderna kan anses vara robusta.

I den metod vi arbetat med under workshoparna har vi behovt ansitta
virden pa hur hogt havsnivan star vid olika aterkomsttider. Dessa har
berdknats utifrén historiska data. Eftersom det inte finns ndgon mét-
station av vattenstdnd i Danderyds kommun har vi utgatt fran mét-
virden frdn en matstation 1 Stockholm. Utifran métvéardena har ater-
komsttider for olika hogvattenstdnd beriknats. Dessa redovisas i ta-
bell 3 och anges i ett 95-procentigt konfidensintervall [min, max].

Tabell 3. Lokala hogvattenstand (RH2000) for olika aterkomsttider. Viirdena dr
berdiknade av dataserien fran mditstationen i Stockholm och redovisas med medel-
vdrde och max- och minvdrde utifran ett 95-procentigt konfidensintervall for re-
spektive aterkomsttid (Stensen m.fl. 2011).

Lokala hogvattenstind [cm]

Aterkomsttid [4r]

10

25

50

100

min

65

90

100

105

110

medel

70

95

105

115

120

max

75

105

115

125

135

15



3.1 Framtida extremvattenstdnd 1 Danderyd

For att berdkna framtida extremvattenstdnd 1 Danderyd har vi gjort
tvd huvudsakliga antaganden. Dels har vi antagit att fordelningen av
extremvattenstand inte fordndras, dels har vi bortsett fran regionala
skillnader i framtida havsnivahojningar. Bdda dessa antaganden é&r
sannolikt felaktiga men att analysera dem dr svart och kunde inte
goras inom ramen for denna studie. Vi har darfor utgétt frdn dagens
extremvattenstdnd 1 Stockholmsomradet och lagt till landhojningen
och den globala havsnivdhojningen for det valda scenariot.

Det framtida extremvattenstandet i Danderyd beror pa hur stor den
framtida globala havsnivahojningen blir. I projektet valde vi att stu-
dera tre scenarier for global havsnivdhojning fran de som anges i
USA:s nationella klimatanalys (Sweet m.fl., 2017a,b). De scenarier
vi valde var Int-low, Int och High (se tabell 1). Vi valde dessa scena-
rier for att ge en rimlig, men inte extrem spridning av scenarier. Figur
5 visar hur den resulterande lokala havsnivahojningen i Stockholms-
omradet ser ut for dessa scenarier.
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Framtida lokalt medelvattenstand i Danderyd

Héjning i cm

o rit-low nt High

Figur 5. Tre scenarier for framtida lokala medelvattenstand i Danderyd enligt
Sweet, m.fl (2017a) med lokal landhdjning avdragen. Siffrorna anges i RH2000-
Systemet.

Det lagsta scenariot 1 figur 5 (/nt-low) har en global havsnivdhdjning
pa 50 cm mellan ar 2000-2100 och resulterar i praktiken i en i stort
sett ofordndrad havsniva lokalt, medan scenarierna med hogre global
havsnivahojning (Int och High) resulterar i en okad lokal havsniva i
Danderyd.

Hur den globala havsnivahdjningen 1 enlighet med dessa tre scenarier
paverkar de framtida extremvattenstdnden i Danderyd anges i tabell
4. Till exempel sa &r vattenstandet med 100-arig aterkomsttid néra +3
m (RH2000) redan ar 2100 for scenariot High. Viktigt att notera &r
att alla scenarier som innehdller en framtida havsnivahdjning inne-
héller en accelererande hojning, vilket innebédr att 6kningen efter ar
2100 sker betydligt snabbare @n innan ar 2100, precis som beskrivits
1 avsnitt 2.1
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Tabell 4. Framtida hogvattenstand ar 2100 i tre olika scenarier som anvdnts i
projektet.

Hogvattenstand ar 2100 [cm]
Aterkomsttid [ar]
2 10 25 50 100
min 78 103 113 118 123
Int-low medel 83 108 118 128 133
max 88 118 128 138 148
min 128 153 163 168 173
Int medel 133 158 168 178 183
max 138 168 178 188 198
min 228 253 263 268 273
High medel 233 258 268 278 283
max 238 268 278 288 298

3.2 Upplédgg av tre workshopar

Vi genomforde tre workshopar tillsammans med tjdnsteméin fran
Danderyds kommun i september och oktober 2017. Workshoparna
pagick 5-6 timmar med paus for lunch och fika och ca 5 personer
fran kommunen deltog vid varje tillfdlle. Tjansteminnen fran kom-
munen hade specialkunskaper inom planering, klimatanpassning,
VA, parkskétsel, arkitektur och trafikplanering. Fran forskningspro-
grammet deltog 3—5 forskare med erfarenhet av facilitering, modelle-
ring och osédkerhetshantering. Vid alla méten dokumenterades resul-
taten 1 form av anteckningar och foton. Deltagarna fran kommunen
arbetade tillsammans med forskarna vid vissa tillfillen samt med
varandra vid andra. Hir foljer en kort beskrivning av vad de tre
workshoparna innehdll. De begrepp som dr kursiverade dterkommer 1
resultatdelen (kapitel 4) och deras inbordes relationer forklaras i bi-
laga 1. Begreppen ér delvis tagna fran beslutsstddsmetoderna DAPP
och CRIDA (se kapitel 3), men vi har gett dem svenska namn.
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Under den forsta workshopen introducerades forskningsprogram-
met, de planerade workshoparnas upplédgg, deltagarna samt tankesét-
tet runt robusta beslutsstodsmetoder och osikerheter. Efter dessa pre-
sentationer, dér deltagarna fick tillfdlle ett stdlla fragor, arbetade del-
tagarna fran kommunen fram en s.k. fokusfraga vilken overgripande
beskrev kriterier for hur en lyckad utveckling av omradet runt Djurs-
holms torg skulle kunna se ut (se kapitel 4, Resultat). Omradet som
skulle analyseras definierades av deltagarna och markerades pd en
karta.

Utifran fokusfragan fick deltagarna med stod av forskarna identifiera
s.k. framgangskriterier f6r utvecklingen av omradet runt Djursholms
torg vilket innebar att de tog fram en rad konkreta pastdenden om
vilka forhdllanden som ska infrias for att utvecklingen av omradet
ska uppfylla kriterierna i fokusfragan (t.ex. att raddningstjénsten ska
kunna komma fram till alla fastigheter inom omradet). Framgangskri-
terierna analyserades for dess relevans for havsnivahojning eftersom
det var det hot som hela 6vningen fokuserade pa, och till sist valde
deltagarna frdn kommunen ut sju kriterier for vidare arbete.

Under den andra workshopen rekapitulerade vi vad som hént under
den forsta workshopen och forskarna berdttade vad de gjort sedan
dess vilket hade resulterat i en tabell med framgangskriterierna dir
vissa kriterier hade slagits ihop for att skapa storre tydlighet. Delta-
garna frdn kommunen fick tillfdlle att kommentera och éndra i fram-
gangskriterierna. Dérefter foljde en diskussion om acceptabla ater-
komsttider for oversvamning fran havet (en odnskad hdndelse) for
varje framgéangskriterium. Aterkomststider pa 10, 50, 100 och 1000
ar kunde véljas. Exempelvis bestdmde deltagarna for framgéangskrite-
riet som “rdddningstjdnsten ska komma fram till alla fastigheter” att
vdgarna bara fick 6versvimmas vart 1000:e ar.
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Vattenstand i dagens klimat

Varje acceptabel aterkomsttid kopplades till hur hogt vattenstandet
star i dagens klimat vid respektive dterkomsttid. Dessa viarden hdm-
tades fran medelviardet av de historiska extremvattenstinden for
Stockholm, se tabell 3, forutom vattenstandet vid en 1000-
arshindelse som berdknades genom en extremvérdesanalys for be-
fintlig dataserie och avrundades uppat. Vattenstandet vid en 100 &rs-
héndelse dr exempelvis 120 cm. Det innebér att extremvattenstandet i
medeltal nar minst 120 cm en gang vart hundrade ar och att objekt
som ligger +120 cm (RH2000) inte kommer att Gversvimmas mer 4n
vart 100 ar.

Efter att acceptabla aterkomsttider for Oversvdmning fran havet
kopplats till varje framgéangskriterium identifierades sarbara objekt
pa en karta 6ver Djursholms torg av deltagarna, t.ex. kdllare som inte
ska oversvimmas for ofta och en park som delvis alltid ska vara till-
ginglig for allménheten. En tomt som kommunen &ger och vill ex-
ploatera identifierades ocksd liksom en acceptabel dterkomststid for
detta. Marknivan for alla dessa sarbara objekt, angett i hojden Gver
havet, togs fram av forskarna under 6vningen. Utifrdn marknivan och
det vattenstdnd som motsvarar en viss aterkomsttid berdknades sedan
marginalen for havsnivahojningen, det vill sdga hur mycket havet
kan stiga innan ett omrdde kommer att versvimmas oftare &n vad
man tycker dr acceptabelt.

Avslutningsvis foreslog deltagarna fran kommunen olika atgérder for
att skydda de objekt som paverkas av en stigande havsnivéa, det vill
sdga vad som maste goras 1 framtiden for att oversvamningar inte ska
intréffa oftare 4n vad som definierats som acceptabelt. Som en inled-
ning till denna 6vning gavs exempel pa olika typer av anpassningsat-
gérder: tekniska, informativa, planeringsmissiga och organisatoriska.
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Den tredje workshopen borjade med att forskarna presenterade ar-
betet de gjort ”pé sina kammare” efter den andra workshopen. Hér
visades exempel pa hur de olika atgidrderna som kommunens delta-
gare foreslagit kunde kombineras for att skydda de identifierade ob-
jekten givet olika nivaer pa havet med en skala som omfattade O till 3
meters hojning. Varje objekt hade en egen atgdrdskarta som ocksa
var forsedd med tre tidsaxlar som visade pé olika skattningar for hur
fort havet kan ténkas stiga (motsvarande de scenarier som presenteras
i avsnitt 3.2). Tidsaxeln strackte sig till &r 2100 och hela Gvningen
gjordes med hjdlp av programvaran Dynamic Patways Generator.
Deltagarna ombads sedan att vilja ut ett omrade att arbete vidare med
och valde den tomt man vill exploatera som ligger pd ca 2,5 meters
hojd over havet idag. De bestimde att ta fram en atgérdsplan for att
skydda omradet for en havsnivahdjning pa 3 meter och dnskade sig
en tidsaxel som strackte sig fram till &r 2150, ndgot som det datapro-
gram som anvindes inte medger idag. Tre olika handlingsvigar dvs.
tre olika kombinationer av atgirder identifierades for att skydda om-
radet och virderades sedan avseende relativa kostnader samt andra
parametrar som attraktivitet. En av handlingsvdgarna framstod som
mest fordelaktig. Avslutningsvis diskuterades hur resultaten av en
ovning av den typ som gjorts skulle kunna anvéndas 1 organisationen
samt de overgripande intrycken.

4 Deltares, Carthago Consultancy
https://publicwiki.deltares.nl/display/ AP/Pathways+Generator
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4 Resultat

4.1 Fokusfragan

Efter en omfattande diskussion bestimde sig deltagarna fran Dande-
ryds kommun for foljande fokusfraga:

Hur kan vi planera och skapa en hallbar och attraktiv miljo uti-
fran befintlig och framtida bebyggelse kring Djursholms torg trots
det utsatta ldget ldings kusten?

Fokusfragan, som &vergripande beskrev kriterierna for utvecklingen
av omradet runt Djursholms torg, fanns med under hela 6vningen.

Figur 6. Det utvalda omradets begrinsning markerad med en prickad linje.
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4.2 Det utvalda omradet

Det utvalda omradet stracker sig fran Strandvidgen vid Samsdviken 1
Djursholm upp till Henrik Palmes allé och Djursholms torg, ett om-
rade som tdcker ungefir 300 x 100 m. Avgransning av omradet visas
i figur 6.

4.3 Framgingskriterier

Under den forsta workshopen identifierades sju framgéngskriterier
kopplade till fokusfragan. Dessa togs fram genom diskussioner i tva
separata grupper. Grupperna redovisade sina respektive kriterier for
varandra, liknande kriterier slogs ihop och kriterier som inte kunde
kopplas till en stigande havsvattenniva sallades bort. Direfter fick
deltagarna rosta pé de kriterier de tyckte var viktigast. Foljande sju
kriterier valdes:

e Ingen ska vara utan rent dricksvatten
e Liamplig utformning av dammen och parken: tillgédnglighet,
vixtmaterial, utformning
o en del av parken ska alltid vara tillgénglig
o inget havsvatten kommer in 1 parken utom vid ex-
tremnivaer
o trdden ska klara oversvamning av brackt vatten
e Ny bebyggelse betjdnas av klimatanpassade VA-16sningar
e Hem- och rdddningstjdnsten ska alltid komma fram
e Processen ska ga ritt till, vinna laga kraft och det ska ga till sa
att kommunen inte ska bli
o skadestandsskyldig (tidsperspektiv: 5-15 ér)
e Undvika 6versvimmade parkeringsplatser (och -garage?) och
kéllare
e Pumpstationen far inte slds ut vid en 6versvdmning.
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Forskarna sag 6ver kriterierna efter workshopen och formulerade om
dessa sa att de skulle f& en tydligare koppling till havsnivderna. For-
muleringarna diskuterats och putsades pa inledningsvis under den
andra workshopen och de slutliga formuleringarna av framgangskri-
terierna framgar av de gula rutorna 1 figur 7.

4.4 Aterkomsttider

For vardera av de sex omformulerade framgéngskriterierna (varav
flera var uppdelade i underkriterier) diskuterade deltagarna hur ofta
det var acceptabelt att kriterierna inte fullf6ljdes. Om ett kriterium
exempelvis var att kidllare inte ska bli 6versvammade sa fick delta-
garna ange hur ofta det trots att allt var godtagbart att killarna 6ver-
svimmades. Detta angavs som aterkomsttider. Till hjélp fick delta-
garna en kvalitativ forklaring av nagra aterkomsttider, se tabell 5. De
valda dterkomsttiderna redovisas i tabell 6.

Tabell 5. En kvalitativ beskrivning av aterkomsttider.

Aterkomsttid Kovalitativ beskrivning
5ar Ofta — hiindelsen intréffar regelbundet, de flesta drabbas av det regelbundet
. Ibland — hindelsen intrdffar understundom, de flesta drabbas av det spora-
20 ar . L
diskt under sitt liv
100 &r Séllan — hiandelsen &r ovanlig, men drabbar dndé de flesta nadgon gang under
livet
1000 &r Synnerligen osannolikt — hiandelsen kan intrdffa, men sé séllan att de flesta

aldrig drabbas av det
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Tabell 6. Aterkomsttider for olika framgdngskriterier. Den odnskade hiindelsen
beskriver vad som hcnder om framgangskriteriet inte dr uppfyllt. Deltagarna be-
stamde hur ofta det dr acceptabelt att en odnskad hindelse intrdffar. For varje

aterkomsttid finns ett motsvarande vattenstand i dagens klimat. Den sista kolumnen

tillfor ingen ny information utan sammanfattar informationen i de tidigare.

bestaende skada (el-
ler do) av en over-
svimning

vatten i parken
och star kvar tvé-
tre veckor.
Kriver en extra
analys.

Generellt
Framgangskriterium Odnskad hin- Odnskad Motsvarar Konsekvenser i dagens
delse hiindelse far vattenstind i | klimat
intriffa som dagens Kli-
oftast vart® mat®

Undvika éversvimmade | Oversvimmad 100 ar 120 cm Killare, bottenvaningar och

anliggningar med skador | killare, bottenvé- garage vars lagsta 6ppningar

till foljd; kallare, botten- ning eller garage ligger 120 cm 6ver referens-
véningar och garage nivan’ kommer att dver-
svimmas vart 100:e ar.

Framkomlighet Hemtjansten 10 ar® 95 cm Vigar som ligger 85 cm 6ver

a) Hemtjansten ska kommer inte fram referensnivan kommer inte
komma fram for att det star att vara framkomliga vart

mer @n 10 cm 10:e ar.
vatten over
végen.

b)  Ridddningstjinsten Rédddningstjans- | 1000 ar 140 cm Vigar som ligger 90 cm ver

ska komma fram ten kommer inte (stor osidkerhet) | referensnivdn kommer inte
fram for att det att vara framkomliga vart
star mer @n 50 cm 1000:e ar.
vatten over
vigen.’

Utformning av park och | Ingen del av 10 &r 95 cm De delar av parken som

damm: parken 4r till- ligger 95 cm 6ver referensni-

a) En del av parken ska | ginglig. van kommer inte att vara
alltid vara tillganglig tillgdngliga vart 10:e ar.

b) Inget havsvatten Det kommer in 10 ar 95 cm Barriéiren mot havet maste
kommer in i parken | havsvatten i vara 95 cm 6ver referensnivan
utom vid extremni- parken. for att parken inte ska §ver-
vaer svimmas mer 4n vart 10:e ar.

c) Triden ska inte ta Det kommer in 100 ar 120 cm Barridren mot havet maste

vara 120 cm §ver referensni-
van for att parken inte ska
oversvimmas mer dn vart
100:e ar.

5 Aterkomsttid

6 Vattenstindet beror enbart pa aterkomsttiden

7 Referensnivan = RH2000

8 Uppgiften stimdes av med hemtjénsten

9 Fragetecken om det gr att sitta upp stegar om vattnet dverstiger 10 cm.
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Oversvimningen ska inte | Det uppstir 100 &r 120 cm

orsaka vattenrelaterade

a)  Vattenrelaterade problem upp-

problem uppstréms stroms. Dagvatt-
net gar inte att
fora bort.

b)  Utslipp av avlopps- | Pumpstationen 100 ar 120 cm

vatten blir 6versvimmad
och fungerar inte.
Det sker utsldpp
av avloppsvatten i
viken och i
parken.

c) Stromavbrott Stromavbrott pga | 100 ar 120 cm For att transformatorer inte
att transformato- ska bli dversvimmade mer dn
rer dr dversvam- vart 100:e ar maste de ligga
made, paverkar 120 cm 6ver referensnivan.
pumpstationen.

?

d)  Attdagvatten- och 77 50 ar 115 cm

spillvattenledningar
inte fungerar, dricks-
vatten fororenat

Ingen ska vara utan rent Dricksvattnet blir | 100 &r 120 cm

dricksvatten fororenat till foljd
av att dagvatten-
och spillvatten-
ledningar inte
fungerar.

Planen skall vinna laga

kraft

4.5 Objekt

Under den andra workshopen valdes @ven objekt som berordes av
framgangskriterierna (sarbara objekt) och som kunde kopplas till
specifika platser pa en karta. Objekten, som finns markerade pé kar-
tan 1 figur 8, var:

e Befintliga kiillare som ligger i ndrheten av Djursholms torg.
Dessa befinner sig p4 marknivan 200 cm 6ver referensnivan for
havsnivan.

e Ny bebyggelse pa markomradet dir en bensinstation lag tidigare.
Omradet ligger 250 cm Over referensnivan.
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¢ Cirkulationsplatsen vid Djursholms torg, vilket ar den lagsta
punkten pa viagen som maste vara framkomlig for savil hem-
som raddningstjanst. Cirkulationsplatsen ligger 300 cm 6ver re-
ferensnivan.

e Den del av den tinkta parken som ligger hogst, nara det om-
rade dar den nya bebyggelsen planeras. Marken ligger dar 180—
240 cm over referensnivan.

e Viigen liings kajen. Den ligger 100 cm 6ver referensnivan.

e Pumpstationen. Den ligger 120 cm 6ver referensnivan.

Befintliga kéllare
'/\ Ny bebyggelse

/
&\
Pumpstationen

/

/1

4 S
Cirkulationsplats \\

|

Den del av parken
som ligger hogst

\ Vag langs kajen

Figur 8. De objekt som identifierades.
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4.6 Atgirder

Efter att ha listat framgangskriterier, aterkomsttider samt valt exem-
pel pa objekt som dr oversvidmningshotade si fick gruppen foresla
atgédrder for hur objekten kan skyddas. Dessa redovisas i tabell 7. I
denna tabell visas ocksd objekten samt marginalen f6r havsnivahoj-
ningen for varje objekt (se vidare kapitel 3 Metod).

Tabell 7. Framgangskriterier, objekt, marginal for havsnivahdjning och mdjliga

atgdrder for omradet runt Djursholms torg.

For specifika objekt

Framgingskriterium

Objekt

Marginal for havsniva-
hojning!®

Mojliga atgirder!!

Undvika éversvimmade
anliggningar med
skador till foljd; killare,
bottenvaningar och
garage

Kallare som ligger i
nérheten av Djursholms
torg (se karta) pa markni-
van 200 cm 6ver refe-
rensnivan.

Det innebir att den lokala
medelhavsnivén kan hojas
med 80 ¢m innan kéllaren
oversvdmmas oftare dn
vart 100:e ar och atgirder
behdver sittas in.

Gora kéllare och garage
vattentéta

Flytta 6ppningar i husen
(hdgre upp)

Sitta in backventil i
dagvattensystemet mot
havsvattnet

Bygga barridr mot havs-
vattnet

Ny bebyggelse pa mark-
omradet dér bensinstat-
ionen lag tidigare (se
karta) pa marknivan 250
cm over referensnivan.

Det innebir att den lokala
medelhavsnivan kan hgjas
med 130 em innan
killaren versvdimmas
oftare @n vart 100:e ar och
atgirder behover sittas in.

Endast tillata killarlosa hus
Stélla krav pa att killare
och garage &r vattentita
Stélla krav pa lagsta
grundldggningsniva i DP
Bygga alternativa entréer pa
hogre niva

Hoja marknivan
Mojliggora att senare hoja
mark-/golvniva genom hog
vaningshdjd pa bottenva-
ning

Bygga barridr mot havs-
vattnet

Pumpa upp dréneringsvatten
for nya byggnader s att vatt-
net inte rinner tillbaka i dra-
neringsbadden.

10 Hur mycket havsnivan kan héjas innan den oonskade hindelsen héinder mer frekvent dn den angivna aterkomsttiden

11 Atgiirderna behover inte sittas in forrin marginalen har 6verskridits. Atgérderna kommer frén arbetsgruppen i Danderyds kommun.
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Framkomlighet
c¢)  Hemtjdnsten ska
komma fram

d) Réddningstjansten
ska komma fram

Cirkulationsplatsen vid
Djursholms torg, vilket dr
den ldgsta punkten pa
vigen som maste vara
framkomlig for savil
hem- som raddnings-
tjanst. Rondellen ligger
300 cm 6ver referensni-
van.

Det innebir att den lokala
medelhavsnivan kan hojas
med 205 em innan
hemtjinsten hindras av
dversvdmning oftare 4n
vart 10:e ar och atgérder
behover sittas in.

Det innebir att den lokala
medelhavsnivan kan héjas
med 210 em innan
rdddningstjdnsten hindras
av dversviamning oftare
an vart 1000:e &r och
atgirder behover sittas in.

Anpassa marknivaerna i DP
Still krav pa ldgsta grund-
laggningsnivé for vdgen i
DP

Inforskaffa utrustning (sa
att hemtjénsten kan ta sig
fram vid versvimning)
Utbilda (personal) och
planera (for versvimning-
ar)

Bygga gatuniitet sa att det
ar sikert for oversvamning-
ar

Hoéja nivén pé gatorna

Utformning av park och

damm:

d)  Endel av parken
ska alltid vara till-

ginglig

Den del av den ténkta
parken som ligger hogst,
dvs néra den plats dér en
bensinstation tidigare 1ag.
Marken ligger dér 180-
240 cm 6ver referensni-
van.

Det innebir att den lokala
medelhavsnivan kan héjas
med 85 cm innan den
utvalde delen av parken
dversvdmmas oftare 4n
vart 10:e ar och atgirder
behover sittas in.

Bevara den planlagda
dversvamningsytan

Hoja marken

Lokalisera parken till de
hoglénta delarna

Anpassa vixtvalet

Bygga ett 6versvimnings-

L . skydd med backventil
e)  Inget havsvatten Vigen lings kajen ligger | Det innebir att den lokala
kommer in i parken | idag 100 cm 6ver refe- medelhavsnivan kan héjas
utom vid extremni- | rensnivan. med 5 em innan det
vaer kommer in havsvatten i
parken oftare &n vart 10:e
ar och atgérder behover
sdttas in.
f) Traden ska inte ta | Végen lings kajen ligger | Det innebér att vigen idag
bestaende skada idag 100 cm 6ver refe- inte &r ett fullgott skydd
(eller do) av en rensnivan. for Gversvimningar som
dversvimning far intrdffa hogst en gdng
per 100 ar. Viigen maste
héjas med 20 cm for att
klara kriteriet.
Oversviimningen ska - - -
inte orsaka
e) Vattenrelaterade
problem uppstroms
f) Utsldpp av av- Pumpstationen ligger 120 | Pumpstationen klarar e Framtidssikra/bygga om
loppsvatten cm ver referensnivan. av kriteriet idag, men pumpstationen

inte om havsnivan hojs.

g) Stromavbrott

h)  Att dagvatten- och
spillvattenledningar
inte fungerar,
dricksvatten foro-
renat

Ingen ska vara utan rent
dricksvatten

Planen skall vinna laga
kraft
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4.7 Handlingsvégar

Efter att ha identifierat atgdrder som skyddade objekten gjorde fors-
karna, mellan workshop 2 och 3, s kallade atgérdskartor som visar
hur atgidrderna kan kombineras 6ver tid, se bilaga 2. (Syftet med at-
géardskartorna &r att visa att det finns olika 16sningar for att skydda ett
omrade och att det kan finnas skl att vinta med att inféra vissa at-
gérder till en senare tidpunkt.) Nir man ritar kartorna behéver man
veta hur hog havsnivéhojning en atgird kan skydda mot. I de fall vi
inte visste det gjorde vi ett antagande.

Gruppen valde att vidareutveckla atgiardskartan for det omrade nira
Djursholms torg som ska exploateras (ny bebyggelse i avsnitt 4.5).
Man kom &verens om att foljande atgirder dr mojliga:

e Ingen 4tgird, grundldggningsnivan sitts till befintlig markniva,
250 cm Over referensnivan.

e Grundldggningsnivan laggs pa 270 cm Over referensnivan.

e Grundlaggningsnivan ldggs pa 300 cm 6ver referensnivan.

e De nya byggnaderna forbereds sa att golvnivan gar att hoja, att
alternativa entréer pa en hogre hojd planeras och att det finns
mojlighet att nd vigen via ramper.

e Barridren som planeras lings kajen vid Strandvédgen byggs sa att
dess hogsta punkt hamnar 350 cm 6ver referensnivan.

e Omradet med den nya bebyggelsen vallas in med en vall som dr
200 cm hog 6ver nuvarande markniva pa 250 cm.

e Barridren ldngs kajen byggs 1 ett forsta steg sa att den blir 125
cm over referensnivén, och i ett senare skede sa att den blir ytter-
ligare 65 cm hogre.

Resultatet av 6vningen, 1 form av en atgérdskarta, finns redovisad 1 figu-
rerna 9—-11. I dessa figurer finns &dven tre mojliga handlingsvégar inritade,
en i vardera figuren. Handlingsvdgarna, som alla visar en mojlighet att
skydda omradet som ska bebyggas, definierades av deltagarna fran Dan-
deryds kommun. Dessa redovisas mer i detalj nedan.
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Handlingsvig 1. Forst hojs den befintliga barridren vid kajen till +190
cm over referensnivan (125+65 cm, 1 tvd omgangar). Nar havet stigit
sd4 mycket att barridren inte skyddar omradet lingre (dvs. havet har
stigit med 70 cm) 2 behover en ny atgdrd sittas in. Beroende pa vilket
scenario man betraktar sa kan denna tidpunkt (nédr havet stigit 70 cm)
infalla redan ca ar 2065 (scenario: hog), efter ar 2100 (mellan) eller
inte alls (1&g). Oavsett nér i tiden det infaller s& blir nésta atgérd att
bygga en ny barriér langs havet med en h6jd +350 cm 6ver referensni-
van. Denna skyddar omradet for en havsnivahojning pa 230 cm. For
att kunna skydda bebyggelsen for ytterligare hojda havsnivéer sa ar
den sista atgirden att valla in omradet lokalt med en vall som vars
hogsta punkt ligger 200+250 cm 6ver referensnivan. Den klarar en
havsnivahojning med 330 cm. Léngre én si valde inte gruppen att titta.
Se figur 9.

Tingen &tgdrd = grundl.nivd befintlig 250 cm 1
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Figur 9. Handlingsvig 1 for att skydda det omrade som ska exploateras for en
havsnivahdjning pa 3 meter givet att omradet inte ska 6versvimmas mer dn vart
100:¢e ar (svart-turkos-rid).

12 Motsvarar att omradet i snitt §versvimmas en géng per 100 &r.
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Handlingsvig 2. Grundlaggningsnivan for den nya bebyggelsen sitts
till 270 cm 6ver referensnivan. Byggnaderna som uppfors forbereds
for att det ska gi att hoja golvnivén, bygga ramper och skapa nya
entréer. Dessa forsta atgirder klarar en havsnivahdjning pa 150 cm.
Nér havet stigit s& mycket hojs golvnivaerna i husen, de alternativa
entréerna som ligger pd en hogre hojd tas 1 bruk och ramper tillférs
dér det behovs. Denna atgird skyddar bebyggelsen dnda tills havsni-
van hojts med 230 cm, varpd omrddet maste vallas in lokalt for att
klara en havsnivahdjning pa 3 meter. Se figur 10.

lingen &tgard = grundl.nivd befintlig 250 cm 1
1
1
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Figur 10. Handlingsvig 2 for att skydda det omrade som ska exploateras for en
havsnivahdjning pa 3 meter givet att omradet inte ska oversvimmas mer dn vart
100:e ar (ljusgron-bla-rod).
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Handlingsvig 3. Grundlidggningsnivan for den nya bebyggelsen sitts
till 300 cm Over referensnivdn varpa omradet dr skyddat for en
havsnivahojning pa 180 cm. Dérefter vallas omradet in lokalt for att
klara en havsnivdhojning pa 3 meter. Se figur 11.

lingen &tgdrd = grundl.nivd befintlig 250 cm

Haj golvnivd, ramp, alt entreer
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Figur 11. Handlingsvig 3 for att skydda det omrade som ska exploateras for en
havsnivahdjning pa 3 meter givet att omradet inte ska oversvimmas mer dn vart
100:e ar (orange-rod).

4.8 Virdering av handlingsvégar

Efter att ha valt de tre handlingsvégarna s virderades dessa med
avseende pa maluppfyllelsen att i) de ska skydda bebyggelsen for en
havsnivah6jning pa upp till 3 meter, ii) de relativa kostnaderna for
atgiarderna i en handlingsvdg samt iii) indirekta effekter och andra
konsekvenser, se tabell 8. Deltagarna tyckte att handlingsvdg 3, som
innebar en initial grundliggningsnivd pa 300 cm, var att foredra
framfor de andra tva alternativen.
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Tabell 8. Utvirdering av tre olika handlingsvigar for att skydda det omrade man
vill exploatera vid Djursholms torg fran en havsnivahdjning pa 3 meter. Den rela-
tiva kostnaden angavs pa en skala fran ett till tre plustecken ddr det med flest plus-
tecken var dyrast.

Vig Malupp- Relativ Indirekta effekter, konsekvenser
nr fyllnad kostnad
1 ja et Barridren skyddar inte enbart den nya bebyggelsen utan

hela Djursholms centrum som har med ett stort fastighets-
virde. Den forsta barridren kan uppfattas positivt (at-
minstone den med héjden 125 cm), men ju hégre barridren
blir desto storre blir nackdelarna. Den kan ge en kénsla av
instangdhet, skymma utsikten, etc.

2 ja T En grgndl_éggningsnivé pa 270 cm dr ok. Men om en hgjd
golvniva innebdr att man far utrymma aftirslokaler och
ombilda dessa till bostider s& kommer det formodligen inte
att uppfattas positivt, &ven om man upplyser om detta da
husen byggs. Kommunen kan planera for en sadan atgard
men den maste genomforas av den som édger huset. Kom-
munen kan inte sikerstélla att atgirden genomfors. Det kan
vara en nackdel att kommunen inte har ansvaret. Med
mindre invallning kan man kanske sékra en del av parken.

3 ja + En grundldggningsniva pa 300 cm &r mindre estetisk dn en
niva pa 270 cm. Funktionen och bekvamligheten blir ocksa
samre. Omradet ligger mellan 250 och 300 cm 6ver refe-
rensnivan och problemen intréffar pa de stillen ddr markni-
van maste hojas som mest. Det bor inte valla nagra problem
for de hus som vetter mot Djursholms torg, men entréer mot
Vendevigen kan bli problematiska. Dér kan vara svart att
ha butikslokaler. Initialt &r atgérden lite dyrare 4n en grund-
laggningsniva pa 270 cm. Man skjuter upp behovet av
invallningen och slipper ombyggnaden (jamfort med vig nr
2) vilket &r en fordel. Man kan fortsatt ha lokaler som
tidigare. Det fordrar en duktig arkitekt som kan rita det sa
det blir snyggt. Kan dven kridva ombyggnad av Vendevigen
(men den ska &nda byggas om).

4.9 Diskussion kring implementering av
atgirderna
I metoderna DAPP och CRIDA som vi inspirerats av (se kapitel 3)
ingdr det utover ovanstdende steg att 4ven implementera dtgirderna
och att folja fordndringar i omviérlden for att veta ndr det dr dags att
vidta nésta atgérd. I studien 6ver ny bebyggelse vid Djursholms torg
ar det havsnivahdjningen som avgor nér en atgédrd behover sittas in.
Exempelvis sd byggs i handlingsvég 1 (se avsnitt 4.7) forst en barriér
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pa 190 cm och den ersitts av en 350 cm hog barridr nér havet stigit
med 70 cm. For att gora det krévs:

e att en utpekad funktion eller organisatorisk enhet kontinuer-
ligt foljer havsnivdhgdjningen

e att man pa forhand har bestdmt nir beslutet om den hogre bar-
ridren (350 cm) maste byggas. (Det gar ju inte att vénta tills
havet har stigit 70 cm, da &r det for sent.)

Som ett sista moment pa den avslutande workshopen diskuterades
hur 6vervakning av havsnivdhojningen skulle kunna goras och hur
man kan sikerstilla att beslut om framtida atgérder fattas 1 rtt tid. I
diskussionen lyftes problemen med att sékerstilla framtida beslut i en
kommun. Deltagarna papekade att dessa inte kan faststillas i en de-
taljplan. Déremot kan man forbereda framtida beslut genom att ex-
empelvis reservera mark for framtida atgirder och se till att inte
bygga bort framtida mojligheter. Man skulle dven kunna skriva en
del i oversiktsplanen, den é&r visserligen inte juridiskt bindande men
den ska vara végledande for fysisk planering och avsteg behdver mo-
tiveras.
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5 Diskussion

Metoden som testades 1 den hér studien visar att man pé ett systema-
tiskt sitt kan ta fram handlingsvégar for att skydda ett omrdde mot
mycket hoga havsnivahojningar. Istéllet for att schablonmissigt ta
fram skyddsatgérder for en viss havsnivahojning (i Sverige vanligtvis
for en meters hojning fram till &r 2100) sd kan man ta fram en plan
for hur man succesivt kan inféra atgiarder allt eftersom havet stiger.
Man begrénsar sig heller inte till ett specifikt artal utan tar hénsyn till
att havet kommer att stiga under en 1dng tid framéver (och planerarar
langre &n fram till &r 2100 vilket &r en vanlig begrdnsning inom den
svenska offentliga sektorn). I studien applicerades metoden pa ett
verkligt planeringsfall. Resultatet blev tre handlingsvdgar for att
skydda ett lagt beldget omrade som ska exploateras invid Djursholms
torg i Danderyds kommun.

Arbetet genomfordes under tre workshopar och arbetssittet byggde
till stora delar pd tva befintliga metoder, DAPP och CRIDA. Syftet
med studien var i forsta hand att unders6ka om metoden gav delta-
garna en storre forstelse for hur de kan hantera osékerheter. Meto-
derna anpassades for att fungera med de resurser vi hade till vart for-
fogande, bade med avseende pad kompetens hos deltagarna och med
avseende pa tiden de kunde avsitta. En verklig beslutssituation skulle
stdlla krav pa betydligt storre resurser. Arbetet skulle dessutom be-
hova bedrivas iterativt, det vill sdga att man skulle behova gé tillbaka
till fokusfragan och framgangskriterierna ndr man definierat atgérder
och handlingsvigar for att forfina dem med den kunskap man fatt
under processens ging. Eftersom planprocessen for storre projekt
ofta &dr utdragen 1 tid och sker iterativt, skulle detta inte vara ett for-
mellt hinder for metoden. Det test vi gjorde syftade didremot inte i
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forsta hand till att utvidrdera om metoden &r praktiskt genomforbar i
en kommun. En forsta utvédrdering av studien gav vid handen att del-
tagarna efter workshoparna kinde sig tryggare med hur de ska arbeta
med osdkerheter niar de exploaterar omradet kring Djursholms torg.
En mer noggrann uppfoljning kommer att goras ungefir tvd ménader
efter den sista workshopen.

En forenkling vi gjorde under vart test av metoden var att vi bara tog
fram atgédrder som skyddar omradet mot havsnivahojningen. Om av-
sikten &r att klimatanpassa ett omrdde behéver man dven ta hénsyn
till dandrade nederbordsméngder, virmebdoljor, smitta, med mera. Nar
man anvénder robusta beslutsstodsmetoder sa tar man dessutom van-
ligtvis hénsyn till alla slags osédkerheter. I vart fall skulle det innebéra
att detaljplanen @ven skulle anpassas till andra fordndringar dn de
som klimatet star for, exempelvis olika ekonomiska utvecklingar och
demografiska utmaningar (t.ex. minga éldre, migration). Hur hanter-
ligt det 4r kan vi inte avgora fran det hér testet. Det dr ocksa fragor
som 1 ménga fall ligger langt utanfor den vanliga planeringsproces-
sen, enligt PBL. I ett verkligt fall maste man dessutom ta ett beslut
om vilka atgdrder som ska infoéras samt ha en organisation for att
bevaka omvirlden och avgora nér det dr dags att infora en ny atgard.
Nya tekniska atgédrder kan tillkomma, tidigare 16sningar som ansetts
for dyra kan ha blivit billigare och virden som tidigare har virderats
hoga eller ldga kan ha omvérderats. Darfor bor sévil atgédrder, hand-
lingsvidgar och vérderingen av dessa ses dver kontinuerligt och det
bor finnas en plan for hur 6versynen ska ga till.

En frdga man maste ta stillning till &r vilka scenarier (1 vart fall 6ver
framtida havsnivadhgjningar) som man ska ta med i sin analys. En
grundldggande tanke inom robusta beslutsstodsmetoder &r att omfatta
osédkerheter, det vill sédga att inte blunda for scenarier med laga san-
nolikheter men allvarliga konsekvenser. Men hur allvarliga scenarier
(och laga sannolikheter) man ska ta med méaste man avgora sjilv. Det
finns ingen 6vre gréns for ett virsta-scenario utan man maste sjdlv
vilja var man sétter gransen. | var 6vning bestdimde forskarna denna
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grans men i framtida tillimpningar av metoden bor ett sadant beslut
tas av de inblandade beslutsfattarna.

En bédrande idé i metoden &r att ta fram adaptiva 16sningar, det vill
sdga att inte skydda sig mot det virsta scenariot fran borjan utan att
infora atgérder allt eftersom omvérldsbevakningen visar vilka scena-
rier som troligen kommer intrdffa. Det finns méanga olika adaptiva
l6sningarna och dessa beskrivs i vdr metod med s& kallade hand-
lingsvédgar. Virderingen av handlingsvigarna kan utvecklas pa flera
satt. I utvdarderingen av kostnaderna for olika vdgar bor man exem-
pelvis dven viga in nér i tiden kostnaderna kommer och med vilken
sannolikhet de utfaller. Det borde ocksa framgé vem det 4r som tar
kostnaden. Ar det staten, kommunen, entreprendren, fastighetsiga-
ren, bostadsrittsinnehavaren eller ndgon annan?

Nér vi efter workshoparna diskuterade anvidndbarheten av metoden
med deltagarna lyfte de att det kan vara svart att implementera ar-
betssittet rakt av i en kommun. Det trodde inte att det ridcker att ut-
bilda ett fatal medarbetare i kommunen utan man kan behdva ta hjélp
av konsulter. Da behover det finnas en arbetsbeskrivning fér metoden
att bestdlla utredningar utifrén. En svarighet som lyftes var hur man
kommunicerar med politiker om mgjligheten att infora dtgirder nu
for att sékerstélla en hogre skyddsnivd @n vad lansstyrelsen kriver i
syfte att undvika stora kostnader langre fram. Det krdvs bade kun-
skap och tid att f& med sig beslutsfattarna. Onekligen 4r det enklare
ndr ndgon (lansstyrelsen) begransar handlingsutrymmet och faststél-
ler vilka regler kommunen ska rétta sig efter. Deltagarna trodde av-
slutningsvis att metoden dr mer anvéndbar for 6versiktsplaner &n for
detaljplaner och mer anvéndbar for befintlig én for ny bebyggelse.
Metoden kommer ocksd mer till sin rdtt om kommunens forvaltning-
ar har vana att arbeta riskbaserat och férvaltningsévergripande.
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Bilaga 2. Atgirdskartor

Nedanstdende fem atgdrdskartor togs fram av forskarna mellan
workshop 2 och 3 och bygger pa de atgédrder som identifierades under
den andra workshopen. Atgirdskartorna dr skisserade for fem objekt:
existerande bebyggelse, ny bebyggelse, vdgar, parken och VA-
systemet. Under den tredje workshopen valde gruppen att vidareut-
veckla atgirdskartan och ta fram handlingsvigar f6r den nya bebyg-
gelsen.
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