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1 Utbildningens innehall

1.1 Amnets beniamning pa svenska och dversittning till engelska
Matematik (Mathematics)

1.2  Amnesbeskrivning

Matematik anvinds inom vitt skilda omraden i virt samhille. Amnet har huvudfokus p4 ren
matematik inom de pa KTH representerade omradena algebra, algebraisk geometri, algebraisk
topologi, algoritmer och komplexitet, analytisk talteori, differentialgeometri, dynamiska system,
kombinatorik, komplex och harmonisk analys, matematisk fysik, partiella
differentialekvationer, relativitetsteori, sannolikhetsteori och spektralteori. Amnet inkluderar
aven tillampningar, t ex inom bildrekonstruktion och artificiell intelligens.

1.3  Inriktning/Inriktningar
Amnet saknar inriktningar.

1.4 Utbildningens upplagg

Utbildningen bedrivs under ledning av en huvudhandledare tillsammans med en eller flera
bitradande handledare. En individuell studieplan (ISP) skall uppréttas i samrad mellan
doktorand och huvudhandledare. Doktorandens framsteg ska bedomas minst en gang per ar i
samband med revision av den individuella studieplanen som ska goras av doktorand och
huvudhandledare. Den upprittade individuella studieplanen revideras arligen och faststills av
forskarutbildningsansvarig vid respektive skola. ISP ar ett planeringsverktyg for studierna och
uppfoljningen av ISP ar ett verktyg for sdvial KTH som doktoranden for att se om studierna
fortskrider som planerat, eller om nagon forandring behover goras avseende doktorandens eller
KTH:s dtaganden. Den individuella studieplanen skall anpassas till forkunskaperna samt till
avhandlingens inriktning.

Utbildningen pa’ forskarniva bestar av en kursdel och en avhandlingsdel, med inbordes
poangkrav enligt nedan.



1.4.1  Aktiviteter for uppfyllande av mal for utbildningen enligt hogskoleforordningen (HF)

Nedan beskrivs aktiviteter for doktorandens uppfyllande av mélen for forskarutbildning enligt
hogskoleforordningen (HF) och KTH:s mal. I den individuella studieplanen preciseras
aktiviteterna for varje enskild doktorand.

Mal: Kunskap och forstdaelse
For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup
och aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom att delta i kurser pa forskarniva och att lasa och
folja relevant vetenskaplig litteratur. Malet kan till exempel kontrolleras genom forfattandet av
vilbalanserade introduktioner och bakgrunder i vetenskapliga artiklar, konferensbidrag och
doktorsavhandlingens introduktion, samt genom att kunna presentera och diskutera sina och
andras forskningsresultat vid konferenser och seminarier.

e Visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmadnhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Maluppfyllelse sidkerstills till exempel genom att delta i relevanta kurser pa forskarniva och i
avhandlingen och vetenskapliga artiklar identifiera och anvinda for Amnet aktuella metoder vid
l6sandet av stillda forskningsfragor.

For licentiatexamen ska doktoranden:

e Visa kunskap och forstaelse inom forskningsomrédet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig
metodik i allménhet och det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom att delta i kurser pa forskarniva och att ldasa och
folja relevant vetenskaplig litteratur samt genom att identifiera och anvianda for Amnet aktuella
metoder vid 16sandet av stillda forskningsfragor. Malet kan till exempel kontrolleras genom
forfattandet av vilbalanserade introduktioner och bakgrunder i vetenskapliga artiklar,
konferensbidrag och licentiatavhandlingens introduktion, samt genom att kunna presentera och
diskutera sina och andras forskningsresultat vid konferenser och seminarier.

Mal: Fardighet och formdaga
For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjidlvstandig kritisk granskning
och bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer.
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Maluppfyllelse siakerstills till exempel genom att identifiera ej tidigare observerade fenomen
och foresla nya forskningsfragor, bidra med en vetenskaplig forklaring och dra relevanta
slutsatser i de vetenskapliga artiklar och konferensbidrag som doktoranden forfattar ensam eller
tillsammans med andra.

e Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar samt att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att
granska och virdera sddant arbete.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom kritisk granskning av tidigare arbeten i omradet,
vilka sammanfattas i de vetenskapliga artiklar som doktoranden forfattar samt i
doktorsavhandlingen; och baserat pa denna kunskap genom lampliga val av 16sningsmetodik for
att 16sa stillda forskningsfragor. Den slutgiltiga bedomningen av detta mal gors av
betygsnamnden vid disputationen.

e Med en avhandling visa sin forméaga att genom egen forskning visentligt bidra till
kunskapsutvecklingen.

Maluppfyllelse siakerstills av en avhandling som godkéanns av en betygsnamnd.

e Visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i
dialog med vetenskapssamhallet och samhallet i 6vrigt.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom presentationer pa vetenskapliga konferenser
och/eller presentationer i ett industriellt eller samhalleligt sammanhang, samt genom av en
avhandling som diskuteras vid disputation och godkanns av en betygsnamnd.

e Visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom forslag pa ny forskning. Detta dokumenteras i viss
man i de vetenskapliga artiklarna och bor diskuteras i avhandlingen.

e Visa forutsattningar for att savil inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella ssmmanhang bidra till samhallets utveckling och stodja
andras larande.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom undervisning pa grundutbildningen eller
foretagspresentationer, genom att vara behjalplig vid handledning av examensarbeten eller
genom kunskapsoverforing till eventuella industriella partners.

For licentiatexamen ska doktoranden:

3(16)



e Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrdansat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta
arbete.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom kritisk granskning av tidigare arbeten i omradet,
vilka sammanfattas i de vetenskapliga artiklar som doktoranden forfattar samt i
licentiatavhandlingen, genom att féresla nya forskningsfragor; och baserat pa denna kunskap
genom lampliga val av 16sningsmetodik 16sa stéllda forskningsfragor.

e Visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i ovrigt.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom presentationer pa vetenskapliga konferenser
och/eller presentationer i ett industriellt eller samhailleligt sammanhang, samt genom en
avhandling som diskuteras vid licentiatseminarium och godkinns av examinator.

e Visa sadan fardighet som fodras for att sjalvstandigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom att identifiera behovet av ny kunskap, forslag pa
ny forskning och genom kunskapsoverforing till eventuella industriella partners. Detta
dokumenteras i viss méan i de vetenskapliga artiklarna och bor diskuteras i avhandlingen.

Mal: Virderingsformaga och forhallningssdtt
For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet sam forméaga att gora
forskningsetiska bedomningar.
Detta mal gdller endast for doktorsexamen.

Maluppfyllelse siakerstills genom en godkand kurs FSF3000 Etik, Hallbarhet och Jamlikhet for
Matematiker, eller motsvarande, och att etiska aspekter bedoms och diskuteras tillsammans
med handledare i valet och utformningen av forskningsproblem. Forskningsresultatens
inverkan pa samhallet i stort bor diskuteras med handledaren. Intellektuell sjalvstandighet
klargors bland annat genom att den forskarstuderandes egna insatser tydligt redovisas i
avhandlingen. Vetenskaplig redlighet kontrolleras till exempel genom den plagiatkontroll som
skall genomforas av avhandlingen.
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e Visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i
samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands.

Maluppfyllelse sakerstills genom att delta i och f6lja diskussioner och debatter i den
akademiska miljon lokalt (institutionen) och i ett stérre sammanhang.

For licentiatexamen ska doktoranden:
e Visa formaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning.

Maluppfyllelse sdkerstills genom att etiska aspekter bedoms och diskuteras tillsammans med
handledare i valet och utformningen av forskningsproblem. Forskningsresultatens inverkan pa
samhallet i stort bor diskuteras med handledaren.

e Visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands.

Maluppfyllelse sakerstills genom att delta i och f6lja diskussioner och debatter i den
akademiska miljon lokalt (institutionen) och i ett stérre sammanhang

e Visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Maluppfyllelse sakerstills till exempel genom forslag pa ny forskning eller deltagande i
forskarutbildningskurs eller workshop. Detta dokumenterats i viss man i de vetenskapliga
artiklarna och bor diskuteras i avhandlingen.

KTH:s mal inom hallbar utveckling
For bade licentiatexamen och doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa formaga att med kunskap och fardigheter kunna bidra till en hallbar utveckling mot
ett jamstillt, inkluderande och klimatneutralt samhalle.

Maluppfyllelse sakerstills genom godkand kurs FSF3000 Etik, Hallbarhet och Jamlikhet for
Matematiker, eller motsvarande, om héallbart och jamstallt samhille, samt att aspekter om
héllbart och jamstallt samhille bedoms och diskuteras tillsammans med handledare i valet och
utformningen av forskningsproblem. Forskningsresultatens inverkan pa samhallet i stort bor
diskuteras med handledaren. For licentiatexamen behover kursen Etik, Hallbarhet och
Jamlikhet for Matematiker inte vara avklarad, men delmoduler rérande hallbar utveckling mot
ett jamstallt, inkluderande och klimatneutralt samhille bor vara avklarade.
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1.4.2 Obligatoriska kurser
FSF3000 Etik, Héllbarhet och Jamlikhet for Matematiker, 5 hp

1.4.3 Rekommenderade kurser

Listan over aktuella doktorandkurser finns pa avdelningens hemsida under “Studies/Graduate
Level”, aktuellt: https://www.kth.se/math/studies/graduate/matematik

Listan over alla inrattade doktorandkurser finns i KTH:s centrala kurs- och programlista,
aktuellt:

https://www.kth.se/utbildning/forskarutbildning/kurser/org/SF

1.4.4 Villkorligt valfria kurser
Programmet innehaller inga villkorligt valfria kurser.

1.4.5 Krav for examen

Doktorsexamen

Doktorsexamen omfattar 240 hp. Avhandlingen ska omfatta minst 120 hp

Avhandling

Kualitetskrav och eventuella andra krav for avhandlingen.

Arbetet med doktorsavhandlingen bor péborjas snarast efter det att utbildningen pd forskarniv
startats. Amnet for avhandlingen skall viljas i samrad med huvudhandledare, och bor ansluta
till den forskning som finns vid de berdrda institutionerna.

Avhandlingen ir en obligatorisk del av doktorsexamen. Utbildningen syftar i denna del till att
den studerande ska utveckla en formaga att ge sjilvstandiga bidrag till forskningen samt ocksa
en formaga till vetenskapligt samarbete, inom och utom det egna amnet. Avhandlingen
respektive licentiatuppsatsen ska innehalla nya forskningsresultat som den studerande har
utvecklat, sjilv eller i samarbete med andra. De vetenskapliga huvudresultaten ska uppfylla
kvalitetskraven for publicering i internationellt erkdnda tidskrifter med referentgranskning.
Doktorandens bidrag till i avhandlingen ingdende texter som har flera forfattare ska kunna
sarskiljas.

Avhandlingen ska normalt skrivas pa engelska. Den kan antingen utformas som en
sammanliggning av vetenskapliga artiklar eller som en monografiavhandling. I det forra fallet
ska finnas en sirskilt forfattad sammanfattning. Avhandlingens omfattning diskuteras i samrad
med handledaren och vanligtvis ingér tre till fem vetenskapliga artiklar i en
sammanliaggningsavhandling. Oavsett om avhandlingen avses bli monografi eller
sammanliaggnings-avhandling ska internationell publicering av uppnédda resultat efterstriavas
under doktorandperioden.

I de fall en doktorsavhandling enbart baseras pa arbeten som dnnu inte publicerats eller
accepterats for publicering i internationella vetenskapliga tidskrifter som tillimpar
refereegranskning, bor forskarutbildningsansvarig begira in forhandsutlatanden fran
betygsnamnden rorande arbetets vetenskapliga djup. Detta extra utlatande av avhandlingen
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sker alltsa utéver den granskning som gors av handledare och den obligatoriska
forhandsgranskaren.

Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser om minst 60 hogskolepodng varav minst 45
hogskolepoding ska vara pa forskarniva och hégst 10 hogskolepoding far vara pa grundniva.

Den forskarstuderande viljer i samrad med huvudhandledaren kurser som ska inga i
utbildningen. Kurserna ska ge savil breddning som férdjupning.

For doktorsexamen ska minst 60 hogskolepoang vara fran kurser i matematik pa
forskarutbildningsniva. Hogskolepoing darutéver kan vara fran kurser pa avancerad niva. Av
kurserna pa forskarutbildningsniva ska minst 15 hogskolepoiang kurser lasas inom vart och ett
av omradena

e algebra/kombinatorik/talteori,
e analys,
o differentialgeometri/geometri/topologi.

Avsteg fran de angivna poangtalen kan goras om synnerliga skil foreligger.

Licentiatexamen

Licentiatexamen omfattar minst 120 hp. Uppsatsen ska omfatta minst 60 hp.

Uppsats
Kualitetskrav och eventuella andra krav for uppsatsen.

Arbetet med licentiatuppsatsen bor paborjas snarast efter det att utbildningen pé forskarnivé
startats. Amnet for avhandlingen skall viljas i samrad med huvudhandledare, och bor ansluta
till den forskning som finns vid de berdrda institutionerna.

Licentiatuppsatsen ar en obligatorisk del av licentiatexamen. Utbildningen syftar i denna del till
att den studerande ska utveckla en formaga att ge sjalvstandiga bidrag till forskningen samt
ocksa en formaga till vetenskapligt samarbete, inom och utom det egna amnet.
Licentiatuppsatsen ska innehalla nya forskningsresultat som den studerande har utvecklat, sjilv
eller i samarbete med andra. De vetenskapliga huvudresultaten ska uppfylla kvalitetskraven for
publicering internationellt erkdnda tidskrifter med referentgranskning. Studerandens bidrag till
i avhandlingen ingéende texter som har flera forfattare ska kunna sarskiljas.

Licentiatuppsatsen ska normalt skrivas pa engelska. Den kan antingen utformas som en
sammanliggning av vetenskapliga artiklar eller som en monografiavhandling. I det forra fallet
ska finnas en sarskilt forfattad sammanfattning. Licentiatsuppsatsens omfattning diskuteras i
samrad med handledaren och vanligtvis ingar en till tva vetenskapliga artiklar i en
sammanlaggningsuppsats. Oavsett om Licentiatuppsatsen avses bli monografi eller
sammanliaggningsuppsats ska internationell publicering av uppnadda resultat efterstriavas
under doktorandperioden.
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Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser minst 30 hogskolepodng varav minst 15 hogskolepodng
ska vara pa forskarniva och hégst 10 hogskolepoding far vara pa grundniva

For licentiatexamen ska minst 30 hogskolepoing vara fran kurser i matematik pa
forskarutbildningsniva. Hogskolepoing darutéver kan vara fran kurser pa avancerad niva. Av
kurserna pa forskarutbildningsniva ska minst 7,5 hogskolepoang kurser ldsas inom minst tva av
omradena

e Algebra/Kombinatorik/Talteori,
e Analys,
¢ Differentialgeometri/Geometri/Topologi.

1.4.6  Ovriga inslag i utbildningen for att framja och sakra maluppfyllelse

Halvtidseminarium rekommenderas for doktorsexamen i de fall dar licentiatexamen inte tas.
Doktorand och handledare har ett gemensamt ansvar att folja upp och uppdatera den
individuella studieplanen, minst en géng per ar, med avsikten att na examensmalen.

2 Antagning till utbildning pa forskarniva (behorighet m.m.)

Antagning till utbildning pa forskarniva regleras i 7 kap 40 §. hogskoleférordningen och i
antagningsordning vid KTH. KTH:s foreskrifter om sarskild behorighet och sidana formagor i
ovrigt som behdvs for att tillgodogora sig utbildningen i aktuellt &mne pa forskarniva framgar
nedan.

2.1 Sarskild behorighet

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva inom dmnet matematik kravs att den s6kande
har godkénda kurser om minst 60 hogskolepoiang pa lagst avancerad niva i amnet Klicka eller
tryck har for att ange amne eller andra &mnen som bedoms vara direkt relevanta for den
aktuella inriktningen. Dessa krav anses uppfyllda dven av den som i annan ordning férvarvat i
huvudsak motsvarande kunskap.

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva inom dmnet matematik kravs att den s6kande
har kunskaper i engelska motsvarande Engelska 6.

2.2 Bedomningsgrunder vid préovningen av formagan att tillgodogora sig utbildningen

Urvalet gors bland de sokande som uppfyller behorighetskraven. Vid urvalet utgor graden av
sokandens mognad, formaga till sjalvstandigt omdome och kritisk analys viktiga aspekter.
Sarskild vikt laggs vid studieresultaten i kurser av fordjupningskaraktar eller i form av
sjalvstandiga arbeten som till exempel examensarbetet.

Som bedomningsgrunder vid prévningen av formagan att tillgodogora sig utbildningen géller
foljande:

Urval till utbildning pa forskarniva sker efter bedomd formaga att tillgodogora sig densamma.

Bedomningen av forméagan sker framst utifrdn behorighetsgivande utbildning. Féljande beaktas
sarskilt:
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1. Kunskaper och fardigheter relevanta for avhandlingsarbetet och dmnet.
Dessa kan visas genom bilagda handlingar och en eventuell intervju.
2. Bedomd formaéga till sjalvstandigt arbete
a. formaga att formulera och angripa vetenskapliga problem
b. formaéga till skriftlig och muntlig kommunikation
c. mogenhet, omdome och formaga till sjalvstandig kritisk analys
Bedomningen kan exempelvis ske utifrdn examensarbetet och en diskussion kring detta vid

en eventuell intervju.

3. Ovriga erfarenheter relevanta for utbildning pa forskarniva, t ex yrkeserfarenhet.

3 De ovriga foreskrifter som behovs

3.1 Overgangsbestiammelser

Forskarstuderande som antagits till en tidigare studieplan har ratt att byta till den senast faststéllda och
gillande allminna studieplanen. Begiran om att byta till en senare studieplan stills skriftligen till
forskarutbildningsansvarig. Ett byte av allmén studieplan forutsatter dock att kraven f6r den nya
studieplanen kan uppnés pa utsatt tid. Om inget byte sker foljer den forskarstuderande den studieplan

hen blivit antagen till.

Bilaga: Mal for examen och bedomningskriterier

Mal enligt bilaga 2 examensordningen till hgskoleforordningen, inklusive av KTH preciserade
krav med exempel pa bedomningskriterier som kan avgora om doktoranden uppnétt malen.
Bedomningskriterierna i tabellen dr exempel och framtagna som ett stéd och inspiration till

aktivitetsbeskrivningar i del 1.4.

Doktorsexamen

Kunskap och forstaelse

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa brett kunnande inom och en systematisk
forstaelse av forskningsomradet samt djup och
aktuell specialistkunskap inom en avgransad
del av forskningsomradet.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

A1.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dar de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller forvantas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillampar referentgranskning.

A1.2: visat bade brett och specialiserat kunnande inom
forskningsomrédet genom forfattandet av en avhandling dar
forskningsresultaten placerats och diskuterats i ett vidare perspektiv,
samt presenterat en referenslista 6ver andras forskningsresultat som
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spanner 6ver forskningsomradets aktuella bredd.

A1.3: visat god forméga att, vid ett seminarium, en kurs eller i
avhandlingen eller dess offentliga forsvar, redogora for hur de egna
forskningsresultaten forhéller sig till forskningsfronten inom
forskningsomradet, samt motivera hur de egna resultaten avancerar
denna.

A1.4: aktivt deltagit i seminarieverksamhet dar egna resultat
presenterats och diskuterats, samt stillt frigor och givit aterkoppling
pé andra studenters och forskares presentationer.

Visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i
allménhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

A2.1: examinerats med godkint resultat avseende larandemal inom
vetenskapsmetodik som kan vara en kurs eller likvardigt
larandemoment pa forskarniva.

Az2.2: redogjort for grundlaggande teorier inom vetenskapsteori
samt pé ett korrekt sitt tillimpat en eller flera av dessa inom den
egna forskningen.

A2.3: praktiskt tillampat for forskningsomradet lampliga metoder
och utvecklat férméagan att sjalvstandigt utfora, tolka och kritiskt
granska resultaten i syfte att klargéra om metoden och
metodutforandet varit lampligt for att erhélla trovardiga resultat som
svarar pa den vetenskapliga fragestallningen.

A2.4: motiverat sitt val av metod och utférande i forhallande
fragestallningen och till alternativa metoder.

A2.5: redogjort for fordelar och nackdelar med olika vetenskapliga
metoder som anvands inom det egna forskningsomrédet, samt dven
redogjort for metoder som anvands inom den bredare definitionen av
forskningsomradet

Fardighet och formaga

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa formaga till vetenskaplig analys och
syntes samt till sjalvstandig kritisk granskning
och bedémning av nya och komplexa
foreteelser, fragestallningar och situationer.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B1.1: visat forméga att sjalvstandigt kunna formulera och kritiskt
analysera bade existerande och nya komplexa foreteelser.

B1.2: presenterat konkreta exempel pa vetenskapliga
fragestallningar och problem av komplex karaktar frin sin egen
forskning, samt redogjort for hur dessa provats och hur resultaten
analyserats.

B1.3: redogjort for tolkningen av resultaten och hur dessa
kombinerats med existerande kunskap for att ge upphov till en ny
forklaringsmodell.

B1.4: i de fall det ar applicerbart, presenterat konkreta exempel pa
resultat som gett upphov till falsifiering av en hypotes samt revision
av hypotesen.

Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt
och med vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera fragestillningar samt att
planera och med adekvata metoder bedriva
forskning och andra kvalificerade uppgifter

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B2.1: presenterat exempel pa sjalvstandigt utférda
experiment/simuleringar/uppgifter som foregatts av detaljerad
tidsplanering.
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inom givna tidsramar och att granska och
vardera sddant arbete.

B2.2: i de fall det ar applicerbart, presenterat exempel pa egna
hypoteser som testats inom ramen for det egna forskningsprojektet,
samt redogjort for val av metod och utfall. I de fall resultatet inte blev
det forvantade ska den forskarstuderanden ha redogjort for mojliga
felkéllor och vilka atgarder som vidtogs for att komma vidare i
projektet.

B2.3: presenterat exempel pa och redogjort och argumenterat for
valet av metoder for enskilda forskningsuppgifter.

B2.4: redogjort for hur det sikerstillts att utbildningen kan
genomforas pa utsatt tid, samt om det fanns hinder for att hélla sig
inom tidsramen och vilka atgiarder som vidtogs och dess utfall.

Med en avhandling visa sin forméga att genom
egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B3.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dir de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller férvantas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillimpar referentgranskning.

B3.2: forfattat en avhandling, baserat pa de vetenskapliga arbetena,
av god vetenskaplig och spraklig kvalitet som med auktoritet
forsvarats och diskuterats vid en offentlig disputation, och
examinerats med betyget godkdnd av en oberoende betygsnamnd.

Visa formaga att i sdvil nationella som
internationella sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och
diskutera forskning och forsknings-resultat i
dialog med vetenskapssamhaéllet och samhallet
1 Ovrigt.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B4.1: i de fall det ar applicerbart, deltagit i nationella och
internationella konferenser och presenterat egna forskningsresultat i
posterform eller muntligt, samt deltagit i vetenskapliga diskussioner
med andra forskare inom forskningsomradet.

B4.2: redogjort for hur erfarenheten fran konferens- eller
seminariepresentationer bidragit till att utveckla den egna formégan
att kommunicera och forsvara vetenskapliga resultat, samt hur
presentationerna mottagits av andra deltagare, samt om vardefull
information kunde inhdmtas som hjalpt de egna studierna framét.

B4.3: examinerats med betyg godkéand for larandemél inom
kommunikations- eller presentationsteknik pa lamplig obligatorisk
eller valfri kurs pa forskarniva.

B4.4: redogjort for grundlaggande begrepp, verktyg och metoder
inom presentations- eller kommunikationsteknik, samt visat férméaga
att kunna omsétta kunskaperna i praktiken genom att utforma olika
typer av vetenskapligt presentationsmaterial av god kvalitet.

B4.5: presenterat sina forskningsresultat pa ett pedagogiskt sitt for
andra studenter och forskare vid akademiska seminarier, for en
allmén publik eller fér ndgon annan avnamarkategori, dar
utformning av presentationsmaterial och tal baserat pa pedagogiska
kunskaper anpassats till publikens kunskapsmaissiga niva och aven
svarat pa fragor pé en for dhdrarna adekvat niva.

B4.6: deltagit i uttriktade och uppsckande aktiviteter relaterade till
den egna forskningen i syfte att bidra med kunskapsspridande och
kunskapsutbyte med relevanta intressegrupper som t.ex. andra
larositen, foretag, myndigheter, skolor, etc.

Visa formaga att identifiera behov av
ytterligare kunskap.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B5.1: genom konkreta exempel redogjort for hur avsaknad av
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vasentlig kunskap som behovts for att genomfora en uppgift
inhadmtats, och hur det péverkat mojligheten att utfora uppgiften. Det
kan handla om vitt skilda uppgifter och kunskaper med det
forbehallet att forskarstuderande sjélv ska ha insett att kunskap
saknades samt hanterat detta med for &ndamalet relevanta atgarder.

B5.2: visat insikt om att kunskapsfronten inom hogre utbildning och
forskning star i standig forandring och utveckling och att definitiva
svar inte alltid kan erhallas, samt dartill formagan att kunna avgora
huruvida en viss kunskap redan finns, t.ex. genom grundlig och
kritisk granskning av existerande vetenskaplig litteratur.

B5.3: visat forméga att ifrdgasitta, utvardera och anpassa sin
uppfattning om det egna kunskapsliaget och formagan i relation till
den rddande kunskapsfronten.

Visa forutséttningar for att sdval inom
forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang
bidra till samhillets utveckling och stodja
andras larande.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B6.1: presenterat sina forskningsresultat pa ett pedagogiskt satt for
andra studenter och forskare vid akademiska seminarier, for en
allmén publik eller for ndgon annan avnamarkategori, dar
utformning av presentationsmaterial och tal baserat pa pedagogiska
kunskaper anpassats till publikens kunskapsmaissiga niva och aven
svarat pa fragor pa en for ahorarna adekvat niva.

B6.2: deltagit i utatriktade och uppsckande aktiviteter relaterade till
den egna forskningen i syfte att bidra med kunskapsspridande och
kunskapsutbyte med relevanta intressegrupper som t.ex. andra
larositen, foretag, myndigheter, skolor, etc.

B6.3: aktivt handlett andra studenter inom teoretiska och/eller
praktiska projekt. Forskarstuderande bor med exempel redogora for,
och reflektera Gver, olika aspekter av de egna insatserna, t.ex. hur
handledningen strukturerats, huruvida pedagogisk metodik
tillimpats, hur det sakerstalldes att den som blev handledd forstod
instruktionerna, etc. Forskarstuderande bor dven reflektera 6ver
olika roller hos larare och student och hur persondynamik och
handledningsteknik kan paverka utfallet i larande och samspel.

B6.4: examinerats med godként betyg for larandemal inom
hogskolepedagogik pa lamplig obligatorisk eller valfri kurs pa
forskarniva. Forskarstuderanden antas ddrmed kunna redogora for
grundlaggande begrepp, material och metoder, samt villkor for
undervisning och larande inom hogre utbildning, samt analysera,
utvardera och utveckla undervisning och larande. Vidare antas den
forskarstuderande darmed kunna visa forméga att vardera och
analysera olika metoder och tillvigagéngssatt inom hogre utbildning
samt visa forméga att ta hansyn till ett studentperspektiv.

B6.5: visat formaga att samarbeta och kommunicera i skrift och tal,
tagit sig an uppgifter och uppdrag som planerats och slutforts pa
utsatt tid, samt visat formaga att folja gallande regler och direktiv och
genom detta forvarvat generella kunskaper och fardigheter som
efterfragas i olika samhallsfunktioner.

Varderingsformaga och forhallnings

satt

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP
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Visa intellektuell sjalvstandighet och
vetenskaplig redlighet samt forméaga att gora
forskningsetiska bedomningar.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

C1.1: visat intellektuell integritet i den mening att egna val och
stallningstagande har motiverats och forsvarats utifran sjalvstandigt
kritiskt tdnkande i relation till beprovad erfarenhet och vetenskaplig
grund.

C1.2: redogjort for hur denne sakerstillt att det egna vetenskapliga
forfarandet i teori och praktik utforts pé ett redligt och etiskt satt.

C1.3: reflekterat 6ver majliga existerande eller hypotetiska etiska
dilemman relaterade till det egna forskningsomréadet eller till
vetenskaplig forskning i allmanhet, och redogjort for ett eget etiskt
oberoende stillningstagande i den uppkomna eller hypotetiska
situationen.

C1.4: examinerats med godkint betyg for larandemal inom etik pa
lamplig obligatorisk eller valfri kurs pa forskarniva. Den
forskarstuderanden antas ddrmed kunna redogora for grundlaggande
teorier inom forskningsetik samt relatera dessa till det egna
forhallningssittet och forskningsarbetet.

Visa fordjupad insikt om vetenskapens
mgjligheter och begransningar, dess roll i
samhillet och manniskors ansvar fér hur den
anvands, samt visa formaga att med kunskap
och fardigheter kunna bidra till en hallbar
samhallsutveckling.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

Cz2.1: presenterat konkreta exempel pa hur de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, kan bidra med
ny kunskap till forskningsfronten inom omradet och motivera dess
samhallsrelevans.

C2.2: kritiskt reflekterat 6ver begransningar hos de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, for att bidra till
att 16sa samhallsrelevanta problem, samt identifiera majliga
situationer dar de egna forskningsresultaten kan anvandas pa ett
bade positivt och negativt sitt.

C2.3: visat god formaga att reflektera 6ver hur de egna
forskningsresultaten kan bidra till en hallbar samhaéllsutveckling,
samt kan, i de fall det ar relevant, dven koppla dessa till de
prioriterade globala hallbarhetsmélen.

C2.4: redogjort for hur det egna agerandet och forhéllningssittet tar
hénsyn till héllbarhetsbegreppet.

C2.5: examinerats med godkant betyg for larandemal inom héallbar
utveckling pa ldmplig obligatorisk eller valfri kurs pé forskarniva.
Forskarstuderanden antas dirmed kunna redogora for
grundldggande teorier inom héllbarhet samt relatera dessa till det
egna forhallningssattet och forskningsarbetet.
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Licentiatexamen

Kunskap och forstaelse

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa kunskap och forstdelse inom
forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av
detta.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen rdcker
det med att kunna visa "kunskap och
forstdelse", till skillnad fran "bred och
systematisk forstaelse". Vidare ersdtts "djup
och aktuell specialistkunskap” av "aktuell
specialistkunskap".

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

Aa1.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dar de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller férvantas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillampar referentgranskning.

A1.2: visat bade brett och specialiserat kunnande inom
forskningsomradet genom forfattandet av en licentiatuppsats dar
forskningsresultaten placerats och diskuterats i ett vidare perspektiv,
samt presenterat en referenslista 6ver andras forskningsresultat som
spanner 6ver forskningsomrédets aktuella bredd.

A1.3: visat god formaga att, vid ett seminarium, en kurs eller i
licentiatuppsatsen och dess offentliga forsvar, redogora for hur de
egna forskningsresultaten forhaller sig till forskningsfronten inom
forskningsomrédet, samt motivera hur de egna resultaten avancerar
denna.

A1.4: aktivt deltagit i seminarieverksamhet dar egna resultat
presenterats och diskuterats, samt stillt frigor och givit aterkoppling
pé andra studenters och forskares presentationer.

Fardighet och formaga

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och
kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestéllningar, att
planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrdnsat forskningsarbete
och andra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar och dérigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvardera
detta arbete.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen betonas
att det handlar om ett "begrdnsat
forskningsarbete" som ska bidra till
kunskapsutvecklingen, till skillnad fran
doktorsexamen ddr man ska kunna visa
formdgan att "bedriva forskning".

Mélet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B1.1: visat forméga att sjélvstandigt kunna formulera och kritiskt
analysera bade existerande och nya komplexa foreteelser.

B1.2: presenterat exempel pa egna fragestéllningar som testats inom
ramen for det egna forskningsprojektet, samt redogjort for val av
metod och utfall. I de fall resultatet inte blev det forvantade ska den
forskarstuderanden ha redogjort for mojliga felkallor och vilka
dtgarder som vidtogs for att komma vidare i projektet.

B1.3: presenterat exempel pa sjalvstandigt utférda
experiment/simuleringar/uppgifter som foregétts av detaljerad
tidsplanering.

B1.4: presenterat exempel pa, och redogjort och argumenterat for,
valet av metoder for enskilda experiment.

B1.5: redogjort for hur det sdkerstéllts att utbildningen kan
genomforas pa utsatt tid, samt om det fanns hinder for att hélla sig
inom tidsramen och vilka atgarder som vidtogs och dess utfall.

Visa formaga att i sdvil nationella som
internationella ssmmanhang muntligt och

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har
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skriftligt klart presentera och diskutera
forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i 6vrigt.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen krdvs
att man kan kommunicera sin forskning
"klart", till skillnad frdn att kommunicera
"med auktoritet.

B2.1: i de fall det ar applicerbart, deltagit i nationella och
internationella konferenser och presenterat egna forskningsresultat i
posterform eller muntligt, samt deltagit i vetenskapliga diskussioner
med andra forskare inom forskningsomradet.

B2.2: redogjort for hur erfarenheten fran konferens- eller
seminariepresentationer bidragit till att utveckla den egna formégan
att kommunicera och forsvara vetenskapliga resultat, samt hur
presentationerna mottagits av andra deltagare, samt om vardefull
information kunde inhamtas som hjalpt de egna studierna framét.

B2.3: examinerats med betyg godkéand for larandemal inom
kommunikations- eller presentationsteknik pa lamplig obligatorisk
eller valfri kurs pa forskarniva.

B2.4: redogjort for grundlidggande begrepp, verktyg och metoder
inom presentations- eller kommunikationsteknik, samt visat forméaga
att kunna omsitta kunskaperna i praktiken genom att utforma olika
typer av vetenskapligt presentationsmaterial av god kvalitet.

B2.5: presenterat sina forskningsresultat pa ett pedagogiskt sitt for
andra studenter och forskare vid akademiska seminarier, for en
allmén publik eller for ndgon annan avnamarkategori, dar utformning
av presentationsmaterial och tal baserat pa pedagogiska kunskaper
anpassats till publikens kunskapsmassiga niva och dven svarat pa
fragor pa en for dhorarna adekvat niva.

B2.6: deltagit i utatriktade och uppsokande aktiviteter relaterade till
den egna forskningen i syfte att bidra med kunskapsspridande och
kunskapsutbyte med relevanta intressegrupper som t.ex. andra
larositen, foretag, myndigheter, skolor, etc.

Visa sddan fardighet som fordras for att
sjalvstandigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt
arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: Doktorandens framtida
bidrag till samhaillet genom forskning och
utbildning tonas ned och fokus ldggs pa att
doktoranden ska kunna arbeta inom
verksamheter som krdaver fardigheter inom
forskningsarbete men inte doktorsexamen.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B3.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dir de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller férvintas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillampar referentgranskning.

B3.2: forfattat en licentiatuppsats baserad pa egna studier av god
vetenskaplig och spraklig kvalitet som forsvarats och diskuterats vid
ett licentiatseminarium, och examinerats med betyget godkénd av en
oberoende examinator.

Varderingsformaga och forhallningssatt

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa formaga att gora forskningsetiska
bedomningar i sin egen forskning.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: Formdgan att géra
forskningsetiska bedomningar begrdnsar sig
till den egna forskningen och inte allmant.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

C1.1: visat intellektuell integritet i den mening att egna val och
stallningstagande har motiverats och forsvarats utifran sjalvstandigt
kritiskt tdnkande i relation till beproévad erfarenhet och vetenskaplig
grund.

C1.2: redogjort for hur denne sakerstillt att det egna vetenskapliga
forfarandet i teori och praktik utforts péa ett redligt och etiskt satt.

C1.3: reflekterat 6ver majliga existerande eller hypotetiska etiska
dilemman relaterade till det egna forskningsomréadet eller till
vetenskaplig forskning i allmanhet, och redogjort for ett eget etiskt
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oberoende stillningstagande i den uppkomna eller hypotetiska
situationen.

C1.4: examinerats med godkant betyg for larandemal inom etik pa
lamplig obligatorisk eller valfri kurs pa forskarniva. Den
forskarstuderanden antas ddrmed kunna redogora for grundlaggande
teorier inom forskningsetik samt relatera dessa till det egna
forhallningssittet och forskningsarbetet.

Visa insikt om vetenskapens mojligheter och
begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvéands.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen krdvs
endast "insikt" till skillnad fran "fordjupad
insikt" for doktorsexamen.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande

Cz2.1: presenterat konkreta exempel pa hur de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, kan bidra med
ny kunskap till forskningsfronten inom omradet och motivera dess
sambhillsrelevans.

Cz2.2: kritiskt reflekterat 6ver begransningar hos de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, for att bidra till
att 16sa samhallsrelevanta problem, samt identifiera méjliga
situationer dar de egna forskningsresultaten kan anvandas pa ett
béde positivt och negativt satt.

C2.3: visat god formaga att reflektera 6ver hur de egna
forskningsresultaten kan bidra till en héllbar samhéllsutveckling,
samt kan, i de fall det ar relevant, dven koppla dessa till de
prioriterade globala hallbarhetsmélen.

C2.4: redogjort for hur det egna agerandet och forhéllningssattet tar
hénsyn till hallbarhetsbegreppet.

Visa formaga att identifiera sitt behov av
ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: Samma krav pa att kunna
identifiera behov av ytterligare kunskap med
tillagget att kunna ta ansvar for sin egen
kunskapsutveckling, vilket far anses vara
underforstdtt for doktorsexamen.

C3.1: genom konkreta exempel redogjort for hur avsaknad av
vasentlig kunskap som behovts for att genomfora en uppgift
inhadmtats, och hur det péverkat mojligheten att utfora uppgiften. Det
kan handla om vitt skilda uppgifter och kunskaper med det
forbehallet att forskarstuderande sjélv ska ha insett att kunskap
saknades samt hanterat detta med for &ndamalet relevanta atgarder.

C3.2: visat insikt om att kunskapsfronten inom hogre utbildning och
forskning star i stindig forandring och utveckling och att definitiva
svar inte alltid kan erhéllas, samt dartill formégan att kunna avgora
huruvida en viss kunskap redan finns, t.ex. genom grundlig och
kritisk granskning av existerande vetenskaplig litteratur.

C3.3: visat forméga att ifrigasitta, utvardera och anpassa sin
uppfattning om det egna kunskapsliaget och formagan i relation till
den rddande kunskapsfronten.
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