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Motiv

1. FoOrbéattra forutsattningarna for planering for 6kade
marknadsandelar for cykel
e  Att naregionala mal for okad cykling (Svenska
cykelstader)
. Kraftig medfinansiering av cykelinfrastruktur i Sverige

2. Behover ett verktyg som kan identifiera och kvantifiera
cykelresor for policy-analys
. Identifiera och kvantifiera faktorer som paverkar val av
cykel
. Utvardera investeringar i cykel-infrastruktur (t.ex. bygga
en ny snabb cykelvag)

Okad cykling en strategisk framtidsfraga
S \/ E N S K A Dagens Industri, 18 januari 2017
CYKELSTADER oo s

Nar fler valjer cykeln skapas smidigare arbetspendling, battre halsa,
minskad trangsel i vara stader och battre luft. Mer pengar till
cykelinfrastruktur ar en saker framtidsinvestering som ger stor

Det 3r dags att forar veriges bast: 1 his is 3t 1o Slleni

Det ar ‘]‘].5" att |.T‘:rf1-1dra SvE riges basta En historisk majlighet for samhallsvinst.
sk ¢ cykelaktorer under

samma tak

svensk cykelpali battre stader

Transporterna star for ungefar en tredjedel av vara rotala klimatutsiapp i

Sverige. Det ar en enorm utmaning, men har finns stora majligheter cll °
effekriviseringar. Vi har dkat styrningen i beskattningen av drivmedel, vi
verkan utvec infor en ny modell for premier och beskattning av miljgbilar och vi vt I
e o) investerar rekordsummor i jarnvagen.




Varfor inte anvanda beflntllga modeller
(Sampers)?? —

1. Sampers ar inte kanslig for en andring |

cykelinfrastruktur
e Avstand fran bilnatverk i nyttofunktionen for
cykel

2. SAMS-zoner i Sampers ar for stora:

» Forvanskade start och slut-positioner &Y
e  Svart att berakna andel cykelresor inom
zonen (korta cykelresor)
3. Officiell Sampers-version ar skattad pa
RVU-data fran 1994-2000 PANE i
«  Okad cykling i storstadsomradena enligt RVU
1994-2015 VA
 Tveksamt att representera andelen cykling :
idag
TN




En forbattrad modell for cykel (Cykelkedjor)

1. Modellen kan fanga fler faktorer som paverkar cykling
« Andring i cykelinfrastruktur (t.ex. bygga en ny cykelbana)
e  Cykelparkering pa en viss plats
«  Andring i markanvandning (nytt shoppingcenter)

2. Modellen anvander sma zoner:
. SAMS-zon = 250x250-meter-rutor

3. Modellen skattas pa Stockholm resvanor 2015

 Senaste data som representerar resvanor idag
» Bara observationer i September 2015 - kan inte skatta sasongsvariation!!!!!

4. Modellen tar hansyn till samverkan mellan cykel och kollektivtrafik
«  Cykel modelleras aven som ett fardsatt till kollektivtrafikhallplats.




1. Cyk

Dataunderlag
el

Cykelnatverk (NVDB och bearbetat av WSP) - cykellanktyp; svangstraff

Cykelparkeringsdata fran OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org) =

cykelparkering
2 meter HOjdsdata (Lantmateriet) - lank-lutning

Fastighetskartan (Lantmateriet) > Markanvandning

2. Bil (EMME néatverk)
Natverket i jamviktsstatus—> restid och reskostnader (inklusive trangselskatt)
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https://www.openstreetmap.org/

Dataunderlag

1. Cykel + kollektivtrafik
 Kombinera cykelnatverk och kollektivtrafiknatverk (SAMPERS+EMME) - minimera total

generaliserad kostnad for en hel resa

Generaliserade kostnader for cykel till kollektivtrafikhallplats

Vantetid vid hallplatsen enligt schemalagd "turtathet” (initial waiting time)

Tid i fordon (in-vehicle time)

Gangtid for att byta hallplats (transfer walk time)

Vantetid efter hallplatsbyte (transfer waiting time)

Gangtid till destination (egress walk time)

K/ K/ K/ K/ K/ K/
0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0

Dﬂ’lﬂ Node
Destingtion Node: 1100657
Summary Vanables  Link Varisbles Directions

wanable alue [
] | In-Vehicle Time 15.457(min.}

| [ Trandfer Penalty Time | £000(mers)
Wn | Trarsfes Walk Time | 2187min)
| Access Wtk Time Siddmin)
Egress Walk Tune | 1.025(min)




Rqot
Modellkomponenter
Do not make a trip Make a trip
* Modellstruktur
Nested-Logit modell = __ |
e re 4
Public transport Walk ‘ Cycling Car driver Car passenger
Access mode Access mode Access mode
cycling walk car
Y ---""-—-..____*
Destination 1 Destination 2 ‘ Destination 1 Destination 2 .

 Modeller skattas for olika arenden (samma som Sampers4)

 Arbete; Skola; T_j_énste; Service+Halsa+BarnTillsyn; Slakt och vanner; Rekreation;
Skjutsa; Inkop; Ovriga ......

e Skattas pa SAMS-niva; simuleras pa sma rutor niva

« Vad kan paverka cykel i modellen?

Typ av cykelvag (cykelbana, cykelfalt, blandtrafik)

Svang

Hojdskillnad

Cykelparkering

Individens socio-demografiska variabler

Markanvandning och antal arbetsplatser




Cykel-ruttval

= Beskriva hur cykelinfrastruktur paverkar cyklisters restid/tillganglighet

fran en viss startpunkt till en viss destination
< Kalibreras inte i detta projekt, men vi tillampar ruttvalsmodeller fran andra studier.
% Definiera en "generaliserad kostnad” (GK)
% Vitestade tre ruttvalsmodeller: Broach (2012); Dansk (Jansen, 2017); Restid
(Goteborg stad 2016)

Veykel destination i = B * GK + B * GK * kvinnor + [ * cykelparkering +
¢10g(edagsBefolkning +y * gsamhallsBygg Yy * everksamhetsBygg)

Tabel 1: Estimerede parameter for cykelrutevalgsmodellen

GKpansk = Aef (restid,

. . - . . Parameter Unit Value  Rob. t-test
restid i svang, mot riktning, Travel e Fr——— Vs 1
. Travel time in wens (6, ;) Minutes 313 7.61
Cyk e l lnfr aS truk tur’ Route direction Following traffic } ref
markanvandnlng) _l_ Against traffic (6‘,(4;-) Minutes 313 63
Surface Paved ref
f (lutn ln g ) Unpaved (8, ;) Minutes 0296 1.08
Motorised road without bicycle facilities ref
Bike path in own trace ref
o . . Bicycle infrastructure type  Footpath in own trace (6, ;) Minutes 472 5.04
GKBTO ach = f (resavs tand’ Svang Straff’ Segregated bicycle path / lajne(emf) Minutes -0.753 -821
cykel infrastruktur , lutning) Stps B, ) Mot 92 36
No bridge ref
Bridges Motorised traffic bridge, crossing water/sea

Minutes 741 342
B, r) 3

Restid (Goteborg stad 2016) sy =

Motorised traffic lanes

0 Bas hastighet: 14.491 km/h Jormen el Vit 00447
(0} Verksamhets tathet (-) Low residential area on both sides (6 ;) Minutes 0.72 3.83
. and use Industrial and technical facility. both sides i
0 Ned |utn|ng (+) Land o) Minutes 114 406
High residential area and Town center, § _ .
o Cyke|bana (+) B ) Minutes 03885 576
- - steepness is 0-10 meters’km ref
0 Lan ks | an g d (+) steepness is 10-35 meters/km (5 ;) Vertical km -23 28

Cumulative elevation gain .
steepness 15 35-30 meters’km (,32‘ I) Vertical km -23 28

Broach J., Dill, J., Glibe, J. (2012) Where do cyclists ride? A route choice model developed with revealed preference GPS data. Transportation research part A, 46, 1730-1740.
Jansen (2017) OTM Cykelrutevalgsmodel, Arbetsmaterial, DTU.
Goteborg stad (2016) Measuring bikeability: ett FoU-projekt om smartare cykelnatsanalyser




Cykling 1 Stockholm (bas-scenario)

« Tillampa modellen pa Stockholm

Syntetisk befolkning (1.4 million invanare)

Efterfragan berakning pa 250mx250m rutor-niva (individbaserade).

Enkel All-or-Nothing-utlaggning (ingen trangseleffekt pa cykelnatverket)

« Validering mot rakningar (Eko-Visio: https://www.eco-visio.net/Ecovisio/)
% 1 Sep-30 Sep 2015, mandag-torsdag (ingen roda dagar enligt kalender)
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https://www.eco-visio.net/Ecovisio/

Bas scenario

s Jamfdra mot rakningar (morgonrusningstid)
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10 (Broach)

Bas scenar

¢ Var cyklar man?

Antal cykelresor ute fran en ruta

7 0.00 to 10.00

10.00 to 25.00

75.00 to 100.00

50.00 to 75.00
| 100.00 to 150.00

150.00 to 200.00
200.00 to 318.00

Kilometers

Y
PN

Vil




Bas scenario (Broach)
¢ Var tar man cykel-kollektivtrafik?

ade cykel- tivtrafik resor per dag

6.7
Kilometers




Bas-scenario (Broach)
» Cykelfloden

AT

CykelNétverket
—— motorvig
Totalt cykel floden
0.0001 to 100.0000
100.0000 to 500.0000
500.0000 to 1000.0000
e 1000.0000 to 2000.0000
e 2000.0000 to 3000.0000
s 3000.0000 to 6000.0000
s 6000.0000 to 9000.0000
mmm 9000.0000 to 16682.0000
Other
0 1.5 3 45

Kilometers




Bas-scenario (Broach)
+ Individbaserade restidsberakningar: socio-ekonomiska variabler

3.5
2.5

15

0.5
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% Maodell berdknade cykelrestid Cykelrestid RvU2015 Modell berdknade cykelrestid ickerusningstid Cykelrestid RVU2015 ickerusningstid

Darbetsresor -modell berdaknade

O besdka vinner-modell berdknade

B tjanstresor-modell berdknade é 15
Bskolresor-modell berdknade g
B skjutsa-modell beraknade g
@ SHB-modell berdknade ;% [
Brecreation-modell beraknade E‘ '
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Dinkdp-modell berdknade
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Scenario-analys
*+ Vad kan vi testa i modellen?

< Exempel: Uppdatering fran blandtraflk/cykelfalt t|II cykelbana pa
Strombron -Slussen S

Lagga till ny lank (t.ex. bygg en ny cykelbro)

Uppdatera befintlig blandtrafik till cykelbana

Lagga till nya cykelparkeringar

Andring i markanvandning (nytt kdpcentrum)

Framtida befolkning, generering av cykelresor fran nybyggt bostadsomrade
Trangselskatt

Ny kollektivtrafikhallplats/okad turtathet (hur manga nya cykel-kollektivtrafik-resor)




Scenario analys

< Uppdatering till cykelbana pa Strémbron -Slussen
= Antal ny genererade cykelresor: 434 per dag (258724 cykelresor per dag)
= Restid minskar for befintliga cyklister: 3963 min per dag
= Total restid 6kar: 12013 min per dag

Kk

ey
Pl

—

i

Flodes skillnaden
-578.0000 to -300.0000
e -300.0000 to -50.0000
-50.0000 to -5.0000
— -5.0000 to 5.0000
5.0000 to 50.0000
50.0000 to 300.0000
e 3000000 ta 7000000
s 700.0000 to 1000.0000
= 1000.0000 to 1440.0000

— Other o
0 5 1 1.5 I
e

Kilometers




Scenario analys

< Uppdatering till cykelbana pa Strémbron -Slussen
=  Rumslig fbrdelning/fbrdelning | socio-ekonomiska variabler av restider
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Slutsats

* Vibygger en transportmodell for cykel
< Modellen kan fanga effekter som ar relevanta for cykel

)/

% Modellen tar aven hansyn till samverkan mellan cykel och kollektivtrafik
 Modellen valideras mot rakningar och genererar realistiska resultat

Nasta steg

e Scenario-analys

41 pagaende och planerade cykelinfrastruktur-uppdateringar i Stockholm kommun
Regionala cykelstrak
Norra djurgardsstaden

@, @,
0‘0 0‘0

@,
0‘0

* Vidareutveckling av modellen

% Hur kan man modellera breddning av befintliga cykelbanor? (utveckla ruttvalsmodell for
svenska forhallanden)

% Hur kan man ta hansyn till mgjlig trangsel i cykelnatverket? (utveckla fundamental-
diagram for cykel?)

O Vti




Tack!!!!
Fragor?

E-post: chengxi.liu@vti.se
Web: https://www.researchgate.net/profile/Chengxi_Liu

O Vti
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