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1 Bakgrund om kursen

Huvudinnehallet i denna kurs &r matematiska metoder for att losa ordinéra
linjara differentialekvation, bade med transformmetoder och klassiska metoder,
samt grundldggande begrepp for linjara tidskontinuerliga system och signalbe-
handling och att kunna koppla ihop matematiken och det mer ingenjorsméssiga
systemténkandet.

1.1 Larandemal, som de ar formulerade i kursplanen

Jag har lagt till en gruppering och numrering, som inte star i kursplanen, samt
i ndgra fall dndrat ordningen.
Efter avslutad kurs ska studenten kunna

Overgripande

O1 beskriva och analysera tekniska system, speciellt elektriska kretsar, med
hjélp av differentialekvationer.

02 16sa linjira differentialekvationer (samt system av differentialekvationer)
med konstanta koefficienter, bade med hjélp av tidsdomé&nsmetoder och
transformmetoder.

03 tolka, analysera och syntetisera tidskontinuerliga system i form av elektriska
kretsar samt blockscheman.

Metoder

M1 genomfora analytiska berdkningar med generaliserade funktioner, speciellt
Dirac-pulser.

M2 beridkna faltningen av tva funktioner.

M3 berdkna Fourierkoefficienter for periodiska funktioner och utnyttja Fourier-
seriers allmédnna egenskaper.



M4 berdkna Fouriertransform och inverstransform for funktioner och generali-
serade funktioner och utnyttja allménna egenskaper fér Fouriertransformer.

M5 pa ett enkelt sdtt berdkna utsignalen for ett LTI-system, d& insignalen &r
en stationér sinus.

M6 berdkna bade enkelsidig och dubbelsidig Laplacetransform och inverstrans-
form f6r funktioner och generaliserade funktioner och utnyttja allménna
egenskaper for Laplacetransformer.

M7 redogora for innebdrd och praktisk betydelse av systembegrepp sasom line-
aritet, tidsinvarians, kausalitet, stabilitet, impulssvar, éverforingsfunktion
och frekvensfunktion.

M8 beskriva LTI-system och beridkna utsignalen fran dem, mha av impulssvar,
faltning, 6verforingsfunktion och frekvensfunktion.

Ingenjorsfardigheter

I1 muntligt presentera och diskutera en teknisk 16sning.

2 Tankar bakom forslaget till betygskriterier

Efter att ha ldast LU-kurserna for 10-15 ar sedan, lade jag ratt mycket jobb pa
att formulera om kursmalen i mina kurser fran ett fatal 6vergripande mal till ett
storre antal detaljerade mal, med vil genomtédnkta formuleringar som speglar
nivan i stil med Bloom’s taxonomi for varje mal. Jag kénner mig inte i dagsléget
overtygad om att overge denna detaljerade malbeskrivning for att ga (tillbaka)
till farre och mer Gvergripande mal. Jag tror att nuvarande detaljniva gor det
mojligt for en student att pricka av olika moment i kursen, for larare i efterfol-
jande kurser att verkligen fa en kdnsla for som ingar i min kurs och &ven vara
anviandbart t ex vid tillgodordknanden och andra drenden pa programniva. Jag
har ofta suttit med tillgodordknandeéirenden som programansvarig och forsokt
gissa utifran en kortfattad beskrivning av ldrandemal och kursinnehall for en
kurs som ska tillgodoridknas, om vad kursen egentligen inneholl och pa vilken
niva.

Dérfor gor jag har nedan ett forsdk att behélla nuvarande langa lista Gver
lairandemal och utforma betygskriterier utifran dessa. Jag har &ven utgatt fran
att behalla nuvarande examinationsaktiviteter mer eller mindre oférandrade,

e En hemuppgift, tidigt i kursen, som 16ses och redovisas i grupper om tva
studenter. Den matematiska delen av uppgiften kan i princip 16sas utan
nya kunskaper fran kursen, men ar designad for att vicka fragestéllningar
som besvaras senare i kursen. Den matematiska 16sningen ska implemen-
teras i Matlab/Simulink (med god hjilp av givna exempel) och redovisas
muntligt for en larare, mha whiteboard (ej Powerpoint!). Redovisningen
maéste planeras for att kunna genomforas pa 10 minuter. Bada studenter-
na ska vara beredda att hélla hela redovisningen, ldraren bestdmmer pa
plats vem som ska redovisa vad. Darmed kan maluppfyllelsen bedémas
individuellt.



e En miétbaserad laboration med forberedelseuppgifter som ska redovisas
muntligt samt muntlig redovisning/genomgéng av uppmétta resultat.

e Skriftlig tentamen, dar kursbok, féreldsningsanteckningar samt formelsam-
ling ar tillatna hjalpmedel.

Min stora utmaning har varit att utforma betygskriterier som fungerar med
den langa listan av larandemal. Jag har nappat pé idéerna fran Emma Lundkvist
och formulerat ett forsok till kriteriebaserad beddémningstabell for tentamen,
som inte ar baserad pa poangriakning. Jag har testat beddmningstabellen, i
efterhand, pa ett urval av studenter fran den senaste tentamen i kursen (dér
fragorna inte var utformade specifikt for att passa denna bedémningsmetod), se
nedan.

Den muntliga presentationen i hemuppgiften anvinds fér examination av 11
Muntlig presentation, och betygssétts i tva nivaer, dar det hogre betyget hojer
slutbetyget ett steg.

Aven for 6vriga mal, s& dr mitt forslag att bara anvéinda tva nivaer per mal.
Istéllet for att kalla dessa nivaer for "E, A” eller "E, C”, sa har jag valt att kalla
dem G (godkint) respektive VG (vil godkéint).

Enligt regelverket for Fx, s kan en komplettering bara leda till betyg E, men
det &r lite oklart om detta géller just det examinationsmoment som komplet-
teringen géllde, eller om det dven géller det sammanvégda slutbetyget. Jag har
tidigare valt att lata Fx-komplettering av tentamen alltid resultera i slutbetyg
E oavsett betyget pa hemuppgiften. Det skulle vara intressant att diskutera hur
ovriga i kursen tédnker om detta.

Under foreldsningarna anvénds clicker-baserad peer instruction, mest kon-
ceptfragor, vilket ger goda mojligheter for varje student att kontinuerligt fa testa
sina kunskaper utan att det paverkar betygssdttningen.

3 Betygssattning och examinationsaktiveter

3.1 Oversikt 6ver examinationsaktiviteter

Larandemal Hemuppgift | Laboration | Skriftlig tentamen
O1 Beskriva, analysera sy- X X X
stem

02 Losa diffekvationer X X
03 Tolka, analysera, syn- X X X
tetisera

M1-M3, M6-M7 dvs olika X
matematiska metoder och

begrepp

M4, M5 och M8, dvs Fou- X X
riertransformmetoder och

LTI-systembegrepp

I1 Muntlig presentation X X

Malen M4, M5 och M8 har hamnat separat i ovanstaende tabell, dels for att
aterspegla nuvarande utformning av laborationsuppgiften, men &ven for att det
av praktiska skil dr svart att hinna ha nagon laborationsuppgift relaterad till
laplacetransformer.



3.2 Betygskriterier per mal

Mal

| G

|

VG

O1 Beskriva, analysera sy-
stem

Skriva upp diffekvation eller
overforingsfunktion for en enkel
elektrisk krets.

Kunna vélja lamplig metod for
att analysera elektriska kretsar
och andra tekniska system och
motivera sitt val. Kunna hantera
mer komplicerade system och f6-
reteelser, t ex slutning/brytning
i kretsen vid en viss tidpunkt.

Tentamen

02 Losa diffekvationer

Losa enkla linjara ordinarie dif-
fekvationer med hjéilp av ka-
rakteristisk ekvation samt hit-
ta en partikuldrlosning mha an-
sats. Kunna l6sa samma typ av
diffekvationer med nagon trans-
formmetod.

Kunna 16sa ordinéra linjara dif-
fekvationer med béade tidsdo-
ménsmetoder, fouriertransform
och laplacetransform och kunna
motivera vilken metod som &r
bast lampad for det specifika pro-
blemet. Kunna losa vissa ickelin-
jara och tidsvarierande diffekva-
tioner.

Tentamen

03 Tolka, analysera, syn-
tetisera

Modifiera ett givet exempel
pa elektrisk krets respektive
Simulink-krets till att motsvara
en given diffekvation.

Kunna syntetisera diffekvationer
bade i form av elektriska kret-
sar och blockdiagram (Simulink-
liknande).

Hemuppgift

Tentamen

M1-M3, M6 dvs olika ma-
tematiska metoder

Tillampa en given metod for att
utfora enkla berdkningar.

Kunna tillampa respektive me-
tod pa mer avancerade problem
och kunna vélja lamplig metod.

Tentamen

M4&M5 dvs

fouriertransformmetoder

Tillampa en given metod for att
utfora enkla berdkningar.

Kunna tillimpa respektive me-
tod pa mer avancerade problem
och kunna vélja lamplig metod.

Laboration

Tentamen

M7, systemegenskaper

Kunna avgéra de olika systeme-
genskaperna for enkla system.

Kunna avgoéra de olika systeme-
genskaperna for mer komplicera-
de system med Overtygande ma-
tematiska argument.

Tentamen

MS, Begrepp och metoder
for LTI-system

Redogora for sambandet mel-
lan impulssvar, frekvensfunktion
och overforingsfunktion, samt {6r
vad faltning motsvarar i trans-
formdoménen.

Kunna applicera och kombinera
begrepp och metoder ur kurser
pad nya problemstéillningar och
dra bade kvalitativa och kvanti-
tativa slutsatser om LTI-system.

Laboration

Tentamen

I1 Muntlig presentation

Kunna presentera en teknisk 16s-
ning pa ett begripligt sdtt. Kun-
na muntlig diskutera enkla fragor
om l6sningen.

Kunna presentera en teknisk 16s-
ning pa ett klart och tydligt sétt,
med vélplanerad disposition och
inom givna tidsramar.

Hemuppgift




3.3 Betygssittning per moment, samt slutbetyg
3.3.1 Hemuppgiften “HEM1”

Betyget baseras enbart pa bedomningen av muntliga redovisningen och ger betyg
E eller C.

3.3.2 Laboration
Pass/fail.

3.3.3 Tentamen “TEN1”

Bedomning av tentamen redovisas i ett rattningsprotokoll, se bilagan, och ger
betyg enligt féljande.

Fx Alla utom ett av delmalen 01-02, M1-M3 samt M6-M?7 uppfyllda till G-

niva.
E Delmal O01-02, M1-M3 samt M6-M7 uppfyllda till G-niva.
D Minst tre av malen 01-03, M1-MS8 uppfyllda till VG niva.
C Minst sju av malen O1-03, M1-M8 uppfyllda till VG-niva.
B Alla delmal O1-03 samt M1-M8 uppfyllda till VG-niva.

3.3.4 Slutbetyg

Om hemuppgiften fick betyg E, ar slutbetyg=tentamensbetyg, om hemuppgiften
fick betyg C, ar slutbetyget ett steg hogre &n tentamensbetyget.

4 Utformning av tentamen

Hittills har tentamen varit utformad med 5 uppgifter, varav en del har varit
uppdelade i deluppgifter. Den forsta uppgiften innehaller typiskt 3-4 fristaende
mindre deluppgifter av flervalskaraktéir, men dér svaren maste motiveras och
motiveringen ofta #r viktigare &n sjilva svaret. Ovriga uppgifter brukar ha en
huvudfréagestallning per uppgift, men kan &nda vara nedbrutna i deluppgifter.
Jag vagar pasta att alla malen O1-O3 samt M1-M8 brukar téickas in med detta
upplégg.

Min tanke &r att forsoka behéalla ett likartat upplagg, dvs att inte ha en
uppdelning av tentan i en grunddel for betyg G och en fortséttningsdel for
hoégre betyg, utan utforma uppgifterna sé att det gar att redovisa kunskaper
upp till G-niva genom att 16sa utvalda deluppgifter, eller genom att utfora de
forsta stegen av losningen till en stoérre uppgift. Varje uppgift/deluppgift far
dérfor mérkas sa att det framgar vilket av malen som técks till G-niva. For VG,
ska studenten for manga av malen visa férméga att sjalv vilja metod, s& darfor
markeras inte vilka mal som técks for VG-niva, per uppgift.



5 Slutsatser av testrattning

Som ndmns ovan, har jag testat de foreslagna betygskriterierna, i efterhand,
pé ett urval av studenter fran den senaste tentamen i kursen (dér fragorna in-
te var utformade specifikt for att passa denna bedémningsmetod) och jamfort
betygsutfallet med tidigare betygssittningsprincip (baserad pé ren poéngrik-
ning). Totalt rédttades 8 tentor, varav de flesta lag i trakten av godként-niva och
ingen var riktigt ndra hogsta betyg. Resultaten av réttningen visas i tabell 1.
Jag hade velat gora utvirderingen med ett storre underlag, men hade inte fler
tentor sparade. I de flesta fall var det ldtt att fylla i beddmningsmallen. Nagra
fall kréver lite extra kommentarer:

e Det var mojligt att 16sa tentauppgifterna utan att anvinda alla metoder
ur kursen (student 5), men om de nya betygskriterierna hade varit inforda,
skulle studenten sjéalv ha kunnat se till att vélja l6sningsmetoder for att
técka in alla de efterfragade malen.

e I de nya betygskriterierna técks en del av kursmalen till E-nivd mha hem-
uppgift och laboration, vilket kan férklara varfor t ex student 3 fick betyg
E med nya kriterierna, men inte med gamla.

e For ett par av malen, var inte den aktuella tentan utformad foér att gora
det mojligt att bedéoma kunskaper pa VG-niva. Kravet pa antal VG for
att na betyg C och B &r kanske dérfor orimligt hogt satta for just denna
tenta.

Sammanfattningsvis verkar det fullt méjligt att genomféra den foreslagna
betygsséttningen utan nagon stérre modifiering i utformningen av tenta och
ovrig examination.

Student | Gamla réttningen Nya rattningen
Poéng Betyg Bedoémning Betyg
1 20 F 2 saknade G, 1 VG F
2 22 Fx 2 tveksamt uppfyllda G, 1 VG | Fx (F?)
3 22 Fx Genomgaende G E
4 23 Fx 3 saknade G, 2 VG F
5 27 E 2 saknade G, 2 VG F
6 27 E 1 VG E
7 31 D 3 VG (ett tveksamt) D
8 38 C 6 VG (ett tveksamt) D

Tabell 1: Jamforelse av gamla och nya betygsséttningen for tentamen.



A Betygsbedomningsmall, EQ1110

Mal G | VG

01 Beskriva, analysera system

02 Losa diffekvationer

03 Tolka, analysera, syntetisera X

M1 Gen. funktioner

M2 Faltning

M3 Fourierserier

X

M4 Fouriertransform

X

M5 Stationér sinus

M6 Laplacetransform

M7 Systembegrepp

MS8 LTI-system X

Tentamensbetyg ...................

Hemuppgift ...................

Laboration ...................

Slutbetyg ...................





