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1. Inledning

Skolan f6r teknikvetenskap dr en av fem skolor vid KTH och verkar inom ett brett forsknings- och utbildningsfilt
fran grundldggande matematik, fysik och mekanik till deras tillimpningar.

2. Skolans vardegrund

KTH har en virdegrund baserad pd demokrati, manniskors lika virde, minskliga fri- och rittigheter samt en fri och
Oppen diskussion. Jimstilldhet mellan kvinnor och min samt avstindstagande fran alla former av diskriminering dr
bide en kvalitetsfriga och en sjilvklar del av KTH:s virdegrund. Jamstilldhet och mangfald bland anstillda och
studerande dr en viktig resurs f6r KTH.

For skolans samtliga medarbetare giller KTH:s uppforandekod:

e Jag foregar alltid med gott exempel, har ett professionellt bemétande i méten och i min kommunikation. Jag
behandlar alla medarbetare, studenter och 6vriga samverkanspartner med respekt och hinsyn oavsett kon,
konsoverskridande identitet eller uttryck, religion eller annan trosuppfattning, social bakgrund, sexuell
liggning, funktionsnedsittning, etnisk tillhérighet eller dlder

e Jag forstir vikten av ett gott samarbete med mina kollegor och med min chef och jag tar ansvar f6r mina
arbetsuppgifter, mitt arbete och dess kvalitet

e  Jag bidrar och arbetar medvetet for ett gott arbetsklimat. Jag agerar och informerar min ndrmsta chef, annan
chef, HR-funktionen, skyddsombud eller facklig representant om jag uppfattar att det férekommer
diskriminering, trakasserier, sexuella trakasserier eller krinkande sidrbehandling bland mina kollegor
och/eller studentet. Jag 4r medveten om att mitt bidrag i atbetet for det goda arbetsklimatet kan paverka den
individuella 16nesittningen och/eller kartidrutvecklingen

e  Jag dr medveten om att diskriminering, trakasserier, sexuella trakasserier, krinkande sirbehandling samt
brott mot KTH:s virdegrund och KTH:s riktlinjer kan medf6ra disciplinira atgirder och i yttersta fall
polisanmilan och/ eller skiljande frin min anstillning eller anknytning till KTH

e  Jag respekterar att min chef som arbetsgivare bir ansvaret att leda och fordela arbetet f6r sina medarbetare
inom ramen f6r de forutsittningar som rader pa var arbetsplats och inom vir forskning

Uppférandekodens syfte dr att skapa en god arbetsmiljé och att klargéra medarbetarnas ansvar och vad som
férvintas av varje enskild medarbetare. Medarbetarskapet utgir fran KTH:s virdegrund, som i sin tur baseras pa den
gemensamma virdegrunden for alla statsanstillda. Vil utvecklat medarbetarskap liksom vil utvecklat ledarskap ar
forutsittningar for en vil fungerande verksamhet. En viktig del i arbetet med att skapa en bra arbetsmilj6 dr
medarbetarsamtalen. Forskarstuderande bér ha minst ett medarbetarsamtal per 4r med sin huvudhandledare.
Medarbetarsamtal mellan Gvrig anstilld och sin chef skall hillas minst en gang per ar.

3. Ett ledande KTH

KTH ir ett universitet och har siledes tvd verksamheter i bred mening: utbildning och forskning. Verksamhetsstodet
ar en integrerad del av dessa verksamheter. Likasé ingar i bred bemairkelse samverkan, innovation och annat man
viljer att ligga fokus pd, i KTH:s utbildnings- och forskningsverksamhet. Ledande utbildning férutsitter ledande
forskning. Sambandet mellan utbildning och forskning ska vara titt; fakulteten dr bade forskare och ldrare.
Grundforskning och nyfikenhetsdriven forskning har en sjilvklar plats pa ett tekniskt universitet tillsammans med
tillimpad och verksamhetsnira forskning. Att ta ansvar for teknikens roll i samhallsutvecklingen och skapa genomslag
och sambhillsnytta av utbildning och forskning 4r centralt f6r KTH. Samverkan med niringsliv och offentliga aktorer
ar ett effektivt medel for att skapa genomslag och samhaillsnytta och samtidigt bidra till kvalitet och relevans i
utbildning och forskning. Ett ledande KTH:
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e har utbildning som utgir frin ledande forskning och drivs av pedagogiskt kunniga och engagerade lirare
med motiverade och engagerade studenter

e har tillimpningsnira forskning som férdjupas av nyfikenhetsdriven grundforskning och tvirvetenskapligt
samatbete

e  priglas av digitalisering, hallbar utveckling, internationalisering och jaimstilldhet

e  har gemensam infrastruktur av hog klass och drivs framat med professionellt ledarskap

e  skapar stor samhillsnytta genom ledande samverkan i utbildning och forskning

Utvecklingsplanen f6r skolan ska spegla KTH:s utvecklingsplan.

4. Karriar

Skolan ska vara en nationellt och internationellt attraktiv och kreativ arbetsplats med god balans mellan kontinuitet
och férnyelse. Skolans forskare strivar efter att vara virldsledande inom sina discipliner sivil gillande
inomvetenskaplig, tvirvetenskaplig och tillimpad forskning som att generera banbrytande innovationer. Skolan
striavar efter att rekrytera fakultet som 4r excellenta i forskning och undervisning, samt att ge den mojlighet att
utvecklas inom béida dessa omraden. Skolan strivar ocksa efter att sikerstilla ledningskapaciteten, genom att utveckla
framtida ledare som utifrin skolans virdegrund och uppférandekod kan leda verksamheten effektivt och skapa en
god arbetsmiljo.

Skolans studenter och anstillda ir vir viktigaste tillgdng och den frimsta framgingsfaktorn. Detta innebdr att det dr
avgorande vilka individer man lyckas rekrytera, samt vilka férutsittningar och vilken kreativ frihet som dessa fér.
Dessutom dr det av vital betydelse att individerna samverkar i kreativa och vetenskapligt excellenta grupper och
miljéer. Forsknings- och utbildningsmiljén ska locka de bist limpade och motiverade att soka sig till skolan.
Milj6erna ska vara utmanande utan att vara otrygga. Tryggheten kommer ur férutsdgbarhet och lingsiktighet i
villkoren. Inférandet av befordringssystem for fakulteten med tillhérande karridrplanering 4r hir ett viktigt stod.
Miljéerna ska uppmuntra till samarbete och samtidigt ge utrymme for den enskildes profil att utvecklas. Aven
institutions- och skol6vergripande satsningar kommer att lyftas fram. Nir olika forskningsverksamheter méter
varandra genereras ny kunskap och forskning. Dessutom 6kar kunskapen om varandras verksamheter och
sammanhallningen inom skolan och KTH. Aven stirkt basfinansiering ir nddvindig och kommer att stirka
fakultetens f6rmdga till nytinkande, samarbete och vilja att ta sig an visiondra och mer riskfyllda projekt.

Breddad rekrytering idr ytterst en friga om 6kad kompetens for skolan. Pi skolan finns exempelvis endast ett fatal
kvinnliga professorer. Andelen kvinnor inom samtliga tenure-track lirarkategorier méste vixa. Detta dr en viktig
uppgift f6r ledningen och har mycket hég prioritet i utvecklingsplanen. Arbetet med att 6ka antalet kvinnor i
fakulteten maste fortsitta och kompletteras med mer konkreta dtgirder for att snabbare na resultat.
Kallelseférfarandet dr ett exempel pa verktyg som kan anvindas i detta syfte. Inrittande av kvinnliga géstprofessorer
en annan. Affilieringar och adjungeringar kan ocksé anvindas for att 6ka andelen kvinnlig fakultet och for att skapa
en mer dynamisk och utvecklande arbetsmiljé. Via projekt initierade via GOFL (Genus och férindringsledning) vill
skolan ocksd 6ka kunskapen om osynliga hinder som aterskapar ojamstilldhet. Erbjudande av startbidrag vid
rekrytering dr ytterligare ett verktyg. Skolan kommer att ge bide mindre och stérre startbidrag vid genuin férnyelse av
fakulteten. Aven utlysning av lirartjinster inom omraden dér det finns starka kvinnliga skande kommer att géras.
Jamstilldhetsperspektivet dr ndrvarande i alla rekryteringsprocesser. Som ett konkret projekt (ett GOFL projekt)
planerar vi att inféra observatérer i rekryteringsnimnderna, som ska finga upp vilka svar som ges pa fragor om
jamstalldhet, och dven hur dessa frigor stills, samt om kvinnliga och manliga s6kande diskuteras pd olika sitt. Skolan
har en langsiktig strategi dir kvinnliga gistprofessorer anstills pa ndgra ar fOr att sedan kunna kallas till professoret.
Vi har redan tva lyckade exempel pa detta och flera pa ingang - speciellt inom omraden med fi kvinnor. Det bor
fortydligas att det 4r i forsta hand inte ett sitt att fa in internationella toppforskare utan ett sitt att férbattra
ledningskapaciteten och fa till en lingsiktig kulturférindring i verksamheten, 6kad jamstilldhet samt 6kad kompetens.
Ett mentorprogram f6r kvinnliga doktorander och postdoktorer planeras. Dessa atgirder férvintas ha effekt pa ling
sikt, betydligt lingre dn tvd ar. Pa skolan finns manga nationaliteter representerade. Denna mangfald 4r viktig och
skolan kommer att fortsitta rekrytera internationellt. For att 6ka kunskapen i jamstilldhet och mangfald genomfor
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skolan ledarskapsutbildning med fokus pa jimstilldhet och méngfald. Ledarskap med personligt ansvar 4r nédvindigt
for att skapa en dn mer attraktiv arbetsplats. Personer i ledande stillning tar ansvar inte bara fér den dagliga
verksamheten utan ocksa f6r personalens vilbefinnande och den strategiska utvecklingen. Gott ledarskap ska ses som
en del av de komplementira firdigheter som den akademiska karridren kriver. En attraktiv miljé priglad av gott
ledarskap, jamstilldhet, méingfald och 6ppenhet lockar i sin tur till att bredda rekryteringen till skolans
utbildningsprogram och institutioner, och dirmed till 6kad kompetens fér skolan. Skolan kommer att erbjuda och
nominera fakultet och andra anstillda som har eller férviintas fa ledarskapsuppdrag till ledarskapsutbildning.
Hogskolepedagogisk utbildning ér obligatorisk for alla nyanstillda lirare. P4 samma sitt 4r handledarutbildning
obligatorisk fér alla nyblivna handledare. Ovriga lirare och handledare kommer att uppmanas gi dessa kurser. Skolans
stravar efter att en majoritet av lirare har hgskolepedagogisk utbildning vid slutet av utvecklingsplansperioden. Samt
att manga av skolans lirare och forskare dven har gitt utbildningar i projektledning och ledarskap. Vi vill stirka
fakultetens skicklighet i rekryteringsfragor genom utbildning i kompetensbaserad rekrytering, sa att kvaliteten i
rekryteringen av doktorander och postdoktorer blir annu hogre. Skolan dr 6vertygad om att detta pd ling sikt kommer
att leda till en mer jamstilld fakultet. Vad giller adjunktstjanster 4r skolan restriktiv med dessa eftersom skolan anser
att all fakultet bor bedriva bide forskning och utbildning. Skolan har endast fa adjunkter och dd av mycket speciella
skil. Skolan ser positivt pa sabbatsperioder och inom de mer grundvetenskapliga omradena ér sabbatsperioder
viletablerat. Skolan kommer att arbeta for att fler kvinnor samt fler inom de mer tillimpade omridena dr pa
sabbatsperioder.

Skolledningen har arliga samtal med samtliga bitrddande lektorer. Detta f6r att ge ett komplement till den information
de fir via institutionerna, och ocksa for att vara en direkt link mellan skolledning och yngre fakulteten. Vidare
kommer ledningen att ha samtal med samtliga nyanstillda i fakulteten. Avslutningsvis kommer skolan erbjuda
medarbetarsamtal med samtliga anstillda.

5. Utbildning

5.1 Grundutbildning

Skolan driver och utvecklar de femariga civilingenjorsutbildningarna farkostteknik och teknisk fysik, samt ettdriga
Oppen inging som leder in i samtliga K'T'H:s civilingenjérsprogram. Skolan arbetar med ett nytt civilingenjorsprogram
i teknisk matematik som kommer attrahera nya studerandegrupper inklusive fler kvinnliga s6kande. Skolan driver
ocksa elva masterprogram som attraherar studenter savil frin KTH som frin Sverige, Europa och resten av virlden.
Skolan bedriver undervisning i grundliggande dmnen f6r alla KTH:s civilingenjérsprogram och det ér viktigt f6r
skolan att uppritthélla en god dialog med andra skolor om innehdll och utformning av denna undervisning.

Under kommande ar kan vi vinta oss att utbildningsverksamheten kommer att bli 4n mer internationell. Svenska och
utlindska studenter kommer i allt hégre grad att s6ka sin utbildning pa en global utbildningsmarknad, dir e-lirande
blir en allt viktigare komponent. Det ir av avgérande betydelse f6r skolan, som f6r KTH som helhet, att skolan finns
med i denna utveckling. Skolan har framgangsrikt attraherat en stor andel betalande studenter de senaste dren. Skolan
planerar att fortsitta denna utveckling.

Skolan har en stor del av sin volym inom grundutbildningen i grundldggande dmnen som dr av stor betydelse f6r de
flesta av KTH:s utbildningsprogram. Detta giller framf6rallt grundutbildning i matematik, men 4ven fysik och
mekanik. Huvuddelen av denna undervisning bedrivs i de férsta drskurserna, vilket ocksa stiller sarskilda krav pa att
pedagogiken utvecklas. Att goda resultat uppnds hir dr helt avgérande f6r hur studenterna lyckas senare pa KTH.
For att bedriva denna undervisning framgangsrikt behéver pedagogiken utvecklas ytterligare. Det handlar bland annat
om att vi behover bittre kommunikation mellan de grundliggande 4mnena och deras tillimpningar inom
programmen enligt modellen CDIO (Conceiving—Designing—Implementing—Operating). En starkare koppling mellan
undervisning i grundldggande matematik och undervisning i numerisk analys har etablerats och utvecklas ytterligare.
Peer instruction-pedagogiken anvinds sedan flera ar inom flera kurser pa grundniva, bland annat matematik och
mekanik, och har framférallt lett till 6kad grundliggande forstielse hos studenterna och didrmed 6kad
genomstromning. Denna pedagogik sprids nu till 4nnu fler limpliga kurser pd bade grundliggande och avancerad
niva.
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5.1.1 Utbildningsprogrammen

5.1.1.1 Farkostteknik

Civilingenjorsutbildningen i farkostteknik pa KTH dr unik i sitt slag i Sverige. Programmet har ett stabilt hogt
soktryck. Ar 2007 utsags farkostteknik pA KTH, som den dé enda civilingenjérsutbildningen inom dmnet i landet, till
en framstdende utbildningsmilj6é av Hogskoleverket. Universitetskanslersimbetet bedémde hosten 2013 att
farkostteknikutbildningen har hég kvalitet.

Civilingenjorsutbildningen i farkostteknik syftar till att ge studenterna kunskap, firdigheter och attityder som krivs for
att kunna delta i utveckling av farkoster och system — fran idéformulering, konstruktion och tillverkning, till drift
och underhill. Hallbarhetsaspekten har stor betydelse. Utbildningen férbereder ocksa for arbete inom andra delar av
samhallslivet dir kunskaper inom tillimpad mekanik eller systemteknik dr av betydelse samt f6r forskarutbildning.
Farkostteknikprogrammet betonar gedigna baskunskaper i matematik samt biade bredd och djup inom den tekniska
mekaniken och farkosttekniken.

5.1.1.2 Teknisk fysik

Utbildningsprogrammet teknisk fysik dr, i motsats till de flesta andra utbildningsprogrammen for civilingenjorer, inte
inriktat mot nagon speciell teknisk sektor. Det betonar istillet grundldggande aspekter av ingenjérsvetenskapen,
sarskilt modellering pa matematisk grund och fysikaliska fenomen. Byggande pé denna bas ir programmets senare del
mycket méngfacetterad och inriktad mot frimst tillimpad och grundliggande matematik, tillimpad och
grundliggande fysik samt teknisk mekanik. Som exempel pa viktiga delomriden kan nimnas matematisk modellering
av ckonomiska fragestillningar och medicinsk matteknik. Vid utformningen av programmet har stor vikt lagts vid
behovet av en omfattande utbildning i matematik, liksom vid en savil bred som djup utbildning i fysik och nigra
grundliggande ingenjorsvetenskaper.

Soktrycket till teknisk fysik dr hégt och programmet attraherar studenter med mycket goda studiemeriter.
Universitetskanslersimbetet beddmde hésten 2013 att utbildningen i teknisk fysik har hég kvalitet. Precis som
farkostteknik 4r teknisk fysik utformat enligt CDIO-modellen och anpassat till den femariga utbildningen med ett
avslutande examensarbete inom teknisk fysik pa grundniva under tredje drets sista termin. Under de senaste aren har
programmet genomgitt en rejil omarbetning.

5.1.1.3 Oppen ingang

Oppen inging ir idag en av de mest attraktiva vigarna in till KTH:s civilingenjérsprogram. Oppen inging har
utformats for att méta nya studenter ifrin gymnasieskolan pa bista sitt med sikte pa att ge dem en inspirerande start
pa civilingenjorsstudierna och god grund f6r fortsatta pa studier pd KTH:s utbildningsprogram.

Ur KTH-synpunkt dr det frimst tvd faktorer som utgdr 6ppen ingangs styrka. F6r manga av dagens studenter ér
ingenjorsidentiteten oklar dven om yrket uppfattas som méngfacetterat med stora karridrméiligheter. Utbildningen
fangar upp dessa studenter och méjliggér, inte minst genom riklig information, ett bittre anpassat val 4n om
studenten hade sokt direkt till ett utbildningsprogram. Vidare dr studierna inom Sppen inging kompetitiv i s matto
att antalet utbildningsplatser pa programmen som tar emot 6ppen ingang-studenter dr relativt begrinsat, vilket leder
till stark studiemotivation och en snabb anpassning till studier pa KTH.

5.1.1.4 Masterprogrammen

Skolan har byggt upp atta tvd-ariga masterprogram som ticker stora delar av den utbildning pd avancerad niva som
skolan ser som sin uppgift att erbjuda: Flyg- och rymdteknik, fordonsteknik, kirnenergiteknik, marina system,
matematik, teknisk fysik, teknisk mekanik, tillimpad matematik och berikningsmatematik. Dessutom ges Erasmus-
Mundus-programmet datorsimuleringar inom teknik och naturvetenskap samt Nordic Five Tech-programmet
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marinteknik samt ett gemensamt program i jairnvigsteknik tillsammans med University of Illinois at Urbana
Champaign.

Dessa masterprogram ges pé engelska och riktas till svenska, europeiska och utomeuropeiska studenter. De fyra
masterprogrammen tillimpad matematik och berdkningsmatematik, matematik, teknisk fysik och kirnenergiteknik
bedémdes av Universitetskanslerimbetet 2013 ha mycket hég kvalitet.

5.1.2 Overgripande utvecklingsinitiativ i grundutbildningen

5.1.2.1 Utbildning i matematik

Skolan arbetar kontinuerligt med lirande och utbildning i de grundldggande matematikkurserna eftersom dessa ir
mycket viktiga for nistan alla studenter pa KTH. Flipped classroom och andra studentcentrerade lirandeaktiviteter,
exempelvis kontinuerlig beddmning via seminarier, anvinds pa flera grundliggande matematikkurser. Extra
stédundervisning samt uppfoljning av studenter som inte deltagit i de férsta tva av total sex seminarier dr konkreta
atgirder som anvinds for att 6ka genomstromningen. Tva omgingar dialogseminatier f6r hégskolepedagogisk
kompetensutveckling av matematiklirare pA KTH finns redovisade i boken "Matematik — ingen askadarsport” frin
2017.

5.1.2.2 Programutveckling enligt CDIO-modellen

Programutvecklingsarbete enligt CDIO-modellen syftar till att stirka ingenj6érsmissigheten i utbildningen och
studenternas férmaga att tillimpa teoretiska kunskaper i systems och produkters hela livscykel.
Farkostteknikprogrammets bakgrund som en av grundarna och initiativtagarna till CDIO innebir att det inom skolan
finns stor kunskap och erfarenhet av detta arbetssitt. CDIO kommer att anvindas mycket aktivt i
programutvecklingsarbete vid skolan, inte bara inom civilingenjrsprogrammen farkostteknik och teknisk fysik, utan
dven inom skolans masterprogram.

5.1.2.3 Digitala larandemiljoer

Skolan har ménga lirare som driver utveckling inom e-lirande. De beh6ver stéd fran den nya centrala organisationen
for IT-st6éd. Flipped classroom ér bara en del av digitaliseringen och skolans frimsta fokus ligger pa e-examination
utifrin erfarenheterna fran masterprogrammet i Kirnenergiteknik samt arbetet med OLI (Open Learning Initiative)
pa KTH. Grundutbildningsansvarig har de senaste tre aren beviljat utvecklingsmedel for flera e-lirandeprojekt som
initieras av larare, innefattande

e  E-lirandeutveckling inom kurser i numeriska metoder

e Utveckling av e-lirandematerial inom kirnenergiteknik

e Digitalisering av flervalsfrigor i baskursen i mekanik

e  E-lirandesatsning: inspelningsutrustning i féresldsningssalar pa Albanova

Konkret atgird ar att 1 likhet med 6kning av integrering av hillbar utveckling géra det dnnu tydligare for ldrare att de
kan ans6ka om utvecklingsersittning fran grundutbildningsansvarig for att digitalisera sina kurser pa olika sitt. Malet
ar att 6ka inslagen av e-lirande for att nd forbittrad och effektivare examination av lirandemalen.

5.1.2.4 Integrering av hallbar utveckling

En effektiv integrering av FN:s 17 globala mil f6r hillbar utveckling i utbildningen dr viktig for att studenterna ska
vara forberedda pa nu- och framtidens ingenjérsutmaningar. Inom skolan finns goda exempel pa hur hillbar
utveckling kan integreras och examineras. Erfarenheterna fran dessa goda exempel pé integrering av hallbar
utveckling kommer att anvindas for att integrera héllbar utveckling inom alla vdra program. Milet ir att genom det
systematiskta kvalitetsarbetet forbittra integreringen av hallbar utveckling i alla skolans program. Den nya GRU-
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ersattningsmodellen ger GA och PA méjlighet att 6ronmiérka medel f6r 6kad integrering av héllbar utveckling inom
programmen och da i princip ge uppdrag it relevanta kurser att 6ka integreringen.

5.1.2.5 Kontinuerligt kvalitetsarbete

Ett kontinuerligt och samtidigt effektivt kvalitetsarbete dr viktigt och skolan har som mal att skapa effektivare former
for kvalitetsarbete. Kvalitetsarbetets kontinuitet vid de drliga programanalyserna har praktiskt bedrivits genom
veckovisa kvalitetsworkshops dir programansvariga och studeranderepresentanter inbjudits att delta.
Grundutbildningsansvarig har ansett att detta varit nédvandigt for att kontinuerligt hélla programanalyserna som en
levande punkt pd de programansvarigas agendor. Detta har varit uppskattat av de programansvariga.

5.1.2.6 Breddad rekrytering

Inom alla skolans program rider en stor obalans i kénsférdelningen och det dr 6nskvirt att kunna rekrytera och
behilla fler kvinnliga studenter. For att na detta mal behdver skolan exempelvis ha fler kvinnor som undervisar i
grundkurser dir de fungerar som goda forebilder f6r alla. Vi vill ocksd rekrytera fler studenter frin studieovana
miljéer. Skolan kommer att vidta flera dtgirder under utvecklingsplansperioden for att 6ka andelen kvinnliga
studenter och studenter fran studicovana miljéer. Studiebesok av grundskoleklasser — pa lig- och mellanstadiet — ar
exempel pa viktiga aktiviteter som kan 6ka teknikintresset hos barn och skolan arbetar tillsammans med
Gymnasienoden pa KTH och Vetenskapens Hus for att 6ka dessa aktiviteter.

5.1.2.7 Internationalisering

Skolan har tidigare legat i topp pa KTH nir det giller utresande utbytesstudenter. Ett mal dr att flertalet av vira
studenter har tillbringat minst en termin utomlands under sina studier nir de tar civilingenjérsexamen. Ett annat mal
ar att 6ka antalet betalande studenter pa masterprogrammen inom matematik respektive fysik. Skolan har ocksa som
mil att fler lirare och anstillda deltar i internationellt utbyte. Utbytes- och dubbeldiplomavtalen mellan skolan och
partneruniversiteten har setts 6ver och forbittrats for att 6ka studenternas méjligheter till goda utbytesstudier. Skolan
har ocksé infért riktlinjer om tillgodoridknande av utbildning i syfte att férenkla bedémningen av kurser f6r de
programansvariga vid upprittande av utresande studenters individuella studieplaner. Arbetet med effektivisering av
handldggandet av dessa studieplaner och en utSkning av informationen om utbytesstudier har foérbattras under de
senaste aren.

5.1.2.8 Experimentella larmiljéer och Maker Spaces

Skolan behéver sikerstilla att programmen innehaller laborativa inslag av tillricklic omfattning och av god kvalitet sd
att alla studenter som tar examen har laborativ kompetens. Manga grundliggande kurser, exempelvis mekanik och
tysik, dr i behov av demonstrationsutrustning for att levandegbra undervisningen i kurserna i syfte att 6ka
studenternas fOrstéelse f6r olika fenomenen. For att demonstrationer ska kunna goras effektivt krivs att
erfarenhetsutbytet inom program och institutioner utvecklas. Skolan har erhallit centrala medel f6r Maker Spaces.
Behovet av experimentella lirmiljéer synkar med programanalysernas slutsatser om prioriterade utvecklingsomriden
samt grad av maluppfyllelse. Nigra programanalyser tar upp detta, men vi behéver sitta ett tydligare fokus pa hur de
experimentella lirmiljéerna kan 6ka graden av examensmaluppfyllelse. For vissa program ér den experimentella
larmiljén redan en birande del i programmet. Konkreta dtgirder innefattar tydligare uppfdljning hur
programperspektivet kommer in 1 utvecklingen av de experimentella lirmiljéerna eftersom ersittningen har givits till
verksamheterna samt finansieringen av de experimentella lirmiljéerna kan till viss del komma i form av riktad
ersittning till verksamheterna i skolans GRU-ersdttningsmodell. Det riktade ersittningen ges f6r kontinuerlig drift av
extra dyra obligatoriska kurser, exempelvis laboratorieintensiva kurser. Ersittningen dr inte kopplad till en specifik
kurs utan till en hel verksamhet (institution), vilket medger en limplig omférdelning inom denna organisationsniva.
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5.1.2.9 Pedagogisk kompetensutveckling

Forindrade forutsittningar for utbildningen leder till nya krav pa den pedagogiska kompetensen hos lirarkaren. Det
ir dirfor viktigt att hélla en levande diskussion om de pedagogiska frigorna inom skolan. Férutom att KTH kriver
att nyanstillda lirare genomgatt hégskolepedagogisk utbildning ska alla skolans lirare genomgia fortbildning och
annan pedagogisk utveckling inom tjinsten.

Skolan strivar efter att det pd varje akademisk nivé ska finnas hég kompetens inom pedagogik och handledning vilket
dven forbereder individen for nista steg i karridren. Lirare och handledare ska ges goda férutsittningar for att kunna
genomfora kurser i handledning och hégskolepedagogik som erbjuds. Skolans nya GRU-ersittningsmodell frin 2018
ger mojlighet for enskilda ldrare att erhélla kompetensutvecklingsmedel frin GA. Programanalysernas prioriterade
utvecklingsomriden kommer att sitta fingret pd var speciella insatser behdvs for att stirka pedagogiken i kurser och
program. Ett utvecklingsprojekt med videofilmning av foreldsare pa kandidatniva for att héja kompetensen i
presentationsteknik. Detta omrade ber6rs inte i KTH hégskolepedagogiska kurser, men dr viktigt £6r kvaliteten i
larsituationen.

5.1.2.10 Okat industrisamarbete

Inom skolans olika program finns det goda exempel pa projekt dir studenter pd avancerad niva arbetar i nira
samarbete med industrin i verkliga projekt. Studenter som deltar i dessa verkliga industriprojekt 4r mycket
eftertraktade pa arbetsmarknaden och skolan kommer ddrfér att arbeta f6r ett 6kat samarbete med industrin under
den kommande perioden. Att synliggéra dessa projekt och de inblandade studenternas egna erfarenheter pa skolans
web ir ett viktigt instrument for att attrahera fler studenter till skolans program. Lirarnas industrianknytning behéver
ocksa stirkas for en bra utveckling av program och kurser.

5.2 Forskarutbildning

Vid skolan bedrivs forskarutbildning inom édtta doktorsprogram. Antalet aktiva doktorander dr knappt 300, vilket
motsvarar knappt en femtedel av KTH:s doktorander. Skolan arbetar aktivt med JML-friagor. Andelen kvinnliga
doktorander pa skolan dr nagot ldgre 4n pa hela KTH. Handledare rekommenderas att genomga JML-utbildning samt
handledarutbildning. Inom doktorsprogrammen fysik och tillimpad fysik finns JML-aktiviteter f6r doktoranderna i
modulen f6r etik och forskningens roll i samhaillet inom kursen SH3000 Bredd och etik i fysik. Mdnga av kurserna pa
forskarnivd har muntlig examination, varvid det finns en stor frihet att utforma och anpassa examinationen sa att
individen kommer till sin ritt. Andelen doktorander med doktorandanstillning dr ndgot hogre pa skolan dn pa hela
KTH. Planer fér hur examensmalen ska uppfyllas under utbildning pd forskarniva upprittas i doktorandernas
individuella studieplaner (ISP:er) och f6ljs sedan successivt upp i den arliga uppdateringen av dessa. Bedémning av
vad som ska skrivas i planerna gbrs av handledarna i diskussion med doktoranderna. De fa problem med
examensmilen som uppstdr ir vildigt individuella och diskuteras mellan doktoranden i friga, dennes/dennas
handledare och ibland PA. Det finns lyckligtvis inga uppenbara allminna och regelbundna problem med att uppna
examensmailen. Vid skolans samtliga doktorsprogram erbjuds doktoranderna stéd av handledarna f6r att uppna
mailuppfyllelse. Tre av SCI-skolans doktorsprogram har obligatoriska breda och sammanfattande kurser, sisom
SG3119 Sammanfattande kurs i teknisk mekanik och SH3000 Bredd och etik i fysik, som ska sikerstilla att alla
doktorander inom dessa doktorsprogram har en gemensam bas av kunskap och systematisk forstaelse, fardigheter
och férmiégor, samt adekvata virderingar och foérhallningsitt pa sidan djupgiende nivd som krivs f6r doktorsexamen.
I dessa kurser ingdr ocksa forskningsetik som ett moment. Examination i dessa kurser avser att, tillsammans med
Ovriga kurser, avhandling och disputation, sikerstilla att de formella kraven (lis: examensmalen) f6r doktorsexamen
blir uppfyllda. Skolan uppmuntrar dven de andra programmen att inritta liknande kurser. Under héstterminen 2018
inrdttades ocksa en kurs SG3133 Ingenjorskap for ett hallbart samhille for att stédja doktorandernas maluppfyllelse
med avseende pé hallbar utveckling. Skolan har som mal att se 6ver programmen och underséka om strukturen kan
forbattras ytterligare. Skolan ser slutligen att antalet doktorander minskar inom vissa omraden medan antalet
postdoktorer vixer. Frigan om vilken édr den limpliga férdelningen mellan doktorander och postdoktorer kommer
fortfarande vara aktuellt.
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6. Forskning och innovation

Skolans forskningsaktivitet spanner frin grundliggande matematik, fysik till mekanik och deras tillimpningar.
Gemensamt for skolans forskning dr att den vilar pa en matematisk och naturvetenskaplig grund. Skolan kommer att
striva efter att mer integrera utbildning och forskning, att vara virldsledande inom sina discipliner sivil gillande
inomvetenskaplig, tvirvetenskaplig och tillimpad forskning samt att generera banbrytande innovationer. Skolan
publicerar vetenskapliga artiklar och erhaller flest citeringar av alla skolor pa KTH. Skolan har bidragit starkt till att
KTH flyttats upp i internationella rankingar. Skolan ser fram emot en fortsatt sidan utveckling. Dessutom attraherar
skolan mycket externa bidrag inkluderande medel frin ERC, KAW, VR, EU, Vinnova, Formas, SRA, féretag,
myndigheter mm. Tyvirr har 6kningen av bastilldelning inte alls haft samma utveckling. En mycket viktig strategi i
skolans plan ir att forstirka bastilldelningen de ndrmaste dren.

Skolan strivar efter kreativa, dynamiska och vilutrustade forskningsmiljer, som uppmuntrar bade till samarbete och
ger utrymme for den enskildes profil att utvecklas. Skolan kommer att lyfta fram institutions-, skol- och KTH-
Overgripande satsningar, 4ven nationella och internationella. Dirmed kommer 4ven ny kunskap och forskning
genereras ndr olika forskningsverksamheter moter varandra. I linje med samarbetsambitionerna kommer skolan dven
fortsittningsvis aktivt att arbeta for att attrahera storre forskningsbidrag frin ERC, KAW, VR, EU (H2020) med
flera. Dessutom kommer skolan att aktivt delta i fundraising samt fortsitta och 6ka forskningsbidrag fran niringsliv
och myndigheter. Skolan 4r vird f6r och deltar aktivt i flera forskningscentra. Deltagande i och utvecklande av
befintliga och nya forskningscentra ligger helt i linje med skolans plan.

Skolan publicerar, som sagt, manga vetenskapliga artiklar och erhiller ménga citeringar, med vissa variationer inom
skolan. Skolan kommer speciellt att striva efter att 6ka publikationen av vetenskapliga tidsskriftsartiklar inom
omraden dir den hittills varit mindre. P4 samma ging kommer skolan att striva efter mer forskning tillsammans med
niringsliv och myndigheter inom omrdden ddr den hittills varit mindre. Ett sitt att ni dessa akademiserings- och
niringslivsstrivandena dr att lira av varandra inom och utom skolan. Detta var ett mal dven i férra utvecklingsplanen
och betydliga forbittringar har skett. Skolan kommer dven arbeta aktivt med publiceringsstrategier. En strategi ar att
bjuda in experter fran bibliometrigruppen pa KTHB for att utfora citeringsbaserade hierarkiska klustringar av
publicerad forskning i Web of Science som kan anvindas mer kreativt och dr en 6gondppnare for att forskarna ska
forsta sina egna forskningsomriadenas publiceringslandskap.

6.1 Matematik

Skolan driver matematisk forskning av hég internationell niva, rankad 22 pi Shanghai University rankning, genom ett
antal virldsledande forskargrupper inom teoretisk och mer tillimpade matematiska dmnen. Internationellt ligger
forskargrupperna i slumpmatriser, PDE, algebraisk geometri och topologi, kombinatorik, relativitetsteori, numerisk
analys och finansiell matematik i framkant. Skolan driver ett laboratorium for avancerad matematisk data analys,
MathDatal.ab, och haller pi med att starta en stor satsning pd matematisk forskning inom Al, finansierad av
Wallenbergs stiftelse. Detta har skolan natt genom att frimja internationell rérlighet inom fakulteten och med
strategisk rekrytering av excellenta forskare, studenter och postdoktorer. Matematik kommer att fortsitta frimja
forskning av hégsta internationella standard i alla relevanta omraden, teoretiska och tillimpade.

Ett mél inom utvecklingsplansperioden dr att férstirka synergier bland olika forskargrupper och uppmuntra
samarbete bland nirliggande omraden samt bland teoretiska och mer tillimpade dmnen.

Ett samarbete mellan matematik och andra verksamheter i skolan ska ocksa forstirkas. Samhillet 6kar sin anvindning
av berikningar baserat pa mer data, bittre modeller, nya algoritmer och bittre datorer; exempelvis 1 Google,
prognoser for vider och klimat, simulering av nya material och utveckling av likemedel. Framf6rallt avdelningen f6r
numerisk analys fokuserar i allt strre utstrickning sin forskning pé tillimpningar med avancerad matematisk och
vetenskaplig modellering. Naturliga plattformar f6r samarbeten kring detta 4r SeRC (Swedish e-Science Research
Center) och Linné Flow Centre, som involverar manga vetenskapligt excellenta forskarmiljéer pa skolan. Det finns
flera uppslag f6r gemensamma projekt inom berikningsteknik; exempelvis inom flerfasstromning, fasévergangar,
vagutbredning och atomistiska modeller.
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Andelen kvinnlig fakultet inom matematikomradet ér ldg trots flera lyckade rekryteringar. Arbetet med att 6ka antalet
kvinnor har fortsatt mycket hog prioritet.

6.2 Fysik

Skolan ticker stora delar av grundliggande, experimentell och teoretisk fysik, inkluderande dven biologisk, medicinsk
och kirnenergirelaterad fysik och teknik. Sedan 1 januari 2017 dr organisationen for fysikverksamheten pa skolan
uppdelad pa tvi institutioner; fysik och tillimpad fysik, efter sammanslagningar av davarande fysik och teoretisk fysik
samt davarande tillimpad fysik och material- och nanofysik pa davarande ICT-skolan.

Inom fysikomridet bedtivs forskning i teoretisk kondenserad materiefysik, kdrnfysik och partikel- och
astropartikelfysik samt inom de mer tillimpade omrddena medicinsk bildbehandling, kirnteknik och
kirnkraftsikerhet. Inom den nirmaste tio dren kommer ett flertal inom fakulteten att pensioneras. Fakultetsfornyelse
kommer primirt ske pa bitridande lektorsniva for att f en jaimn aldersstruktur. Forskningen inom fysikomradet
kommer dven fortsittningsvis att gynnas av internationellt samarbete, med projekt som genomfors med egen,
nationell och internationell experimentell infrastruktur, inklusive super-databehandling. Den lingsiktiga hillbarheten
hos den egna infrastrukturen, exempelvis inom kirnenergi och rymdrelaterad verksamhet maste hanteras for att fullt
ut kunna utnyttja forskningspotentialen. Tillkomsten av Hus 3 i det nya Albanoomradet ger viktiga méjligheter att
konsolidera samarbetet mellan vdra mer teoretiska aktiviteter f6r kondenserad materia och experimentella grupper
inom det tillimpade fysikomridet genom det nya initiativet Quantum Technology. Det nyligen genomférda
MedTechLabs-centrumet mellan KTH, KI och SLL stirker den nuvarande underkritiska medicinska forskningen
inom bildhantering. Detta nya centrum kommer att byggas upp under de nidrmaste aren. Stor internationell
infrastruktur krivs f6r grundforskning inom subatomir fysik vid CERN (partikelfysik) och FAIR (kdrnfysik). Under
de nidrmaste dren omfattar aktiviteterna att férbereda en uppgradering av LHC-acceleratorn pia CERN och férbereda
FAIR for rutinverksamhet. De mer teoretiska fysikverksamheterna fortsitter att utnyttja program-aktiviteterna pa
Nordita. KTH Space Center och Oskar Klein Center fortsitter sina verksamheter inom
rymd/pattikel/astropartikelfysik. Forskning inom kirnkraft spelar en huvudroll i utvecklingen och siker drift av
kirnenergi i Sverige. Fysik dr mycket vilciterad, speciellt forskningsartiklar inom astropartikelfysik och arbeten knutna
till ATLAS vid CERN.

Inom den tillimpade delen av fysikomradet bedrivs experimentellt inriktad tvir- och mangvetenskaplig forskning och
forskarutbildning som stricker sig fran biologisk och optisk fysik till tillimpad kvantfysik. Satsningen pa
entreprendriellt inriktad grundforskning inom Bio-Opto-Nano-Kvant-omridet dr mycket framgingsrik. Hir finns
internationellt ledande forskargrupper som samarbetar i multidisciplindra fragestillningar och tar forskningsresultaten
hela vigen fran grundforskning till tillimpningar och spinn-off foretag. Forskningen inom tillimpad fysik ér
huvudsakligen baserad pa AlbaNova och Electrum men har ocksa en mycket framgangsrik och stark nod pa
SciLifelLab. Miljén 4r dynamisk med stark attraktionskraft. Tillimpad fysik har rekryterat manga framgangsrika unga
forskare de senaste dren och lyckats férena forskningsférnyelse med férbattrad kons- och aldersférdelning. De
externa anslagen har 6kat kraftigt och verksamheten har den senaste 10-arsperioden vuxit med 10 % per ar. Bio-
Opto-Nano-Kvant-omradet dr fortfarande i borjan av sin utvecklingspotential. Savil vetenskapligt som industriellt
kan man forutse en signifikant tillvixt bade internationellt och nationellt. EU:s flaggskepp inom kvantteknologi och
KAW:s motsvarande nationella satsning, dir tillimpad fysik spelar en central roll, 4r exempel pd detta. Verksamheten
inom tillimpad fysik 4r dven drivande tillsammans med verksamheterna inom mekanik och matematik i att bygga upp
det strategiska forskningsomridet SeRC (Swedish e-Science Research Center). Verksamheten inom tillimpad fysik
kommer fortsitta att fokusera pa nuvarande kirnomraden och se till att behélla och stirka sin internationellt ledande
position inom forskningsgruppernas specialomriden.

Andelen kvinnlig fakultet inom fysikomrédet dr 1ag trots lyckade nyrekryteringar. Arbetet med att 6ka antalet kvinnor
har fortsatt mycket hog prioritet.
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6.3 Mekanik

Skolan har omfattande grundliggande teoretisk, experimentell liksom tillimpad verksamhet inom solid- och
stromningsmekanik, dynamik pd olika nivder av systemkomplexitet, akustik, littkonstruktioner samt tvirvetenskaplig
verksamhet mot samtliga farkost- och fordonsslag. Mekanikverksamheten delar ett gemensamt experimentellt
laboratorium; Odqvistlaboratoriet f6r experimentell mekanik. Laboratoriet 4r unikt och omfattar flertalet omraden
inom teknisk mekanik.

Verksamheten inom mekanikomridet omfattar det 6vergripande omradet teknisk mekanik, med en mycket stor
undervisning pa grundutbildningsnivé, och ansvarar f6r huvuddelen av KTH:s undervisning i grundliggande
mekanik. For att genomfora detta uppritthalls en stor lirarkar pa samtliga tjanstenivaer. Forskning omfattar
omradena strémningsmekanik, biomekanik samt teoretisk- och berikningsmekanik. Huvuddelen av forskargrupperna
ir aktiva inom omridet strémningsmekanik, med olika inriktningar sasom industriell strémningsmekanik,
flerfasfléden, biologiska och komplexa fluider, stabilitet och transition, sttdmningsmekanisk kontroll samt turbulens.
Det finns dven forskargrupper aktiva inom omradena minniskans rérelsebiomekanik, struktur- och
berdkningsmekanik samt teoretisk och tillimpad mekanik. Utvirderingar visar att forskningsverksamheten ér excellent
och internationellt ledande. Verksamheten ansvarar tillsammans med andra aktorer f6r ett antal centrumbildningar
sasom Linné FLOW, Treesearch, CCGEx, BioMEX, SeRC samt Odgqvistlaboratoriet f6r experimentell mekanik.

Visionen ir att bedriva virldsledande forskning inom prioriterade omraden; skolan ska vara ledande i att identifiera
och formulera framtidens forskningsfrigor, uppritthélla en ledande kompetens inom forskningsomradena samt
uppritthilla n6dvindig kompetens f6r att bedriva och vidare utveckla omfattande och modern undervisning inom
den grundliggande mekaniken.

Inom farkost-, littkonstruktions- och akustikdelarna av mekanikomradet bedrivs multidisciplinir forskning, i
huvudsak inriktad mot miljévinliga, och hillbara fordon f6r hallbara, fossilfria transporter. Farkostteknik omfattar
luft- och vattenfarkoster, mark- och sparfordon och system dir sidana dr komponenter. Den spanner frin generisk,
strategisk grundforskning med avsikt att generera ny kunskap tillimpbar pa lingte sikt, till forskning av omedelbart
varde for industri och samhille. Férutom émsesidigt goda och linglivade samarbeten med industrin, samarbetar
verksamheten med myndigheter och har starka internationella samarbeten med béade universitet och féretag. Fokus
ligger pa konflikten mellan energisnala farkoster byggda exempelvis av littare material och samtidigt bibehéllna eller
dven forbittrade systemegenskaper som prestanda, flexibilitet och ljud- och vibrationskomfort. Strukturer med littare
material 4r ett nyckelomride for att minska energianvindningen inom transportsektorn. Aven aerodynamisk
utformning och att minska ljudemissioner 4r nyckelomriden for institutionens forskning. Planen ar att f6rdjupa och
utoka forskningssamarbetet med strategiska partners, fortsatt medverkan inom EUs ramprogram, utveckla
samarbeten och finansiering inom SIO-programmen, samt 6ka grundforskningen och publiceringen i vetenskapliga
tidskrifter.

Hallfasthetsldra inom mekanikomridet representerar klassisk ingenjorsvetenskap, allt frin grundldggande till tillimpad
forskning. Amnet kan ses som en link mellan materialvetenskap och tillimpad mekanik med tyngdpunkt pa den
senare. Hallfasthetslira handlar om mekaniska egenskaper hos material och konstruktioner. Forskningen dr inriktad
pé berikningsteknik, brottmekanik, kompositmekanik, kontaktmekanik, materialmekanik, pappersmekanik och
utmattning. Ett primirt syfte dr att utveckla metoder for tillforlitlig design av strukturer, material, system och
processer. Forskningen har fitt hdga betyg vid utvirderingar. De internationella trenderna inom forskningen i
hillfasthetslira dr fokuseringen pa mindre lingdskalor, frin molekylira omradet och uppat, och att férutsiga
beteendet pa storre lingdskalor frin sidana betraktelser, speciellt vid framtagning av konstitutiva samband; férbéttrad
mit- och sensorteknik samt mer hoghéllfast stal. Hallfasthetsldra har redan tagit betydande steg i dessa riktningar och
planerar ta ytterligare steg. Den externa finansieringen har férbattras men sannolikheten att erhalla VR-bidrag dr
fortfarande mindre dn f6r de mer grundvetenskapliga iamnesomridena. Verksamheten arbetar aktivt med att bygga
upp samarbeten med andra skolor pa KTH, svensk industri och internationellt. Fér nirvarande byggs samarbeten upp
med speciellt ITM- skolan (Materialvetenskap, Maskinkonstruktion), CBH-skolan (pappers- och batterirelaterad
forskning) och ABE-skolan (Byggnadsmaterial). Ett omfattande samarbete med Institutionen f6r materialvetenskap i
ett center kallat Mechanics and Materials Design har inletts ddr ocksa svensk industri 4r starkt involverat. Detta center
har redan genererat ett antal doktorandprojekt och ir ett viktigt framtidsprojekt. Sedan lang tid tillbaka finns ett
omfattande samarbete med svensk industri, exempelvis Sandvik, Scania, Volvo, Epiroc (f.d. Atlas Copco). Dessa
samarbeten kommer fortsdttningsvis vara viktiga i verksamhet, bade vad giller forskningsfinansiering och idéer till
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nya forskningsomraden. Det finns dven mojligheter till ett utkat industrisamarbete inom den nystartade
batteriforskningen pd institutionen, bland annat med Scania och Volvo. Internationella samarbeten, kopplingen
mellan teoretisk/numerisk och experimentell forskning samt en modetna verkstadspark har fortsatt hog prioritet.
Andelen kvinnlig fakultet inom mekanikomradet ér lig. Arbetet med att 6ka antalet kvinnor har fortsatt mycket hog
prioritet.

6.4 Hallbar utveckling inom forskning

KTH:s verksamhet dr miljocertifierat enligt den internationella miljéledningsstandarden ISO14001. KTH:s
miljéledningssystem omfattar hela KTH:s kdrnverksamhet och den operativa verksamheten inom de fem skolor och
universitetsforvaltningen. Ett miljcledningssystem uppbyggt enligt ISO 14001 baseras pa en cyklisk metodik
bestiende av faserna planering - genomférande - uppféljning - férbittring. Drivkraften i miljéledningssystemet dr
stindig forbittring. Nyttan och syftet med milj6ledningssystem r att ha ett systematiskt miljéarbete som leder till
minskad miljdpaverkan, det ger ocksé ordning och reda i miljéarbetet och en tydlig ansvarsférdelning av arbetet.
Skolan kommer att bibehalla sitt starka engagemang inom hallbar utveckling (HU), exemplifierat nedan via en 6kande
mingfald av pigiende och sékta HU-fokuserade forskningsprojekt som bedrivs pa skolan. Den uppnadda nivan ér
mycket hég — forskningen inom vissa omraden pé skolan ér redan idag dominerad av projekt med direkt anknytning
till héllbar utveckling. Skolledningen kommer att kontinuetligt 6vervaka och justera utvecklingen vid behov, samt vid
limpliga tillfillen gora sirskilda strategiska HU-satsningar.

Inom fysikomradet bedrivs forskning i teoretisk kondenserad materiefysik, kirnfysik och partikel- och
astropartikelfysik samt inom de mer tillimpade omridena medicinsk bildbehandling, kirnteknik och
kirnkraftsikerhet. Genom aktivt deltagande i AlbaNova-referensgruppen och miljégruppen spelar man en aktiv roll i
utvecklingen och genomférandet av lokalmiljorelaterade riktlinjer. Det bedrivs forskning inom ny teknik som hjilper
till att bekdmpa globala klimatférindringar. Forskning pd koldioxidsnal teknik, som kirn-, sol-, vind- och vigkraft
drivs pa flera KTH-skolor. Frin ovanstiende teknik 4r endast kdrnkraft basbelastningsbar. Andra alternativ maste
kombineras med kostsamma system for energilagring och/eller fossila back-up kraftproduktionsenheter.
Kirnkraftens langsiktiga hallbarhet kriver 4 andra sidan introduktionen och storskalig utbyggnad av generation-IV-
systemen. Sddana system kommer, férutom att 6ka tillgingliga brinsleresurser med en faktor 100, minska tiden som
krivs for att isolera hogt radioaktivt avfall frin biosfiren till mindre 4n 1000 4r. F6r att gbra generation-IV-system
kommersiellt konkurrenskraftiga méste passiva konstruktioner med kotrosions/stralningstoleranta matetial och
brinsle med hog densitet/virmeledningsforméaga utvecklas och kvalificeras. Ett annat exempel dr arbetet med
superledande material och teknik. Tillimpningar av supraledning ir begrinsade idag pa grund av den relativt liga
driftstemperaturen. Superledande material som fungerar vid férhéjda temperaturer uppticks ofta av en slump,
eftersom det i méinga fall inte finns nagra beridkningsmetoder for att forutse den kritiska temperaturen f6r boérjan av
superledande tillstindet i komplicerade féreningar. Den snabba utvecklingen av Monte-Carlo-metoder férvintas att
férutsdga nya superledande material med hég teknisk applikationspotential. Forskning om dessa nya metoder kommer
dven i fortsittningen att vidareutvecklas inom fysikomrédet.

Forskning inom den tillimpade delen av fysikomradet inom héllbar utveckling kommer att finnas inom alla
kirnomraden Bio-Opto-Nano-Kvant. Speciellt kommer skolan satsa pé forskning for hallbar utveckling inom
féljande omraden: Spinnkaloritronik f6ér tillimpningar inom energiatervinning, nanofotoniska metoder for effektiva
lagkostnadssolceller, hogeffektiva kiselbaserade tandemsolceller, ligdimensionella termoelektriska material f6r
utvinning av energi frin spillvirme, hégeffektiva multilagerssolceller pa kisel, bemistrande av laddningsbarardynamik
for 6kad verkningsgrad i blda och gréna lysdioder, genereting av solenergi fran glasfasader med nanokristall/ polymet-
filmer, syntes av nanomaterial i stérre skala for tillimpningar inom energiatervinning, nanomaterial f6r fotokatalytisk
nedbrytning av mikroplaster i havsvatten och reningsverk med solljus, utvinning av viteenergi frin cellulosa genom
fotokatalytisk aktivering med solljus, nanomaterial f6r kapacitiv avjonisering och rening av havsvatten och
avloppsvatten, avligsnande av nitratet, fosfater och katjoner/anjoner frin vatten frin gruvindustti, fotokatalytisk
reduktion av vixthusgaser med solljus och rening av grundvatten fran arsenik med funktionaliserade nanomembran.
Inom mekanikomridet pd skolan utvecklas en stark forskning inom héllbar utveckling bestdende av en mangfald av
projekt. Inom vindkraft sker utveckling av verktyg for planering och prediktering av energiutbytet av
vindenergietableringar i komplex terring och f6r stora vindkraftparker till havs och pd land. Forskning pagar for att
minska det aerodynamiska motstindet f6r tunga fordon. Minskningen av det aerodynamiska motstindet ar viktigt f6r
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att minska brinslef6rbrukning och dirmed koldioxidutslipp f6r fordon. Detta kan bli dnnu viktigare for eldrivna
fordon eftersom minskat aerodynamiskt motstind ger lingre korstrickor. Effektivisering av férbrinningsmotorer
sker genom forskning om instrémningstakten, kompressionstakten och avgastakten fér bensin- och dieselmotorer
samt genom forskning om hur turboaggregrat samverkar med 6vriga delar i motorn fran ett termodynamiskt och
strtomningsmekaniskt perspektiv. Vidare studeras hur den laminira strtémningen 6ver flygplansvingar kan behallas
vilket ger minskade forluster och dirmed en signifikant minskning av utslipp av koldioxid och kviveoxider i
atmosfiren. Dessutom sker forskning for foérbittrad effektivitet hos elmotorer genom smart temperaturkontroll och
adaptiv kylning, for renare luft genom studier av den evolutiva kemi av férorenad luft och
transformationsprocesserna for att etablera nya luftreningsstrategier, f6r renare férbrinning genom att hitta nya
forbrinningsregimer dir férorenande bildning himmas, sdsom vatférbrinning och flammfri férbrinning, for
forstdelse av fasférindring i turbulent fléde genom studier av differentierad férangning av biobrinsleblandningar och
differentiell evaporation av vitskor, for forstielse av reologi av utbytesspanningsvitskor genom undersékning av hur
reologi (pumpeffektivitet) beror pa tillsatta fastimnen, bubblor och pa geometri samt f6r hur utbytesspanningsvitskor
kan modelleras bittre for att férutsiga naturfenomen.

Inom farkost-, littkonstruktions- och akustikdelarna av mekanikomréidet bedrivs multidisciplinir forskning, i
huvudsak intiktad mot miljévinliga, och héllbara fordon f6r héllbara, fossilfria transporter. Farkostteknik omfattar
luft- och vattenfarkoster, mark- och sparfordon och system dir sidana dr komponenter. Mer eller mindre all
verksamhet syftar till att minska transporters miljépaverkan. Littkonstruktioner har pdgdende forskning om
industriella tillverkningsmetoder av kompositer som minskar fordonens vikt och dirmed energiférbrukning for att
minska produktionskostnaden och 6ka anvindningen i framtida fordon. Viktiga fragestillningar 4r dven dtervinning
av kompositmaterial och integration av flera funktioner i en komponent, exempelvis strukturella batterier.
Forskningen inom akustik 4r dedikerat till att minska ljudemissioner av transporter. Inom omradet finns dven
centrum f6r hallbar luftfart vars huvuduppgift 4r att minska flygbuller. Aven de tematiska forskargrupperna har
héllbarhetsfrigor som huvudtema. Inom vigfordon har man exempelvis startat ett doktorandprojekt med mélsittning
att minska rullmotstandet f6r att minimera energiférbrukningen. Marina system bedriver projekt om férutsittningarna
for sjétransporter pa inre vattenvigar i norra Europa vilket syftar till att méjliggora effektivare multimodala
transporter och 6verflyttning frin vig- till sjétransporter. Omradet autonoma farkoster, bade pa och under ytan,
bedrivs till stor del som st6d till andra projekts behov av data om den marina miljén. Sparfordonsforskning som
péagar inom ramen for ett stort europeiskt forskningsprogram - Shift2Rail - ska automatisera godstrafik pa jirnvig och
minska skador pa hjul och ril for att minimera underhallskostnader. Milet dr att gra sparbunden trafik si effektiv
och attraktiv att transporter frin andra transportslag som har hégre energiférbrukning kan flyttas Gver till jirnvigen.

Inom luftfartsomradet har skolan sokt pengar for ett storre forskningsprojekt for att radikalt minska
miljébelastningen fran flygtrafiken. En workshop dir alla reflekterar kring vilka av FN:s globala hallbarhetsmél som
ber6rs inom respektive forskningsprojekt har genomférts under 2018. Stora delar av fakulteten arrangerade ocksa en
workshop kring miljébelastning av transporter som inom kort kommer att mynna ut i en intern rapport.
Hallfasthetsldra inom mekanikomridet dr ett imne som har en naturlig hillbarhetsinriktning eftersom forskningen till
stor del dr inriktad mot optimerade strukturer och effektivare materialanvindning. Exempel pa detta ir utvecklingen
mot littare och dirigenom brinslesnilare farkoster och arbetet med att ta fram mer miljévinliga férpackningat. Sedan
2002 finns en professur i férpackningsteknologi pa skolan. Lirate och Gvriga anstillda uppmuntras att tydliggéra och
diskutera hallfasthetsldras hillbarhetsaspekter vid undervisning pa grund- och avancerad nivé, exempelvis vid val av
material, sdvil som i doktorandkurser.

6.5 Infrastruktur for forskning

Situationen for finansiering av infrastruktur fér forskning har férandrats markant de senaste aren. Forskningsrad och
stiftelser har tidigare haft storre satsningar speciellt riktade mot medelstor infrastruktur f6r forskning pd lirositesniva,
men kommer inte lingre finansiera dessa. Storre infrastruktur f6r forskning prioriteras emellertid genom europeiska
och nationella satsningar. Mindre, smaskalig infrastruktur f6r forskning finansieras ofta enskilt av forskargrupper och
av institutioner/avdelningat.

Skolan har en omfattande och mycket framgangsrik experimentell verksamhet. Till den experimentella verksamheten
hor infrastruktur. Eftersom bidrag till infrastruktur minskar star skolan infér stora utmaningar. Det giller inte bara att
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finna medel till ink6p av experimentell utrustning och till avskrivningskostnader, utan dven till underhall och till
kostnader f6r personal som skéter utrustningen. Det dr svért att finna medel f6r f6rs6rjning av dessa tekniker.
Dessutom ir teknikernas uppgifter allt mer avancerade och kridver normalt mycket hég kompetens. For att méjliggora
fortsatt framgangsrik experimentell verksamhet kommer skolan bland annat att s6ka forskningsbidrag fran
forskningsrid och stiftelser som inkluderar bade forskning och medel f6r infrastruktur kopplat till forskningen. De
storre infrastrukturen pa skolan kommer att ingér i den nya centrala satsningen KTH infrastruktur. Dessutom
kommer skolan att 6ka samarbetet inom infrastruktur f6r forskning Gver institutions- och skolgrinserna.

Skolan dr och kommer fortsittningsvis vara en mycket aktiv anvindare av KTH:s superdator som dven dr en nationell
resurs. Skolan kommer aktivt delta inom andra nationella infrastruktursatsningar som MAX-IV samt noga f6lja
utvecklingen inom ESS (The European Spallation Source). Avslutningsvis kommer skolan att 6ka
forskningsaktiviteterna inom Science for Life Laboratory.

7. Samverkan

Skolan samverkar redan med niringsliv och offentlig sektor. Att férsta hur samhillets och niringslivets villkor
forindras blir allt viktigare f6r att skolan ska kunna bidra med ritt kompetens till ett innovativt, konkurrensutsatt och
uthlligt néringsliv och till den offentliga sektorn. Samverkan giller bade utbildning och forskning. Skolan har startat
en impactgrupp med tva impactansvariga och en impactkommunikatdr. Gruppen besoker skolans institutioner och
informerar om uppdraget samt arrangerar workshops och seminatier fér anstillda for att integrera impact pa skolan.
I syfte att bland annat trina véira doktorander i att identifiera samhallsnyttan med deras forskning och hur man pi ett
effektivt satt kommunicerar ut den till samhillet finns en doktorandkurs FEO3120 From research to Impact 3 hp.
Under hosten 2018 samkérdes kursen med EECS-skolan dir den tidigare hade gitt som pilot med goda resultat och
positiv dterkoppling. Arbetet med att samla in impact-fall pa skolan fortsitter 16pande. Exempel pa detta ir forskning
som forskare pa skolan varit med och utfért/handlett och som resulterat i innovation och start-up bolag samt
utbildning som resulterat i samhillsnytta.

Skolan kommer att ha fortsatt hog samverkan samt 6ka den inom omraden dir den varit mindre. Detta sker genom
samarbetsprojekt, tillsittning av adjungerade professorer, affilierade professorer och fakultet efter strategiska
Sverviganden samt genom industridoktorandprojekt. Dessutom kommer ldrare att arbeta under kortare perioder ute i
niringslivet. Aven samarbeten med andra universitet, nationellt och internationellt, kommer att 6ka. Skolan kommer
under perioden att arbeta fOr att antalet industriprojekt inom utbildning 6kar. Skolan kommer dven lyfta fram
institutions- och skol6vergtipande satsningar. Slutligen kommer skolan fortsitta samarbetet med Vetenskapens hus
samt aktivt visa teknik, naturvetenskap och matematik till allminhet genom att delta i Fysikens dag i
Kungstridgarden, Pi-dagen etc.

8. Verksamhetsstod

Skolans verksamhetsstéd ska priglas av hog kompetens, effektivitet och serviceanda. Verksamhetsstédet ska utgora
ett kvalificerat myndighetsstod for ledning, forskare och studenter. Alla inom verksamhetsstédet ska vara vil
uppdaterade och inférstidda med det regelverk som styr verksamheten inom de olika administrativa omradena som
ekonomi, personal, grund- och forskarutbildning, infrastruktur (information, upphandling, ink6p etc) och forskning.
For att mota de krav som stills pd en myndighet i kombination med att uppritthalla servicenivin krivs kontinuerlig
fortbildning, kommunikation och tydliga, effektiva, enhetliga samt dndamalsenliga rutiner. Malet 4r att
verksamhetsstodet ska fortlopande fungera, oberoende av byte av akademisk ledning, i syfte att sikra kontinuitet,
rittssikerhet och likabehandling, férbittra kvalitet samt strdva mot 6kad kontroll och efterlevnad av regelverk.
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