Brukaranpassad byggnadsdrift i
digitaliseringens tider

Byggnader ska vara bra for oss manniskor —

vi talar om hallbara byggnader
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Ivo Martinac, Professor
Avd f Hallbara byggnader
Installations- och energisystem

Viceordférande & styrelseledamot, REHVA
Federation of European Heating, Ventilation and
Air-Conditioning Associations




En nyligen genomford kunskapssyntes om svenska kontorsbyggnader
pekar pa att man i mer komplexa fastigheter kan uppna
energibesparingar pa 20-25% genom aktiv driftoptimering.

Matningar visar att 75% av nybyggda flerbostadshus inte uppfyller
modellerad/specificerad energiprestanda (Stockholms stad - bostader:
max 55 kWh/m?ar; snitt 76 kWh/m?ar).
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Inneklimat? Andra prestandaaspekter? Helhetssyn pa byggnadsprestanda®?
Systemforstaelse? Kundnytta? Lonsamhet? Kopplingar till byggnadsdrift?



Building-related costs and economic
performance in office buildings

Indoor
environmental

quality (IEQ)
satisfaction

Source: Martinac, I.: Smart Buildings to Maximise User Comfort. Going Digital — Acceleration of Smart Buildings in the
Swedish Built Environment. CRC for Low Carbon Living, Annual Participants Forum 2018, Adelaide, Australia (2019)
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THE FINANCIAL CASE FOR

HIGH PERFORMANCE
BUILDINGS

QUANTIFYING THE BOTTOM LINE OF IMPROVED
PRODUCTIVITY, RETENTION, AND WELLNESS
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From: “Financial Case for High Performance Buildings”. Stok, https://stok.com/(2018)




Fordelar med hogpresterande byggnader

Aven om energieffektivitet och minskade underhallskostnader oftast anges som de huvudsakliga
fordelarna med hogpresterande byggnader, skapas dkade intakter och 6kat byggnadsvarde
framst genom brukaranpassade atgarder.

Vardeokningen beror till

43% pa hogre produktivitet

41% pa minskad personalomsattning
7% pa battre valmaende

7% pa energibesparingar

2% pa minskade underhallsbehov

Adapted from: ”Financial Case for High Performance Buildings”. Stok, https://stok.com/ (2018)
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High Performance Building Benefits

NPV PER EMPLOYEE OVER 10 YEARS**

4 Emplovee
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Total Net Present Value
Enhanced Emplayee (owver 10 years)
Productivity
$10,141/Employee $23,584/ Employee

""Analysls demonstrates a $20 per SF
cost |::nr|!m|um:1 and Includes findings
of utllity and maintenance sawings In
additlon to productivity, retentlon, and
wellness benefits discussed In  this
report.
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FIGURE 1

Areas for greatest financlal impact due
to HPB benefits, per employee

From: “Financial Case for High Performance Buildings”. Stok, https://stok.com/(2018)




Fas 1
Inneklimat och energiprestanda i kontorsbyggnader — en
kunskapssyntes

Energimyndigheten (Projekt-no. 42639-1) och SBUF (Projekt-no. 13293), (2017/2018).

Sammanfattning

» Effektiv byggnadsdrift avgorande for god byggnadsprestanda
* Kunskapslyft kring funktionsuppféljning och driftopetimering pa alla nivaer

* Djup forstaelse pa systemniva kring fragor rérande byggnadsprestanda baserat pa
langtidsuppfdljning och kvalitetssakrad matdata

* Kontinuerlig uppféljning, analys och optimering av byggnadsdrift och byggnadsprestanda (i
realttid - styrrelevans) for att bemaota aktuella funktions- och brukarbehov
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* Integrerade godhetstal (COP) f6r en mer helhetlig utvardering av byggnadsprestanda med focus
pa produktkvalitet (inneklimat, brukarnéjdhet/-nytta, energiprestanda, miljopaverkan, ekonomi)

 Digitaliseringen i den byggda miljon skapar nya mojligheter for effektivare byggnadsdrift (loT, Big

Data, Connectivity, molntjanster, Al)



Brukaranpassad, smart byggnadsdrift
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Brukaranpassad, hallbar byggnadsdrift
med fokus pa inneklimat och energiprestanda
i kontorsbyggnader — en kunskapssyntes

Lingtidsmétningar/
visualisering

Stockholm, November 2017

Energimyndigheten Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond
Projektnr. 42639-1 Projektnr. 13293
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CIEB Forstudie

Etablering av Centrum for Inneklimat och energiprestanda i
byggnader (CIEB):

Innovationsplattform for langsiktigt, multidisciplindrt samarbete
for brukaranpassad, hallbar byggnadsdrift med fokus pa
inneklimat och energiprestanda i byggnader

Nationell forskarskola "Smarta byggnader”



Nationell forskarskola "Smarta byggnader” - CIEB

Energimyndigheten SBUE
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finansiarer Formas

Bygg- och Forskarskolan
installationsbranschen Smarta byggnader (FSB);
Byggndustrin CIEB-plattformen

Kunskapsgenerering Spinoffs
Innovation Kommersialisering

Djupare

akademi d

Samverkansprojekt mellan

BELOK och FSB/CIEB




Nyttoaspekter for bygg-/fastighetssektorn

Effektivare idrifttagning, driftuppfoljning och driftoptimering

Battre forutsattningar for kundanpassade och kostnadseffektiva systemval vid ny-/ombyggnation (t
ex installations- och styrsystem); kostnadseffektivare produktion

Battre mojlighet att anpassa byggnadsutformning- och funktion till specifika kundbehov
Battre koppling mellan simulerad och levererad/uppmatt byggnadsprestanda

Battre uppfyllelse av gallande krav pa inneklimat och energieffektivitet (t ex krav pa nara-noll
energiprestanda)

Battre uppfyllelse av specifika kundbehov med hogre kundnojdhet och battre Ilonsamhet; darmed
battre forutsattningar for avtalsutformning

Battre majligheter att uppfylla byggnaders funktionskrav i forhallande till 6nskade
byggnadscertifieringsnivaer

Kunskapsspridning till berérda aktorer



Pagaende digitaliseringssatsningar
(Smarta byggnader)

EU-projekt: QUEST

EU-projekt: U-CERT

REHVA Task Force "Smart Buildings” (ny REHVA Guidebook)

KTH-Plattform ”“Smarta Byggnader” (Referensgrupp)

Fulbright Scholar — Prof Jin Wen (Smarta byggnader, brukaranpassad byggnadsdrift)

NSF-projekt: Accelerating Research through International Network-to-Network
Collaborations (AccelNet Program)
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Next-generation User-Centred Energy Performance Certification
Schemes for Holistic and Cost-Effective Evaluation of Building
Performance — U-CERT

Horizon 2020 Projekt

Projektmal

Utveckla nasta generationen av brukaranpassade, helhetliga och kostnadseffektiva metoder for
utvardering av byggnadsprestanda och byggnadscertifiering som ett verktyg for en effektivare
implementering av EPBD.

EU-Projektsamarbete:
* KTH Installations- och energisystem (Hallbara byggnader/Byggvetenskap)
* U-CERT Horizon 2020



REHVA .

LINKS| %= cweco 2§ @ synavisio

isme il ] e Perfekte Gebaudeperformance

amice  COPILOT 3=

ed by = ! EEEEEEEE

Quality Management Investments for Energy Efficiency
Horizon 2020 Projekt

Projektmal
* Analysera och dokumentera vardet (for olika aktorer) av god byggnadsdrift Q U E S T

* Undersoka samband mellan tekniska fel, undermalig funktonskvalitet, dalig prestanda, ekonomiska risker
och byggnadsvarde

» Utveckla bra metoder for effektiv idriftsattning och kontinuerlig driftanalys

* Minska riskerna for investeringar i god byggnadsprestanda

EU-Projektsamarbete :
» KTH Installations- och energisystem (Hallbara byggnader/Byggvetenskap)
* QUEST Horizon 2020 (www.project-quest.eu ; webbsidan aktiv fom 15 Nov 2019)



http://www.project-quest.eu/

David Halleberg, Industrikoktorand
Team Leader - Energy, Akademiska Hus

Smart load and energy performance management for building clusters/districts
(Smart effektstyrning for byggnader och byggnadskluster)

Inneklimat som tjanst
Akademiska Hus, Jonkdping University

CIEB, machine learning, smart controls +
HTW-Berlin (A Badura)

From Building (BPM) to District Performance Management using Machine Learning and Al




Andrei Litiu, Industridoktorand

Co-Chair, REHVA TF ”Smart Buildings”

User-adapted, smart building performance management
(Brukaranpassad byggnadsdrift)

Prodao & University of Timisoara

CIEB (Skanska, EQUA +)

REHVA (Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations) —
new REHVA European Guidebook on Smart Buildings

MOBISTYLE
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